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Tema:

Estudo de Integracdo Lavoura Pecuaria

Titulo:

Fertilidade do solo em sistema de Integracdo Lavoura Pecuéria sobPlantio Direto em
Propriedades Familiares

Resumo:

H& muitos anos se tem trabalhado com a integracdo lavoura pecuéaria em propriedades
familiares, porém, utilizando este sistema de maneira limitada, pois na préatica existem muitos
erros de manejo, o que compromete sua eficiéncia. O projeto busca adequar o sistema de
integracdo lavoura pecuaria em propriedades familiares, através da implantacdo de uma
unidade experimental em uma propriedade familiar no municipio de Curitibanos, com o
objetivo de avaliar a ciclagem de nutrientes, o carbono no solo, a produtividade do sistema e
ao mesmo tempo através de visitas técnicas, dias de campo e palestras, aperfeicoar 0 manejo
de integracdo lavoura pecuaria em propriedades familiares. A pesquisa serd desenvolvida
tendo em vista trés linhas: fertilidade do solo, producdo pecuédria e produgdo vegetal que
juntas destacam a importancia da integracdo lavoura pecuéria. Espera-se que com o projeto
haja uma melhoria na fertilidade do solo, na diversificacdo da producdo, na renda da

propriedade, e nas relagdes profissionais e sociais entre agricultores e pesquisadores.

Palavras Chave: Integragdo Lavoura Pecuaria, Agricultura Familiar, Fertilidade do Solo,
Ciclagem de Nutrientes, Matéria Organica.



1. Introducéo;

Integracdo lavoura-pecuéria (ILP) é um sistema produtivo que incentiva a
diversificacdo, a rotacdo, a consorciacdo e a sucessao das atividades agricolas e pecuarias
dentro da propriedade rural de forma planejada, constituindo um mesmo sistema, de tal
maneira que ha beneficios para ambas. Possibilita, como uma das principais vantagens, que o
solo seja explorado economicamente durante todo o ano, ou pelo menos, na maior parte dele,
favorecendo o aumento na oferta de gréos, de fibras, de 13, de carne e de leite a um custo mais
baixo devido ao sinergismo que se cria entre a lavoura e a pastagem (ALVARENGA et al,
2007).

H& muitos anos se tem utilizado o sistema de integracdo lavoura pecuaria em
propriedades familiares, mas na pratica ainda apresenta muitos erros em seu manejo. Por mais
que muito se tem pesquisado e muitos trabalhos cientificos produzidos sobre o assunto, 0s
agricultores e profissionais da area estdo longe das informagdes, pois pela propria natureza
desses trabalhos, a circulacdo das informacdes ocorre apenas entre 0s proprios pesquisadores
(ASSMANN et al, 2008).

E neste contexto que entra a idéia de implantar a pesquisa-acdo, na otimizacio de
manejo da integracdo lavoura pecuaria (ILP) em propriedades familiares, para formacéo
técnica de agricultores. A idéia principal € inserir nicleos de pesquisa-acdo em comunidades
rurais, com o intuito que sirva de exemplo de manejo para as familias que compdem a
comunidade e como unidade experimental, avaliando a ciclagem de nutrientes, o carbono no

solo e a produtividade do sistema.



2. Justificativa:

A preocupacdo com o0s meios de producdo, com 0 ambiente e com 0s custos de
producdo da atividade pecuédria e agricola, sdo fatores que tem levado a pesquisa e aos
produtores a necessidade da adocdo de técnicas de cultivo mais econdémicas e sustentaveis.
Sendo assim, a integracdo de pastagens com producdo de grdos, conhecida como sistema de
integracdo lavoura pecuaria (ILP), tem proporcionado o0 aumento na produtividade do rebanho

e também muitos beneficios na producao agricola.

Na regido de Curitibanos bem como em grande parte do sul do Brasil a producdo de
bovinos e ovinos ocorre a base de pasto, e devido a producdo estacional das pastagens as
quais sdo formadas por espécies forrageiras, cujo crescimento se expressa na primavera e
verdo, € a principal causa da baixa produtividade pecuaria no periodo de maio a outubro,

como mostra a figura 1.
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Figura 1: Representagcdo esquematica da relacdo entre as necessidades nutricionais do
rebanho e a distribuic&o estacional das forrageiras de verdo para a Regido Sul (FILHO &
MARTINICHEN, 2002, pg 92)

Em razdo disto, entre 0s meses de maio a outubro, 0os animais ndo conseguem
consumir forragens em quantidade e qualidade suficientes para atender suas necessidades
nutricionais, perdendo peso, como mostra a llustracdo. Esta perda de peso, segundo Barreto e
colaboradores (1986) (apud Filho & Martinichen, 2002) pode representar até 50% do peso

ganho durante o periodo favoravel de outubro a abril (Figura 2).
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Figura 2: Evolugéo do peso de bovinos de corte do nascimento ao abate de acordo com a distribuicgéo
estacional das forrageiras de verdo. (FILHO & MARTINICHEN, 2002, pg 92)

Esta situacdo leva ao “famoso Boi Sanfona” que ganha peso no verdo e perde no
inverno. Para evitar isso muitas vezes os produtores sub-utilizam a area de pastagem no verdo,
para ter forragem suficiente no inverno, ou fazem a suplementacdo alimentar dos animais no
inverno, com silagem, feno ou até mesmo com alimento concentrado (racdo). Em ambas a
praticas ha pontos questiondveis de sua viabilidade. Para solucdo desta situacdo a idéia
proposta por este projeto é que no verdo as areas em subutilizacdo sejam utilizadas com
lavoura e no inverno com pastagem, maximizando o uso da terra.

A agricultura familiar representa cerca de 90% das propriedades agricola do estado,
porém enfrenta varios problemas, entre eles a dependéncia de insumos, concorréncia de
mercado com latifundiarios, falta de capacitacdo profissional e falta de assisténcia técnica.
Problemas que este projeto busca resolver ou minimizar.

O uso inadequado dos sistemas de integracdo lavoura pecudria, devido ao manejo
inadequado do solo, causa degradagdo de areas agricultaveis. Segundo a Embrapa, o Brasil
tem aproximadamente 180 milhdes de hectares de pastagens, dos quais mais da metade esta
em algum estagio de degradacdo, sendo uma boa parte ja em estagio avancado. O que pode
ser resolvido com a adequacdo de manejo, destacado a importancia cientifica do estudo da

Integracdo lavoura Pecuaria ndo s6 em Santa Catarina como em todo o Brasil.



3. Estado da Arte

3.1. Agricultura Familiar

O setor agropecuario familiar brasileiro é sempre lembrado por sua importancia na
absorcéo de emprego e na producéo de alimentos, especialmente voltada para o autoconsumo,
ou seja, focaliza-se mais as funcfes de carater social do que as econémicas, tendo em vista
sua menor produtividade e incorporacdo tecnologica. Entretanto, é necessario destacar que a
producdo familiar, além de fator redutor do éxodo rural e fonte de recursos para as familias
com menor renda, também contribui expressivamente para a geragdo de riqueza, considerando
a economia ndo s6 do setor agropecudrio, mas do préprio pais. (Guilhoto et al, s.d.)

Mesmo sob adversidades como insuficiéncia de terras e capital,
dificuldades no financiamento, baixa disponibilidade tecnoldgica e
fragilidade da assisténcia técnica, o peso da agricultura familiar para a
riqueza do Pais é representativo e ndo perdeu sua forga nos Gltimos
anos. Mas o0 processo de modernizacdo da producdo rural, muitas
vezes, beneficia mais a producdo patronal do que a familiar, além
disso, a divergéncia, em termos de tamanho, capital e tecnologia,
tornam as prioridades de cada produtor familiar diferentes.
(GUILHOTO et al, s.d. pg 13)

Segundo dados do Instituto Cepa SC, o estado de Santa Catarina tem suas atividades
agropecuarias assentadas predominantemente sobre a agricultura familiar diversificada. Com
efeito, mais de 90% das propriedades agricolas estaduais apresentam estas caracteristicas, ou
seja, possuem até 50 hectares de area, sdo exploradas diretamente pelo proprietario e sua
familia, dedicam-se a producdo de no minimo trés atividades agropecuarias e seus produtos

apresentam pequeno poder de barganha em razdo de sua modesta participacdo individual no
mercado (SOUZA et al, 2001).

3.2. Integracdo Lavoura Pecuaria (ILP)

A integracdo lavoura pecuaria tem como base principal a reciclagem de todos os
residuos organicos das culturas agricolas e das criacdes. Pois 0s residuos e dejetos restituem a
superficie do solo, uma parte dos fertilizantes que foram aplicados e os minerais extraidos do
subsolo (ASSMANN et al, 2008).

O sistema ideal de manejo considera 0 solo como um recurso a ser
conservado e que, portanto, deve ser protegido da erosdo. Para isso,
sdo recomendadas técnicas culturais que preservem a matéria organica
do solo na superficie ao invés de enterrd-la, o que condiz com o
mesmo principio da técnica de plantio direto (ASSMANN et al,
2008).



Um manejo ILP bem conduzido juntamente com a utilizagdo do sistema de plantio
direto permite, a longo prazo, reduzir a entrada de insumos (adubos, pesticidas e petréleo) na
propriedade, reduzindo os custos de producdo (ASSMANN et al, 2008).

Os dois pontos principais para o sucesso do sistema de integracdo lavoura pecuaria
sdo: 0 ajuste da presséo de pastejo ou frequiéncia e intensidade de utilizacdo da pastagem, e
adubacdo da pastagem como se fosse uma cultura de grdos (ASSMANN et al, 2008).

3.3. Manejo de Integracéao

E dificil estabelecer um manejo universal ideal, 0 que se pode dizer é que pra cada
situacdo existe um manejo que melhor se adéqua a determinado sistema produtivo, a cada
propriedade e ao objetivo do produtor.

Com certeza em todo manejo de integragdo lavoura pecuéria no sul do Brasil ndo pode
deixar de lado o uso do plantio direto, rotacdo de cultura, ciclagem de nutrientes e a
concepcao que solo, planta e animais comp8em um sistema dinamico.

Muitas pesquisas tem se feito sobre o assunto, e excelente resultado tem se obtido em
diferentes tipos de manejos dentro de suas limitagdes. Em termos mais gerais podemos dividir
em duas formas de manejo, uma extensiva onde 0s custos sdo menores, porém a otimizagdo
da producéo € menor, e outra intensiva onde 0s custos, mao de obra e producdo sdo maiores.

Tratando-se de uso intensivo da producdo animal em sistema de integracdo, a
utilizacdo do pastejo rotacionado voisin € uma boa alternativa pra quem busca a maximizacéo

da producéo, sendo uma boa alternativa para bovinocultura leiteira.

3.4. Plantio Direto (SPD) em Sistema de Integracdo Lavoura Pecudria

Para se ter sucesso na integracdo lavoura pecuéaria € importante a adocdo do plantio
direto como obrigatério no sistema. Para que o plantio direto tenha sua sustentabilidade
assegurada ha a necessidade de se ter uma boa cobertura de solo durante o ano todo, um
aporte continuo e abundante de biomassa vegetal, utilizando-se um sistema de rotacdo com
plantas capazes de melhorar o balanco de nitrogénio no solo atraves da fixagdo bioldgica e
rotacdo de culturas, incluindo culturas produtoras de grdos e forragem, e o minimo
revolvimento de solo (ASSMANN & PIN, 2008).

O sistema de plantio direto (SPD) é um conjunto de técnicas integradas que visa

melhorar as condi¢Ges ambientais para as plantas, respeitando-se trés requisitos minimos: o



ndo revolvimento do solo, a rotagdo de culturas e o uso de culturas de cobertura para
formacéo de palhada, que serviré de protecdo para o solo (LUSTOSA & Rocha, 2007).

Devido a necessidade de manutencdo de grande quantidade de biomassa para
assegurar o bom uso do sistema de plantio direto, a implantacdo da integracdo lavoura-
pecudria sobre essas areas pode parecer conflitante, uma vez que grande parte da biomassa da
pastagem produzida no inverno, que serviria de cobertura de solo para semeadura das culturas
de verdo, serd ingerida pelos animais. Entretanto, estudos comprovam que, se bem manejado,
esse sistema pode favorecer tanto a pecuaria quanto a agricultura (ASSMANN et al., 2003;
2004).

Em propriedades onde o manejo da pastagem ndo é realizado de forma correta, pode-
se reduzir o aporte de palhada a quase zero. Exemplos disso sdo condi¢Ges de super pastejo,

devido ao excesso de carga animal colocada sobre a pastagem (Figura 3).
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Figura 3: Estrutura de pastos de inverno (Aveia, Azevém) sob pastejo intenso (altura de
manejo de 10 cm) e moderado (altura de manejo 2 20 cm), em sistema de integragdo soja-
bovinos de corte (CARVALHO et al, 2011, pg 16).

O sistema, entretanto, deve proporcionar condigbes para que as areas pastejadas
possam se recuperar e acumular fitomassa para atingirem um nivel de matéria seca que
permita a implantacdo das culturas de verdo sobre uma quantidade adequada de cobertura de
solo, ou manejar a pastagem para que esta possa ter um bom aporte de massa residual no final
do pastejo para o plantio das culturas de verao.

E possivel verificar que o aumento na altura de manejo do pasto ocasiona aumento da
massa de forragem. Como conseqiliéncia, existe maior area foliar para interceptar a radiacéo

solar, 0 que incrementa a capacidade das plantas em transformar radiagdo em crescimento
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vegetal (Carvalho et al., 2011). Estudos de Carvalho et al (2011) demonstram haver relagéo

entre a altura de manejo e a producdo de forragem como mostra a Figura 4.
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Figura 4: Producéo total de matéria seca (PTMS) e residuo de forragem (massa de forragem na saida dos
animais) sobre o solo em diferentes intensidades de pastejo (Média de 10 anos) (CARVALHO et al, 2011,

pg 17).

Para uma boa manutencdo de residuo do solo e um aporte de massa seca final
(residual) minimo para 0 bom manejo do plantio direto sem prejudicar o sistema, sao
necessarios 2.000 kg/ha de matéria seca, ou seja, em torno de 15-20 cm de altura para o caso
de pastagens de aveia e/ou azevém. (ASSMANN et al., 2008).

A utilizacdo de diferentes espécies vegetais de forma sequencial agrega diferentes
tipos de residuos, permitindo a biodiversidade de agentes que atuam diretamente na
reciclagem de nutrientes, melhorando a estrutura e aumentando a capacidade produtiva do
solo (ASSMANN & PIN, 2008).

No sistema integragdo lavoura-pecuaria ocorre melhor aproveitamento dos nutrientes
presentes nas pastagens, em virtude das perdas por exportacdo serem menores, uma vez que 0
excremento dos animais fica na area pastejada e ocorre a ciclagem de nutrientes (ASSMANN
& PIN, 2008).

A falta de cobertura e de conservacdo do solo proporcionam degradacdo. Por outro
lado, quando o produtor mantém boa cobertura de palha ap6s o pastejo e boa conservagéo do

solo, ele ndo perde no solo e tem ganho na produgdo (ASSMANN & PIN, 2008).
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3.5. Compactacdo do solo

O solo € um sistema dinamico, composto por minerais e espacos que sdo ocupados por
agua, ar, micro e macrorganismos. Para se alcancar seu maximo potencial de producao, ele
deve apresentar espacos para abrigar microorganismos, armazenar agua e ar e, desta forma,
permitir o adequado desenvolvimento das plantas (ASSMANN, T.; ASSMANN, J.;
HIRCHOROVITCH, 2008).

Um dos maiores receios dos produtores € que a entrada de animais em
areas cultivadas exclusivamente com culturas agricolas compacte o
solo, ou seja, provoque uma modificacdo estrutural, tornando-o mais
resistente a penetracdo das raizes, prejudicando o crescimento das
plantas. O que provoca a compactacdo de um solo ndo é
exclusivamente a entrada de animais ou mesmo de um equipamento
agricola. Na realidade, a forma que se da a entrada dos animais, ou
seja, 0 manejo animal, bem como o manejo da cobertura vegetal que
se encontra sobre este solo é que pode compacta-lo (Assmann,
Tangriani; Assmann, Joice; Hirchorovitch, 2008).

Muitas vezes, 0s animais entram nas &reas de integracdo lavoura-pecuaria que
apresentam baixa disponibilidade de forragens. No periodo de outono, principalmente, o
produtor tende a antecipar a entrada dos animais nas pastagens anuais de inverno (aveia e
azevém) devido a falta de planejamento forrageiro para o vazio alimentar de outono; ou, apds
a entrada dos animais, o produtor trabalha com carga animal acima da capacidade de suporte
da pastagem. Esses procedimentos fazem com que o residuo deixado para a cultura agricola
posterior seja insuficiente para assegurar um bom manejo para plantio direto (ASSMANN, T.;
ASSMANN, J.; HIRCHOROVITCH, 2008).

A falta de cobertura adequada expde o solo diretamente ao efeito compactador dos
cascos dos animais, assim como ao impacto causado pelas gotas de chuva e pela entrada de
equipamentos agricolas, tornando-o suscetivel aos processos erosivos e a compactacao. Ao
chegar ao solo, a dgua da chuva infiltra-se ou escoa sobre ele. O processo de infiltracdo é
reflexo do equilibrio da estrutura do solo, sendo dois fatores importantes nesse processo: a
porosidade (principalmente os macroporos — canais preferenciais das raizes), e a auséncia de
selamento superficial (crostas superficiais) e camadas compactadas (ASSMANN, T.;
ASSMANN, J.; HIRCHOROVITCH, 2008).

A presenca de plantas vegetando constantemente e em adequado estado de
desenvolvimento, que ndo sofreram superpastejo, faz com que suas raizes (tanto as das
forrageiras como as das culturas agricolas) tenham um efeito descompactador. Quando ha

reducdo na macroporosidade, a taxa de infiltracdo no solo é reduzida, pois sdo 0s poros que
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fazem o escoamento rapido do excesso de dgua. Ndo havendo a infiltracdo de agua, ocorre 0
escoamento sobre a superficie do solo em volumes cada vez maiores (ASSMANN, T.;
ASSMANN, J.; HIRCHOROVITCH, 2008).

A reducdo da infiltracdo também acarreta menor armazenamento de agua. Deve-se
lembrar sempre que as raizes, ao crescerem e posteriormente morrerem, deixam espacos no
solo chamados de canais preferenciais. Esses canais facilitam a infiltracdo de agua, reduzindo
0 processo erosivo e aumentando a capacidade de armazenamento de agua do mesmo,
fazendo com que as plantas cultivadas fiquem menos suscetiveis a periodos de estiagem
(ASSMANN, T.; ASSMANN, J.; HIRCHOROVITCH, 2008).

3.6. Ciclagem de Nutrientes

A sustentabilidade do sistema integracdo lavoura-pecuaria tem como um dos seus
principios basicos a ciclagem de nutrientes, ou seja, a utilizacdo de um mesmo nutriente, mais
de uma vez, para producao vegetal e animal (ASSMANN, T; ASSMANN, A; ASSMANN, J,
2008).

A respeito da ciclagem de nutriente uma grande variedade de organismos do solo esta
envolvida nos processos de decomposicdo que liberam ou mineralizam o nitrogénio, fésforo,
enxofre e outros nutrientes dos residuos de plantas e dejetos animais. O manejo das pastagens
e das culturas agricolas influencia as interacdes e transformacdes que ocorrem nos processos
de ciclagem de nutrientes. A eficiéncia desses ciclos influencia a produtividade de forragens e
gréos, o crescimento e a producgédo animal. (ASSMANN et all.,2008)

Segundo Assmann (2008), para a producdo leiteira menos de 20% dos nutrientes
consumidos pelos animais sdo utilizados para func@es estruturais e metabdlicas dos animais,
de 13% a 20% sdo exportados junto com o leite que é retirado de area de producéo e de 60% a
75%, dependendo do nutriente consumido, retornam a area na forma de dejetos (fezes e

urina), conforme mostra a figura 5.
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Figura 5: Porcentagens de nitrogénio, fosforo e potéssio utilizados para composicao organica animal,
exportados no leite e excretados na forma de dejetos (urina e fezes). (ASSMANN et al., 2008)

Por isso, € de extrema importancia que 0s animais permanecam a maior parte do
tempo na area onde realizaram o consumo da forrageira. Deslocamentos de animais da area de
pastejo para areas de “descanso” sdo prejudiciais ao processo de ciclagem de nutrientes, uma
vez que estas areas normalmente ndo apresentam vegetacdo e 0s nutrientes contidos nos
dejetos ali depositados sdo perdidos devido aos processos de erosdo, lixiviacdo e perdas
gasosas (ASSMANN; ASSMANN; ASSMANN 2008).

3.7. Carbono

Segundo a Embrapa (Hortalicas Organica) a matéria organica atua tanto na fertilidade
do solo quanto em seu condicionamento fisico, além de manter a vida no solo. Assim, pode-se

dividir os beneficios da matéria organica em trés categorias:

3.7.1.Beneficios para a fertilidade do solo (para os atributos quimicos e fisico-quimicos do
solo):

» Fornecimento de nutrientes para as culturas (macro e micronutrientes): quando
decomposta e mineralizada, a matéria organica torna-se fonte de nutrientes;

» Aumento da capacidade de troca de cations (CTC) do solo: tem a capacidade de
adsorver (reter) cations (muitos nutrientes estdo na forma de cations) presentes no solo, que
depois podem ser disponibilizados para as culturas;

« Aumento da superficie especifica do solo: quanto maior a superficie especifica,

maior a capacidade de retencédo de nutrientes;
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» Aumento da disponibilidade de nutrientes para as culturas: por causa dos efeitos na
capacidade de troca de cétions e na superficie especifica.

» Complexagdo de substincias toxicas: a matéria organica em estagios avancados de
decomposicdo tem a capacidade de controlar a toxidez causada por certos elementos presentes

no solo em teores acima do normal e, por isso, toxicos.

3.7.2.Beneficios para o condicionamento fisico do solo:
» Melhoria da estrutura do solo: tem a capacidade de agregar as particulas do solo,

formando “grumos”. Esse efeito agregador desencadeia beneficios nas outras caracteristicas
fisicas do solo.

* Densidade do solo: redu¢do da densidade aparente do solo, tornando-o mais “leve” e
solto.

* Porosidade do solo: melhoria da circulacdo de ar e 4gua nos poros (espacos vazios
entre as particulas) do solo.

» Capacidade de reten¢do e infiltracdo de 4gua: aumento da capacidade de

armazenamento da agua do solo.

3.7.3.Beneficios para a biota do solo:
* Atua como uma fonte de alimento para microrganismos decompositores, que a

utilizam como substrato e sdo responsaveis pela decomposicdo e mineralizacdo da matéria
organica no solo.

» Aumenta a populagdo de minhocas, besouros, fungos, bactérias e outros organismos
benéficos para a manutencédo da vida no solo.

Alterages na MOS influenciam diretamente a conservagdo do meio
ambiente, pois afetam a infiltragdo, retencdo de &gua, susceptibilidade
a erosdo, complexacdo de elementos toxicos e estruturacdo do solo
(Conceicdo et al., apud Silva et al., 2011).

Segundo Da Silva et al. (2011) o sistema ILP é eficiente em aumentar o nivel de

carbono no solo. Resultados de suas pesquisas mostram que o sistema de integracdo lavoura
pecuaria apos oito anos de implantacdo pode propiciar estoque de nitrogénio total semelhante
ao do sistema sob vegetagdo nativa, além incrementar nos estoques de carbono organico total
e nas fracOes labeis e recalcitrantes da matéria organica do solo. Outra conclusdo importante

de seus experimentos € que a integragéo lavoura pecuéria estabelecida no periodo de oito anos
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é capaz de alcancar um novo estado estavel, equivalente ao do sistema sob plantio direto com
23 anos de implantagé&o.

3.8.Formas de pastejo

3.8.1.Pastejo Continuo

O pastejo continuo é adotado principalmente pela pecuéria de corte extensiva, onde a
altura média da pastagem é controlada pela carga animal procurando manter a pastagem
sempre em equilibrio.

Existem alguns autores que recomendam a divisdo da area em pelo menos duas partes
para que a pastagem possa se recuperar, além de ter uma area de reflgio para situacdes em
gue o solo esta muito encharcado para que nao haja compactacdo. Mas é importante lembrar
que o deslocamento dos animais de area de pastejo para areas de “descanso” sdo prejudiciais
ao processo de ciclagem de nutrientes (ASSMANN; ASSMANN; ASSMANN 2008).

3.8.2.Pastejo Rotativo

O Voisin ou PRV (Pastoreio Racional Voisin) é regido por quatro leis que buscam
maximizar a producdo de pasto baseando-se na curva sigmoide de crescimento das pastagens,
combinando com o instinto seletivo dos animais e outros pontos de integracdo entre solo -
pastagem - animais, assim buscando equilibrio entre estes trés elementos, onde cada um
interfere positivamente sobre os demais (COELHO, 2011).

Para obter sucesso neste sistema € preciso seguir as quatro “Leis Universais do
Pastoreio Racional”, enunciadas por André Voisin. A primeira delas ¢ a “Lei do Repouso”,
onde para que um pasto cortado pelo animal possa dar sua méxima produtividade, é
necessario que, entre um corte e outro, haja passado o tempo suficiente para permitir que o
pasto armazene as reservas necessarias para um rebrote vigoroso e realize um rapido
crescimento (CASTAGNA; ARONOVICH; RODRIGUES, 2008).

A segunda lei é a “Lei da Ocupagdo”, o tempo de ocupagdo de um piquete deve ser
suficientemente curto para que o pasto cortado pelo animal, no primeiro dia do tempo de
ocupacao ndo seja cortado novamente pelos outros animais antes que estes deixem o piquete.
Se 0 pasto e cortado duas vezes pelo animal durante 0 mesmo periodo de ocupacdo do
piquete, esse pasto ndo teve o periodo de repouso suficiente para atender ao que determina a
primeira lei (CASTAGNA; ARONOVICH; RODRIGUES, 2008).
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A terceira lei ¢ a “Lei da Ajuda”, sendo necessario ajudar os animais de exigéncias
alimentares mais elevadas, para que possam colher maior quantidade de pasto e que este seja
da melhor qualidade possivel. Uma maneira eficaz de melhor atender as necessidades dos
animais mais exigentes é a divisdo dos animais que vao participar do pastoreio em dois
grupos, sendo um grupo composto pelos animais que se pretende beneficiar e o outro grupo
com 0s animais restantes, assim o primeiro grupo se alimenta com maior facilidade
(CASTAGNA; ARONOVICH; RODRIGUES, 2008)..

A quarta lei ¢ a “Lei do Rendimento Regular”, para que o animal produza rendimentos
regulares ele ndo deve permanecer mais que trés dias em uma mesma &rea. Os rendimentos
serdo maximos se o animal ndo permanecer no piquete mais que um dia (CASTAGNA,;
ARONOVICH; RODRIGUES, 2008).

O manejo do gado no Sistema de Pastoreio Voisin pode ser efetuado pelo sistema livre
ou pelo sistema conduzido. No sistema livre o gado fica em um piquete por um periodo de 1 a
3 dias, com acesso livre através de corredores a area de lazer onde dispde de sombra, agua e
sal. Ja no sistema conduzido o gado fica confinado em um piquete por um periodo de 1 a 3
dias, sendo diariamente conduzido a area de lazer, onde permanece confinado por 4 horas do
periodo mais quente do dia, ap6s essas 4 horas 0 gado é conduzido ao piquete ou a um novo
piquete (COELHO, 2011).

3.9. Lotacdo animal

Em sistema de integracdo lavoura pecuaria as cargas animais sao bastante estaveis
entre anos, refletindo a constancia produtiva da fase pastagem. Numa situacdo de plantio
direto consolidado, as variagdes climaticas na fase hibernal jamais sdo extremas a ponto de
afetarem significativamente a producdo do pasto e as cargas utilizadas para a manutencédo das
alturas de manejo. Além disso, as taxas de lotacdo também sdo pouco variaveis ao longo do
ciclo de utilizacdo da pastagem. Isto porque, enquanto as taxas de acumulo de forragem
aumentam do inverno para a primavera, aumenta também o peso médio dos animais no
periodo, o que se traduz num sincronismo, resultante do aumento do crescimento do pasto e
concomitante ao aumento do consumo de forragem pelos animais (CARVALHO, et al, 2011)

Figura 6.
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Figura 6: Relacédo entre a carga de bovinos de corte e a altura de manejo do pasto (Média de 10
anos). (CARVALHO et al, 2011, pg 22).

Segundo Carvalho et al, (2011) o ganho de peso por area é inversamente proporcional
as alturas de manejo do pasto. Ele é resultado do ganho médio diario dos animais e da taxa de
lotacdo do pasto. Como o ganho médio diario ndo € muito diferente entre as alturas de
manejo, particularmente nas alturas acima de 20 cm, a conseqliéncia é que a producdo por
area seja reflexo direto da carga animal utilizada. Em Gltima analise, 0 aumento da taxa de
lotacdo define o aumento de producdo por area — 0 que € bom economicamente, porém, a
producédo individual dos animais € reduzida em alturas de manejo inferiores a 20 cm. Essa
relacdo deve ser bem compreendida, para que as pastagens figuem em condi¢Ges de manejo
capazes de proporcionar a maior producdo por hectare possivel, mas sem comprometimento
da persisténcia da pastagem, do grau de acabamento animal e da qualidade do solo como

mostra a Figura 7.
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Figura 7: Relacao entre o ganho de peso médio diario (GMD) (A) e o ganho de peso por area (B) por
bovinos de corte e a altura de manejo do pasto (Média de 10 anos) (CARVALHO et al, 2011, pg 25).
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3.10. Espécies potencial
Para definir as espécies a serem utilizadas é importante observar algumas

caracteristicas importantes, como adaptabilidade a realidade local, disponibilidade de
sementes de qualidade, ter alta producdo de massa, alta qualidade nutricional e utilizar
forrageiras que suportem melhor o pisoteio animal. As duas principais espécies utilizadas em
sistema de integracdo lavoura pecuaria no sul do pais é a aveia preta (Avena strigosa) e 0
azevem. A tabela 1 a baixo mostra espécies forrageiras anuais de inverno com potencial de ser

utilizadas no sul do pais.

Tabela 1: Espécies forrageiras anuais de inverno. (Assmann et al.,2008)

Espécie Epoca de Massaseca Proteina Cultura
semeadura (ton/ha)  bruta (%) sucessora

Aveia branca Abr-maio 3-8 12-15  Soja-milho-feijao

Aveia preta Mar-jun 2-8 12-19  Soja-milho-feijao

Azevém Mar-jun 3-7 13-17  Soja-feijao

Centeio Mar-maio 5-7 12-15  Soja-milho-feijao

Ervilhaca Mar-abr 2-3 20-24  Milho

Trevo branco Mar-set 3-5 21-25  Milho

Trevo vermelho Mar-maio 3-4 21-25  Milho

Trevo vesiculoso  Mar-maio 3-4 17-20  Milho

Cornichao Mar-maio 3-4 21-25  Milho

Triticale Mar-abr 7-10 12-15  Soja-milho-feijao

3.11. Economia

Os beneficios econdmicos potenciais desses sistemas podem refletir-se em economia
de escopo (diminuicdo do custo, em razdo da producdo de multiplos produtos) ou nos efeitos
de reducdo de risco pela diversificagdo. Além disso, eles podem envolver menor variabilidade
produtiva e maior produtividade. A mensuracdo acurada das interacfes entre 0s componentes
lavoura e animal (pastagem) é etapa-chave a ser perseguida.

A Tabela 2 mostra o rendimento de gréos de soja obtidos no trabalho de Carvalho et
al, (2011) em fungdo da altura de manejo, verifica-se que os mesmos nao foram afetados pela

intensidade de pastejo na grande maioria das safras.
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Tabela 2: Rendimento de gréos de soja ao longo do periodo experimental em fungédo da altura de manejo
CARVALHO et al, 2011, pg

Datas Alturas de manejo
Safra Semeadura Colheita 1Mcm 20cm 30cm 40 cm Sem pastejo
--------------------------- tha -—--- s
2001/02 10/12 06/05/02 2,47 2,58 3,13 3,56 3,63
2002/03 17/12 01/05/03 3,70 3,81 3,45 3,68 4,05
2004/05 05/12 30/04/05 1,29 1,30 1,19 1,31 1,20
2005/06 02/12 05/05/06 1.85 2,03 1,66 1,92 1,70
2006/07 15/12 12/05/07 3.55 3.52 3,41 3,74 3.71
2007/08 15/11 17/05/08 2.59 2,64 2,42 2,83 2.65
2009/10 17/12 17/04/10 3.27 3.30 3,49 3,57 3.44
2010/11 17/12 17/04/111 3.30 3,03 3,08 3,60 3,80
Média - - PYa5 2,78 2,73 3,02 2,97
Valor relativo'” - - 93% 94% 92% 102% 100%

Na Tabela 3 vemos os resultados de producdo obtidos nos estudos de CARVALHO et
al, (2011) (Tabela 2, Figura 7) transformado em valores financeiros (R$) atuais considerando
67,00 R$ saco da soja e 6,60 R$ o quilo do boi gordo (Fonte - Agrolink)

Rentabilidade Anual ILP
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5875,67
6000,00

4897,16
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4000,00
3316,50
3000,00
2000,00
1000,00
0, 00 T T T T

Sem pastejo Manejo 10 cm Manejo 20 cm Manejo 30 cm Manejo 40 cm
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Figura 8: Rendimento anual por hectare da integracdo lavoura pecuaria comparado com sistema sem
integracdo ( sem pastejo).

O sistema integracdo lavoura-pecuaria é, simplesmente, um sistema mais autbnomo e

econbmico, que respeita mais 0 meio ambiente.

3.12. Beneficios ILP.

*E um sistema diversificado que permite a maximizac&o do uso da terra bem como a

conservacao do solo e da agua.
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*Permite a méaxima utilizacdo de um mesmo nutriente, que pode servir tanto para
producdo animal, quanto, ap6s sua reciclagem via dejetos, ser utilizado para a producédo de
gréos.

*Busca a manutencdo de residuos organicos e dejetos animais na superficie do solo,
via plantio direto, evitando desta forma aceleracdo dos processos de degradacdo da matéria
organica.

*Adicdes de adubos calculadas para, no maximo, complementar os aportes naturais.

*Busca o cultivo de consorcio graminealeguminosas para suprimir parcialmente as
necessidades de adubagéo nitrogenada.

*Diminuir a dependéncia por insumos externos: A pastagem recuperada ou reformada
passa a contribuir em maior proporc¢do na dieta dos animais e 0s graos produzidos na fazenda
sdo usados na producdo da propria racdo, diminuindo a necessidade de aquisicdo desses
insumos no mercado.

*Reduz os custos, tanto da atividade agricola quanto da pecuaria:

*Como ha ganhos em produtividade tanto das lavouras quanto das pastagens, menor
demanda por defensivos agricolas e melhor aproveitamento da mao-de-obra, dentre outros
fatores, os custos de producéo séo reduzidos.

*Aumentar a estabilidade de renda do produtor: A diversificacdo de culturas nos
sistemas de rotacdo e o aumento de produtividade conferem maior estabilidade de renda, pois

diminuem os riscos inerentes ao cultivo de uma Unica cultura.

4. Objetivos

4.1. Objetivo Geral;

Avaliar a influéncia da integracdo lavoura pecuaria na ciclagem de nutrientes, na
fertilidade do solo, na retencdo de carbono no solo, na produtividade, e aperfei¢coar 0 manejo

de integracdo lavoura pecuéria em propriedades familiares.

4.2. Objetivos Especificos

Avaliar a ciclagem de nutrientes.
Avaliar caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas do solo.
Avaliar a retencdo de carbono no solo.

Avaliar aspectos econdmicos apartir da implantacéo correta do sistema.

YV V V VYV V

Adequar o manejo de pastagens em busca da sustentabilidade da fertilidade.
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» Otimizar o uso agricola de propriedades familiares.
» Propor melhorias ao sistema atualmente empregado, observando as peculiaridade de
cada sistema produtivo e propriedade onde esta inserido.

> Socializar resultados.

5. Metodologia;

Curitibanos se situa no centro do estado de Santa Catarina, entre as coordenadas
geograficas de 27°16°44” de latitude Sul, e 50°34°57 de longitude, estando a uma altitude de
987 metros, e possui uma area de 952,285 kmz. Segundo dados do IBGE (2010), Curitibanos
apresentava uma populacdo de 37.748 habitantes, e uma densidade demogréfica de 39,64
hab/km2,

O clima da regido é temperado e Umido, sendo que o verdo é fresco, e o frio
predomina durante a maior parte do ano. O inverno é sempre bem rigoroso, com geadas e,
quando o inverno é muito rigoroso, registra-se a ocorréncia de neve. As chuvas sdo
predominantes na primavera. A vegetacdo predominante é a mata dos pinhais ou mata das

araucarias, que atualmente apresentam-se fragmentadas.

O projeto sera implantado a campo em uma propriedade familiar, em um periodo de
cinco anos (2013/2018). O sistema consta da producdo integrada de bovinos de corte em
pastejo com aveia e azevém no inverno, e soja no verao, em plantio direto.

O delineamento experimentar serd conduzido em trés blocos e quatro tratamentos onde
T1-SP (sem pastejo), T2-P10 (Manejo com manutencdo de pastagem a 10 centimetros), T3-
P20 (Manejo com manutencdo de pastagem a 20 centimetros) e T4-P40 (Manejo com
manutencdo de pastagem a 40 centimetros) ( 9). Cada parcela corresponde a uma area de 5000

metros quadrados, 0,5 hectares.
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SP P40 P20

Figura 9: Croqui do experimento de Integracdo Lavoura Pecuaria em diferentes intensidade de
pastejo: SP (sem pastejo), P10 (pastejo a 10 cm), P20 (pastejo a 20 cm) e P40 (pastejo a 40 cm)
que sera implantado a campo em propriedade familiar.

A altura do pasto serd determinada por meio de um bastdo graduado (Sward stick),
cujo marcador corre por uma “régua” até tocar a primeira lamina foliar, procedendo-se entdo a
leitura da altura. O controle da altura do pasto sera feito em intervalos de 15 dias,
aproximadamente. A leitura serd realizada em 20 pontos dentro de cada parcela, em
caminhamento aleatorio, a fim de definir a altura média do pasto (altura entre a superficie das
folhas e o solo). O método de pastoreio adotado é o continuo com lotacdo variavel, com
animais permanentes e animais reguladores conforme necessidade, buscando as alturas
desejadas pela retirada de parte dos animais das parcelas quando a altura real esta menor que a

pretendida, e vice-versa.

5.1. Divulgagéo dos resultados

A divulgacéo de resultados sera através da publicagdo em anuérios de circulagéo local,
e em revistas cientificas. A partir do segundo ano havera apresentados anualmente em Dias de
Campo, com a presenca de técnicos, produtores e estudantes de graduacdo e de pOs-
graduacdo. Ao final da pesquisa, sera elaborado o relatério final, com todas as informacdes
obtidas.
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5.2. Metodologia de Avaliacéo

1. Andlise quimica e fisica do solo: As analises de solo serdo realizadas seguindo a
metodologia padrdo de amostragem para os estados de Santa Catarina e Rio Grande do
Sul destacado no capitulo 3 do Manual de Adubacéo e de calagem para os estados do Rio
Grande do Sul e Santa Catarina.

2. Avaliacdo de carbono no solo: As andlises de solo serdo realizadas seguindo a
metodologia padrdo de amostragem para os estados de Santa Catarina e Rio Grande do
Sul destacado no capitulo 3 do Manual de Adubacéo e de calagem para os estados do Rio
Grande do Sul e Santa Catarina.

3. Avaliacdo de lotacdo animal: A lotacdo animal é definida através da capacidade
suporte de animais por area (Cab/ha).

4. Avaliagdo do GPD (ganho de peso diario dos animais): E definida através da media de
ganho de peso diaria dos animais.

5. Auvaliacdo da produtividade de gréos.

6. Analise econdmica do projeto: E a avaliacio dos valores financeiros (R$) do projeto.
7. Anélise econdmica da propriedade antes e depois da implantacao do projeto (ILP): E a

avaliacdo das contribui¢es econdmicas do projeto para a propriedade.
6. Resultados esperados;

6.1. Integracdo Lavora Pecuaria
1. Aumento da ciclagem de nutrientes.

2. Aumento da matéria organica no solo

3. Aumento da fertilidade do solo.

4. Aumento da capacidade suporte de animais da propriedade
5. Aumento da renda dos agricultores

6.2. Produtores

1. Maior aceitacdo dos produtores de que é possivel permitir o pastejo dos animais em areas
agricolas, sem comprometimento da produtividade, desde que seja efetuado um adequado

manejo.
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2. Uma maior compreensdo de aspectos de manejo de pastagens pelos produtores e da

importancia de se ter alimentos para os animais durante o ano inteiro, evitando, desta forma, o

sub-pastejo durante o periodo de verdo e o super-pastejo no periodo de inverno, normalmente

observado na maioria das propriedades paranaenses.

3. Unido dos proprietarios, construcéo de parcerias.

Cronograma;

Tabela 3: Cronograma de Atividades.

Atividade

Periodo

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun | Jul

Ago

Set

Out

Dez

Plantio

Desenvolvimento
Soja

X

X

Colheita

Pastejo

Palestra

Avaliacdes

Dia de Campo (a
partir 2° Ano)

Visitas
Agendadas

Obs.: O cronograma € ciclico ou seja se repete no decorrer 0s anos.
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