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Resumo

A arborizagdo urbana é um tema importante no planejamento dos centros
urbanos, melhorando a qualidade de vida e trazendo diversos beneficios ao
ambiente. A utilizacdo de espécies nativas de Santa Catarina para este fim é uma
forma de valorizar os recursos vegetais disponiveis no estado, além de aproveitar

as caracteristicas favoraveis destas espécies.

Este trabalho teve como objetivo a selecao de 30 espécies arbdreas
nativas de formacgoes florestais do estado com potencial para utilizagao na
arborizacdo de ruas, avenidas e pracas. Além da selecdo das espécies,

estabelecer alguns parametros para implantacdo da arborizacéo nestes locais.

Palavras-chave: Arborizacéo urbana, arvores nativas, parametros para

implantacao.



1. Introducéo

Desde muitos anos, 0 homem vem trocando o meio rural, pelo meio
urbano. As cidades tiveram grande crescimento, em maioria das vezes de forma
rapida e desordenada, provocando varios problemas, que afetam a vida do
homem que vive na cidade (PIVETTA e SILVA FILHO, 2002).

Com declaracdes de cientistas sobre o aquecimento global, causado pelo
efeito estufa, comeca a surgir uma preocupacdo com um mundo mais sustentavel,
e as mudancas deverdo ocorrer 0 mais rapido possivel, para reverter ou minimizar
os efeitos ja provocados (MUNEROLI, 2009).

Hoje em dia a maioria da populacgéo vive no meio urbano, necessitando
cada vez mais de condic6es que melhorem a vida neste meio. A vegetacao tem
um papel fundamental no restabelecimento da relacdo entre o homem e o meio
natural, garantindo assim uma melhor qualidade de vida (PIVETTA e SILVA
FILHO, 2002).

Em diversas cidades podemos observar que ocorre uma maior preferéncia
no uso de espécies exaticas na arborizacao urbana, pois estas ja séo totalmente
conhecidas, e aparentemente ddo maior praticidade ao projeto, tanto na obtencao
de mudas, quanto nos tratos culturais. Nas espécies nativas ainda existe pouco

estudo envolvido, porém existe um grande potencial a ser explorado.



2. Justificativa

O que se pode observar em muitas ocasides, € uma falta de planejamento
na implantacéo da arborizacéo urbana, comecando pela escolha das espécies. A
utilizacao de espécies arblreas incompativeis com os locais causam diversos
transtornos futuros, como estragos nas calcadas, rede elétrica, tubulacdes
subterrédneas, entre outros, fazendo com que algo que deveria ser benéfico, passe
a ser um problema.

A arborizacéo urbana, devido a seus diversos beneficios, € um tema que
deve ser levado em consideracdo. Observando a forma como esta é conduzida,
em grande parte é feita sem conhecimento técnico, pela propria populacdo em
frente as suas casas, é proposto neste trabalho a arborizacéo de ruas, avenidas e
pracas com a utilizacdo de espécies nativas de Santa Catarina. O motivo da
utilizacao de espécies nativas: € para incentivar o uso da flora regional, além de
aproveitar a adaptabilidade, rusticidade e a maior interacdo com a fauna das

mesmas.



3. Estado da Arte (revisao bibliografica)

3.1 Importancia da arborizacéo urbana

PIVETTA e SILVA FILHO (2002) ressaltam que “a vegetacéo, pelos varios
beneficios que pode proporcionar ao meio urbano, tem um papel muito importante
no restabelecimento da relacdo entre o homem e o0 meio natural, garantindo

melhor qualidade de vida”.

A arborizacéo urbana enfrenta diversos problemas na sua implantacdo em
cidades brasileiras, sendo assim “marcada por falta de planejamento que resulta
em um cenario de conflitos e baixa qualidade ambiental do espaco urbano”
(SANCHES; COSTA e SILVA FILHO, 2008, p.1).

Em ambientes urbanos, através de sua arborizacao, tem-se uma maneira
de integrar os espacos livres, areas verdes e remanescentes florestais de forma a
colaborar com a diversidade de flora e fauna (MENEGHETTI, 2003)

As &rvores em vias publicas e demais areas livres de edificacdo sdo
constituintes da floresta urbana, atuando sobre o conforto humano no ambiente,
por meio das caracteristicas naturais da vegetacédo arborea, proporcionando
sombra para pedestres e veiculos, abrigo para os passaros, entre outros
beneficios que amenizam as diferencas entre a natureza e as construcoes,

trazendo uma maior harmonia estética (SILVA FILHO, 2003).

Segundo MENEGHETTI (2003, p. 15) os “beneficios ambientais da
arborizacdo de ruas e da arborizacéo urbana séo tdo mais necessarios a saude

ambiental do ecossistema urbano quanto maior o nivel de urbanizagéo”.

O projeto de arborizacdo deve respeitar os valores culturais e ambientais
proporcionando conforto para as moradias. Além do “sombreamento”,
proporcionar abrigo e alimento para avifauna e diversidade biologica, contribuindo
para a melhoria das condi¢es urbanisticas (SECRETARIA MUNICIPAL DO
VERDE E DO MEIO AMBIENTE, 2005).



As arvores no meio urbano trazem diversos beneficios para a sociedade,
0s quais podem ser monitorados e avaliados. Entre estes beneficios podemos
citar: uma melhoria microclimatica, reducao na poluicdo atmosférica, diminuicédo
na poluicdo sonora, melhoria na estética das cidades, beneficios a saude
humana, além de contribuicfes sociais, politicas e econdmicas. (MILANO &
DALCIN, 2000, apud SILVA FILHO, 2003). “Pode-se citar também a absorcéo da
radiacdo ultravioleta, dioxido de carbono e a reducao do impacto da agua de

chuva e seu escorrimento superficial” (SILVA FILHO, 2003, p. 2).

Por fazer parte das cidades, a arborizagéo de ruas deve ser considerada
para a qualidade de vida, pois gera ndo apenas conforto fisico, mas também

psiquico, melhorando a paisagem urbana (MENEGHETTI, 2003).

3.2 Caracteristicas de implantacao

Em parques a jardins sdo areas destinadas ao convivio social, portanto
podem ser utilizadas nestes locais arvores de todos os portes. A arborizagdo de
ruas e avenidas, é muito importante, porém pouco reconhecida pela
administracdes das cidades, devendo estar contida no plano de desenvolvimento
dos municipios (PIVETTA e SILVA FILHO, 2002).

Estudando parques e pracas urbanas, nas regiées industriais de Santo
André e Sao Bernardo do Campo, MATARAZZO-NEUBERGER (1995, apud
MENEGHETTI, 2003) verificou que se utilizando espécies arbdreas de ocorréncia
regional, pode-se atrair uma avifauna significativa, conforme a quantidade de

arvores encontradas nos centros urbanos.

No entanto, conforme MILANO (1996, apud MENEGHETT]I, 2003), atrair
animais com a arborizagcdo nem sempre tem um sentido, quando levadas em
consideracéo as condi¢des desfavoraveis das cidades, com isso podemos ter
problemas decorrentes desta pratica, como a infestacéo por erva-de-passarinho,
no caso do uso de frutiferas, além disso podemos contribuir para o aumento de

vetores de doencgas, como moscas, baratas e ratos.

Uma diversidade maior de espécies em um ecossistema urbano, acredita-

se que promova uma maior estabilidade ecoldgica, fazendo com que as



interagOes ecoldgicas sejam maiores, dificultando o aparecimento de pragas
(GUZZ0, 1991, apud MENEGHETTI, 2003).

PIVETTA e SILVA FILHO (2002) destacam que “a diversificagao das
espécies, no entanto, ndo implica no plantio aleatério. Recomenda-se manter uma
uniformidade dentro das quadras ou mesmo dentro das ruas e avenidas utilizando

uma ou até mesmo duas espécies”.

Na hora de escolher quais espécies utilizar, algumas caracteristicas devem
ser observadas, dentre estas estdo: a capacidade de adaptacéo, sobrevivéncia e
desenvolvimento no local do plantio, porte da arvore, tipo de copa, folhas, flores,
auséncia de frutos, tipo de raizes, auséncia de toxidez, adaptabilidade climatica,
resisténcia a pragas e doencas, tolerancia a poluentes e a baixas condi¢des de
aeracdo do solo (RIO GRANDE ENERGIA, 2000).

3.3 Parametros para implantacéo da arborizacao nas vias publicas

A implantacdo da arborizacdo em ruas deve obedecer a alguns
parametros, para assegurar o bom desenvolvimento das arvores que neste meio

serao inseridas.

Os canteiros nos passeios ou canteiros centrais devem ter uma area
permeavel de 2,0 m2 para arvores de copa pequena (diametro em torno de 4,0 m)
e de 3,0 m2 para arvores de copa grande (diametro em torno de 8,0 m). Esta area
permedvel pode ser feita na forma de canteiro, faixa ou piso drenante, que
permita a infiltracdo de agua e a aeracao do solo. Devem ser utilizadas sempre
gue as caracteristicas dos passeios ou canteiros centrais o permitirem, e o
espaco livre minimo para o transito de pedestres em passeios publicos devera ser
de 1,20 m (SECRETARIA MUNICIPAL DO VERDE E DO MEIO AMBIENTE,
2005).

Em ruas estreitas, com menos de 7 metros de largura, ndo é recomendado
arborizar, por causa do espaco limitado disponivel, porém quando as ruas forem
largas, ainda deve-se levar em consideracao a largura das calcadas, para entao
definir o porte da arvore a ser inserida no local. Ainda é necessario considerar a
existéncia ou nao de recuo das casas (PIVETTA e SILVA FILHO, 2002).



A escolha do porte das arvores, conforme a largura das cal¢cadas pode ser

observada no tabela 1.

Tabela 1. (extraido de PIVETTA e SILVA FILHO, 2002):

Indicagdo do porte das arvores baseado na largura das ruas e calcadas
(MIRANDA, 1970).

Largura darua Largura da calgcada Recuo das Porte de arvore
edificagoes (4m) recomendado
Rua estreita <3m sem recuo -
(<7m) com recuo pequeno
Rua larga <3m sem recuo pequeno
(> 7m) com recuo médio
>3m sem recuo médio
com recuo grande

Em ruas que apresentam canteiros centrais menores que 1,50m, deve-se
apenas utilizar o plantio de palmeiras ou arbustos, ja nos mais largos, poderdo ser
utilizadas espécies de porte média a grande. N&do é recomendado a utilizacado de
palmeiras sob redes elétricas, pois estas ndo € empregada a poda, e podem ocorrer
conflitos com a rede (PIVETTA; SILVA FILHO, 2002).

No lado da rua onde existe a rede elétrica, apenas é recomendado o plantio
de arvores de pequeno porte, sendo estas distantes de 3 a 4 metros dos postes de
iluminagcdo. As mudas a serem utilizadas no plantio devem ter entre 1,80 e 2,0
metros de altura (RIO GRANDE ENERGIA, 2000).

Além do porte da arvores em relagcéo as dimensdes de ruas e calcadas, deve-
se observar distancias minimas de outras atividades ou itens presentes nos meios
urbanos. A tabela 2 mostra algumas destas distancias a serem respeitadas na

arborizacao de vias publicas



Tabela 2. (extraido de SECRETARIA MUNICIPAL DO VERDE E DO MEIO

AMBIENTE, 2005):

Tabela de distanciamentos

Dist&ncia minima em relacdo a:

esquina
{referenciada ao ponto de
enconino dos alinhamentos
dos botes da guedra em que
g aibea)

lluminagdo pdblica
posies

places de identificacio
& ginalizacies
ulpamentos de
equipa ?]a-gﬂm
instalagles subterrdneas

(pés, dgua, enargia,
telecomunicagdes
esgoio, drenagem)

ramals de ligeches

subterrdneas

mobdlidnio urbano
{pancas, cabines, guaritas,
tedefones)
galerisg

calzas de inspecio
{boca-de-boba, boca-de-leéo,
popo-de-visita, bueiros, calxas
dig pESSEpeT)

fzchadas de edificagéo

guia rebaixada, gargula,
borda de falxa de pedesire

transformadores
egpécies arbdreas

Caracteristicas masimas da espécie
F'&qF - Médio porte  grande porte

5,00m

(1}
3,00m

(2}

1,00m

1,00m

1,00m

2,00m

1,00m

2,00m

2,40m
1,00m

5,00m
5,00 {4)

5,00m

(1
4.,00m

(3)

2,00m

1,00m

3,00m

2,00m

1,00m

2,00m

2.40m
2,00m

B,00m
8,00 (4)

5,00m

(1) e(2)
5.00m {2)

(3)

3,00m

1.00m

3,00m

3,00m

1.00m

3,00m

3,00m
1,5R (5)

12,00m
12,00 (4)



Notas:

(1) Evitar interferéncias com cone de iluminacéao.

(2) Sempre que necessario, a copa de arvores de grande porte devera ser
conduzida (precocemente), através do trato cultural adequado, acima das
fiacOes aéreas e da iluminacao publica.

(3) A visédo dos usuarios nao devera ser obstruida.

(4) Caso as espécies arboreas sejam diferentes, podera ser adotada a
média aritmética.

(5) Uma vez e meia o raio da circunferéncia circunscrita a base do tronco da

arvore, guando adulta, medida em metros.

O espacamento das arvores varia conforme o porte das mesmas, geralmente
€ utilizado o didametro da copa da espécies mais 1m , porém quando se quer sombra
continua, pode-se utilizar o espacamento igual ao diametro da copa da arvore
(PIVETTA,; SILVA FILHO, 2002).

Alguns autores recomendam distancias predeterminadas, conforme o tabela 3

a sequir.

Tabela 3. (adaptado de PIVETTA; SILVA FILHO, 2002):

Espagamento sugerido entre arvores na calgada em fungdo do porte

Porte Espacamento sugerido (m)
Pequeno 50-6,0

Médio 7,0-10,0
Grande 10,0-15,0

Segundo PIVETTA E SILVA FILHO (2002) “as dimensdes das covas variam
com o tipo de solo e com o tamanho da muda e recipiente utilizado. Quanto pior a
qualidade do solo, maior deve ser a cova. Normalmente variam de 0,50 x 0,50 x 0,50

mai10x1,0x1,0m”.
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Para preenchimento das covas, deve-se utilizar terra de boa qualidade,
corretivos para o solo (calcario calcitico ou dolomitico) quando necessario, matéria
organica (podem ser esterco curtido de curral, cama de aviario), e também
incorporar fertilizantes quimicos (CPFL ENERGIA, 2008).

No entorno do canteiro também podem ser empregadas cintas, que sédo
pequenas muretas, feita para evitar danos ao canteiro na lavagem das calcadas.
Quando se trata de arvores com raizes fasciculadas, ou mesmo para evitar
problemas de quebra de calcadas, podem ser feito o revestimento interno do
canteiro (em torno de 0,30 m de profundidade), com tijolos revestidos de cimento ou
com uma manilha de concreto, a fim de evitar o afloramento das raizes (PIVETTA,;
SILVA FILHO, 2002).

Para evitar danos a muda depois de plantada, deve-se empregar um tutor,
que é uma estaca de bambu ou madeira com a finalidade de proteger a planta
contra danos (quedas) e para esta crescer de forma vertical (figura 1). Além do
tutoramento podem ser utilizadas grades de protecéo para a muda, que sao feitas de
diversos materiais, como madeira, ferro, bambu, ou tela de arame, ajudando a evitar

que a planta seja mutilada.
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2 a 4 ramos laterais
para formagao da copa

Amarrio borracha
ou corda sisal

2,00m

1.80 a 2,00m

0.50m (dist. arvore/meio iio)

Meio Fio

Rua

Figura 1. (adaptado de RIO GRANDE ENERGIA, 2000).

As mudas a serem utilizadas devem ser adquiridos de viveiros certificados,
tendo assim boa qualidade genética e fitossanitaria. O plantio deve ser feito em

épocas chuvosas, ou entdo em qualquer época se empregada irrigagao.
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3.4 Parametros para implantacéo de arborizacdo em areas livres

A arborizagdo de areas livres, ou seja reas como pragas, parques e outros
locais com areas verdes destinados a uso publico. Para isso deve-se respeitar uma
distancia minima de alguns elementos de referéncia, conforme a tabela 4 a seguir:

Tabela 4. (extraido de SECRETARIA MUNICIPAL DO VERDE E DO MEIO
AMBIENTE, 2005).

Distancia minima (m) para arvores de:

Pequeno porte  Médio porte Grande Porte

Instalagdes
subterraneas 1.0 1.0 10
Mobiliario urbano 2,0 2.0 3,0
Galerias 1,0 1,0 1,0

Caixas de
Inspecao 2,0 2,0 3.0

Guia rebaixada,

faixas de travessia 1.0 2.0 20
Transformadores 5,0 8,0 12,0
Vias publicas - - 5,0
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3.5 Podas

Com o desenvolvimento das plantas, muitas vezes tornam-se necessaria
podas, para conduzir o crescimento das plantas, ou entéo tirar galhos velhos que
possam oferecer risco de queda.

As podas podem ser:

->Poda de formacdo: acontece quando a planta é jovem, para que se dé
prioridade ao crescimento da planta e formacéo de sua copa;

—~>Poda de manutencao: acontece na fase adulta da planta, com o objetivo de
retirar galhos velhos ou galhos que estejam atrapalhando no meio, pode ser dividida
em: poda limpeza que € a remocao de galhos mortos ou com pouco vigor; pode de
desbaste para que ocorra melhor penetracdo da luz e ar na copa das arvores; poda
de levantamento a fim de retirar galhos baixos para propiciar a circulacéo de
pessoas e carros; poda de reducdo, que visa reduzir o tamanho da arvore; poda
direcional para desobstrucdo de redes elétricas, que é a retirada dos galhos que
estejam perto ou em contato com a rede elétrica.

—~>Poda de destopo: ndo € aconselhada, por reduzir os galhos a brotos ou
tocos, com o objetivo de formar uma nova copa (COMPANHIA ENERGETICA DE
MINAS GERAIS, 2011).

Existe a recomendacédo de que se faca a poda apoés a floracdo da planta, com
0 objetivo de diminuir a brotacdo de ramos epicormicos, e consequentemente, a
intensidade das podas posteriores. Mas as podas realizadas no final do inverno e
inicio da primavera promovem uma melhor cicatrizagdo dos ramos, podendo ser
uma boa alternativa (PIVETTA; SILVA FILHO, 2002).

14



4. Objetivos

O objetivo deste trabalho € de selecionar 30 espécies arbdreas nativas,
gue ocorrem nas formacdes vegetais de Santa Catarina, com potencial para
utilizacao na arborizacdo de ruas, avenidas e pracas. Além de selecionar as
espécies, estabelecer os parametros basicos para implantacdo da arborizacéo

nos centros urbanos.

4.1 Objetivos especificos

Selecionar 30 espécies arboreas, que ocorrem na floresta ombrofila mista,
floresta estacional decidual ou floresta ombréfila densa, sendo assim formacdes
florestais que ocorrem em Santa Catarina, e possuindo caracteristicas propicias

para utilizacdo na arborizacdo urbana.

Com a selecéo das espécies, estabelecer os parametros basicos que

devem ser respeitados para a implantacéo destas arvores no meio urbano.

5. Metodologia

O método terd como base a bibliografia pesquisada, onde estao
estabelecidos os parametros para implantacdo da arboriza¢do urbana na reviséo
bibliografica, servindo assim de auxilio para quem desejar implementar as

espécies selecionadas.

As caracteristicas observadas para escolha das espécies sdo seu porte,
tamanho dos frutos, perda de folhas, possivel toxidez, para que as arvores
possam vir a trazer os beneficios esperados em um meio urbano. Com isso
observou-se um potencial de uso em cidades, para compor as paisagens, de 30
espécies arbdreas nativas de formacdes florestais que ocorrem no estado de

Santa Catarina.
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6. Resultados Esperados

O resultado esperado para este trabalho, é que sirva de auxilio para escolha

das espécies e na forma que estas devem ser implantadas. A arborizacdo urbana

com espécies nativas € uma forma de incentivar o uso da flora existente em Santa

Catarina, valorizando suas caracteristicas e preservando as espécies. A tabela 5, a

seguir traz as espécies arbdreas selecionadas com base na literatura consultada,

tendo potencial de uso em centros urbanos, melhorando assim a qualidade de vida

Nnos mesmaos.

Tabela 5. Espécies Nativas de Santa Catarina para uso na arboriza¢do urbana.

Familia Espécie Nome vulgar Destino
Anacardiaceae | Schinus molle L. Aroeira-salsa Passeios
estreitos
Lithrea brasiliensis | Aroeira-bugre Passeios
Marchand estreitos
Fabaceae Bauhinia forficata | Pata-de-vaca Passeios
Link estreitos
Peltophorum Canafistula Canteiros
dubium (Spreng.) centrais/pracas
Taub.
Inga vera Willd Inga ando Passeio estreitos
Senna multijuga Aleluia, pau cigarra | Passeios
(Rich.) H.S.Irwin & estreitos
Barneby
Inga marginata Inga feijao Passeios
Willd estreitos
Fabaceae Cassia leptophylla | Falso-barbatim&o | Passeios/canteiros

Vogel centrais
Melastomaceae | Tibouchina Quaresmeira Passeios estreitos
sellowiana Cogn.
Tibouchina Manacéa-da-serra | Passeios estreitos
mutabilis Cogn.
Bignoniaceae Handroanthus Ipé-da-serra Canteiros
albus (Cham.) centrais/pragas
Mattos
Handroanthus Ipé-roxo Canteiros
heptaphyllus (Vell.) centrais/pracas
Mattos
Handroanthus Ipé-amarelo Canteiros
chrysotrichus centrais/pragas

Martex DC.)Mattos
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Bignoniaceae Jacaranda Carobéo Canteiros
micrantha Cham. centrais/pracas
Lamiaceae Vitex Taruma Passeios/canteiros
montevidensis centrais/pragas
Cham.
Myrtaceae Acca sellowiana Goiaba serrana Passeios
(O.Berg) Burret estreitos/pracas
Eugenia Cerejeira Passeios estreitos
involucrate DC.
Salicaceae Casearia sylvestris | Guacatonga Passeios estreitos
Sw.
Meliaceae Trichilia clausseni | Quebra-machado | Passeios estreitos
C.DC
Arecaceae Butia eriospatha Butiazeiro Canteiros centrais
(Mart. ex Drude)
Becc.
Syagrus Jeriva Canteiros centrais
romanzoffiana
(Cham.)
Glassman
Arecaceae Euterpe edulis Palmito Canteiros centrais
Mart.
Trithrinax Buriti Canteiros centrais
brasiliensis Mart.
Rutaceae Esenbeckia Guaxupita Passeios estreitos
grandiflora Mart.
Apocynaceae Aspidosperma Guatambu Passeios/canteiros
australe Mull.Arg. centrais
Lauraceae Nectandra Canela-imbuia Pracas
megapotamica
(Spreng.) Mez
Ocotea pulchella | Canela-lageana Canteiros
(Nees) Mez centrais/pracgas
Nectandra Canela amarela Canteiros
oppositifolia Nees centrais/pracas
Cunoniaceae Lamanonia Guaperé Canteiros
ternata Vell. centrais/pracas
Winteraceae Drimys Casca-de-anta Passeios estreitos

brasiliensis Miers

17




Vale ressaltar que mesmo que as espécies ocorram dentro de uma
determinada regido, podem haver diferencas de clima, solos e demais
caracteristicas necessarias para o bom desenvolvimento da planta, e isto deve ser

observado na hora da escolha das espécies para arborizagéo.

Cronograma

O cronograma iniciou em setembro de 2012, com a apresentacdo da estrutura
de um projeto em sala de aula. No més de outubro teve inicio o trabalho de
pesquisa, para entdo fazer a revisao bibliografica. Concluida a reviséo bibliografica,
ja no més de novembro, foi feita a escolha das espécies e estabelecidos os
parametros basicos para implantacédo da arborizacdo urbana, com base na literatura

consultada. No dia 26 de novembro foi feita a entrega do trabalho.

Orcamento

Os gastos com a elaborac¢éo do trabalho se resumem a impressdes e copias
de arquivos feitos para obter a fundamentacéao teoria. Além disso, também gastos
com combustivel, para o deslocamento da cidade de Curitibanos — SC até o Campus
de Curitibanos da Universidade Federal de Santa Catarina, para pesquisa e

elaboracao do trabalho. Totalizando-se os gastos em R$ 100,00.
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