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RESUMO

Autores diversos, no campo da ortodontia, tém salien-
tado a importancia da boa adaptacgao e da retengao de an€is orto
dﬁhticos, para o sucesso de um tratamento. Comq 0s anéis ou baﬂ
das ortodonticas tém sido confeccionados direta ou indiretameg.
te, podendo ainda ser adquiridos no mercado especializado (pre-
.fabricados), decidimos Verificar quais dessas bandas ou aneis
proporcionam melhor retengao. Dez dentes humanos, cinco superig
res e cinco inferioresiforam empregados. Utilizando cada uma das
trés mencionadas técnicas, foram feitos cinco anéis'para cada -
dente, num total de cento e cinguenta anéis. A adaptagao desses
‘aneis, ou seu ajuste aos respectivos dentes, foi avaliada segun
do uma técnica preconizada por Mc Lean e Fraunhofer. As reten-
goes foram determinadas pela avaliagao da forca necessaria para
desloca-los dos respectivos dentes, antes e apds a cimentagao.
Os dados de ajuste e de retengao, foram eétatisticamehte analisa

dos, permitindo as seguintes conclusodes:
6.1 Quanto a adaptagao dos anéis ortodonticos:

6.1.1 A técnica indireta proporcionou anéis que em geral, a
presentaram-se mais justos gque aqueles obtidos pelas técnicasdi
reta ou de pré-fabricagdo; sendo que os anéis feitos com estas
duas Gltimas técnicas, apresentaram-se com adaptagao nao esta-

tisticamente diferente entre si;

6.1.2 Os anéis ajustados aos dentes inferiores, - apresenta
ram melhor adaptagao do que aqueles ajustados em dentes superio

res.

6.1.3 A adaptagao dos anéis apresentou. resultados estatisti
camente semelhantes para os dentes: Incisivo central, incisivo
lateral, canino,e 2° pré-molar; o anel feito para o 1° molar a

presentou-se menos ejustado do que os feitos para aqueles den-

tes.
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6.1.4 As interagdes significantes, indicam a influéncia
do(s) nivel(eis) de um fator (ou fatores) sobre o(s) nivel(eis}

de outro(s) fator(es).

6.2 Quanto a resisténcia a remogdo por tragao, dos angéis

ortodonticos:

6.2.1 . A maior retengao foi proporcionada pelos anéis feitos
diretamente sobre os dentes; a mencr retengao foi proporcionada
pelos aneéis pré-fabricados; o anel ortoddntico indireto, feito
sobre modelos do dente em questao, proporcionou retengao inter

mediaria relativamente as duas anteriores;

6.2.2 Os anéis ortodonticos cimentados mostraram retengao

consideravelmente superior a dos anéis nao cimentados;

6.2.3 Os anéis ortodonticos feitos para dentes inferiores,
apresentaram melhor retengao do que os confeccionados para den

tes superiores;

6.2.4 A resisténcia a remogdo por tragdo dos andis ortoddn
ticos, foi progressivamente crescente para os dentes dos tipos:
incisivo central, caninos, incisivo lateral, 2° Pré-molar, e 1°9

molar.

6+2.5 As interagoOes significantes indicam a infludncia do(s)

nivel(eis) de um fator(ou fatores) sobre 0(s) nivel(eis) de ou

tro(s) fator(es).
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SUMMARY

Several orthodontic authors have enhanced the impor-
tance of good fit and retention of orthodontic bands.These bands
may be doné diréctly or indirectly, or they méy be pre-fabrica-
ted. This research studies the fit and retention of these three
different ways of preparing orthodontic bands.Ten human teeth,
five upper and five lower ones were used. Five bands were prepa
red for each tooth, in each of the three above mentioned tech-
nics; a total of 150 bands. Fit or adaptation of the bands to
the fespective teeth was- evaluated acdording to a technic propg
sed by Mclean & Fraunhofer. And retention was determined through
the measurement of fhe force needed to remove the bands from
the téeth, both before and after its cementation. Data for fit

and retention was Statisticélly analised, indicating that:

1. _ Regarding to the bands adaptation:
1.1 Indirect bands promoted better fit than the direct and
pre-fabricated ones; the later ones presented similar adapta-

tion to the ﬁooth;

1.2 Bands in lower teeth presented better fit than those

of upper teeth;

1.3 The fit of the bands was similar for central and latg
ral incisor, cuspid, and second bi-cuspid; those for molars pre

sented less fit than the ones for the above teeth;

1.4 The significant interactions indicate the influence
of the level(s] of a factor(s], on the level(s] of the other fac

tor(s].



2,. Regarding to retention

2.1 The better retention was promoted by direct bands;the
worst retention was that of the pre-fabricated bands; the indi
rect bands préesented better retention than the pre-fabricated,

but worst retention thant that of the direct ones;

232 Cemented bands showed retention considerably superior

than that of the non cemented bands.

2.3 Bands of lower teeth presented higher retention than

that of upper teeth.

. 2.4 The retention of the bands was increasingly higher,

according to the following order of tooth types: central inci-

sor, cuspid, lateral ihcisof, secund bi-cuspids, and first mo
lar.

2.5 The significant interactions indicate the influence
of the level(s) of a factor(s), on the level(s) of the other

factor(sl}..
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CAPITULOD 1
. : INTRODUGAQC

A drtodontia tem atingido um-progrésso extraordinério,
merce dos esforgos efetuados por clinicos e pesquisadores, em vé
rios campos da odontologia. Dentre os avangos verificados nessa
importante especialidade, nao ha que subestimar aqueles relacio
nados com os materiais dentérios nela’empregados. Relativamente
a estes, ainda hoje existe um aspecto que continua a preocupar
os especialistas. Referimo-nos & confecgdo de bandas ou aneis or
todonticos, e sua cimentagdo nos dentes respectivos. Recentemen
te foram desenvolvidos novos processos de fixagao de "brackets"”,
independentemente da existéncia de aneis, mas diretamente unidos
ao dente através de técnicas e adesives ultimamente pesquisados,
e que tem aumentado mﬁito 0 interesse dos egspecialistas. Entre-
tanto o0s resultados com tais técnicas e adesivos tem sido relati
vos{ e quando se torna necessarioc aplicar forgas de magnitude ra
‘zoavelmente grande para a movimentagao dos dentes, os anéis orto
donticos metalicos, aos quais se-soldam o0s "brackets”,sao ainda

os dispositivos mais satisfatorios.

Tais aneéis apresentam caracteristicas descritas em 1

e

1Y
n

vros de técnica ortoddntica, exigindo-se deles que se adaptem

circunferencias dos dentes, como se fossem verdadeiras luvas,

o

©

p
ra que figquem ajustadas e firmes, tornando-se assim,dificeis d

deslocarem—-se guando em uUsSO..

- Os anéis ortoddnticos metalicos, atualmente usados,sao
de trés tipos, a saber:
a) Pré-fabricado: produzido em tamanhos padrao.
B) Direto: conformado e adaptado diretamente ao dente.
c) TIndireto: adaptado e ajustado a coroa de um modelo do

dente ao qual serd cimentado.

Embora objetivando a mesma aplicagao, esses angis, com
muita probabilidade, apresentam diferengas guanto ao ajuste e @

retengéo. Tais diferengas,supostas, foram a origem de nossas



preocupagoes; desejavamos saber qual dos citados anéis apresen
taria melhor ajuste e ‘(oul adaptagdo, mediante comprovagdo cien

Ctifica.

Cientes do interesse e originalidade dessa pesquisa,
efetuamos a devida consulta bibliogrdfica,consubstanciada no

capfitulo seguinte.
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CAPITULO 2
REVISTA BIBLTOGRAFICA

BRODIE® (1932) descreve a técnica de pingagem de anéis

ortodénticos, utilizando os alicates de Angle; ressaltando que o
segredo da fidelidade de adaptagéo de aneéis confeccionados pela
técnica direta ou indireta, reside ho.perfeito estiramento da 1a
mina formadora do anel, e o seu ajuste correto & anatomia denté
ria, o que € conseguido através da brunidura da l1amina, no ato
do estiramento. Nos dentes pré-molares e molares, essa-brunidura
€ executada nas faces mesial e distal, do centro da superficie
labial & extremidade incisal do anel; nos dentes incisivos e ca

ninos € realizada em diregdo aos angulos mesial e distal.

18 -
MURLESS (1952) indica que a eficiencia de um apare-

lho ortoddntico, dependerd intrinsecamente da rigidez dentéiria e
.de um dente anatomicamente equilibrado, pois: "os esforgos no to
cante & fidelidade de adaptacao dos anéis ortodonticos em dentes

com variagoes anatOmicas serd indtil”.

Quando um anel ortodontico estiver bem acabado, este
nao dependerd do cimento dental para manté-lo em posigao,uma vez
que o cimentoc € melhor tido como um preenchedor do espago, entre

dente e anel, pois este serd estdvel independentemente daguele.

FR].‘EL8 (1935) fazendo uso da técnica direta, confeccio

na aneis ortodanticos paramolares superiores e inferiores,e con
clui que toda a superficie mesial e mais ou menos 2/3 da superf£
cie distal, dos molares superiores e inferiores, sao as areas de
maior ajuste do anel. Quanto ao ajuste inicial por tragao da 'la-
mina formadora, indica que nos molares inferiores o anel € ajus
tado no lado bucal, engquanto nos molares superiores o € na Tface
lingual. Se porem os molares forem portadores de anomalias de co
roa, nem um anel ortodontico retentivo se adaptarad fielmente ao

dente.



LANCET 12 (1836) preocupado em evitar que a soldagem do
ponto de uniao das extremidades da lamina .fcrmadoral'linterfi
ra na adaptacao do anel, principalmente nos dentes posteriores,
sugere a melhor &rea para localizagao do ponto de unido da lami
na; quando o anel for para o 1° molar inferior, a jungao € feita
aoc longo do_éngulo diedro disto-lingual, por ser ele uma linha-
vertical; no caso do anel para o 19 molar superior, o pontd de ﬂ'
nido deverd estar ao longo do angulo mesial-vestibular, também

pela verticalidade desta aresta.

LEBle3 (1937) baseando-se em um principio mecanico de
unido-por tragadoc, mesmo principio dos cintos, propde a utiliza-
¢ao de um aparelho, confeccionado por ele, na formagao dos aneis
- ortoddnticos, para evitar o tempo gasto na confecgao dos angis,
sejam estes manufaturados na técnica direta ou indireta; o dispo
sitivo apresentado, semelhante a uma seringa hipodérmica, tracio
na para trds a lamina previamente adaptada, a qual contcrns o
dente a ser envolvido, passando através de duas aberturas locali'
zadas sobre a lamina; apos o que o anel teria iniciada sua con-
formagao, através da tragdo do aparelho, de igual maneira que um

cinto.

3 o

ATKINSON~ (1938) sugere, para um melhor ajuste do anel
ortodontico, na técnica indireta, um novo tipo de alicate,espec£
fico para a formagao de anéis, os quais resultariam com melhor a

juste.

BERKSON® (1938) fazendo uso da técnica indireta na con
fecgao de anéis ortodonticos, salienta a necessidade de uma mdl
dagem bem sucedida, a fim de gue o modelo corresponda exatamente
ao original moldado, evitando desta forma anéis ortodonticos mal

ajustados.

PORTER20 (19468)] defende a tecnica de feitura indireta

de anéis ortodonticos, pois ela consome menos tempo de <cadeira,
e o anel dela resultante preenche melhor os requisitos de fide-

lidade de adaptagaoc.



PASKOWlg (1950} confeccionou um dispositivo para o mol
de de anéis ortodonticos cOnicos, e medigao interna dos aneis

conicos e retos, ao qual denominou de "barra de calibragac coni

ca”, e sua vantagem seria: calibracao precisa e possibilidade de

fazer estoque.

"MEYERS & MASSl7 (1952] investigaram a descalcificagao

dentaria produzida pela cimentagdo dos anéis ortoddnticos com ci
mento de fosfato de zinco, comprometendo a estrutura dentaria e
0 tratamento ortodontico. Concluiram ser indicado aplicar uma
camada de verniz na area receptiva do anel do dente, sob o cimen

to, pois isto em nada alteraria a adaptagao do anel.

FISCHER7 (1957) acredita gque quando for requerida uma
forga ortodontica, durante o tratamento seccional, nas "chaves”
dentérias de canino e 1° molar, mister se faz uma modificagao do
anel ortoddntico, sejam eles confeccionados direta ou indireta—
.mente. A modificagao consiste de um segmento de lamina ortodanti
ca, que no dente canino e adaptada para cobrir areas expostas con
forme se faga necessario: linguogengival, labiogengival e labio-
incisal; nos molares, o segmento de lamina, ou "capa”, € geral-
'mente soldado na face lingual; em alguns casos faz-se necessario
soldar dois segmentos de lamina; um vestibular e outro 1lingual.
Nés molares inferiores uma "capa” vestibular € geralmente usada.
As modificagées do anel ortoddntico, através do segmento de lami

na, também pode ser utilizada conforme se faga necessario.

GILLMANg (1958), observando o deslocamento dos anéis
ortoddnticos, cimentados com cimento de fosfato de zinco, duran-
te a moldagem, concluiu que o arco lingual produz uma forga in-
desejavel nos espagos interdentais e na crista marginal,provocan
do forcas incontroladas que irao deslocar o anel,mesmo apds ci-

mentado.



Para RIDLEYZ! (1958), a obtengac de um anel ortodonti-

cCo com pleno aguste, em curto espago de tempo, € perfeitamente
possivel com a utilizagao de anéis pre-fabricados. Estes saocmw.
feccionados através do corte da lamina de ago inoxidavel,em for
ma curva, contornada a forma convexa, numa diregao vertical; a
adaptagao do anel ao dente, € realizada com alicate de Howes, pe

lo seu encaixe na face palatina.

Segundo observagoes de LINDQUIST15 (1859) o anel orto

dontico manufaturado pela técnica indireta & o que apresenta me
lhores resultados de adaptacao, facllldade de confecgao, e como

didade do paciente.

Y .

SHEPARD (1961) apresenta a técnica de adaptagao dos
aneis Drtodontlcos pre-fabricados para mclares, a fim de obter
um ajuste excelente e o maximo de rendimento do anel. Sua técni

ca consiste em:

- Selecionar o anel, sem que este se localize na posi

gao final, no dente; -

- Abaulamento do anel em mesial e distal gquando este

nao tiver esta conformacgao;

- Localiza-lo a 1,5mm a 2mm subgengivalmente.

ARAUJ02 (1862) explica passo por passo da .confecgao dos
anéis ortodénticos manufaturados nas técnicas direta ou indire

ta, orientando didaticamente o principiante de ortodontia.

JARABAK & FIZZELL11 (1963) classificam a coroa dos den
tes geometricamente, concluindo que a retengao mecanica maxima
de um anei ortodontico, esta intimamente relacionada com sua cen
tralizagao na maior convexidade do dente, 0 que permitira- ao
anel resistir a deslocamentos mecanicos para cima, para baixo
ou lateralmente. "Da fidelidade de adaptagao do anel ortoddonti-
co, dependerd o perfeito funcionamento do aparelho, a integrida

de dentaria e periodontalll"-



WILLIAMS, SWARTZ & PHILLIP824 (1965} investigaram a

quantidade de forga fequerida para a remogao dos an€éis ortoddn-
‘.ticos, fixados ao dente com cimentos dentais varios. Os dentes
usados para os testes de tragcao foram incisivos centrais supe-
riores, fecém -extrafdos e cujas coroas fossem circunscritas ou

convergentes. Fazendo uso da técnica direta, confeccionaram a

néis ortodonticos com uma camada extra de splda, em toda a su-.
perficie do anel, cuja finalidade era a de nao permitir distor
cao durante a tragao, uma vez que um’mesmo anel foi cimentado
no denté respectivo quatro vezes, a fim de testar os diferen-
tes cimentos dentais; foram utilizados oito dentes, cimentados
guatro vezes, com cada um dos cimentos adotacdos, num total de
trinta e dois testes individuais. Nos testes para a verificagao
.de ajuste dos anéis sem cimentagao, a pressao de tragao de uma
onga (28,349 g) foil suficiente para o deslocamento de todos os
anéis. Concluiram gque o cimento que ofereceu maior resisténcia
& tragao.foi o de fosfato de zinco, na proporgao de 2,5g de po

para 1,0ml de liquido.

ARAUJO, THOMAZINHO & VALENTEl (1867) conduziram uma in
vestigagao sobre a confecgao de anéis ortodonticos de ancoragem
para molares, concluindo gue a técnica indireta € a indicada pa
ra tais casos, uma vez que o0s anéis resultantes apresentaram-se

melhor adaptados, e de confecgao mais facil.

GDULD10 (1869) analisando as técnicas direta e indire

ta, concluiu que; o anel ortodontico estard bem ajustado, inde
pendente da técnica ser direta ou indireta, desde que haja no a
to da conformacéo do anel, enquanto os alicates fizerem a tra-
gao da lamina, uma perfeita brunidura do anel,registrando desta
forma os detalhes anatOmicos do dente, e que a adaptagao do a-
nel também dependerd da sua posigao localizar-se na convexidade

maxima do dente.



10

LINDQUIST14 (1969) efetuando uma analise dos anéis fei

tos pelas tecnicas direta, indireta e de pré-?abricagéo,conclui
que independentemente a técnica empregada, todo anel ortodonti-
co devera ter perfeita adaptagao e localizagao, uma vez que ne
les serao fixos os acessorios responséveis pelos movimentos or
todonticos; e que serao soldados ao anel, com pérfeita relacao
entre eles. A adaptagao do anel ortodonticc deverd ser tdo jus-
ta quanto possivel, proximo ao colo do dente, facilitando desta
forma a colocagao dos acessdrios. A adaptacao justa reduz ao m{
nimo o material do anel, bem como o cimento nas Aareas interpro
ximais, reduzindo ainda 0 excesso de cimento nas &areas oclusais.
A adaptacao fiel aos contornos gengivais reduz o excesso de ma
terial do anel e de cimentacao proximo a margem gengival, com

" . . . ~ - . ~ .
subsequente diminuigao de irritacgao e dano dos tecidos.

BERGE4 (1970) investigando uma possibilidade de facili
tar a confeccao e adaptacao do anel ortodontico, na técnica di
reta, confecciocnou um aparelho denominado "engastador para a-
neis ortodonticos”, cuja fungao seria auxiliar na manufatura e

adaptagao dos anéis aos dentes.

TARASIDO & MUNIZZ3

(1972) apresentam um estudo sobre
a técnica de colocagdo dos anéis pré-fabricados, concluindo que

a correta adaptagao esta diretamente relacionada com:

'

l. Anatomia dentaria e sua oclusao: N
2. Local exato onde deve localizar-se o anel ortodontico;
3. Precaugoes para evitar alteragbes na integridade denta

ria; e citam os fatores que devem ser observados na a

daptagao dos anéis pré-fabricados:

1. E fundamental gue nao fique material do anel orto-

dontico rebatido sobre a porgao oclusal;

2. A face vestibular devera ficar simétrica, evitando
que o anel se torne inclinado para as faces mesial

e distal;
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3. Nac se melhora adaptagao mediante dobras no metal;

4. A eleigao do tamanho devera ser a mais aproximada
possfvel.



3 — PROPOSICAO
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CAPLTULO 3
- PROPOSICAO

0 exame da literatura apresentada no capftulo anterior,
Justifica, a nosso ver, o interesse em estudar a influéncia de
determinados fatores no ajuste e retengac de anéis ortodonticos.

Pelo que decidimos verificar:

3.1 A INFLUENCIA DOS FATORES SEGUINTES NA ADAPTACAO DE ANEIS
METALICOS
3.1.1 Tecnica direta, indireta, e por pré-fabricacao, usadas

‘na confecgao de anéis ortodonticos;

3.1.2 Anéis adaptados em dentes inferiores e dentes superio
res;
3.1.3 Tipo de dente considerado: incisivo central, incisivo

lateral, canino, 2° prée-molar, e 1° molar.

3.2 A INFLUENCIA DOS FATORES SEGUINTES NA RESISTENCIA A RE
MOGAQ POR TRAGAD, DE ANEIS ORTODONTICOS

3.2.1 Técnica direta, indireta, e de pré-fabricagao desses
aneis;

3.2.2 Cimentagao ou nao dos anéis ortoddnticos;

3.2.3 Ang€is em»dentes inferiores e em dentes superiores;
3.2.4 Anéis adaptados aos seguintes tipos de dentes: incisi

vo, central, incisivao lateral,canino,2® pré-molar,e 1° molar.



4 — MATERIAIS, APARELHOS, DISPOSITIVOS.E METODOS DE TRABALHO

~.
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CAPITULD ¢4
MATERIAIS, APARELHOS, DISPOSITIVOS E METODOS DE TRABALHO

4.1 MATERIAIS
4.1.1 LAMINAS DE ACO INOXIDAVEL

Para a confecc¢ao do anel ortodontico, de acordo com o©
dente, usamos varias espessuras,larguras e comprimento de lami

nas de ago inoxidavel, conforme a praxe em ortodontia.

Para incisivo central e lateral inferior, usamos lami

na 0,150 x 0,003 x 1,5 polegadas (3,81mm x 0,0762mm x 38,1mm).

Para incisivo central, lateral, canino, 19 e 2° pré-mg-
lar. - superiores e canino, 19 e 2° pré-molares inferiores, usamos
laminas com 0, 150 x 0,004 x 1,75 polegadas (3,81mm Xx 0,1016 mm
X 44,45mm) . '

Para 1° molar superior e inferior, usamos laminas 0,180

x 0,005 x 2,25 polegadas (4,572mm X 0,127mm x 57,15mm).

4,1.2 SELEGCAO DE DENTES

Foram selecionados dez (10) dentes, t&o higidos e sem
anomalias anatomicas quanto possivel: incisivo central,lateral,

canino,2? pré-molar e 19 molar inferiores e superiores.

Os dentes foram anteriormente limpos e polidos com dis
co de feltro e branco de espanha, de modo a fornecer superfi-

cies limpas, de textura uniforme.

4.1.3 CIMENTAGAQ DOS ANEIS

Para a cimentagdo dos andis ortodonticos, foi utiliza
do cimentoc de fosfato de zinco (S.S. WHITE, Artigos Dentarios do
Brasil) na proporgac de 1,4g de pd para 0,5ml de 1{quido, com

.tempo de espatulacgao de 90 segundos.
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Também foi utilizado, & guisa de cimento, o material

de moldagem "IMPREGUM” (GMBH - PHARMAZEUTISCHER - Alemanha Oci-
dental) o qual apresenta-se na forma de duas pastas, tendo sido

| preparado conforme especificagao do fabricante, quanto a propor

gao entre os componentes,técnica de mistura,e tempo de presa.

4,1.4  MATERIAL PARA A CONSTRUGAO DO MODELO PARA A TECNICA IN
DIRETA '

Gesso VEL-MIX {(KERR M.F.G. Co. USA); também usado de

acordo com as especificagoes do fabricante.

4.1.5 MATERIAL DE MOLDAGEM

Alginato JELTRATE (CAULK]) utilizado na moldagem do ori

ginal para a tecnica indireta.

4.1.8 CONFECCAD DAS BASES

Resina acrilica ativada quimicamente, SIMPLEX (DENTAL
FILLINGS do Brasil S.A.)}, utilizada na confecgao de duas bases,
‘'uma superior e uma inferior, para constituir arcos dentarios ar
tificiais, nos quais os dentes eram fixos, do 1/3 apical da raigz
ate 2 a 3mm do colo do dente, como se foram os arcos do paciente,
a fim de que se pudesse molda-lo em alginato, permitindo desta
forma, a obtengao dos modelos de trabalho, para a confecgao dos

aneis ortodonticos pelo método indireto (fig. 4-1).
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4,1.7 FIOS ORTODONTICOS

Foi confeccionada uma extensao em angulo em relagao ao
anel, com fio ortodontico de 0,7mm de espessura, que fol fixado
as superficies mesial e distal, de cada anel ortodontico, indife
rentemente & técnica aplicada, através da solda de prata (Fig.
4-21]s



18

FIG. 4-2 - Extensoes laterais mesial e distal, soldadas ao anel,
para permitir sua tragao, em testes de resistencia a

remogao.

4.1.8 SOLDAGEM

Solda de prata aplicada com auxflio do bico de bunsen,
para soldar os fios (item 4.1.7) nos anéis, conforme técnica con

vencional usada com soldas fortes.
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4,2 INSTRUMENTOS

- Pingas para fixar os aneis

- Pedras de carborundum .
- Motor convencional com peca de mao n® 7
- Alicate de corte

- Lima de ago meia cana, extra-fina

= Alicates 155L, 155R, 155LS, 155RS & 157
- Alicates n® 146 e n® 114

- "Band-Puscher" I-300

- Calcadores de amalgama n® 6 e n® 7 - DUFLEX
- Brunidor n® B - DUFLEX

- Tesouras reta e curva

- Borrachas abrasivas

- Escovas e feltros para polimento

- Placas de vidro, lupa, e pipets de 1,0ml

- Tagas de borracha.

4.3 DISPOSITIVOS -
4.3.1 BASE DE METAL E ACRILICO PARA A RETENGAO DOS DENTES

Apos a moldagem, vazamento e confecgac dos modelos de
trabalho para a teécnica indireta ({tem 4.1.4 e 4.1.5),0s 10 (dez)
dentes, das bases em forma de arcada dentaria,confeccionadas em
acrilico, ({tem 4.1.6) foram removidos desta,limpos e polidos;
e somente agora eram inseridos em sua base de metal,com resina
acrilica ativada quimicamente, e que constituia a sua base per
manente, para os ensaios de deslocamentos. Os dentes foram imer
sos em acrilico por grande parte da rafz, até 6mm abaixo do co
lo; este acrilico estava contido em um cilindro de metal, ros-
queavel externamente; este cilindro seria posteriormente fixona
parte inferior das garras do aparelho de ensaio, atraveés de um
dispositivo articulavel, gue evitava a ocorréncia de tensoes de
cisalhamento. No cilindro de metal rosquedvel, haviam ranhuras
internas, assim como perfuragoes nas raizes dos dentes,a fim de
que obtivéssemos boa retengdo entre o acrilico, o dente e o ci

lindro de metal (fig. 4-3). 7~



FIG. 4-3 - Anel ja cimentado ao dente, vendo-se as extensoes sol

dadas a ele, feitas em fios de ago,e as bases metali

cas com rosca externa onde foram fixos.
4.3.7 DISFOSITIVO PARA leﬂgﬂﬂ D0 CORPO DE PROVA

Constitufido de varias partes, como mostra a figura 4.4
(=] »

que esquematiza os dispositivos para fixagao do corpo de prova,

assim apresentados: (A) - disco fixo por parafusos

|
5
O

14 cRnn
dispo

sitive de fixacgao (C) da base do corpo de prova (J) - vide figu

u
ra 4-4 a3 esquerda e direita; Outros dispositivos articuldveis (D,
E.» F. G, H, I) para fixar a base do corpo de prova (J) na maqui-

na de 'J';‘J[_‘.-;‘-D. Vide ‘Fji"LlFG 4-4 37 _rw:_‘-;"i na seguinte.
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4.3.3 DISPOSITIVO PARA MENSURAGCAD DOS ANEIS SEM CIMENTAGAD

Este dispositivo simples, consiste de um recipiente
de isopor, tendo de cada lado arames de 0,7mm de espessure, com
um comprimento de 30 cm e que foram fixos as hastes do anel or-

todontico.

Taras de 100, 50, 20, 10, 5, 3,5 e G,5g, respectivamen
te eram progressivamenf; colocados no recipiente de isopor, até
60 total deslocamento do anel ortodontico, ndo cimentado, o que
foi observado através de uma lupa; as figuras 4-4 e 4-5 facili

tam a compreensaoc do sistema usado.

Aprésentamos a seguir a figura 4-5 - Esquema onde se
vé a esquerda do dispositiveo fixador do corpo de prova (A, B, C,
e J) fixos a um ponto de apoio, enquanto fios metalicos de um dis
positivo de isopor, passam pelas extensoes laterais do anel orto
dontico, permitindo gue tensoes de tragao sejam aplicadas pro-
Eressivamente (adicionando esferas de chumbo & vasilha de. iso-
por) aos aneis nao cimentados; & direita os dispositivos mesmos,
mas agora fixos a méaquina de tragao mecanica para ensaio dos a-

neis cimentados. Vide figura 4-5, a péagina seguinte.
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4.4 APARELHOS

4.4.1 BALANGAS

No presente trabalho, utilizamos balangas. A primeira,
de marca "MARTE" com precisao de 0,5 g utilizada para a pesagem
final, apo0s os deslocamentos dos angis ortodonticos, das peque-
nas esferas de chumbo, utilizadas para o deslocameﬁto, bem como
para a pesagem do dispositivo confeccionado, a fim de que obti-
véssemos as forgas de deslocamentos dos anéis nao cimentados.(Es

te dispositivo pesou 37,5 g).

Balanga marca "OWA LABOR” com precisio de 0,0001 grama
utilizada nas pesagens dos residuos de "impregum” apos os deslo-
camentos dos anéis ortodonticos; e pesagem do p6 de cimento de
fosfato de zinéo, na padronizacao para a cimentagao(1l,4g de po

para 0,5ml de 1{iquido).

4.4,2 MAQUINA DE TRACAD

»

"TENSILE STRENGTH TESTING MACHINE™", fabricante VESTHU-
RINGER INDUSTRIEWERK RAUENSTEIN. Através dos dispositivos apre-
sentados nas fig. 4-4 e 4-5 o0s corpos de prova (an€is cimentados
aos dentés respectivos) foram submetidos a testes de tracao pelé
aplicagao de forgas progressivamente crescentes (indicadas pelo
registrador da maguina) até o deslocamento. A fig. 4-B mostra u-
ma fotografia desta maquina. Os dispositivos D, E, E,'E,‘ﬂ,l, fo

ram concebidos com a finalidade de evitar tensoes de cizalhamen

to no ‘ensaio de tragao. Vide figura 4-4, 3 pagina seguinte).

Em nossas medidas usamos um.disco de forga "A” e mais
duas porcas serrilhadas o que nos forneceu uma forgca de trégéode
D,Skg a 50 kg. A velocidade foi ajustada através da torgcao do a

justador de velocidade para 10mm por segundo.
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Tl

FIG.4-6 - Mostra a maquina de tragao, utilizada para os desloca
mentos dos aneis ortodonticos, quando cimentados com

cimento de fosfato de zinco.

4.5 METODOS DE TRABALHO
4.5.1 CONSIDERAGOES SOBRE A RETENTIVIDADE DOS ANEIS ORTODON-
TICOS

Na tecnica de manufatura dos anéis ortodonticos, foram
Observados rigorosamente, os principios gue orientam a fidelida

de de um anel ortoddntico.



a)

b)

.c)

d)

e)

)

g)
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D anel deve estar sempre perpendicular ao longo eixo
do dente, devendo possuir uma adaptagao tao justa quan
to possivel, aumentando por isto a retencao do anel,
ao mesmo tempo que diminui a quantidade de cimento den
tal, entre o material do anel e a superficie dentaria,
evitando desta forma a descalcificacgao do esmalte do
dente (LINDQUIST, J.T.l4) polis deve-se ter em mente gue
o cimento dental, além de servir para preencher os pe-
guenos espagos existentes entrelo anel e a superficie
dentdria, tem o seu maior destaque, no gue concerne a
retengao dos aneis ortodonticos. (WILLIAMS, J.D. et al
1124y,

0 anel deve ocupar o tergo médio do dente. Nos molares

o anel devera proteger toda a coroa; devendo a borda

gengival ficar 1,0mm aquém da insercgao epitelial. (™)

Nos pré-molares o anel devera proteger as cristas mar-
ginais. (%)

Os aneis devem ter sua borda gengival bem adaptada a

fim de evitar também prbblemas de ordem periodontal.

(FRIEL, 8.8, LINDQUIST, J.T.l4, JARABAK, R.J. & FIZ-
11

ZELL, A.J.7 7).

A solda dd lamina deverad ficar no centro da face 1lin-
gual. Faz-se excegao aos anéis em molares superiores,
devido a presencga do sulco palatino, que impossibili-

ta uma boa adaptacao.

‘Para a confecgcao dos anéis ortodonticos, deve-se wusar

uma liga metalica resistente a pressao e acidez bucal,
além de elasticidade inerente do material, que psrmita

conforma-lo ao dente. (¥*)

Para maior retengao mecanica, o anel ortodontico deve-
ra ser centralizado na convexidade méaxima do dente,

pois desta forma tera uma grande resistencia aos des

(*). NURRENBERG, Nivaldo - Comunicagdo oral. ' Ve
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locamentos para cima, para haixo, ou lateralmente (JA-

1
RABAK, R. J. & FIZZEL,A.J, l].

h) O dnico propdsitc do anel ortoddntico & a fixagao de a

cessorios tais como: "brackets” e tubos em correta rela
Qéo'com o dente. Isto enfatiza a importancia da fiel a
daptagéo de um anel ao dente, visto que com a localiza-
gdo.correta dos acessodrios, as forgas ortodonticas apli

cadas dependerao_exclusivamente da fidelidade de adapta

- - - 1
cao dos aneis ortodonticos (LTNDQUIST, J.T. 4,LINDQUISL
. 15
J.T. , ARAUJOD, M.C.M.Z).

i) A anatomia do dente a receber o anel, & de primordial
importancia a uma boa adaptacao (MURLESS JR, F.T.lB,FR£
EL, S.°).

4,5.1.1 TECNICA INDIRETA - DENTES INFERIORES

Inicialmente foram feitas moldagens dos dentes monta-

dos em base de acrilico, com alginato, seguida de vazamento dos
moldes com gesso Vel-Mix; vinte e quatro horas apds a presa fi-
nal do gesso, foi dado infcio a confecgao dos anéis ortodonti-
COS. '

/

Nos dentes incisivos centrais e laterais, a lamina usa-.
da (item 4.1.1), e a altura do anel foi de 4mm, da Borda incisal

do dente ao centro da lamina.

Soldamos as extremidades da lamina com trés pontos de
solda. Entao levamos a lamina soldads ao dente, com o alicate de
Angle modificado; e inicialmenté, com auxflio de um "band pu-
sher” fizemos os primeiros ajustes as superficies dentarias; ato

continuo, com um alicate de How n? 111, conclufmos a adaptagao.,
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Realizamos o fechamento do anel com solda elétrica a ponto, cor
tamos o excesso da lamina, e o seu coto foi rebatido sobre a su-
perffcie externa do anel, de distal para mesial, e novamente uti
lizamos a solda a ponto para a fixagao do coto. Retornamos com

o anel ao dente, e o brunimos para que se adaptasse fielmente.

Para os dentes caninos, os passos seguidos na manufatu-
ra do anel ortodontico saoc os mesmos, mudando somente a lamina
(item 4.1.1) e a altura do anel para 4,5mm; para os dentes pre-
molares, a lamina € a mesma utilizada para os caninos,diminuindo
a altura para 4,0mm; o desenvolvimento da técnica € a mesma uti
"lizada para os incisivos, modificando o ajuste inicial que foil
feito com o alicate de How e o fechamento do anel com alicate de
Peak. Para o dente molar seguimos a mesma técnica, mudando a la-

mina (item 4.1.1) e a altura do anel para 4mm.

DENTES SUPERIORES

A tecnica € a mesma utilizada para dentes inferiores; a
mudanga ocorrida € em relagao a lamina (item 4.1.1), nos dentes

caninos, pré-molar e molar, tanto superior como inferior, antes

de levarmos a lamina ao dente, com um alicate de Jonhson 114,
fazemos o contorno gengival e oclusal das laminas, uma vez que
tals dentes possuem essas regioces ligeiramente convexas. Regra

geral sao feitos alivios nas faces prdoximas dos anédis, a fim de

que: nao interfiram na papila interdental.
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. 4.5.2.1 TECNICA DIRETA

CDENTES INFERIORES

‘De forma geral, toma-se um comprimento de lamina orto
dﬁntica de acordo com o tamanho do dente, variando portanto o
comprimento; une-se as extremidades com trés pontos de solda,e
aproximadamente 4mm das extremidades soldadas, dobra-se a lémi
na; fazendo-se um angulo reto, a fim de adapta-la ao alicate
155L, 155R, 155LS, 155RS, ou 157 (%) conforme se faga necessa

rio.

—

Para os dentes incisive central e lateral a altura do
anel € de 4mm e a 1&mina ({tem 4.1.1). Apds soldarmos as extre
midades e fazermos um angulo reto, adaptamos a lamina ao alica
te 155 e com auxilio do. "Band pusher” fazemos um ajuste da la-
mina na superficie vestibular; verificamos a altura e para gue
nao haja-deslocamento pressionamos a lamina com o "Band Pusher”"
na superficie vestibular, ao mesmo tempo que pressionamos o a
licate para que este produza a adaptagao da lamina nas faces
proximal e lingual. Removemos entao o conjunto, fazemos o fe-
chamento do anel com solda a ponto. Cortamos o excesso da léml
na, levamos o anel ao dente e usando o "Band pusher” rebatemos
0 coto sobre a superficie do anel no sentido de distal para mg
sial. Completamos a soldagem do coto a superficie do anel e o
levamos ao dente para a brunidura final. Nos dentes caninos, a
sequencia € a mesma, modificando & altura (para 4,5mm) e 1ami-
na (item 4.1.1); antes de levérmos 0 conjunto ao dente fazemos
um abaulamento com alicate n® 114, para que haja maior adapta
' gao da lamina as superficies dentarias. Para os dentes pré-mo-
lares, a técnica € a mesma utilizada para o canino,modificando
somente a altura do anel para 4mm e o alicate gue levara a la-
mina ao dente, que serd o n? 157. Para os dentes molares modi-

ficamos somente a lamina (item 4.1.1); os demais passos sao

0S mesmos que para os pré-mclares.

(*¥*) L indica esquerdo, R - direito e S superior.
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BENTES SUPERIORES

Para os dentes incisivo central e lateral, a sequen-
cia € a mesma dos incisivos inferiores sendo as diferengas em
relagao a lamina (item 4.1.1), a altura 4,5mm e ao alicate pa
ra levar a lamina ao dente e que sera 155LS ou 155RS.Para 0os
pré-molares muda-se o alicate para o de n® 157 e os demais pas -
S0S sa0 como nos incisivos. Para os dentes molares a Gnica mo-
dificagédo & em relagdo a lamina ({tem 4.1.1) a sequéncia de ma

nufatura € a mesma dos pré-molares.

Em todos os dentes posteriores, superiores e inferio-
res, a altura da lamina nas superficies proximais deve estar na

altura das cristas marginais dos respectivos dentes.

4.5.2.2 TECNICA PRE-FABRICADA

Fez-se a selegao do anel ortoddntico, desgastou-se-o
nas faces gengivais e proximais, adaptando-se em seguida o ael
ao dente. Quando se fez necessario, os desgastes tambem foram

feitos nas faces vestibular e lingual do anel ortbdﬁntico.

4.5.3 MANUFATURA E SOLDAGEM DO ARCO A0 ANEL ORTODGNTICO

Utilizando um fio ortodéntico de 0,7mm de espessura,
de comprimento variavel, mergulhavamos o fio levemente no fun-
dente (elemento redutor) e levamos uma pequena quantidade de
fundente a superficie proximal do anel que deve receber o arco,
para permitir a tragao do anel ortodontico. Com auxflio do bi
co de bunsen aqueciamos o fio ortoddntico e a solda de prata,
de forma que o fio ortoddntico (em sua extremidade previamente
limada, oferecendo uma superficie de contato'plana] " ficasse
impregnada de solda de prata. Novamente limavamos a extremidg
de do fio ortodontico, ja com a solda, até obtermos uma super
ficie plana. Tomdvamos entao uma pinga de soldagem para pren-
dermos firmemente o anel ortodontico, passavamos novamente 0

fundente na extremidade do fio ortodontico, tendo na mao esquer
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da o anel ortodontico firmemente fixo na pinga de soldagem, com
a superficie que iria receber o arco levemente umedecida com fun
dente, enquanto na mao direita mantinhamos o fio ortodontice ja
com.a solda de prata. Aqueciamos prlmelramente 0 anel, e levamos
em segu1da o fio ortodontlco a ele, na chama do bico de bunsen,
af mantendo-os ats que houvesse o0 despreendimento de sua sclda-
gem no anel. Retiravamos da chama o anel e o fio,conjuntamente e
0 mergulhamos em um recipiente com agua. Cortavamos entdo o fio

ortodontico, para obtermos um arco de 4 a 5mm de comprimento.

4.5.4 ACABAMENTO

0 acabamento final de todos os aneis, finda a confec-
¢ao, consistia do uso de uma pedra montada com a qual davamos aca
bamento as superficies ‘soldadas, complementando com um pclimento
feito com borracha abrasiva; apos o que levavamos o anel ao "po-
lisher” (com acido fosfdorico) e realizavamos o polimento com au- .

x{lio de escovas de acgo.

4.5.5 "MEDIDAS DO AJUSTE DOS ANEIS ORTODONTICOS

A estimativa da adaptagao dos anéis ortodénticos con-

feccionados segundo os diferentes critérios aqui adotados, foi
Teita através de uma técnica concebida por Mc LEAN, J.W. & FRAU
NHOFER, J.A.ls - que consiste baéicamente em: fixar uma coroalou

neste caso o anel ortodﬁnticoi, no respectivo dente por meio de
um material de moldagem, o impregum. Fixa a coroa ou o anel em
'sua posigao, corretamente, espera-se a presa do material de mol
dagem e remove-se seu excesso. Em seguida a coroa (no caso 0
anel) € removida, recolhendo-se a pelicula de impregum gue ficou
interposta entre ela e o dente; pesa-se esta pelicula de impre
gum; gquanto maior o seu peso, maior o seu volume e portanto pior
0 ajuste da pega. Seguindo a orientacao desses autores, locallza
mos 0s anéis nos respectivos dentes como se fossemos cimenta-1los,
usando porem impregum em lugar de cimento. Isto foi feito para
todos aneéis que confeccionamos, isto 6, cinco andis para cada den
te. )
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4.5.86 ENSAIOS DE TRACIONAMENTO DOS ANEIS SEM CIMENTAGAOD

0 dispositivo construfdo para tracionamento sem ci-
mento consistiu dos dispositivos mostrados nas figuras 4-4 e 4-5,
O0s pesos adicionados em progressao crescente ao recipiente de
isopor, este ja conectado ao anel ortoddntico; inicidvamos com
pesos menores, famos aumentando, sempre observando através de u
ma lupa; quando notavamos o inficio do deslocamento do anel pre-
viamente adaptado ao dent;, iniciavamos a diminuigao dos pesos a
té o deslocamento total do anel. Os pesos eram entao colocados
na balanga "Marte” e obtinhamos desta forma o total de forga em
kg, necesséria para deslocar o anel sem 01mentagao. Se um dos
anéis sofresse gualquer tipo de distorgado no ato de tragao, era
descartado e confeccionado um novo anel, de acordo com a técnica

que estava sendo aplicada.

4.5.7 - TRACIONAMENTO DO ANEL ORTODONTICO CIMENTADO COM CIMEN
TO DE FOSFATO DE ZINCO

Apos a espatulagao do cimento de fosfato de zinco, o
01mento foi colocado no dente, na area receptiva do anel e no
anel ortodontlco. 0 anel foi colocado entao em posigao no dente;
fizemos uma ligeira Brunidura em todas as suas faces, e o manti
vemos em posigao até a tomada de presa do cimento, com firme

pressao manual. Duas horas apds a presa inicial, o anel cimenta-

~do foi colocado em um recipiente com umidade relativa de 100%
- 0 .

e levado a estufa cuja temperatura era de 37°C, durante vinte

€ quatro horas, ap6s o que davamos infcio 3 tragao do anel na

maquina "TENSILE STRENGTH TESTING MACHINE FM-250".

4.6 , PLANEJAMENTO EXPERIMENTAL

Foram selecionados dez dentes, cinco superiores e cin
co inferiores, tanto para os superlores como para os 1nferiores
estes dentes foram: Incisivo central, incisivo lateral, canino,

2° pre-molar, e 1° molar. Para cada um desses dentes,foram con-

»
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feccionados cinco anéis de cada um dos trés tipos: pré-fabrica-
dos, direto, e indireto. Os ajustes desses aneis foram medidos
antes da cimehtaqéo, e a retengac foi determinada antes e apos
a"cimentaqéo; no primeiro>caso ela seria devida apenas ao bom
ou mau ajuste do anel por S%¥ sd isto constitui um esquema fato-
riél do tipo: 5 x 2 x 3 x 2 = 60 condigoes ekperimentais distiﬁ
tas, para os casos de retencgao, sendoAque o Gltimo membro deste
produto (cimentagao ou ndo) foi fictficio porqﬁé a retengao de um
mesmo anel ortodontico .foi medida duas vezes, antes e ap6s a ci-
mentagdo. Foram feitos cinco anéis para cada condigao experimen
tal; isto constituiria\trezentos resultados de retencgao,se o fa-
tor cimentagao nao tivesse sido ficticio; éendo assim os corpos
de prova foram cento e cinguenta, embora com eles tivéssemos ob-
.tido trezentos dados de resisténcia & remogao dos andis ortodéi

ticos por forgas de tragao.

- Para os testes de adaptagaoc ou ajuste, as condigoes
experimentais foram as seguintes: dez dentes (oé mesmos acima ci
tados); tres tipos de anéis ortoddnticos, perfazendo up  esqguema
fatorial do tipo: 5 x 2 x 3 = 30 condigoes experimentais distin
tas. Foram feitas cinco réplicas de Cadé condigéq experimental,
um fotal de cento e cinquenta dados de ajuste de anel ortodonti-
co, medindo este ajuste pelo peso da pelicula de impregum inter
posta entre o anel e 0 Bente, numa manobra semelhante a de cimen
tagao, em que & guisa de cimento foi usado.o mater%al de moidg

gem impregum.

Tanto os trezentos dados de resisténcia & remogao por
traqéo; guanto os cento e cinquenta de adaptagao foram submetidos
a analise de varidncia, para cada um destes testes. Analises de
variancia foram feitas ainda para interagoes significantes e des

de que isto fosse considerado de interesse.

- 0s resultados que encontramos; relativamente a uma su
perioridade dos anéis obtidos pela técnica direta, no que diz
respeito a retencao, confirma a opinido de: FRIEL® e WILLIAMS,
SWARTZ & PHILLIPSZ4, mas discorda das de: ATKINSDNB, PURTERZO.

19 22

PASKOW™ ", ‘RIDLEYZ?Y, LinoguisT®S, sHePArD , 60uLD*?, que prefe-

rem a técnica indireta que a da fabricacao.
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Do ponto de visté pratico, parece-nos interessante sa
lientar, como contribuicao importante do nosso trabalho, que a
tecnlca direta apresentou melhor resultado de retengao gue as ou
tras; que 0 papel do cimento € muito importante para reter o]

anel, além de.vedar O espago entre este e o dente.

Entretanto,as'interagﬁes significantes,observadas na
discussao de nossos resultados, mostram que a generalizacao ex;
pressa na tabela 5-18 nao da uma nogao completa e correta sobre
a influencia dos nlvels dos fatores estudados, uns sobre os ou

tros.



5 — RESULTADOS E DISCUSSAOD
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CAPITULD s
RESULTADOS E DISCUSSAD

5.1 ANALISE DE VARIANCIA PARA 0S DADOS DE ADAPTACAOD DOS
ANEIS

Os dados originais de adabtagéo, em termos de pesol(g),
das peliculas interpostas entre as bandas e os respectives den-
tes sao apresentados na tabela 5-1. A andlise de variancia reali
zada para esses resultados originou a tabela 5-2,na gual se nota
significéncia ao nivel 0,1% para fatores principais e interagoes.
Isto informa que os trés fatores em estudo (técnica de obtengao
-da banda; tipo de dente; e arco dentario considerado) apresenta-
ram varlabllldade nao constante quando na presenga um do outro.
. Isto levou a realizagao de uma analise de variancia para os dados
desta interacao, da gual resultou a tabela 5-3,por sua vez um re
sumo desta analise. A tabela 5-3, em sua segunda linha mostra que
0s dentes das arcadas superiores e inferiores apresentaram com-
portamentos diferentes nas técnicas direta e indireta de obten-
cao das bandas (o que justifica a significancia da interagéo tec
nica x arcada na tabela 5-2); mas seus efeitos foram iguais quan
do do emprego de técnicsa pré-fabricada de obter as bandas.Por ou
tro lado a tabela 5-4 (média para os dados da interacao técnicax
arcadal nota-se que as técnicas empregadas apresentaram efeitos
iguais na arcada superior e iguais na arcada inferior; nesta 41-

t1ma arcada verifica-se uma tendéncia para melhor ajuste na ban-

da (menor peso da pelicula de impregum correspondentes) no uso
da tecnica indireta. A terceira linha da tabela 5-3 indica que
0s dentes apresentaram anéis com ajustes diversos para as tres

tecnicas, o gue explica a significancia para a interagao técnica
x dente (sexta linha da tabela 5-2). As msdias de ajuste da ban-
da, para os componentes da interagao técnicalx dente sao apresen
tadas na tabela 5-5, onde se nota que as técnicas apresentaram e
feitos iguais no caso dos incisivos central e lateral,mas diferen
tes quando se tratam de canino, e 1% molar; para o 2° pré-molar,
as técnicas pre-fabricada e direta apresentaram efeitos iguais e

maiores que aqueles da teécnica indireta.
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Na setima linha da tabela 5-2 verifica-se que a intg
ragao arcada dentdria.x dente foi significante, indicando que
as arcadas apresentaram efeitos desiguais em cada um dos dentes

[ou) 0s dentes mostraram efeitos diversos conforme a arcada
con51derada. A tabela 5-6 indica que a excegao do canino os den
tes levaram a Constituigao de bandas cujos ajustes foram desi-
guais para a superior e inferior; que na arcada superior, o late
ral, o canino e o 2° pré-molar apresentaram efeitos iguais en
tre si, mas diferentes dos mostrados pelo Central e 1° Molar, en
quando na arcada inferior o incisivo central, o incisivo late
ral, e o 2% pré-molar apresentaram efeitos iguais entre si, po
rém diferentes dos apresentados pelo canino e 19 molar. Do pon
to de vista pratico, € interessante notar 0 ajuste obtido com
qualquer tecnica para 1° molar, o que € representado por um va
lor maior no peso da pelfcula correspondente. Isto nao indica,
a rigor, que o ajuste'do molar & pior, visto que aqui cabe con-

siderar tambem a maior circunferencia desse dente.

A tabela 5-7 apresenta as médias para os fatores prin
‘cipais, onde se verifica serem eles significantes,indicando que
os niveis de cada um destes fatores apfesentaram efeitos dife-
rentes no peso da pelicula, independentemente dé nfvel dos ou
tros dois. A tabela 57 mostra gque, de modo geral, das tecnicas
estudadas a indireta,éxa que proporciona melhor ajuste, embora
as diferengas naoc sejam grandes; a técnica da pré-fabricagdao e
a tecnica direta apresentaram ajustes nao estatisticamente di-

ferentes entre si. As bandas apresentaram melhor ajuste guando

aplicadas a cntes inferiores do gue a dentes superiores.

Apesar da consideragao feita a proposito do tipo de
dentes, para a tabela 5-6, o 1° molar parece ser mais dif{cil de

a ele ajustarem-se os anéis.
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5.2 ANALISE DE VARIANCIA PARA 0S DADOS DE RESISTENCIA A
REMOGAG POR TRAGAO, DAS BANDAS ORTODONTICAS

Us. dados originais de resisténcia & remogao da tracgao
das bandas constam da tabela 5-8, e os resultados d analise de
variancia a eIQS'apiicados,séo apresentados na tabels 5-9.Veri
fica-se gue nesta Gltima os fatores principais e interagodes sao
significantes ao nivel 0,1%. Em sua décima sexta linha essa ta
bela apresenta a interagao significante técnica de confecgao
de banda x arcada dentaria x tipo de dente x cimentacgao, ~para
cujos dados foi feita anallse de variancia que consta resumlda
mente da tabela 5-10. Na segunda linha da tabela 5-10 verifica
se que a cimentagéo promoveu efeitos diferentes sobre a reten-
~gao de bandas feitas com cada uma das técnicas, o que confirma
a significancia verificada na sexta linha da tabela 5-9.Por ou
tro lado a tabela 5-11 mostra Gue as bandas adaptadas conforme
as técnicas adotadas neste estudo, apresentaram retengao esta
tisticamente diferente_ quando testadas antes e apos terem si-
do cimentadas;este fato € 6bvioc e indica que a retengao ndo €
devida apenas ao bom ajuste mas também, e principalmente,a pre
senga do cimento. Para o caso de anéis cimentados, a técnica‘dl
reta foil a que ofereceu a maior média de retengao,e a pre-fa-

bricada a menor média.

Na terceira linha da tabela 5-10 verifica-se qlie as
arcadas dentdrias apresentaram efeitos diferentes nas técnicas
pré-fabricadas e indiretas, o que treduz a significativa a
presentada na sétima linha da tabela 5-9; e efeitos nao esta-
tisticamente diferentes na técnica direta. Tais comportamentos
“diversos para as arcadas, frente a cada uma das técnicas ad
ptagaodas bandas, sao apresentados mais pormenorizadamente na
tabela 5-12; esta Gltima revela gue as bandas adaptadas onfor
me duas técnicas, (pré-fabricada e indireta), apresentaram mé
dias diferentes de retengdo em cada arcada. Essa mdia, no ca-
so, foi menor para dentes da arcada superior do que para aque-

les da arcada inferior. A técnica direta foi a responsavel pe-

la maior retengao média em ambas as arcadas.
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A quarta linha da tabela 5-10 indica que a retengao
das handas nao teve variabilidade constante nos tipos de den-
tes adotados, gquando ajustados em cada uma das técnicas emprega
das, fato que, alias, justifica a significancia adotada na oita
va linha da tabBela 5-9. A tabela 5-13 comprova o fato de gue
as técnicas empregadas para o preparo das bandas mostraram va-
riabilidade nao constante em cada tipo de dente examinado; e
que relativamente ao tipo de dente, a técnica que melhor resulta
do apresentou, relativamente a retencao e para cada tipo de den-

te, foi a técnica direta.

Verificamos ja que as técnicas utilizadas no preparo
de bandas, proporcionam efeitos diversos com respeito a reten-
¢ao dessas, face a um dos fatores seguintes: cimentacao ou nao,
arcada dentdris e dente. D mesmo fendmeno ocorreu guando as téE
nicas foram confrontadas com dois desses fatores (quinta; sexta
e sétima linha da tabela 5-10)}, o gue interpreta a significan-
cia encontrada na décima-segunda, terceira e décima-quarta linha
da tabela 5-8, e quando em presenga dos tres fatores (oitava 1li-
nha tabela 5-101].

Na décima quinta linha da tabela 5-9 verifica-se a in
teragio significante (cimentagao x arcada dentaria x tipo de
dentel o que importa em dizer que estes fatores, analisados em

conjunto, proporcionaram efeitos diferentes na retengao das ban-

das. A andlise de variancia para os dados desta interagao esta
resumida na tabela 5-14 (que justifica o ocorrido na nona li-
nha da tabela 5-39) e ela mostra, juntamente com a tabela 5-15,
que tanto as arcadas proporcionam resistencias diferentes -com

cada cimentagao, quanto a cimentagao em cada arcada.

E de notar que a resisténcia das bandas foi maior na

arcada inferior.

A terceira linha da tabela 5-14 Justifica 0 ocorrido
na décima 1linha da takela 5-9, e indica gque os dentes apre
sentaram efeitos diferentes quanto a retengao das bandas, quan
do estas sao estudadas com ou sem cimentagao. A tabela 5-

16 mostra que apenas o Central e o: Canino apresentaram Pandés'
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com resisténcias semelhantes gquando nao cimentados; e que,para
qualquer tipo de dente a resisténcia foi bastante maior para

as bandas cimentadas.

Na décima primeira linha da tabela 5-9 verificase gue

a interagao arcada dentaria x dente foi significante. E este
fato € explicado porque cada tipo de dente, em fungao de sua
localizagao, proporcionou efeitos diversos, sobre a retengao

das bandas. Neota-se na tabela 5-17 due 0o efeito proporcionado
pelo lateralle pelo canino foi igual em ambas arcadas, enquanto
0 central apresentou efeito maior na arcada superior; e o 2°
pré-molar e o 1° molar-apresentaram efeito maior na arcada in

ferior.

Na segunda, terceira, quarta e quinta linha da tabela

5-8 verifica-se que os fatores principais foram significantes,
y . & s . .

bu seja,que 0s niveis de cada um deles proporcicnaram isolada

mente efeitos diferentes sobre a retengao das bandas. E a tabe

la 5-18 mostra que, independentemente dos outros fatores:

- A técnica direta proporciocnou a melhor retencao e a
técnica pré-fabricada a pior; situando-se a técnica

indireta entre aquelas duas;

- A cimentagao aumentou consideravelmente a retencgao

das bandas;

- A retencgao foi maior para os dentes da arcada infe

rior que para os da arcada superior;

- Os dentes apresentaram valores de retengao diferen-
tes e podem ser colocados na seguinte ordem crescen
te: central, canino, lateral, 2% pre-molar,e 1° mo

lar.

7 w P& G
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" TABELA 5-3 - RESUMO DA ANALISE DE VARIANCIA (PESO DA PELICULA DE
IMPREGUM) PARA 0S DADOS DA INTERACAD TECNICA X ARCA

DA X DENTE
FONTE DE VARIAQAD PRE-FABRICADA DIRETA INDIRETA
Arcada 0,78 N-S 25,87%%% 49 ,19%%%
Dente , 28,21 #®%% 337 ,25%%% 228,50%%%
Arcada x dente . \7;13 xkh& ' 3,92%% 2,08 N-S

N-S = Nao significante
*% = gignificante a 0,01
#%% = gipgnificante a 0,001

TABELA 5-4 - MEDIAS COM RESPECTIVOS DESVIOS (PESO PELICULA Im-
PREGUM) - PADRAD DA INTERACAGC TECNICA X ARCADA (g}

TECNICA PRE-FABRICADA DIRETA INDIRETA
Arcada superior 0,0113 0,0135 0,0115
Arcada inferior 0,0119 0,0098 0,0063
Desvio padrao de cada média = 0,0005
Valor critico de duncan a 5% + D, = 0,0014; D = 0,0015.

2 3



TABELA 5-5 - MEDIAS, COM RESPECTIVOS DESVIOS-PADRAD (PESO DA

LICULA DE IMPREGUM] -

(gl
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PE
DA INTERAGADO TECNICA X DENTE

DENTE/TECNICA PRE-FABRICADA DIRETA INDIRETA
Incisivo Central 60,0084 '0,0073 0,0074
Incisivo Lateral - 0,0084 00,0084 0,00861
Canino 0,0138 .0,0078 0,0048
2° Prd-molar 0,0080 0,0101 0,0045
1° Molar 0,0182 '0,0246 0,0217
Desvio padrao de cada média = 0,0008 _

Valor critico de duncan a 5%: 02 = (0,0022; D3 = '0,0024.

"TABELA 5.8 - MEDIAS COM RESPECTIVOS DESVIOS-PADRAC (PESO DA PELE
CULA DE IMPREGUM) DA INTERAGAD ARCADA X DENTE (g}

DENTE/ARCADA

SUPERIOR INFERIOR

Incisivo Central 0,0109 0,0046
Incisivo Lateral 0,0088 ~ 0,0064
Canino 06,0086 0,0080
2° Preé-Molar 00,0093 00,0064
1° Molar 0,0226 0,0204
Desvio padrao de cada média = 0,0007:

Valor critico de duncan a 5%: D2 = '0,0020.



TABELA 5.7 - MEDIAS; COM RESPECTIVOS DESVIOS-PADRAC (DO PESO
LTCULA IMPREGUM) DOS NIVEIS DOS FATORES PRINCIPAIS

(gl
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PE

"VALOR CRITICO DE

FATOR MEDTA DESVIOD PADRAO DE DUNCAN A 5%
TECNICA:
Pré-fahricada 0,0116 0,0004
Direta 0,0117 0,0004 D, = 0,001l
Indireta 0,0089 0,0004
ARCADA:
Superior 06,0121 0,0003
Inferior 0,0093 0,0003
DENTE :
Incisivo Central 00,0077 0,0005
Incisivo Lateral 0,0077 0,0005 _
Canino ~ 0,0088 0,0005 D, = 0,0015
2° Pré-Molar 0,0078 0,0005
1® Molar 0,0215 0,0005
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TABELA 5-10 - RESUMO DA ANALISE DE VARIANCIA (RESISTENCIA A RE-
| MOCAQ POR TRAGADL PARA 0S DADOS DA INTERAGAD TECNI
CA X TRATAMENTO X ARCADA X DENTE

FONTE DE VARTAGCAQ PRE-~FABRICADA DIRETA INDIRETA
Cimentagao 10.559,51%%% 22,077,07%%% 15,653,94%%%
Arcada 130,88%%% - 0,88N.s. 271,20%%%
Dente .1.810,81%#%% 1.247,57%%% 1.502,07*%%%
Tratamento x arcada . 22,17 %%% 16,52%%% 57,44%%%
Tratamento x dente 930,87%%% 640,36%%% 745,40%%%
Arcada x dente 177 ,80%%% 123,B5%%% 124 ,24%%%
Tratamento x arcada .

x dente | 51,34%%% 97,58%%% - 40,49%%x%
N.S. "= Nao significante

ki %

Significante a 0,1%.

-

TABELA 5-11 - MEDIAS, COM RESPECTIVOS DESVIOS~-PADRAG, (RESISTEN-
CIA A REMOCAO POR TRACAD) DA INTERAGCAO TECNICA X
TRATAMENTO {(g)

JRATAMENTD/TECNICA PRE“FABRICADA DIRETA INDIRETA
Sem cimentagao 1.757,72 1.738,44 1.734,68
Com cimentagéo 12.270,00 18.572,00 14,534,00
Desvio-padrdo de cada média = 72,34

Valor critico de Duncan a 5% : D, = 211,23

3
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TABELA 5-12 - MEDIAS, COM RESPECTIVOS DESVIOS-PADRAD (RESISTENCIA
A REMOGAD POR TRAGAOI DA INTERACAD TECNICA X ARCA-

DA.CgI
ARCADA/TECNICA PRE-FABRICADA DIRETA INDIRETA
Superior 6.428,68 10.107, 30 7.282,00
I'nferior 7.598,04 10.203,14 8.976,68

Desvio-Padrao de cada médie = 72,34

Valor de Duncan a 5% : D2 = 200,38

TABELA 5-13 - MEDIAS, COM RESPECTIVOS DESVIOS-PADRAD (RESISTENCIA
A REMOGAO POR TRACAO), DA INTERAGCAQ TECNICA X DEN-

TE (g}
DENTE/TECNICA PRE-FABRICADA DIRETA INDIRETA
Centrail 3.6897,15 6.410,20 3.84¢,05
Lateral 4.574,85 8.002,70 5.513,40
Canino 3.206,85 7.208{50 5.634,10
2% Pre-Molar 9.908,15 11.788,45 11.639,10
1° Molar 13.682, 30 16.366,25 14,836,05
Desvio-pédréo de cada media = 114,37
Valor critico de Duncan a 5%: D, = 316,84

2
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'TABELA 5-14 - RESUMO DA ANALISE DE VARIANCIA (RESISTENCIA A REMO
CA0 POR TRACADJL, PARA 03 DADOS DA INTERACAO TRATA-
MENTO X ARCADA X DENTE

FONTE DE VARIAGAQO SEM CIMENTAGAC COM CIMENTAGAD
Arcada : _ 70,88 -228,00
Dente 172,87 © 6.309,08
Arcada x dente .. 55,12 /310,78

TABELA 5-15 - MEDIAS, COM RESPECTIVOS DESVIOS-PADRAOC (RESISTENCIA
A REMOGAO POR TRAGAD), da INTERAGAO TRATAMENTO X
X ARCADA (g)

ARBADA/TRATAMENTO SEM CIMENTACAD COM CIMENTAGAD
Superior ‘ 1.391,99  14.483,33
Inferior ) 2.085,24 . 15.757,33
Desvio-padrao de cada meédia = 58,08

Valor critico de Duncan a 5%: D2 = 163,60,

TABELA 5-16 - MEDIAS, COM RESPECTIVOS DESVIOS-PADRAO, (RESISTENCIA
A REMOCAD POR TRAGAO), DA INTERAGCAOD TRATAMENTO X

DENTE (gJ
DENTE/TRATAMENTO 'SEM CIMENTAGAQC COM CIMENTAGAO
Central : 734,27 8.570,00
Lateral 1,113,897 11.613, 33
Canino 756,30 9.843,33
2% Pré-molar 2.747,13 : 19.476,67
1? Molar . 3.366,40 | 26.023,33
Desvio-padrao de cada média .= 93,39
Valor critico de -Duncan a 5% : D, = 256,68,

2
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TABELA 5-17 - MEDIAS, COM RESPECTIVOS DESVIOS-PADRAO (RESISTENCIA
A REMOGAD POR TRAGAQ), DA INTERAGAO ARCADA x DENTE
(g)

DENTE/ARCADA SUPERIOR : INFERIOR
Incisivo Central 5.438,23 3.866,03
Incisivo lateral 6.302,63 6.424,67
Canino - 5.155,50 5.544,13
2° Pré-molar 10.353,13 11.870,67
1° Molar 12.463,80 ' 16.925,93
Desvio-Padrao de cada média = 93, 39

"Valor criticoc de Duncan a 5% : D2 = 258,68,

TABELA 5-18 - MEDIAS,COM RESPECTIVOS DESVIOS-PADRAO (RESISTENCIA
A REMOGAOD POR TRAGAD), DOS NIVEIS DOS FATORES PRIN

CIPAIS (g)
FATOR . MEDIA DESVIG-PADRAO
TECNICA:
Pré-fabricada 7.013,86 ' 51,15
Direta 10.155,22 51,15
Indireta 8.134,34 51,15
TRATAMENTO: )
Sem cimentacao 1.734,61 41,76
Com cimentacgao 15.125,33 41,78
ARCADA:
Superior 7.942,66 41,76
Inferior 8.926,29 41,76
DENTE: . ' '
Central 4.652,13 ' 66,03
Lateral . 6.363,65 66,03
Canino 5.349,82 66,03
2® Pré-Molar 11.111, 90 66,03
1° Molar 14.694,87 | 66,03
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"CAPITULD B
CONCLUSOES

Tendo em vista os resultados apresentados e discuti-

dos no capftulo anterior, obtidos e analisados conforme o que’

foi esbeoificado no capitulo 4, chegamos as seguintes conclu-—
soes:

6.1 ADAPTACAO DOS ANEIS ORTODONTICOS

6.1.1 A técnica indireta proporcionou aneis que em geral,a

.presentaram-se mais justos que agueles obtidos pelas técnicas

direta ou de preée-fabricagdo; sendo que os anéis feitos caom es
tas duas Ultimas técnicas apresentaram-se com adaptagao nao es

tatiscamente diferente entre si;

6.1.2 Os aneis ortodonticos ajustados aos dentes inferiores
apresentaram melhor adaptagao do que aqueles ajustados em den-

tes superiores;

6.1.3 A adaptagac dos anéis ortodonticos apresentou resul
tados estatisticamente semelhantes para os dentes: incisivo cen
tral, incisivo lateral, canino, e 2% pré-molar. 0 anel feito Pa
ra o 1% molar apresentou-se menos ajustado do que os feitos pa-

ra aqueles dentes:

6.1.4 As interagOes significantes indicam a influéncia do(s)
nfivel(eis) de um fator(es) sobre ol(s) nivel(eis) de outro (s)

fator(es).
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6.2 RESISTENCIA A REMOGAD POR TRACAQ DE ANEIS ORTODONTI
€os '
t
6.2.1 - A maior retengao foi proporcionada pelos anéis fei-

tos diretamente sobre os dentes; a menor retengao foi proporcio
nada pelos aneis pré-fabricados; o anel ortoddntico indireto;fei
to sobre modelos do dente em questéo,,proporcionou retengao in-

termediadria relativamente as duas anteriores;

6.2.2 Os aneis ortodonticos cimentados mostraram retengao

consideravelmente superior a dos ané€is nao cimentados;

. 8.2.3 Os aneis ortoddonticos feitos para dentes . inferiores
apresentaram melhor retencao do gue os confeccionados para 0s

dentes superiores;

6.2.4 A resisténcia a remogdo por tragdo, dos anéis orto-
donticos, foi progressivamente crescente para os dentes dos ti-
pos: incisivo central; canino; incisivo lateral; 2° pre-molar;

e 1° molar.

6.2.5 As interagoes significantes indicam a influencia do(s)
nivel(eis) de um fator (ou fatores) sobre o(s) nivel(eis) de

outro(s) fator(es).
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