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RESUMO

O Estado de Santa Catarina ¢ o maior produtor de ostras e mexilhdes do pais,
e Florianopolis ¢ responsavel pela maior producdo de ostras do Estado, sendo que o
Ribeirdo da Ilha, localizado no sul da Ilha de Santa Catarina, produz 80% das ostras
do municipio. Entretanto, o sucesso e o fortalecimento desta atividade depende da
qualidade da agua em que sdo cultivados os moluscos. Assim, o objetivo deste
trabalho foi estudar aspectos da qualidade das &guas destinadas a maricultura na
regido do Ribeirdo da Ilha e sua relacdo com a falta de um sistema coletivo de coleta e
tratamento de esgotos. Para isso foram reunidos os principais trabalhos realizados na
regido e posteriormente foram levantadas as condi¢des sanitdrias da mesma,
estudando a qualidade das dguas dos rios que desdguam no oceano préximo aos locais
de cultivo. Como parte desta investigacdo acompanhou-se o funcionamento de uma
fazenda marinha com a finalidade de identificar os procedimentos que fazem parte do
manejo dos moluscos e que podem tornar-se portas de contaminagdo do produto. Em
duas fazendas marinhas foram coletadas mensalmente amostras da dgua do cultivo e
de ostras, para analise de coliformes na agua e contaminacao por Salmonela spp na
carne das ostras. Ao final, pode-se verificar as atribuigdes dos atores governamentais
e ndo governamentais envolvidos com a maricultura, e as principais a¢des com
relacdo a prote¢dao da qualidade do molusco produzido. Os resultados obtidos com as
analises de agua apresentaram coliformes fecais acima do permitido pela legislagao
(CONAMA n°20/86) e os resultados das analises das ostras apresentaram presenca de
Salmonella sp e Hepatite A, estando fora dos padrdes exigidos pela legislagdo
(ANVISA n°12/01); os principais rios da area de estudo estdo poluidos, pois nio
existe o sistema coletivo de coleta e tratamento de esgoto; existe uma forte tendéncia
de ocupagdao humana nas bacias hidrograficas que desaguam na area estudada, o que

tende a agravar ainda mais a situagdo da regido.
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ABSTRACT

The state of Santa Catarina is the country’s biggest producer of oysters and
mussels, and Florianopolis accounts for the largest production in the state, 80% of
which are produced in Ribeirdo da Ilha, located in the south of the Island of Santa
Catarina. However, the success and strength of this activity depends on the quality of
the water in which the mollusks are reared. Therefore, the objective of this work was
to study aspects of the quality of the water destined for marine cultures in the region
of Ribeirdo da llha, and its relation to the lack of a comprehensive sewage system.
For that reason the principal works which focused in that region were gathered, and
sanitary conditions thereof were evaluated, taking into account the quality of the river
waters which flow into the sea near the locations where the mollusks are being reared.
As part of the investigation, the functioning of a marine farm was observed, with the
purpose of identifying the procedures used for handling the mollusks, which may be
an open door to the contamination of the product. In two of the farms, samples of the
water used for rearing oyster were collected for analysis, to check for coliform in the
water and contamination by Salmonella sp in the body of the oyster. In the end, the
duties and principal actions of government and non-government bodies involved in
the marine cultures, and in preserving the quality of the mollusks produced, were
presented. The results obtained with the analysis of the water presented levels of fecal
coliforms above those permitted by law (CONAMA n°20/86), and results of the
analysis of the oysters presented presence of Salmonella sp and virus Hepatitis A, not
in accordance with the standards demanded by law (ANVISA n° 12/01); the principal
rivers in the area are polluted because there is no comprehensive sewage system;
there is a strong tendency for human occupation of the hydrographic basins which

flow into the area studied, wich tends to worsen the situation in the region.



1 INTRODUCAO

Os organismos marinhos constituem atualmente uma importante fonte de
alimento e de matéria prima, contribuindo para a conservacao e uso sustentavel dos
estoques naturais. Segundo estimativas da ONU, a populagcdo humana de 5 bilhdes em
1990 aumentara para 8 bilhdes em 2025. Assumindo que nos proximos 30 anos o
consumo per capita de produtos de origem marinha continuard em torno de 14
kg/ano, no ano de 2025 este consumo sera de 115 milhdes de toneladas (MARENZI
1997).

A maricultura ¢ uma atividade recente em Santa Catarina, surgiu em 1988,
com trés cultivos experimentais, gragas a um convénio entre a UFSC e a EPAGRYI, do
governo estadual (BARARDI et al, 2001). Hoje, a produgdo de ostras no Estado de
Santa Catarina, corresponde a 80% da produgdo nacional destes moluscos

(FERNANDES, 2004).

A atividade da maricultura tem se destacado devido ao seu potencial
comercial, gerando empregos diretos e indiretos e contribuindo para o
desenvolvimento social das comunidades produtoras. A ostreicultura encontrou nas
baias da ilha de Santa Catarina o ambiente ideal para se desenvolver e transformou a
cidade de Florianopolis na Capital Nacional da Ostra. No ano de 2003, Floriandpolis
produziu 02 milhdes de duzias e ha expectativas de que, em 2005, a producdo de
ostras possa chegar a 5 milhdes de duzias (EPAGRI/CEDAP, 2004). Em apenas
quatro anos, a atividade cresceu mais de 1.000%. A localidade do Ribeirdo da Ilha, no

sul da Ilha de Santa Catarina, € responsavel por 90% dessa producdo (ACAQ, 2003).

A regido do Ribeirdo da Ilha tem como atividades econdmicas principais, o
turismo, a pesca ¢ a maricultura, sendo que o cultivo de moluscos marinhos,

principalmente a ostra, ¢ a base da economia deste local. E muito importante levar-se



em consideracdo que a sustentabilidade de tal atividade esta diretamente relacionada a
qualidade da 4gua na regido, devendo ser considerado o fato de que muitas vezes o
molusco ¢ ingerido in natura e que o mesmo tem facilidade na assimilacdo de
contaminantes, ja que o mesmo filtra a matéria organica presente na agua € nos

sedimentos para a sua alimentacdo e conseqiiente crescimento.

A Figura 1.1 demonstra a evolug@o da producdo de ostras em Santa Catarina,
onde em 1991, a producao de ostras era de 42.900 (duzias) e em 2003 subiu para
2.031.369 (duzias), ou seja, aumentou 47 vezes. A importdncia econdmica da

maricultura para o Estado de Santa Catarina €, assim, inquestionavel.

Evolugao da Producao de Ostras em Santa Catarina
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Figura 1.1 — Evolugao da produgdo de ostras em Santa Catarina. Fonte: EPAGRI, 2004.

Da mesma forma que o cultivo de ostras e mariscos vem se intensificando, a
preocupacdo com a qualidade das aguas vem aumentando devido a auséncia de um

sistema de coleta e tratamento de efluentes domésticos na regido do Ribeirdo da Ilha.

A partir de andlises de coletas de agua efetuadas em dois rios do Ribeirdo da
Ilha, no periodo de julho a dezembro de 2002, constatou-se que a ocupa¢do humana
influencia na qualidade de suas aguas (CEZA, 2003). Valores como cloretos, fosfatos,

oxigénio dissolvido, condutividade e coliformes totais e fecais apresentaram-se fora



dos estabelecidos pela legislaggo CONAMA n°20, sendo que os valores apresentados
indicam a presenga de fonte poluidora, principalmente relacionadas a esgotos

residenciais (CEZA 2003).

Rigotto et al (2005) constatou a presenga de contaminacao por adenovirus em
90% das amostras de moluscos. A andlise bacteriologica da dgua nos sitios de cultivo
indicou contaminagdo por coliformes fecais em trés sitios em niveis ndo aceitdveis
pela legislacdo vigente, principalmente durante o periodo de chuvas. Embora nao
tenha sido citado em qual localidade foram realizadas as amostragens, apenas que
foram coletadas em Santa Catarina, pode-se fazer uma analogia com outros cultivos,
pois a maioria est4 inserida na mesma realidade ambiental, ou seja, falta de sistema de
coleta e tratamento de esgotos e adensamentos populacionais. Coelho et al (2003)
analisou a presenga de virus da Hepatite A em ostras cultivadas na baia de
Floriandpolis e constatou que 22% das amostras coletadas apresentaram-se positivas

para virus da Hepatite A.

As varias transformagdes que estao sendo constatadas na estrutura econdmica
de Ribeirao da Ilha em decorréncia dos cultivos levou Machado (2002), a questionar
quais as alteragdes ambientais que poderiam afetar o desempenho da atividade. O

principal problema constatado foram os despejos de esgoto bruto para o mar.

A inexisténcia de um sistema coletivo de coleta e tratamento de esgotos pode
agravar ou causar problemas sérios de saude, principalmente para a populagdo
consumidora de moluscos. Essa auséncia, associada ao aumento crescente do numero
de residéncias, interfere no ecossistema, ocasionando impactos negativos para
atividades que produzem renda, principalmente aquelas ligadas ao turismo e ao

cultivo de ostras e mariscos.

Todos os moluscos bivalves® que se alimentam por filtragdo, tais como ostras
e mexilhdes, sdo vetores potenciais de infeccdes transmitidas pela agua, e sdo
importantes bioindicadores de alteragdes ambientais. Quando os moluscos bivalves

sao criados em dguas contaminadas com esgoto, ttm uma alta capacidade de

? Moluscos Bivalves: Toda espécie moluscos que possuem duas conchas, como ostras, mariscos,
vieiras e berbigdes.



acumular em tecidos diversos compostos presentes nas dguas oceanicas, entre eles
metais pesados, hidrocarbonetos, pesticidas, compostos quimicos industriais e
organismos patogénicos, como virus entéricos, bactérias, protozodrios e helmintos
(SHUMWAY, 1992e AHMED, 1992; NATIONAL ADVISORY COMMITE, 1992;
apud VINATEA, 2002, JAYKUS et al, 1994, BROWN & DORN, 1977 apud
PINHEIRO 2002, STEINERT et al, 1998, apud FERNANDES, 2004).

Os fatos acima sumarizam a importancia econdmica e social da maricultura
para Santa Catarina e especialmente Floriandpolis, atividade esta ameagada pelas falta
de um sistema coletivo de coleta e tratamento de esgotos das comunidades litordneas
existentes na Ilha de Santa Catarina. Bastard um caso grave de contaminagdo
associada ao consumo de marisco de uma dada regido da Ilha para que todas as
atividades relacionadas, direta ou indiretamente, sejam seriamente afetadas por
muitos anos. A presente pesquisa trard informacdes aos maricultores, na expectativa
de que estes exercam efetivamente sua cidadania, cumprindo com seus deveres e
reinvidicando seus direitos para melhorias na qualidade de vida, como a melhora do

saneamento basico da regido.

1.1 Objetivos

A presente Dissertacdo teve como objetivo avaliar a qualidade das aguas

destinadas a maricultura no Ribeirdo da Ilha, sul da Ilha de Santa Catarina.

Foi levantada a seguinte hipdtese: A falta de um sistema eficiente de coleta e
tratamento de efluentes domésticos na Regido do Ribeirdo da Ilha estaria

influenciando na qualidade das dguas destinadas a maricultura.
Portanto, o objetivo principal do trabalho é:

= Estudar aspectos da qualidade das aguas utilizadas para o cultivo de
moluscos bivalves, relacionadas a infra-estrutura de saneamento basico do

Ribeirao da Ilha.



Para alcancar o objetivo geral foram estabelecidos os seguintes objetivos

especificos:

= Reunir os trabalhos realizados no Ribeirdo da Ilha sobre a qualidade de

suas aguas costeiras.
= Fazer levantamento das condi¢des sanitarias da regido do Ribeirdo da Ilha.
= Estudar a qualidade das dguas dos rios da regido do Ribeirdo da Ilha.

= Estudar os procedimentos de manipulacdo dos moluscos nas fazendas de

cultivo.

= Realizar coletas de 4gua e de ostras para andlises de possiveis

contaminagdes por coliformes e Salmonellas.

= Procurar as relagdes entre a infra-estrutura de saneamento no Ribeirdo da

Ilha e a qualidade de suas aguas costeiras.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Crescimento populacional nas zonas costeiras

O modo como ¢ efetuado o uso e ocupacao do solo interfere no meio ambiente
na medida que, se realizado de forma desordenada, ocasiona aumento do volume de
efluentes para os corpos hidricos (domésticos e pluviais), corte da mata ciliar,

problemas com residuos solidos urbanos, entre outros.

A falta de estrutura sanitaria adequada, aliada ao crescimento urbano
acelerado e muitas vezes nao planejado, sdo fatores que contribuem para o
aparecimento de problemas referentes aos esgotos dispostos de forma incorreta

(SILVEIRA, 1999).

Para Brandini, Proenca e Silva (2000), devido ao rapido crescimento, a
maricultura tem esbarrado nos interesses de outras atividades sociais € econdmicas
que se desenvolvem na costa e competem por recursos comuns. Entre estas, as que

mais se destacam s3o o turismo, a construcao e a expansao dos centros urbanos.

Existe uma tendéncia constante, em nivel mundial, de concentragao
populacional nas zonas costeiras, resultado dos atrativos sociais € econdmicos que
estas regioes apresentam. A regido costeira brasileira, com mais de 8.000 km, ndo
foge a estas caracteristicas, visto que 32,5 milhdes de habitantes (22% da populacao
do pais) vivem nos mais de trezentos municipios litoraineos (MMA, 1998).
Confirmando a tendéncia de maior densidade populacional na zona costeira, Santa
Catarina apresenta 32,5 % de sua populacdo residente em municipios costeiros,

correspondendo a apenas 9,7% da area total do Estado (PNMA, 1995).

A Baia de Florianopolis, corpo d'agua que separa a Ilha de Santa Catarina do

continente, abriga em suas margens a cidade de Floriandpolis e outros municipios



vizinhos, como Palhoga e S3o José, totalizando uma populacio de cerca de 500.000

habitantes (MELO et al. 1997).

A regidao da Grande Floriandpolis assistiu, sobretudo nas ultimas décadas, a
desestruturacao das atividades economicas tradicionais e a conseqiiente degradacgao
do meio ambiente em fungdo do ritmo e da extensdo com que se processaram as

novas formas de ocupagdo (NASCIMENTO et al, 1997).

Informagdes divulgadas no Censo IBGE 2000, apresentam a tendéncia de
expansao da populacdo do municipio de Florianopolis, cuja taxa de crescimento foi
na ordem de 5,16% no periodo, correspondendo a introdugdo de 60.503 habitantes.
Essa expansdo pode representar a introducdo da quantidade de residuos solidos e
liquidos nas areas de cultivo de moluscos bivalves, interferindo na qualidade do

produto cultivado (MACHADO, 2002).

Os dados do Censo 2000 do IBGE demonstraram que, em cada quatro
municipios brasileiros, pelo menos um apresentou redu¢do da populagdo. Dos 5.507
municipios do pais, 1.501 ou 27% diminuiram desde a contagem populacional feita
em 1996. Floriandpolis, entretanto, foi um dos municipios cuja populagdo aumentou

entre 1996 e 2000, por seus atrativos turisticos e qualidade de vida.

Segundo o Instituto de Planejamento Urbano de Floriandpolis (1990), no sul
da Ilha pode-se verificar dois fluxos de sentido contrario: num sentido hd um certo
éxodo da populagdo nativa para o centro da cidade, em virtude da decadéncia da
agricultura e da pesca. O outro fluxo que se verifica ¢ de pessoas de outros pontos da
Ilha, de outros pontos do Estado e de outras regides do pais em dire¢do ao distrito,

devido a proximidade com o centro da cidade.

Na Ilha de Santa Catarina, encontram-se outros casos semelhantes aos
observados nas demais cidades litoraneas. Segundo Machado (2000), na regido do
Saco Grande, localizada no norte da Ilha de Santa Catarina, observou-se que o0s
maiores problemas estdo relacionados a expansdo urbana e a deficiéncia na infra-
estrutura urbana. A maioria deles estd associada ao nao cumprimento da legislagdo

ambiental, com a ocupacao irregular de areas publicas, inundagdes, adensamento



populacional excessivo, poluicdo aquatica, aérea e visual. Outro problema

identificado foi a falta de saneamento basico.

E possivel observar que este mesmo tipo de problema, no que tange o
crescimento populacional desordenado e suas conseqiiéncias, ocorre em outras
cidades do estado catarinense. O municipio de Palhoga, localizado nas vizinhangas de
Florianopolis, apresenta a mesma tendéncia de crescimento. A ocupacdo urbana ha
muito tempo vem apresentado diversos problemas relacionados a degradagdo
ambiental, derivados de processos de urbanizagdo acelerada e desordenada, aliados a
falta de abordagem coletiva ou de interesse publico, resultando em ocupacdo

irregular. Assim o centro de Palhoga vem se expandindo sobre a area de manguezal,

formando ali sua principal estrutura urbana (VILLAVERDE, 1996).

O crescente adensamento populacional desordenado e suas conseqiiéncias
negativas, sdo observados em outras regides do Brasil. Os efeitos da ocupagdo
desordenada da zona costeira tém causado a degradagdo de diversos ecossistemas e
comprometido a qualidade das aguas costeiras. A situacdo critica da Baia de Todos os
Santos (BA), a regido estuarina de Vitoria (ES) e a Baia de Guanabara (RJ) sdo
exemplos. Basicamente, a deterioragdo da qualidade da agua deve-se a emissdo de

efluentes das regides metropolitanas (BARROSO et al, 2001).

Portanto, ¢ imprescindivel que o crescimento urbano seja ordenado,
respeitando a legislagdo ambiental e acompanhado de infra-estrutura urbana minima,

principalmente em relacao ao esgotamento e tratamento de efluentes domésticos.

2.2 Qualidade das aguas marinhas destinadas a maricultura no Brasil

Diante do quadro atual, a maricultura como atividade econdmica passa por
importante momento, onde a produgdo e a demanda vém aumentando. E importante
que o aquicultor proporcione um fluxo constante e suficiente de matéria prima de
qualidade homogénea, e caracteristicas fisico-quimicas e sanitarias apropriadas ao

processamento.



Um fator de risco na producdo artesanal ¢ a falta de controle da qualidade do
produto, que, no caso de aparecimento de alguma enfermidade transmitida ao homem,

pode prejudicar todo o programa de cultivo (POLI e LITLLEPAGE, 1998).

Wood (1978) refere-se as caracteristicas da qualidade dos locais de cultivo
relatando que a qualidade da 4gua, tanto em termos microbiologicos como em termos
quimicos, deve receber aten¢do especial. Quando contaminada, a 4gua pode ser uma
fonte de inimeros microorganismos € contaminantes quimicos, como metais pesados
e hidrocarbonetos, nocivos a satide humana. O contagio de seres humanos pode
ocorrer através da ingestdo de organismos procedentes destas dguas, tais como os
moluscos. Sendo filtradores, estes organismos mobilizam um consideravel volume de
adgua para suprir seus requerimentos nutricionais, ficando retidas neste processo
particulas em suspensdo, onde se encontram aderidos os microorganismos, além de

também concentrarem contaminantes quimicos, durante o processo de filtragem.

O reflexo das a¢des que o homem esté realizando em terra estd se refletindo
nas condi¢Oes sanitarias do mar, existindo risco de contaminacdo dos ambientes de
cultivo de moluscos. Existe uma realidade comum nas cidades brasileiras, com
poucas excecdes, que ¢ a intensa ocupacdo humana aliada a caréncia de infra-
estrutura urbana. Entretanto, este quadro ¢ incompativel com o cultivo de animais
marinhos para consumo humano. Esta situagcdo ocorre em varios pontos do litoral de

Santa Catarina, inclusive em toda a baia Norte e baia Sul da Ilha de Santa Catarina.

Desta forma, ¢ importante analisar os parametros fisico-quimicos, metais
pesados e bacteriologicos presentes nas aguas destinadas a aqiiicultura que sao

novigos a saude humana.

2.2.1 Parametros fisico-quimicos e Metais Pesados

A poluicdo encontrada nas Baias de Florianopolis ¢ basicamente de origem
fecal, devido ao fato de que ¢ proibida a instalacdo de industrias na Ilha. Isso foi
comprovado pelos estudos realizados, que nao detectaram indices expressivos de

metais pesados.
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Trabalho realizado por Ferreira et al (2000, p.01), determinou niveis de metais
e semi-metais na agua dos locais de cultivo e nos moluscos do Ribeirdo da Ilha. Os
resultados parciais indicam que na agua do mar, os teores de metais encontram-se de
acordo com os niveis permitidos pela legislagao brasileira (CONAMA n° 20/86) para
aguas destinadas a aqiicultura. Para os moluscos, os valores encontrados sdo
compativeis com os encontrados em diversos programas de monitoramento ambiental

realizados em outros paises.

Seibert (2002, p.61) também estudou os parametros fisicos e quimicos da agua
do mar no Ribeirdo da Ilha. O pH situou-se em torno de 8,0 em todos os pontos de
cultivo analisados, sendo que a temperatura variou de 18° a 27 °C, nos meses de abril
e outubro de 1999 a 2000. Estes indices podem ser considerados adequados, quando
comparados com indices estabelecidos pela legislacio (CONAMA n°20/86). Os
valores de salinidade e oxigénio dissolvido podem ser considerados adequados e
consistentes com uma regido em equilibrio ambiental e estdo de acordo com as
temperaturas encontradas para dguas limpas. O autor encontrou valores para semi-
metais e metais (Ag, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Se, Sn, V e Zn) inferiores aos
permitidos pela legislacdo vigente (CONAMA n°20) para dguas de classe 5 (aguas
salinas destinadas a aqiiicultura), com exce¢do do Hg que se encontra no limite
permitido. As concentragdes de Cu observadas nos pontos de coleta sdo muito
inferiores ao teor maximo permitido pela legislacio CONAMA n° 20 (50 ug L™"). O

autor chegou a conclusdo que a contaminacao atual ndo ¢ expressiva.

Em estudo desenvolvido por Besen et al (2000, p.01), realizou-se coletas e
andlises quinzenais em cinco locais de cultivo do litoral de Santa Catarina, cujos
pontos nao foram divulgados, desde 1998, armazenando dados de: temperatura,
salinidade, pH, oxigénio dissolvido, saturacdo de oxigénio, clorofila A, turbidez,
matéria total em suspensdo, matéria organica e matéria inorganica. Os dados
mostraram constancia nos parametros em uma mesma area, em mesmos periodos do
ano. Foi possivel identificar também variacdes evidentes entre diferentes areas de
cultivo em um mesmo periodo, evidenciando caracteristicas particulares de cada uma

das areas.
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2.2.2 Parametros bacterioldgicos

O principal risco de contaminagdo das areas de cultivo em Floriandpolis sdo
relativos a polui¢do fecal. A maior parte da Baia Sul ¢ relativamente urbanizada e
com auséncia de coleta ¢ tratamento de efluentes domésticos. A contaminagao fecal ¢

confirmada nos trabalhos encontrados e que serdo analisados a seguir.

Trabalho realizado por Cerutti e Barbosa (p. 110, 1997) analisou alguns
pontos da Baia Norte da Ilha de Santa Catarina-SC. Os autores chegaram a conclusao
de que havia contaminacdao fecal no ponto contaminagdo fecal estava presente
permanentemente sob a ponte Hercilio Luz, onde foram encontrados valores acima de
100 UFC/100ml™”, e na foz do rio Biguagu, com valores superiores a 1000
UFC/ IOOml'l, atingindo at¢ 10.000 UFC/ 100ml™. No centro da baia, distantes das
fontes poluidoras (Ilha Ratones Menor ¢ Ponta da Cruz) foram encontradas condi¢des
sanitarias proprias para balneabilidade. Aguas com condigdes satisfatorias para o

cultivo de espécies marinhas ocorreram nas proximidades da Ilha de Ratones.

Trabalho realizado no laboratorio de Toxicologia da UFSC em 2003, sob a
coordenagao do prof® Willian G. Mattias, avaliou a qualidade das aguas de cultivo ao
longo do litoral catarinense através da detec¢@o e quantificagdo de bactérias do grupo
coliformes. Os resultados indicaram que todos os pontos de coleta apresentam
contaminagdo fecal, mesmo que baixa, em todo o periodo. As andlises mostraram que
as concentragdes de coliformes fecais encontradas excedem os valores estabelecidos
pela Resolugdo CONAMA n° 20, para aguas salinas e salobras destinadas ao uso e

criagcdo natural de espécies destinadas a alimenta¢do humana.

Cerutti e Barbosa (1997) referem-se a baia de Floriandpolis relatando que o
aspecto das margens da baia ¢ deplordvel e fétido demonstrando que a andlise
microbiologica nem sempre fornece a real situacdo do meio, o que provavelmente
estd relacionado aos efeitos indspitos do meio marinho (salinidade, pH, radiacdo
solar, entre outros) sobre as bactérias fecais. A Resolugdo CONAMA n° 20, considera
improprias para balneabilidade as aguas receptoras de esgotos domésticos, portanto as

aguas da baia devem ser destinadas somente a navegacao comercial e a recreacao de
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contato secundario. Os autores ainda recomendam a inviabilizagdo do local para

cultivos de animais marinhos.

Entretanto, a Federacdo das Associacdes de Maricultores de Santa Catarina
(FAMASC) diz que um dos fatores que torna as aguas catarinenses adequadas a
produ¢do marinha ¢ sua excelente qualidade no que diz respeito a pouca polui¢do ou

contamina¢do (FAMASC 2002).

A presenca de coliformes nos ambientes de cultivo de moluscos bivalves do
litoral de Santa Catarina varia de acordo com a regido. Schmitt (1999) realizou
andlises bacteriologicas das aguas de cultivo na regido do Canto Grande, municipio
de Bombinhas-SC, de 1995 a 1998, concluindo que houve nitido aumento das
concentracdoes médias de coliformes fecais (NMP/100ml) ao longo dos anos. Com
base na Informagao DIPES 097/88, uma estagdo apresentou condig¢des criticas quanto
aos padrdes microbioldgicos para qualidade da 4dgua e as outras duas estdo sujeitas a
periodos de interdicdo para depuracdo e ocasionalmente até o fechamento das areas
de cultivo. Entretanto, Oliveira et al. (2004) determinou os niveis de contaminagdo
microbiologica da 4gua e do tecido de mexilhdes, em quatro pontos de cultivo da baia
do Babitonga, localizada no litoral norte de Santa Catarina. Os resultados mostraram
que a agua apresenta-se contaminada, mas ainda ndo afeta o tecido dos mariscos,

liberando-os para o consumo.

2.2.3 Relagao entre pluviosidade e concentragao bacteriologica

Os esgotos pluviais contribuem de forma ndo pontual para a poluicdo das
aguas, e podem apresentar um impacto significativo sobre o meio-ambiente. Os
esgotos pluviais estdo comumente ligados aos esgotos sanitarios de muitos imoveis.
Ha que se referir as dguas pluviais que drenam areas de favelas ou carentes de infra-
estrutura urbana. Nessas areas a lavagem das ruas apos as chuvas constitui uma
contribuicdo equivalente aos de esgotos domésticos primarios (JORDAO e PESSOA,

1995).
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Fatores meteoroldgicos influenciam o aumento de bactérias na agua, como
afirmam Metcalf (1982), Cerrutti ¢ Barbosa (1997) ¢ Machado et al (1997). Estes
autores encontraram correlacdo positiva entre o nivel de coliformes fecais e a alta
precipitacdo pluviométrica, entretanto Schimitt (1999) e Barroso et al (2001), nao
confirmaram com suas pesquisas relagdes entre as médias pluviométricas e a

qualidade microbiologica da 4gua.

Estudo realizado por Cerutti e Barbosa (1997) revelou que a contaminagao
fecal ¢ total na baia de Floriandpolis apos chuvas intensas. Segundo os autores a
chuva, além de disseminar os contaminantes do esgoto por uma area muito maior,
também reduz o tempo de permanéncia do efluente no interior das galerias e ductos
pluviais, fazendo com que um nimero maior de bactérias vidveis atinja as aguas e

seja detectada pela andlise.

Com altas precipitagdes, a polui¢do fecal alastra-se por todo o corpo d’agua
piorando as condi¢des sanitarias de locais anteriormente considerados satisfatorios.
Nestas ocasides, nao ha condigdes para a balneabilidade e existem riscos para a satde

(GELDREICH, 1972 e CABELLI,1983).

Conforme Hernandez et al (2001 apud COSTODIO, 2003) a vazdo e a
qualidade da 4gua de um manancial ¢ sensivelmente afetada pela pluviosidade que
ocorre na bacia hidrografica. Esta situacdo foi observada, também, por Ferguson
(1994) no estuario do Rio George Rivers localizado em Sidney, (Australia). Este
também observou que a qualidade da &gua ¢ seriamente afetada apds eventos

metereologicos como chuvas intensas.

Desta forma, conclui-se que a poluicdo fecal apds chuvas intensas cresce
consideravelmente, podendo contaminar areas destinadas a maricultura, aumentando
os riscos a saude da populagdao consumidora de moluscos. Em locais onde a corrente
marinha ¢é fraca, como baias e enseadas, o risco de contaminagao das areas de cultivo
de moluscos aumenta, devido a demora na renovacao destas dguas. Quanto maior a
for¢a da corrente maritima, maior o volume de 4gua que circula no ambiente marinho,

proveniente do oceano, renovando as aguas destinadas a maricultura.
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2.3 Correntes maritimas na Baia Sul de Floriandpolis

Apesar da importancia da Baia de Florianopolis, poucos sdo os estudos
sobre a sua hidrodinamica. O trabalho mais completo encontrado foi desenvolvido
pelo LAHIMAR — Laboratério de Hidraulica Marinha da UFSC, sob coordenagao do
Prof. Dr. El6i de Melo Filho. Os pesquisadores acompanharam por um més a
movimenta¢do das correntes maritimas na Baia Sul, com a finalidade de estudar o
destino dos poluentes lancados no mar pelo rio Cubatdo. O resultado pode ser

observado na Figura 2.1.

Pode-se observar que, mesmo depois de um més, nenhuma particula saiu da
Baia Sul. A maioria delas nem mesmo se afastou muito da foz do rio Cubatdo, o que
mais uma vez vem ilustrar a grande dificuldade que as correntes de maré tem em
"limpar" a baia. E interessante observar, no entanto, que algumas particulas
conseguiram chegar até a regido da Baia Sul onde as correntes sdo um pouco mais
fortes, sendo a partir dai transportadas com maior rapidez, como podemos observar

pela forma da linha de emissao (MELO et al, 1997).

As aguas oceanicas e marinhas estdo sempre em movimento, submetidas a
forcas internas e externas. Os ventos e a maré apresentam-se como principais forgas
externas indutoras dos movimentos das aguas ocednica e marinha. Quando esses
movimentos se desenvolvem na direcdo horizontal sdo denominados correntes
oceanicas ou marinhas. Essas correntes se apresentam segundo trés tipos basicos: as
correntes de densidade ou oceanica permanentes; as correntes de deriva, produzidas
pelos ventos; e as correntes de maré, induzidas pelos fluxos e refluxos da maré

(GONCALVES, 1997).

Os ventos sao um dos agentes responsaveis pela geragao das correntes na baia
e, ao contrario da maré astrondmica, que tem carater deterministico, tem
comportamento aleatério. Os ventos na regido ndo sdo igualmente distribuidos em
termos de direcdo, apresentando uma forte tendéncia a polarizagdo, concentrando-se
nos setores N-NE e S-SE. De fato, os ventos provenientes do setor sul sdo os que

ocorrem com maior freqliéncia (27,4%), seguidos pelos que incidem de nordeste
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(23,9%) e em terceiro lugar pelos que sopram de norte (22,1%). Além de serem os
mais freqilientes, os ventos incidentes do sul sdo também os de maior intensidade,
freqiientemente atingindo velocidades de at¢ 10 m/s (36 km/h). Os ventos
provenientes do setor nordeste, por outro lado, ndo sdo tdo intensos quanto os do sul,

raramente chegando a velocidades de 10 m/s, e ocorrendo com maior freqiiéncia na

faixade 2 a 6 m/s (7,2 ¢ 21,6 km/h) (MELO et al 1997).

= o ——

| L ,-Centrode
by IIIFlorianépelis s
Sio " ] P, f
Jb-él - 7
I. o
I..- by I
g™ Bt I

Area de estudo

Figura 2.1- Linhas de emissdo a partir da foz do rio Cubatao ao final de 01 més de
simulag¢do de correntes de maré. Particulas que constituem a linha de emissdo foram

lancadas na baia a cada 2,5 minutos, fonte: MELO, 1997.
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Areas destinadas a maricultura onde ocorre pouca renovacio de agua
marinha, com adensamento populacional aliado com a auséncia de sistema de
coletivo de coleta e tratamento de esgotos pode prejudicar a qualidade dos moluscos
cultivados, expondo a populagao consumidora do produto aos mais diversos agentes

patogénicos.

2.4 Maricultura e satide publica

2.4.1 Molusco bivalve e a poluicdo marinha

Existe contaminagdo quando ocorre a presenga de substancias toxicas ou de
organismos patogénicos (que transmitem doencas de veiculagdo hidrica), oferecendo
riscos a saude da populagdo. O estado de “poluicdo” por sua vez se caracteriza pela
presenca de poluentes que afetam os aspectos estéticos e ambientais (JORDAO e

PESSOA, 1995).

As éaguas marinhas sdo um veiculo importante na transmissao de doencas
quando contaminadas por esgotos domésticos, pois possuem elevado numero de
bactérias, virus entéricos e outros microorganismos. Os moluscos bivalves, pela sua
capacidade de filtragdo de grandes volumes de &4gua, podem ser facilmente

contaminados por diversos patogenos de origem humana (VINATEA, 2002).

A poluicao marinha, conseqiiente da falta de saneamento basico, pode trazer
sérios prejuizos a populacao. No caso da maricultura os moluscos bivalves podem se
tornar agentes transmissores de doencas devido a seu habito alimentar, que filtram a
dgua do mar para obter alimento, podendo acumular em seu tecido diversos

patdgenos.
A) Polui¢do marinha

De acordo com a Lei 6938/81 entende-se por poluicdo a degradacdo da

qualidade ambiental resultante de atividade que direta ou indiretamente:

a) Prejudiquem a satde, a seguranca e o bem estar da populacgao;
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b) Criem condi¢des adversas as atividades sociais ¢ economicas;
c) Afetem as condigdes estéticas ou sanitarias do meio ambiente;

d) Lancem matérias ou energia em desacordo com os padrdes ambientais

estabelecidos.

O artigo primeiro da Convencdo sobre o Direito do Mar de 1982 define que a
poluicdo marinha como a introdu¢do pelo homem, direta ou indiretamente, de
substancias ou energia no meio marinho, incluindo estudrios, sempre que a mesma
provoque ou possa vir a provocar efeitos nocivos, tais como danos aos recursos vivos
e a vida marinha, riscos a saide do homem, entrave as atividades maritimas,
incluindo a pesca e outras utilizagdes do mar, alteracdes na qualidade da 4gua do mar,

no que se refere a utilizagdo, e deterioracao dos locais de recreio.

Segundo Barardi e Santos (2001) as algas e bactérias presentes em aguas
oceanicas constituem a principal fonte de nutrientes para os moluscos. Segundo
Evangelista (1998 apud OLIVEIRA et al. 2004) mariscos filtram diariamente 40 litros
de agua; em caso de grande contaminagdo, em 1 litro de 4gua poderao ser contados de

20 a 40 milhoes de seres unicelulares.

Quando os moluscos bivalves sdo criados em dguas contaminadas com esgoto,
estes tém uma alta capacidade de acumular, em tecidos, diversos compostos presentes
nas aguas oceanicas, entre eles metais pesados e organismos patogénicos, como virus
entéricos, bactérias, protozodrios e helmintos (AHMED, 1992; NATIONAL
ADVISORY COMMITE, 1992; apud VINATEA, 2002, JAYKUS et al, 1994,
BROWN & DORN, 1977 apud PINHEIRO, 2002 ¢ STEINERT et al, 1998, apud
FERNANDES, 2004).

B) Moluscos potencialmente transmissores

Fernandes (2004) refere-se a sanidade dos moluscos, afirmando que as ostras
filtram 4guas contaminadas com patdgenos humanos, porém, as mesmas
aparentemente ndo externam sinal algum desta contaminagdo (doenga, desacelaracao

do crescimento, odor desagradavel ou alteragdes de cor ou sabor). No entanto, ao
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serem ingeridas cruas ou mal cozidas, funcionam como veiculos de transmissao

desses patdgenos, podendo provocar sintomas e doengas sérias aos seres humanos.

A depuracdo dos moluscos bivalves pode ser uma alternativa para a
purificagdo do animal como alimento, porém alguns autores contestam eficiéncia do

método, como ¢ relatado a seguir.

Barardi e Santos (2001) relatam que varios tipos de virus sdo resistentes a
depuracao. A eficiéncia da depuracao depende da quantidade de virus bioacumulados

e da associagao destes aos residuos solidos.

Lopes (2001), realizou pesquisa com depuragdo de ostras para reduzir a niveis
ndo detectaveis populacdes de Vibrio cholerae Ol, Vibrio parahemolyticus, V.
vulnificus e Salmolnella enteritidis incorporadas pelas mesmas. Os resultados
demonstraram que o periodo de 24 horas nao foi suficiente para reduzir a populagdo
bacteriana a niveis ndo detectaveis, tornando o consumo perigoso a saude do

consumidor.

A seguir serdo comentadas as doencas relacionadas com a veiculagao hidrica,

onde serdo descritas as principais doencas e suas particularidades.

2.4.2 Doengas relacionadas

Entre as principais doengas de veiculagdo hidrica pode-se relacionar a febre
tifoide, febre paratifoide, as desinterias amebiana e bacilar, a colera, a hepatite, etc.

(JORDAO e PESSOA, 1995).

As preocupagdes com a melhoria da qualidade e conservagao dos produtos sdo
de vital importancia para todos os segmentos. A contaminacdo microbiana é a
principal responsavel por prejuizos decorrentes de deterioragdo e perda de matérias
primas e produtos. O conhecimento dos diferentes grupos de bactérias, direta ou
indiretamente, envolvidos na linha de produ¢do ¢ fundamental para o

desenvolvimento de estratégias de controle e saneamento.
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A habilidade dos virus sobreviverem por longos periodos na agua, ocasiona
seu transporte por consideraveis distdncias, podendo atingir areas de cultivo de
moluscos (METCALF, 1998). Por isso, a transmissao de virus entéricos através da
ingestdo de moluscos bivalves contaminados com materiais fecais apresenta grande
importancia para a saide publica (RICHARDS, 1985; JAYKUS et al., 1994 apud
VINATEA, 2002).

Mesmo padroes de qualidade considerados satisfatorios podem algumas vezes
nao serem suficientes para proteger o consumidor. Na Noruega ¢ Dinamarca, durante
os anos de 1996 e 1997, foram relatados 656 casos de pessoas infectadas pelo
Norovirus, por terem consumido ostras certificadas de acordo com os padrdes

europeus de analises bacterioldgicas (CHRISTENSEN et al., 1998).

Virus e bactérias sdo responsaveis por grandes surtos de doencas relacionadas
a poluicdo marinha derivada de esgotos domésticos. A seguir serdo descritos os
principais agentes patogénicos que podem contaminar moluscos destinados ao

consumo e, conseqiientemente, a populagdo consumidora dos mesmos.
A) Virus entéricos humanos

Rigotto (2005) realizou anélises para a detec¢do de adenovirus e presenga de
bactérias na 4gua e em ostras de cultivo. Foi constatada a presenca de adenovirus em
90% das amostras e a andlise bacteriologica da agua nos sitios de cultivo indicou
contaminagdo por coliformes fecais em trés sitios em niveis ndo aceitaveis pela
legislagdao vigente, principalmente durante o periodo de chuvas. Embora ndo tenha
sido citado em qual localidade foi realizada a amostragem, pode-se fazer uma
analogia com outros cultivos, pois a maioria estd inserida na mesma realidade

ambiental, ou seja, intensa urbanizagao da orla e inexisténciade saneamento basico.

Viérios tipos de virus (como hepatite A), os causadores de didrreias severas
(rotavirus, astrovirus, norovirus e outros) e certas linhagens usadas em vacinas (como
o virus da poliomielite) podem ser encontrados tanto em 4aguas para o consumo
humano quanto em moluscos bivalves ( LEES, 2000e BARARDI e SANTOS, 2001,).
Muir et al (1998 apud VINATEA, 2002) afirmam que estes virus sdo transmitidos
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pela via feco-oral, replicando-se no trato gastrointestinal, sendo excretado nas fezes
em grandes quantidades (10° a 10" particulas virais por grama) pelos individuos
infectados. Segundo Vinatea (2002) podem provocar sintomas agudos envolvendo os
sistema nervoso central, pancreas, pele e mucosa assim como miocardites, sindrome
da fadiga cronica, diabetes mellitus, dependente da insulina, meningite assética,
conjuntivite hemorragica, poliomieliete, entre outras. O periodo de incubagdo ¢ de

trés dias a um més.

Coelho et al. (2003) afirmam que os rotavirus sdo responsaveis por
gastroenterites severas em humanos e em animais; quando excretados podem

dispersar-se no ambiente aquatico devido a sua resisténcia a agentes fisico-quimicos.

Os virus possuem uma certa resisténcia aos agentes fisico-quimicos de
desnaturagdo, podendo sobreviver de 2 a 130 dias na dgua do mar. Este periodo ¢ bem
maior do que o encontrado para coliformes fecais em ambientes similares (NICAND
et al 1998, apud VINATEA, 2002). Branco (1978) afirma que alguns virus podem
resistir, em condigdes muito favoraveis, por periodos de tempo superiores a 400 dias.
Resistem muito mais ao tratamento de esgotos, sobrevivem mais tempo que as
bactérias em ambientes naturais e tem outro padrdo de distribuicdo nas diversas

épocas do ano (BARARDI e SANTOS, 2001).

J4

A hepatite infecciosa causada pelo virus da Hepatite A (HAV) ¢
possivelmente a doenca mais séria causada pela ingestdo de frutos do mar crus ou
levemente cozidos. O HAV ¢ amplamente distribuido pelo mundo e ¢ extremamente

resistente a degradacdo (COELHO et al. 2003).

Segundo a Vigilancia Epidemioldgica Municipal (1998 apud SILVEIRA
1999) o tempo de permanéncia do virus da Hepatite no ambiente ¢ de 03 meses, a
temperatura de 25 °C. Este tempo de sobrevivéncia elevado deixa o virus susceptivel

ao transporte, pelas forcas de marés, podendo infectar cultivos em locais

relativamente despoluidos (METCALF, 1998).

Dez dias depois da pessoa ser infectada, desenvolvendo ou ndo os sintomas da

doenga, o virus passa a ser eliminado nas fezes, durante cerca de trés semanas, sendo
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liberado no esgoto doméstico. As manifestagdes, quando surgem, podem ocorrer de
15 a 50 dias apos o contato com o virus (POTSCH e MARTINS 2003 apud
FERNANDES, 2004). O longo periodo de incubacdo do virus dificulta a associagdo
da doenga com o consumo de determinado alimento que possa estar contaminado

(RIPPEY, S.R. 1994, apud COELHO, 2003).

A Hepatite A ¢ uma doenca infecciosa aguda, causada pelo virus da hepatite,
que produz inflamagdo e necrose do figado. E uma doenga que ocorre em todos os
paises do mundo, inclusive nos desenvolvidos, sendo mais comum onde a infra-
estrutura de saneamento bdasico ¢ inadequada ou inexistente (FERNANDES 2004).
Segundo Silveira (1999) média nacional, nos ultimos quatro anos, ¢ de 50.000 casos,

dos quais a maior percentagem se refere a Hepatite do Tipo A.

Em 1997, o Ministério da Saude registrou 808 casos de hepatite, a maioria na
regido Sul (510 casos). Na regido Sudeste, foram registrados 44 casos, todos no
Estado do Rio de Janeiro. Esses dados sdo, obviamente, decorrentes de
subnotificacdo, porque, em geral, os casos de hepatite A sdo notificados apenas
quando detectados eventuais surtos da doenca (POSCH & MARTINS, 2003 apud
FERNANDES, 2004). Segundo informacdes obtidas na Secretaria Municipal de
Saude (SMS) da cidade de Floriandpolis, os casos registrados de Hepatite A na
capital, no periodo de 1996 a 2003, foram de 307, na regido do Ribeirdo da Ilha foram

de 03 e na regido da Tapera, no mesmo periodo, foram de 10 casos (SMS, 2004).

Nota-se que ¢ relativamente grande o nimero de casos de Hepatite na regiao

da Tapera, uma drea carente em saneamento basico.

Cerca de um ter¢o da populagdo tem evidéncia soroldgica de infec¢do pelo
virus da Hepatite A, em alguma época da vida. O Brasil tem risco elevado para a
aquisicdo da Hepatite A, em razao das condi¢des deficientes ou algumas vezes
inexistentes de saneamento bdsico, nas quais ¢ obrigada a viver grande parte da

populacao, inclusive nos grandes centros urbanos (FERNANDES 2004).

Coelho et al. (2003) realizaram analises em ostras cultivadas na baia de

Floriandpolis, de abril a setembro de 1999, com a finalidade de detectar a presenga do
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virus da Hepatite A (HAV). Os resultados foram alarmantes: em um dos pontos de
amostragem foram coletadas e analisadas 27 amostras, destas 06 (22%) tiveram

resultado positivo para presenca de HAV.

O virus da Hepatite tipo A ¢ responsavel por 50 % dos casos de hepatites
registrados nos paises industrializados (FLEMING et al., 1990; MELNICK, 1990
apud CRANCE, 1995). Nos EUA, sao constatados anualmente 200.000 casos de
Hepatite A, considerando risco intermediario, gerando um custo de U$$ 200 milhdes

para este pais ( HADLER, 1991 apud CRANCE, 1995; FERNANDES 2004).

O primeiro surto de Hepatite A relacionado com o consumo de ostras cruas foi
na Suécia em 1955, sendo documentado que 629 pessoas foram infectadas. (ROOS,
1956 apud COELHO, 2003). O consumo de moluscos bivalves ¢ responsavel por
50% dos casos de Hepatite A relacionados com o consumo de alimentos (CLIVER,
1985). De fato, esses moluscos, muitas vezes, sdo consumidos cris ou levemente
cozidos, ndo sendo suficiente para inativar o HAV (SIEGL et al., 1984 apud
CRANCE, 1995). Deste modo, em 1988, mais de 290 000 casos clinicos de Hepatite
A, em Shangai, China, foram relacionados com a ingestdo de ostras contaminadas,
sendo esta a maior epidemia até entdo documentada. (HALLIDAY et al, 1991, e
GERBA, 1988; BOHER e SCHWARTZBROD, 1993; LEES, 2000 apud VINATEA ,
2002). No ano de 1994, foram relatados 1.000 casos de Hepatite A na Italia, dos quais

62% estavam relacionados ao consumo de moluscos (CROSSI et al. 2000).
B) Enterobactérias

Sdo muito conhecidas as disenterias e diarréias bacterianas, cujos parasitas
causadores sdo freqiientemente veiculados por 4guas que recebem contaminagao fecal
(BRANCO, 1978). Podem ser encontradas tanto nos esgotos como em aguas poluidas
varias bactérias, tais como: Salmonella typhi, produtora da febre tifoide; S. paratyphi,
causadora de febre paratiféide; Vibrio cholerae, produtora do colera; varias espécies
de Salmonella téxicas, causadoras de intoxicagdes alimentares; Shigella, produtoras
de disenterias, etc. (BRANCO, 1978). Doencas estas que resultam em grande
morbidade e mortalidade em todo o mundo (CALZADA et al. 1984; BEAN &
GRIFFIN 1990; ELEY,1992; LACEVY, 1993 apud FERNANDES, 2004).
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Morais (2001) afirma que a presenca ambiental de Salmonella, considerada
um exemplo de enteropatogenos freqiiente no ambiente, ¢ de facil distribuicdo através
das aguas contaminadas e pelos animais (¢ uma zoonose), € € responsavel por

numeros elevados de casos de diarréias.

Segundo Branco (1978) foi constatado na Galiléia que em aguas com indices
baixos, ou mesmo negativos de coliformes, havia enterobactérias do género

Salmonella.

Outras bactérias de importancia para a satde publica sdo as Staphylococcus
aureus, que segundo Fernandes (2004) tém sido um dos maiores desafios da
humanidade. Fernandes (2004) refere-se as caracteristicas do Staphylococcus aureus,
afirmando que apesar de sobreviverem em diversos ambientes, eles habitam,
principalmente, a pele e mucosa de mamiferos e aves. Podem, também, estar
presentes nos tratos respiratorio, urindrio e gastrointestinal, ¢ o seu principal
reservatorio sdo as narinas. Os estafilococos estdo, geralmente, mais envolvidos em
infec¢des de pele superficiais e profundas, podendo atingir os tecidos subcutaneos e
musculatura. A resposta do sistema de defesa resulta no surgimento dos fendmenos
vasomotores, que irdo gerar calor, tumoracdo, dor no local e producdo de pus.
Também podem provocar conjuntivites, pneumonias, meningites, endocardites e a

septicemias, ou provocar doenca generalizada, envolvendo varios 6rgaos.

2.5 Aspectos legais

O controle da sanidade dos bivalves, e a conseqiiente seguranca do
consumidor brasileiro, torna necessdria a adocdo de medidas distintas daquelas
usualmente utilizadas no controle sanitario de pescados. Apesar da classificagao das
areas de obtencdo de moluscos bivalves, a purificagdo ou depuragdo, a
obrigatoriedade de identificacdo do local e origem e o registro das etapas seguintes
serem procedimentos adotados internacionalmente, nenhum deles esta previsto na

legislagao brasileira vigente.
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No que diz respeito a legislacdo regulamentadora da aqiiicultura, Edeson
(1996 apud FAMASC, 2002) pondera que, embora a aqiiicultura venha sendo
praticada ja ha muitos séculos, surpreendentemente o regime legal que a governa so

recentemente tem merecido atencao detalhada.

2.5.1 Legislagao brasileira

A legislagcdo relativa aos niveis de contaminacdo em aguas destinadas a
criacdo de moluscos bivalves varia de acordo com o pais. De acordo com a legislagdo
brasileira, a partir de 1995, o IBAMA delegou aos aquicultores o controle sanitario
dos moluscos cultivados, bem como a qualidade das aguas na area de influéncia do

empreendimento, transferindo o 6nus dessa tarefa (COELHO 2001).
A) Qualidade dos moluscos

Atualmente, o instrumento legal que interfere na atividade aquicola brasileira
quanto a qualidade do molusco bivalve comercializado ¢ a Resolu¢do — RDC n° 12/
2001, da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria, ligada ao Ministério da Saude,
que estabelece os padrdes microbiologicos sanitarios para pescados e produtos de
pesca expostos a venda ou destinados ao consumo humano, dentre os quais moluscos
bivalves in natura. Estes devem apresentar auséncia de Salmonella sp em 25 g e

Sthaphylococcus coagulase + menor que 10°/g.

Além destas exigéncias, o comércio interestadual e/ou internacional de
produtos da pesca so6 ¢ permitido para estabelecimentos registrados no Ministério da
Agricultura segundo art. 51, pardgrafo tnico do RISPOA aprovado pelo Decreto
30.091 de 29/03/52 alterado pelo Decreto n° 1.255 de 25/06/62 (SCHMITT, 1999).

B) Qualidade das dguas de cultivo

Atualmente, o instrumento legal que interfere na atividade aquicola brasileira,
quanto a qualidade das areas de cultivo, ¢ a Resolugdo do CONAMA — Conselho

Nacional de Meio Ambiente — n°® 20 de 1986, que estabelece o uso e/ou condigdes
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para o uso da agua. Para uso de criagdo natural e/ou intensiva de espécies destinadas
a alimentagdo humana e que sdo ingeridas cruas, ndo deverd exceder uma
concentracdo média de 14 coliformes fecais / 100 ml, com ndao mais que 10% das
amostras excedendo 43 coliformes fecais / 100ml. Porém, segundo FAO (1994 apud
SCHMITT, 1999), na legislagao brasileira ndo existem normas baseadas em niveis
microbioldgicos na carne dos moluscos para qualificacdo de areas aquicolas, a

exemplo do que ocorre na Comunidade Economica Européia.

De acordo com a Resolugdio CONAMA n° 20 / 86, Art. 1°, as aguas salinas
destinadas a criacdo natural e/ou intensiva de espécies destinadas a alimentagdo

humana, s3o da Classe 5, cujas caracteristicas sdo estabelecidas no Art. 8°, que sdo:
=  Materiais flutuantes: virtualmente ausentes;
= Oleos e graxas: virtualmente ausentes;
= substancias que produzem odor e turbidez: virtualmente ausentes;
= corantes artificiais: virtualmente ausentes;
= substancias que formem depoésitos objetaveis: virtualmente ausentes;
= salinidade >30 %o;
* OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 6 mg/1 O,
= OD>6mgl;

= pH: 6,5 a 8,5, ndo devendo haver uma mudanga do pH natural maior do que

0,2 unidade;

= outras substancias potencialmente prejudiciais cujos limites méximos sao

estabelecidos na Resolu¢do em questdo.

Alguns artigos da Resolugdo CONAMA n°20 / 86 também sdo importantes
para o presente estudo, como o Art. 17° que regulamenta que ndo serd permitido o

lancamento de poluentes nos mananciais superficiais.
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Importante também, ¢ o Art. 49°, do CONAMA n°20 / 86, que estabelece os
limites e condi¢des para dguas doces de classe 2: quanto a 6leos e graxas, a
substancias que confiram gosto ou odor e substincias que formem depositos
objetaveis tem que estar virtualmente ausentes. O Art. 23° complementa que os
efluentes ndo poderdo conferir ao corpo receptor caracteristicas em desacordo com o
seu enquadramento. Vale lembrar que os rios Alto Ribeirdo e Ribeirdo do Porto estdo

inseridos nesta classe.

José e Antunes (1997) confirmam a inadequagao da legislagdo brasileira frente
a esta problematica, ao ignorar a classificacdo de areas para a extracdo de bivalves e
os beneficios da purificagdo, j& que ndo estabelece mecanismos que garantam a

seguranca do consumidor.

Para Marques (1998), a comercializagdo de moluscos bivalves no Brasil tem
sido feita sem qualquer cuidado quanto as condicdes sanitérias, depreciando o valor

do produto e tornando-o pouco confidvel aos consumidores mais exigentes

Schimitt (1999) questiona as limitacdes relacionadas a legislacdo brasileira,
afirmando que em face das varias limitacdes relacionadas a legislagdo sanitaria
brasileira, faz-se necessaria a reformulagdo destas normas, com adequagdes
especificas para a maricultura. Segundo o autor as comparagdes entre as
concentragdes de coliformes obtidas para dgua e mexilhdo caracterizaram auséncia de
relagdo significativa entre ambos, o que leva ao questionamento da validade do
monitoramento da agua para a determinagao de poluicao por patdgenos em bivalves, e
a recomendagdo de andlises complementares dos tecidos destes organismos, visando

uma maior margem de seguranga em termos de monitoramento.

O critério adotado universalmente para garantir a qualidade sanitaria dos
moluscos ¢ de suas aguas de cultivo baseia-se no monitoramento dos niveis de
coliformes fecais, mesmo havendo um consenso cientifico de que estes indicadores
ndo refletem a ocorréncia de virus entéricos no ambiente marinho. Barroso et al.
(2001) concluiram que a relagdo entre E. coli € microorganismos entéricos patdgenos
nem sempre ¢ evidente. Varios estudos tém demonstrado que ndo existe relagao

quantitativa entre niimeros de bactérias indicadoras e niimeros de virus entéricos
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(SCARPINO, 1975; GOYAL, 1983; WHEELER, 1990 apud WYER, 1994). A
correlacdo entre os niveis de patdgenos presentes na agua e nos tecidos de moluscos €

bastante questionada (FAO, 1994 apud SCHIMITT 1999).

Vinatea (2002) confirma que somente o exame microbioldgico das aguas de
cultivo ndo prediz exatamente os niveis da contaminagdo por patégenos humanos
nestes organismos. Desta forma, torna-se necessario o exame dos proprios moluscos,

para determinar a real possibilidade de contaminagao do meio.

Morais (2001) relata que nao seria correto afirmar que baixos valores de
coliformes e estreptococos fecais ou até sua auséncia, indicam pouca probabilidade de

se isolar Salmonella spp.

Entretanto, um estudo realizado no Reino Unido por Merrett-Jones et al.(1991
apud WYER, 1994) concluiu que existe significativa correlagdo entre concentracdes
de enterovirus e de bactérias indicadoras. Para Ferguson (1996), Dutka e Geldreich
(1973 e 1995 apud MORAIS et al., 2001) estes grupos de microrganismos orientam
sobre a possivel presenga de bactérias enteropatogénicas, havendo uma relacao
quantitativa: a maior concentragdo das bactérias indicadoras, maior a possibilidade de

se detectarem bactérias patogénicas.

Jorddo e Pessba (1995) consideram que a identificacdo e quantificacdo dos
agentes das doencas hidricas sao dificeis, onerosas e nem sempre acessiveis as regides
menos desenvolvidas, portanto, sdo utilizados os coliformes fecais como indicadores

da contaminagao.

Segundo Barroso et al (2001) a regulamentagdo de areas costeiras destinadas
ao extrativismo e ao cultivo de moluscos deve ser baseada em programas de
monitoramento  microbioldgico,  considerando-se 0  monitoramento  de

microorganismos indicadores.
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2.5.2 Regulamentac¢ao internacional

Analisando-se as normas da Comunidade Européia e de diversos paises,
verificou-se que as areas de obtencdo de bivalves sdo classificadas por pardmetros
microbiologicos da agua (americano) ou dos bivalves (europeu) (Tabela 2.1), além de
outros critérios. Esta classificacdo determina se a extracdo ¢ proibida ou permitida e

se podem ser enviados diretamente a comercializagdo ou s6 apds a depuragao.

Cada pais possui sua propria legislacao referente a sanidade dos moluscos
bivalves cultivados. No Japao o grau de poluigdao permissivel para as areas de cultivo
de ostras ¢ de 70 NMP / 100 ml, nimero maximo permissivel de E. coli nas regides
de cultivo, estocagem e extragdo de ostras (ANTONIOLLI et al, 1999). No Canada e
México ¢ vedada a extragdo de bivalves de areas cujas aguas apresentem

concentragdo superior a 88 coliformes fecais/100ml. (JOSE e ANTUNES, 1997).

Busse (1998) cita um caso pratico de manejo de areas produtoras de moluscos
nos E.U.A.. E o caso da Baia de Tillamook, no estado do Oregon, E.U.A., principal
produtora de ostras cultivadas. A produgdo de ostras proporciona um consideravel
aporte de recursos para economia local, a qual fica sujeita a distirbios devido ao
fechamento das areas de cultivo em fun¢do de eventos de polui¢do de origem fecal

proveniente das atividades humanas na bacia de drenagem do estuario.
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Tabela 2.1 — Normas pertinentes quanto as areas para o cultivo de moluscos marinhos
e do produto para a comercializagdo in natura, segundo critérios microbioldgicos
adotados na Comunidade Econdmica Européia e Estados Unidos.

Norma

Especificacoes

Federal Security Agency -
EUA

Livres:

Concentrag@o de Coliformes fecais < 70 NMP / 100 ml na agua de
cultivo. Podem ser comercializados sem depuragéo.

Restritas:

Concentragao de Coliformes fecais entre 700 ¢ 70 NMP / 100 ml na
agua de cultivo. Devem ser submetidos a depuracdo antes de serem
comercializados.

Proibidas:

Concentrag@o de Coliformes superior a 700 NMP / 100 ml na 4gua de
cultivo. Nao ¢é permitida a extrag¢do ou cultivo de moluscos bivalves.

Diretiva n° 91/492/CEE

Classe A:

NMP coli. Fecais / 100 g. de carne de moluscos < 300, os bivalves
podem ser coletados e comercializados para consumo humano direto
(crn);

Classe B:

NMP coli. Fecais / 100 g. de carne de moluscos entre 300 e 6.000
(em pelo menos 90% das amostras), os bivalves podem ser coletados
e destinados a depuracdo, transposi¢do (depuragdo natural) ou
transformacao (beneficiamento) em unidade industrial;

Classe C:

NMP coli. Fecais / 100g. de carne entre 6.000 ¢ 60.000, os bivalves
podem ser coletados e destinados a depuracao intensiva, transposi¢ao
prolongada (minimo de 2 meses) ou transformacdo em unidade
industrial;

Proibida:

NMP coli. Fecais / 100g. de carne > 60.000

Fonte: MARQUES (1998) e SCHIMITT(2001)



3 MATERIAIS E METODOS

A) Localizagdo da drea de estudo

A éarea de estudo pertence ao distrito do Ribeirdo da Ilha e situa-se ao sul da
IlTha de Florianopolis, distante 36 quildmetros do centro da capital e conta com 3152
economias instaladas na area. A localidade foi a primeira comunidade da Ilha e
conserva os tragos da colonizacdo portuguesa, com a populacdo vivendo basicamente
da pesca, do turismo e do cultivo de moluscos, sendo esta ultima atividade

responsavel por uma das maiores producdes do Estado.

O distrito foi criado a partir em 11/07/1809 e estende-se por uma area de
51,54 Km?® e abrange as localidades de Alto Ribeirdo, Barro Vermelho, Caiacangagu,
Caieira da Barra do Sul, Carianos, Costeira do Ribeirdao, Freguesia do Ribeirdo, Praia

de Naufragados, Tapera e Sertao do Peri.

O presente trabalho compreende o estudo de dez bacias hidrograficas do
Ribeirdo da Ilha, bem como sua orla maritima, onde estdo localizados os cultivos de
moluscos bivalves. Estdo inseridas nessas bacias as comunidades de Alto Ribeirdo,
Tapera e Freguesia do Ribeirdo. O principal acesso ao Ribeirdo da Ilha se da pela

Rodovia SC — 405 —Baldicero Filomeno.
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Figura 3.1 — Localizacao da area de estudo (Fonte: IPUF, 2002 e EMBRAPA, 2004).
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B) Caracterizagdo e delimitagdo da area de estudo

A caracterizagdao da area de estudo foi realizada com a colaboracao da Eng®
Clarice Manzochi ¢ do Eng® Paulo Zanatta. A equipe obteve fotografias aéreas
realizadas em 2002 e geoprocessadas pelo Laboratorio de geoprocessamento do
nucleo de Engenharia Civil da Universidade Federal de Santa Catarina. As imagens
foram disponibilizadas através do programa de computador Autocad 2000 e através
de técnicas de sensoriamento remoto foram delimitadas dez bacias hidrograficas do
Ribeirdo da Ilha, seus rios e afluentes, as curvas de nivel ¢ o nimero de residencias

por bacia.

A area de estudo cobre diversas areas de cultivo de moluscos. As coordenadas
geograficas dessas areas de cultivo, cedidas pelo Instituto de Geragdo de
Oportunidades de Floriandpolis, sdo limitadas pelos pontos: ao Norte, 48° 34’ 12”W,
27°41°48”S e ao Sul, 48° 33* 36”W e 27° 42° 35”S.

C) Vazoes das bacias hidrograficas do Ribeirdo da Ilha

Através do programa de simulagdo matematica intitulado “Vazdes de
Estiagem em Pequenas Bacias Hidrograficas do Estado de Santa Catarina”, elaborado
pelo CEHPAR (Centro de Hidraulica e Hidrologia Prof. Parigot de Souza da
Universidade Federal do Parand), foram obtidas as vazdes de estiagem com 7 dias

duracdo e 10 anos de recorréncia (Q10,7) para todas as bacias estudadas.
D) Estimativa da carga poluidora

Foi determinado o potencial de contaminagdo de 10 rios e corregos da area de
estudo, através da estimativa da descarga organica (DBOs) lancada nos rios
diariamente. A equipe baseou-se em banco de dados da CASAN, sendo considerados

também os seguintes parametros:

o Taxa de ocupagdo por domicilio= 3,5 habitante/domicilio;
o Consumo per-capita = 150 litros/hab.dia;

° Coeficiente de retorno = 80 %
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o Per-capita de retorno = 120 litros/hab.dia;

o Carga organica = 54 gramas/hab.dia;

o DBOs = 450 mg/1

o Eficiéncia de remog¢ao DBOS5 em sistema de fossa + sumidouro = 30%
° DBOs de langamento = 315 mg/l

o Classificac¢ao dos Rios da Regido =  Classe I

o DBOs dos cursos d'agua (adotado) 2 mg/l (declividades > 10 %)
5 mg/l (declividades <10%)

Maior énfase foi dado aos dois maiores contribuintes fluviais da regido, os rios
Alto Ribeirdo e Ribeirdo do Porto, que juntos possuem 80% da vazdo de todos os 10
rios estudados. Ambos estdo inseridos em dareas urbanizadas, percorrendo uma
planicie e sem mata ciliar, que, segundo Ceza (2003, p.70) estdo chegando na foz com

a qualidade comprometida.

O rio Ribeirao do Porto percorre em uma planicie, paralelo a principal pista do
Aeroporto Internacional Hercilio Luz, Floriandpolis, SC, correndo no sentido Norte-
Sul (Bacia 01). O rio Alto Ribeirdo localiza-se ao sul do rio citado anteriormente,
correndo no mesmo sentido (N-S) (Bacia 02); ambos irdo desaguar na Baia do

Ribeirdo da Ilha.
E) Visitas de campo

Nas visitas a campo foram identificadas e fotografadas residéncias com

tubulagdo ligada diretamente aos cursos d’agua.

Foram realizadas diversas visitas ao local, com diferentes finalidades como:
visualiza¢ao da situagdo de rios e corregos que chegam até os locais de cultivo de
moluscos, coleta de amostras de 4gua e moluscos, entrega dos resultados de laudos e
orientacdes no cultivo. Nessas visitas ao Ribeirdo da Ilha as observagdes realizadas

foram registradas com uma camera digital, através de imagens fotograficas.
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F) Coletas de amostras de agua e ostras

Foram realizadas coletas de 4gua marinha e ostras em dois cultivos de
moluscos do Ribeirdo da Ilha. Os pontos escolhidos para as coletas foram baseados
nos mapas com a delimitacdo dos parques aquicolas do Ribeirdao da Ilha. Estes
parques aquicolas foram demarcados pelo EPAGRI e os mapas foram obtidos

diretamente com o funcionario da EPAGRI, sr° Francisco de Oliveira Neto.

Também foram contactados pesquisadores e professores que orientaram
trabalhos relacionados ao tema da maricultura. Através do contato com a Prof* Dr®
Clarice Panitz da UFSC, foram obtidos dados de um estudo executado por seu
orientando que realizou a analises da dgua de cultivo e dos moluscos no Ribeirdo da
ITha no periodo de abril a setembro de 2003 que foram gentilmente disponibilizados

para o presente estudo.

Através de uma parceria com o Laboratorio de Virologia Aplicada — UFSC,
foram realizadas andlises de 4dgua (coliformes totais e fecais) e de ostras (Salmonella
sp e virus da Hepatite A) em dois pontos do Ribeirdo da Ilha. A metodologia utilizada
pelo laboratério para analise de coliformes na dgua e Salmonellas na carne encontra-
se no anexo I e para detec¢do do virus da Hepatite A foram utilizadas as técnicas de
Amplificagdo Génica (RT-PCR) e Hibridizagdo Molecular, ambas amplamente
reconhecidas (COELHO et al 2003). No total foram realizadas 04 coletas de 4dgua e
05 de ostras. O deslocamento até o ponto de coleta foi feito através de uma
embarcagdo que o proprio produtor utiliza na pratica de manejo de suas ostras. As
amostras de dgua foram coletadas em frascos de 250mL, previamente esterilizados. A
profundidade da coleta da dgua foi de 50 centimetros da superficie. As ostras (uma
dazia por andlise) foram coletadas no momento em que eram retiradas do cultivo para
serem comercializadas. O transporte das amostras (agua e ostras) foi feito em caixas
de isopor com gelo, para melhor conserva¢do das mesmas, até a chegada ao

laboratorio e analisado em até 6 horas.

A coleta de agua e ostras realizadas teve o apoio das duas fazendas marinhas
visitadas. Os maricutores deram todo o apoio possivel para a realizagdo das coletas,

como o transporte de barco até os pontos de coleta e as ostras para analises.
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Dessa interagdo com os maricutores surgiu a oportunidade de acompanhar as
atividades que fazem parte do dia-dia no manejo dos moluscos em uma fazenda
marinha do Ribeirdo da Ilha. O objetivo era identificar as portas de contaminagdo
capazes de influenciar na sanidade e qualidade do produto e orientar o proprietario

quanto aos procedimentos mais seguros.
G) Contato com os atores locais ligados a maricultura

Foram contatados atores locais envolvidos diretamente com a maricultura.
Através de contatos com a Associacao de Maricultores do Sul da Ilha foram obtidos
os dados das analises de 4gua e moluscos coletados pelo Instituto de Geragdo de
Oportunidades de Florianopolis (IGOF) e analisados pelo Laboratério Central
(LACEN).

A fazenda marinha Atlantico Sul, maior produtora de ostras do Ribeirdo da
Ilha, também forneceu dados das analises de dgua e moluscos coletadas pela propria
empresa e analisadas pelo laboratorio de analises do Departamento de Tecnologia de
Alimentos do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Santa
Catarina. A metodologia utilizada pelos laboratorios Central e de Tecnologia de
Alimentos para analise da dgua marinha (Coliformes) e das ostras (Salmonellas)
encontram-se no anexo A e as analise de FEscherichia coli, Coliformes a 45 °C,
Vibrio Parahaemolyticus, Vibrio Cholerae e Vibrio Fulvialis realizadas pelo
laboratorio de Tecnologia de Alimentos carne das ostras foram seguiram as normas
da American Public Health Association (APHA) usando a metodologia do

Compendiun for microbiological examination of foods.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Recursos hidricos

Conhecer os aspectos naturais que influenciam, (hidrografia local e correntes
maritimas) um determinado local sdo importantes para se determinar as vias de
transporte dos poluentes aquaticos nas regides. Os rios e corregos sao as principais
vias de contaminag¢do do ambiente marinho. Fatores dispersantes dos poluentes pela
baia, como correntes maritimas e os ventos, ajudam a compreender qual a
movimenta¢do e o provavel destino dos poluentes na Baia Sul de Florianopolis. Com
todos esses fatores combinados podemos ter uma idéia da origem e possivel destino

dos poluentes nos ambientes de cultivo de moluscos.

Foi constatada a inexisténcia de um sistema de coleta e tratamento de
efluentes domésticos na regido estudada. Sendo assim, os rios e cOrregos sao as
principais vias que transportam poluentes de origem terrestre para o ambiente
marinho. Conhecendo os sistema de bacias hidrograficas da regido, foi possivel

indicar pontos criticos de descarga de poluentes.

Algumas casas utilizam-se de sistemas individuais composto de fossas
sépticas e sumidouro. Este sistema de tratamento ndo se mostra eficiente devido a
varios fatores: o alto nivel do lencol freatico, proximidade das residéncias da orla
maritima, falta de manutencdo do sistema individual de tratamento, alagamento e

transbordamento em épocas de chuva intensa.

Ao longo do percurso dos Rios Alto Ribeirdo e Ribeirdao do Porto, bem como
na orla do Ribeirdo da Ilha, observou-se tubulagdes de esgotos domésticos sendo

ligadas diretamente no corpo d’agua.

Foi verificado que os rios Ribeirdo do Porto e Alto Ribeirdo apresentam

claros sinais visuais e olfativos de poluicao, sendo evidente o aspecto antrépico de
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toda a extensdo, com a supressdo da mata ciliar, com presenca de material flutuante,
constituido por espuma marrom e gordurosa, e lixo doméstico (depdsitos objetaveis),
contrariando a regulamentagdo do CONAMA n°20. O rio foi retificado no seu
principal trecho, que compreende o bairro da Tapera. Estd transformado em vala
receptora de esgotos a céu aberto, representando alto risco para a satde dos

moradores e para a qualidade das aguas para cultivo de moluscos.

Segundo Ceza (2003) a qualidade da agua dos rios Alto Ribeirdao e Ribeirao
do Porto, foram analisados 05 pontos ao longo do curso do rio Alto Ribeirdo. No
segundo, rio Ribeirdo do Porto, realizaram-se analises somente na foz. Estes dois rios
sdo de classe 02, segundo a PORTARIA 024/79 de 19/09/79 da Legislacao
Ambiental de Santa Catarina. Os resultados destes autores indicaram a presenca de
cloretos, fosfatos, oxigénio dissolvido e com teores fora dos estabelecidos pelos
orgaos normativos (CONAMA n°20, Portaria MS n°® 1469/2000 e OMS). Resultados
obtidos através de analises de coliformes totais ¢ fecais, em todas as estagcOes de
coleta mostraram-se também acima do permitido para rios da classe 02 (CEZA,
2003). Os valores encontrados para coliformes totais, no periodo de julho a dezembro
de 2002, foram acima de 2.419 NMP/100ml e para coliformes fecais variando de 43,3
até 2419 NMP/100ml, sendo que o permitido pela resolugdo CONAMA n° 20 ¢ de
1250 NMP/100ml e 1000 NMP/100ml, respectivamente.

Na Figura 4.1 estao delimitadas as 10 bacias hidrograficas da area de estudo
com seus rios, afluentes, divisores d"agua e curvas de nivel. Na Tabela 4.1 podemos
observar as caracteristicas hidraulicas destas bacias (vazdes, comprimentos do

talvegue, areas das bacias e declividades).
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Bacia 02
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Bacia 10

Figura 4.1 — Foto aérea com rios do Ribeirdo da Ilha e suas respectivas bacias

hidrograficas.

Legenda:

Rios

Divisores d"agua

== Afluentes
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Tabela 4.1 - Caracteristicas hidraulicas das bacias hidrograficas do Ribeirdo da Ilha.

AREA da CARACTERISTICAS DO TALVEGUE PRINCIPAL

BACIA gy COTAS DECLIVIDADES  VAZAO DE ESTIAGEM — Q10,7
COMPRIMENTO (m) (m) (%) (Us)
N (ha) Ltotal L1 Pa Pb Ex(foz) Pa-Pb Pb-Ex Média
01 536,04  3807,25 346623 5 0 0 0,14 000 0,3 31,99
02 7755,51  2041,96 1813,04 5 0 0 028 0,00 024 46,26
03 3968  1128,04 838,23 260 0 0 31,02 0,00 23,05 2,36
04 4854 111522 755,62 360 35 0 43,01 9,73 32,28 2,89
05 55,45 702,55 242,54 360 30 0 136,06 6,52 51,24 3,31
06 4939 143188 1268,85 500 15 0 3822 920 34,92 2,95
07 8572 169681 1363,17 535 15 0 38,15 450 31,53 5,12
08 59.80  1885,02 1608,66 525 25 0 31,08 9,05 27,85 3,58
09 8141 171148 1198,82 400 50 0 2920 9,75 23,37 4,86
10 21,40 75,06 351,39 285 45 0 6830 36,39 59,99 1,28

Legenda:

Pa: nascente do talvegue

Ex: Exutoria (foz do rio)

Pa — Pb: Trecho onde declividades sdo maiores que 10 %
Pb — Ex: Trecho onde declividade sdo menores que 10 %
L1: Comprimento do talvegue de Pa até Pb.

Ltotal: Comprimento total do talvegue (Pa até Ex).

Q 10,7: Vazao de estiagem com 07 dias de duragdo e 10 anos de
recorréncia.
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Na Tabela 4.2 foram determinados o potencial de contaminagdo de 10 rios e
corregos da area de estudo, através da estimativa da descarga organica (DBOs)

langada nos rios diariamente.

Considerando as normas de lancamento de efluentes no mar (de Classe 5), que
admitem em termos de DBOs, um despejo de 60 mg/l, pode-se dizer que os rios da
regido estdo chegando com uma DBOs aceitavel segundo a legislaggo CONAMA
n°20/ 86. Todos os pontos de langamento estdo proximos as fazendas de cultivos de

molusco.

Deve-se notar o grande volume de efluentes domésticos produzidos nas Bacias
Hidrograficas 01 e 02, correspondentes aos rios Ribeirdo do Porto e Alto Ribeirdo
que, somados, sdo responsaveis por 80% de todos efluentes lancados nas 10 bacias
estudadas. Isso confirma a alta ocupacao humana na area e a degradagao desses rios,
que percorrem dareas relativamente urbanizadas e sem sistema coletivo de coleta e
tratamento dos efluentes domésticos. Devido as caracteristicas hidroldgicas e ao uso e
ocupacao de suas bacias hidrograficas, sera dada atencao especial a estes dois corpos

hidricos.

Em visita a campo, ficou evidenciado que esses dois maiores rios da regido
encontram-se fora dos padrdes estabelecidos para rios de classe 02, regulamentada

pelo CONAMA n°20.

Para melhor compreensao dos aspectos que influenciam na qualidade dos rios
da regido, estes foram separados em trés partes: Bacia hidrografica do rio Ribeirao do
Porto, Bacia hidrografica do Alto Ribeirdo e demais bacias hidrograficas do Ribeirdo

da Ilha.



Tabela 4.2 — DBOs da mistura dos cursos d'agua existentes no Ribeirdo da Ilha.

DBOs mistura

Bacia Area Numero Populacio Vazao CaArg.a Va?ao de DBOs rio (mg/1)
0 . efluente organica  estiagem
N (ha) economias (hab) (Us) (@/dia) (Us) (mg/l) sem com
fossa fossa
01 536,04 2030 7105 9,86806 383670 31,99 5,00 109,91 78,08
02 7755,51 516 1806 2,50833 97524 46,26 5,00 27,89 20,94
03 39,68 94 329 0,45694 17766 2,36 2,00 74,67 52,77
04 48,54 114 399 0,55417 21546 2,89 2,00 74,08 52,36
05 55,45 106 371 0,51528 20034 3,31 2,00 62,35 44,16
06 49,39 71 248,5 0,34514 13419 2,95 2,00 48,92 34,78
07 85,72 176 616 0,85556 33264 5,12 2,00 66,14 46,81
08 59,89 15 52,5 0,07292 2835 3,58 2,00 10,94 8,25
09 81,41 12 42 0,05833 2268 4,86 2,00 7,31 5,71

10 21,40 18 63 0,08750 3402 1,28 2,00 30,67 22,03
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4.1.1 Bacia hidrografica do rio Ribeirdo do Porto

O trecho principal do rio Ribeirdo do Porto, percorre, em grande parte, numa area
densamente povoada, conhecido como bairro da Tapera, onde vive uma populagdo de baixa
renda. O trecho com manguezal recebe um outro curso d’agua, o rio do Juca que nasce nas
proximidades do aeroporto mais a leste, apresentando as mesmas caracteristicas do rio

Ribeirdo do Porto, que unidos desdguam na Baia do Ribeirdo.

O bairro da Tapera tem um baixo indice de desenvolvimento humano, possui
caréncia de muitos servicos publicos como auséncia de rede coletora de esgotos e
pavimentagdo das ruas. O jornal A Noticia, de 20 de dezembro de 2002, publicou uma
reportagem em que foi apresentado um trabalho desenvolvido pelo diretor de
Desenvolvimento Urbano da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano e Meio
Ambiente (SDM), Jodo Fernando Andersen. O estudo conclui, com base nos dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), que a Capital teve uma melhora dos
critérios de desenvolvimento urbano entre 1991 e 2000, mas que isso se deu de forma
desigual dentro do municipio. O levantamento utiliza como critério o Indice de
Desenvolvimento Humano Local (IDHL), semelhante ao IDH, utilizado pela Organizacao
das Nagoes Unidas (ONU) para medir a qualidade de vida dos paises. O IDHL leva em
consideracdo 20 indicadores, que medem informagdes sobre a renda, alfabetizagdo,
escolaridade e saneamento basico. Dos 86 bairros analisados, a Tapera ficou com a 84°
posicdo. Vale ressaltar que o 85° e 86° lugares, ultimas posicdes, pertencem aos bairros

Caieira e Rio das Pacas, ambos localizados no Sul da Ilha de Florianopolis.

No bairro da Tapera existe intensa urbaniza¢do, com o adensamento de construgdes
ao longo da estrada e ocupacdo dos morros proximos. A intensificacdo de construcdes
numa area tao fragil e com espacos legalmente protegidos, proporcionam problemas sérios,
que interferem no cultivo marinho, a saber: ocupagéo irregular com devastagdo da Area de

Preservacdo Permanente, aumento de esgotos e acimulo de lixo, contaminagao das fontes
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de agua e desvio dos cursos d’agua, fatores entre outros, que promovem e intensificam a
contaminacao das areas de cultivo, diminuindo sua qualidade.
Na figura 4.3 sdo mostradas fotos do Bairro da Tapera. Pode-se observar a intensa

ocupacao do solo, com ruas sem pavimentacao e valas de esgotos a céu aberto.
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Figura 4,2~ Vista aérea do bajrro da Tapera.

o8 L

Figura 4.3 — Aspectos de afluentes do rio Ribeirdo do Porto (A) Afluente do rio Ribeirdo do
Porto. (B) Detalhe do afluente do rio Ribeirdo do Porto. (C) Rua sem pavimentagdo no bairro da
Tapera. (D) Ocupagao humana no bairro da Tapera. (E,F,G) Aspecto de afluente do rio Ribeirao
do Porto no bairro da Tapera.
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4.1.2 Bacia Hidrografica do rio Alto Ribeirdo

Um dos trechos do rio Alto Ribeirdo, a jusante da estrada SC 405, apresenta
processo de erosdo. Este alargamento das margens ¢ provocado pelo uso incorreto do solo
onde ndo existe mata ciliar, suprimida para a formagdo de pasto com vistas a criagdo de
gado. Apresentou caracteristicas visuais e olfativas de polui¢do por efluentes domésticos e
também foi possivel identificar varios galinheiros as margens deste rio. Observaram-se

tubulagdes conduzindo todo o efluente produzido pelas aves direto para o rio.

As Figuras 4.4 a 4.7 apresentam elementos observados na bacia do rio Alto

Ribeirdo.

Figura 4.4 e 4.5 — Galinheiros na margem de um afluente do Rio Alto Ribeirdo.
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Figura 4.7 — Aspectos do rio Alto Ribeirdo. (A) Aspecto de um afluente do rio Alto Ribeirdo. (B)
Detalhe do afluente do rio Alto Ribeirdo. (C) Area sujeita a enchentes nas margens do rio Alto
Ribeirdo. (D) Ponto de lancamento de efluentes em um afluente do rio Alto Ribeirdo. (E)
Ocupagao humana na foz do rio Alto Ribeirdo. (F) Aspecto de um afluente do rio Alto Ribeirao.
(G) Detalhe do afluente do rio Alto Ribeirao.
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Manguezal da Tapera

Nas proximidades da foz dos rios Alto Ribeirdo e Ribeirdo do Porto, ocorre
manguezal caracterizado pela influéncia das marés, este ocupa uma area de 52,2 hectares
(CEZA 2003). Esta area conhecida como Mangue da Tapera esta protegido desde 1985 pela
Lei Municipal 2.193/85, como area de preservacdo ambiental, bem como pela Lei Federal
n° 6.938/81 que considera o manguezal Area de Preservagio Permanente em toda sua
extensdo. Porém esta lei ndo estd sendo cumprida, pois a ocupagdo urbana ¢ clara: em visita

ao local, foi constatado que existem inimeras construgdes recentes (Figuras 4.8 € 4.9).

O manguezal da Tapera vem sofrendo com a acdo do homem. Foi cortado pela
constru¢ao da Rodovia Agoriana ou Estrada Geral da Tapera (SC 401), que liga o Bairro da
Tapera ao Ribeirao da Ilha e est4d sendo ocupado por moradias. Ceza (2003) afirma que este
manguezal (Tapera) vem sendo invadido por construgdes, desrespeitando os limites

impostos pela legislagdo ambiental.

Figura 4.8 e 4.9— Ocupa¢ao humana no manguezal da Tapera

4.1.3 Demais bacias hidrograficas

Foram analisados outros oito rios que desdguam na area de estudo: Estes possuem
pequena vazdo que, somados, correspondem a apenas 20 % da contribuig¢do de todos os 10

rios estudados. Percorrem trechos de mata relativamente preservada e com grandes
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declividades. Entretanto, estes corregos, quando passam por pequenos trechos urbanizados,
sdo canalizados e sofrem agdes antropicas (Figura 4.10). Estes, apesar de terem pequena
vazdo, podem se tornar potencialmente poluidores nos periodos de chuva, pois ocorre o
carreamento de todo o residuo depositado na respectiva bacia (ruas, galerias de aguas
pluviais, galinheiros, etc.), sendo o fato comprovado por diversos autores (METCALF,

1982, CERRUTTI e BARBOSA, 1997¢e MACHADO et al, 1997).

Figura 4.10 — Aspecto de rio em ambiente urbanizado no centro histérico do Ribeirdo da Ilha.

Na Figuras 4.11 e 4.12 pode-se observar alguns aspectos dessas bacias

hidrogréaficas.
Orla do Ribeirao da Ilha

Observou-se nas visitas a campo, que muitas residéncias estdo situadas a poucos
metros do mar, em terrenos pequenos sem condi¢des adequadas para a construcdo de
sumidouros. Os sistemas de tratamento individuais de esgotos existentes dificilmente

recebem manutengao.

No presente estudo foi possivel observar a urbaniza¢do da orla maritima, com a
identificagdo de inimeros pontos de langamentos de efluentes. Esta ocupacdo interfere na

qualidade da 4agua na medida com que a proximidade do mar ndo permite o correto
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funcionamento de fossa-sumidouro no tratamento dos efluentes domésticos, sistema

individual de tratamento de esgotos utilizado na regido.

Figura 4.11 — Vista aérea da orla
I maritima do Ribeirdo da Ilha,

| Florianopolis, SC. (Fonte: IPUF,
1 2002)

Figura 4.12 — Aspectos da orla maritima do Ribeirdo da Ilha. (A) Centro histérico do Ribeirdao
da Ilha. (B) Balneabilidade da praia do centro historico do Ribeirdo da Ilha. (C) Ocupacao
humana na orla maritima do Ribeirdo da Ilha. (D) Residéncia langando efluentes na orla do
Ribeirdo da Ilha. (E, F e G) Lancamento de efluentes na orla maritima do Ribeirdo da Ilha.
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4.2 Uso e ocupacio do solo

Segundo Ceza (2003) o crescimento populacional do Ribeirdo da Ilha foi apontado
como motivo de preocupagdo. Conforme dados do IBGE (Tabela 4.3), entre 1990 e 2000 as
comunidades da regido registraram um grande aumento. No caso do Alto Ribeirdo o
crescimento aproximado foi de 130% e na Tapera da Base este aumento chegou a cerca de
250%. O crescimento tem se dado de forma desordenada, com o surgimento de muitas

ocupagdes irregulares.

Segundo Machado (2002), dados de 1996 revelam que a populacdo do Distrito
apresentou tendéncia crescente a partir dos anos 80, impulsionada, tanto pelas politicas que
favoreceram a expulsdo do homem da terra e o incremento turistico, quanto pelo incentivo
dado recentemente para o cultivo dos moluscos marinhos. Isso manteve a mao-de-obra na
area de origem, mas pode ter atraido novos moradores, em funcao da perspectiva oferecida.
A atragdo e concentragao de populagdes ao redor e na periferia das cidades podem interferir
no estilo de vida dos habitantes locais ¢ no meio ambiente em que vivem, acumulando,

inclusive, residuos urbanos e outros graves problemas.

Tabela 4.3 — Crescimento populacional da area em estudo no periodo de 1990 a 2000.

LOCALIDADE 1990 2000
Distrito do Ribeirdo 14.228 20.392
Alto Ribeirdo 1.274 2.933
Tapera da Base 2.016 7.078

Fonte: IBGE 1990/2000

Em comparagdo com o centro da cidade, a mesma autora mostra a variagdo da
populagdo total do municipio, que foi em torno de 6,22% entre 1991 e 1996, mas o centro
de Florianopolis apresentou decréscimo em seu total de habitantes (-1,53%). Nesse mesmo
periodo o distrito de Ribeirdo da Ilha somou um aumento de 26,75%, ou seja, bem superior
ao observado no centro do municipio, o que pode ser indicativo da tendéncia de

deslocamento de populagdes para aquela area.
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A crescente e rapida ocupacao do distrito do Ribeirdo da Ilha confirma a tendéncia
do que esta ocorrendo com a populagdo brasileira, ou seja, correntes migratorias para

cidades litoraneas e de maior porte.

Desde 1995, estad sendo prevista a implantacdo do Plano de Desenvolvimento do
Campeche que pretende desenvolver o sul da Ilha de Santa Catarina como uma “cidade
nova”. Esse projeto prevé a ocupagdo de lotes populares localizados na Tapera e Alto
Ribeirdo e, segundo Reynaud (2001): uma variedade de areas residenciais estara disponivel
para todas as classes populacionais, ou seja, com lotes mais valorizados junto ao mar até

lotes mais populares localizados na Tapera e Alto Ribeirao.

Machado (2002) afirma que o Plano de Desenvolvimento prevé também a
constru¢do de um “shopping center”, setores hospitalares, Jardim Botanico, industrias de

alta tecnologia, e novo acesso a habitagdo para familias de baixa renda.

O mais preocupante na perspectiva que se apresenta aquela area de cultivo, com a
implantagdo do Plano de Desenvolvimento da Planicie Entremares, é que o Plano inclui
uma Regido que se estende do Porto da Lagoa ao Morro das Pedras e do Campeche a
localidade de Carianos, incluindo os bairros da Tapera, Ribeirdo da Ilha, Alto Ribeirdo,
Campeche, Aeroporto, Base Aérea, Ressacada, Rio Tavares, Carianos, Fazenda do Rio
Tavares, Sertdo da Costeira e Morro das Pedras, num total de 55 Km? da maior planicie
sedimentar e rica em ecossistemas inundaveis da Ilha de Santa Catarina (REYNAUD,

2001).

E imprescindivel que o crescimento urbano seja ordenado e acompanhado de infra-
estrutura urbana minima, principalmente em relagdo ao esgotamento e tratamento de
efluentes domésticos. Se este crescimento nao for acompanhado de um sistema coletivo de

coleta e tratamento de esgotos a qualidade das aguas tende a piorar.

Portanto, se ndo houver um gerenciamento que leve em consideragdo os cultivos

como uma realidade concreta, a ocupagao acima referida, podera favorecer a destruigao das
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condigdes propicias e a permanéncia das fazendas marinhas naquele espaco geografico, o

que trara conseqiiéncias negativas a todos os envolvidos.

A forma desordenada como esta se processando a ocupagcdo humana na area,
principalmente na Tapera, tem trazido conseqiiéncias negativas ao meio ambiente e a
propria populacdo que cresceu. Porém, os investimentos em infra-estrutura ndo seguiram o
mesmo ritmo (CEZA 2003). A Figura 4.13 mostra a evolugdo da ocupacdo na Tapera. A
degradag¢do dos recursos naturais tende a piorar caso continuem ocorrendo ocupacdes
irregulares como as observadas na regido da Tapera e outras no distrito de Ribeirdao da Ilha.
A evidéncia de conflitos reflete a preocupacao da populagdo local com a manutengdo da sua
qualidade de vida (MACHADO 2002).

Outro fator que influencia na qualidade das 4aguas sdo as atividades voltadas ao
turismo, como mostra o trabalho de Machado (2002), que em visita ao Distrito de Ribeirao
da Ilha em janeiro de 2001, contou 17 restaurantes especializados e 16 postos de venda que
contribuem para a intensificacdo das atividades econdmicas. Alguns desses restaurantes

carecem de infra-estrutura especifica e, se ndo se adequarem, poderdo contribuir para a

degradacao daquele ecossistema.

Figura 13 — Evolugdo da ocupag@o humana no bairro da Tapera, sul da Ilha de Santa
Catarina em dois momentos. (A) Bairro da Tapera em 1994. (B) Bairro da Tapera em
2002. Fonte: IPUF,1994 e IPUF, 2002.
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A presenca de pousadas com boa infra-estrutura destinada a classe média, e uma
gama de restaurantes especializados, também podem influenciar na qualidade dos
ambientes de cultivo, pela inexisténcia de saneamento basico, um dos principais problemas
apontados na pesquisa de Machado (2002). Doencas, como por exemplo os virus do Cdlera,
da Hepatite, vindas de outros Estados do Brasil e até do exterior, trazidas por turistas,

podem contaminar o meio-ambiente e conseqiientemente os moluscos bivalves cultivados

4.3 Saneamento basico

O litoral de Santa Catarina, de maneira geral, ja apresenta sinais de degradacao
provocado pelo homem como por exemplo: esgotos lancados ao mar sem tratamento,
construgdes em areas de protegdo ambiental, desmatamentos, lixo, enfim, um quadro
deprimente, que preocupa, principalmente, por tratar-se de setor estratégico para o Estado

Catarinense, em termos de desenvolvimento.

Para impedir a degradacdo do meio ambiente marinho a Agenda 21 brasileira
preconiza que € preciso adotar uma abordagem de precaugdo e antecipagdo, mais que de
reacdo. Para tanto € necessario adotar medidas de precaucdo, controle e redugdo dos
esgotos, construcdo e/ou melhoria das centrais de tratamento de esgotos. Seja qual for a
estrutura de gerenciamento adotada, ela deverd incluir a melhoria dos estabelecimentos
humanos costeiros e o gerenciamento e desenvolvimento integrados das zonas costeiras.
Sendo que uma das medidas prioritarias do Estado deve ser a de evitar a exposi¢do (aos

esgotos) de criadouros de mariscos.
A) Efluentes domésticos

A Regido do Ribeirdo da Ilha ¢ carente de varios servigos publicos e apresenta
problemas de ordem ambiental. Falta de saneamento bdasico, rios poluidos e ocupagdes

irregulares sdo realidades concretas que estdo em evidéncia.
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Ceza (2003) refere-se ao Ribeirdo da Ilha afirmando que os recursos hidricos sao
muito prejudicados, pois recebem os efluentes de grande parte da populagdo, uma vez que
os sistemas de esgotamento sanitarios sdo rudimentares, muitas vezes construidas sem
conhecimento técnico algum. Além disso, alguns cursos d’agua sdao desviados em
decorréncia da abertura de ruas para acessar os loteamentos, o que provoca alagamentos
durante o periodo de chuvas prolongadas. Verifica-se também casas construidas nas

margens dos rios, desrespeitando a legislagdo ambiental.

A regido de interesse Tapera, Alto Ribeirdo e distrito do Ribeirdo da Ilha, ndo
dispde de sistema de coleta e tratamento de esgotos, sendo utilizado sistema individual de
tratamento constituido de fossa séptica e sumidouro conforme contato do autor com a

CASAN no més de julho de 2004 (comunicacao pessoal).

Foi constatado que as residéncias, inseridas nas bacias hidrograficas que desdguam
na area de estudo, ndo dispdem de sistema coletivo de coleta e tratamento de esgotos.
Algumas casas utilizam-se de sistemas individuais composto de fossas sépticas e
sumidouro, que ndo se mostram eficientes devido a varios fatores: o alto nivel do lencol
freatico, proximidade das residéncias da orla maritima, alagamento e transbordamento em
épocas de chuva intensa. O sistema utilizado pode poluir o meio ambiente, com
possibilidade deste quadro influenciar negativamente nos cultivos, reduzindo a sua
qualidade para o consumo humano. Este resultado ¢ confirmado pelo censo do IBGE de
2000, que revelou que a regido ndo ¢ atendida por rede coletora de esgotos. Das 403
residéncias pesquisadas, 394 possuem fossas sépticas, 07 casas possuem ligagdo incorreta
do sistema de esgotos a galeria de dguas pluviais e 02 ndo possuem nenhum sistema de
tratamento de aguas servidas.

Também pesquisa realizada por Machado (2002) no Ribeirdo da Ilha, levantou que
91% dos entrevistados adotava o uso de fossas sépticas, 7% lancavam o esgoto da casa nas
galeria de aguas pluviais, e apenas 2% assumiram dar outro encaminhamento.

O sistema predominante de tratamento de efluentes utilizado na regido do Ribeirdo

da Ilha é o tratamento individual constituido de fossa séptica e sumidouro. Porém as
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caracteristicas do solo da regido ndo sdo propicias a utilizagdo de sumidouros. Como define
a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), através da NBR 13969/1997
normatiza unidades de tratamento complementar e a disposi¢ao final de efluentes liquidos.
Esta norma diz que para a construcdo de sumidouros “seu uso ¢ favoravel somente nas
areas onde o aqiiifero ¢ profundo, onde possa garantir a distancia minima de 1,50 m entre
seu fundo e o nivel do aqiiifero méximo” (ABNT, 1997). Segundo Ceza (2003), a
topografia e os tipos de depodsitos arenosos e areno-argilosos, existentes no Ribeirdo da
IlTha, com o nivel do lengol freatico muito proximo a superficie ndo facilitam o escoamento
de aguas de qualquer natureza, o que dificulta o funcionamento do sistema individual de

tratamento de esgotos existentes.

Jorddo e Pessda (1995) afirmam que a eficiéncia das fossas sépticas esta
intimamente vinculada aos recursos humanos e materiais dos seus usudarios. Estas unidades
sao negligentemente utilizadas, tém sua eficiéncia afetada pela localizagdo inadequada das
fossas sépticas e dos sistemas de disposicdo dos efluentes (liquidos e solidos) e pela
negligéncia dos usudarios em harmonia com a auséncia de fiscalizagdo dos 6rgdos publicos
responsaveis. Esses autores completam que sdo de baixa eficiéncia para o controle da

poluicdo das aguas.

Levando-se em conta o baixo poder econdomico de alguns bairros da area de estudo,
como a Tapera, dificilmente as fossas sépticas recebem a manuten¢do adequada. Para a
limpeza dessas fossas € necessaria a utilizagdo de caminhdes limpa-fossa especializados, o

que requer gastos.

Nos locais onde o lengol fredtico € elevado, € necessario considerar o transporte do
material poluidor ao longo do mesmo. Na California, as pesquisas registraram a presenca
de bactérias tipicas dos esgotos, depois de 33 horas do langamento de esgotos no subsolo, a

uma distancia de 30 m do ponto de disposi¢io dos esgotos JORDAO e PESSOA, 1995).

As varias transformagdes que estdo sendo constatadas na estrutura econdmica de

Ribeirdo da Ilha em decorréncia dos cultivos levou Machado (2002), a perguntar aos
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maricultores se eles estdo observando alteragdes ambientais que possam afetar o
desempenho da atividade, as respostas mostram externalidades graves. A autora constatou
que, além de salientar problemas como a diminui¢ao da profundidade do mar, ocupagao das
areas verdes e diminuicdo dos bancos naturais, a maioria das respostas, 29% dos
entrevistados, apontam as saidas de esgoto para o mar como a alteracdo mais preocupante.
Ha preocupagdo por parte dos maricultores em preservar o meio ambiente, pois dessa
qualidade dependem para continuarem na atividade. Os investimentos para a implantagao
do sistema de esgoto e drenagem se justificam principalmente para preservagdo do

ecossistema.

Os loteamentos do Alto Ribeirdo sdo constituidos por ruas estreitas e nado
pavimentadas. Estes loteamentos ndo dispdem de sistema de coleta e tratamento de esgoto,
sendo depositadas nos cursos fluviais grande quantidade de lixo e até mesmo efluentes de

cozinhas e banheiros (CEZA, 2003).

Machado (2002) refere-se ao saneamento basico do Ribeirdo da Ilha, afirmando que
a inexisténcia de infra-estrutura de saneamento basico pode se agravar e causar problemas
sérios de saude, principalmente para a populagdo consumidora de moluscos. Essa auséncia
associada ao aumento crescente do numero de residéncias interfere no ecossistema
ocasionando impactos negativos para outras atividades que produzem renda, principalmente
aquelas ligadas ao turismo e a produgdo de alimentos. Sendo uma area de expansao natural
da cidade de Florian6polis com forte tendéncia de ocupacdo em percentuais bem elevados,
o distrito torna-se um local de grande importancia econdmica impondo politicas publicas de
curto prazo a serem implementadas, entre as quais a implantagdo de esgoto sanitdrio que

favorecera a manuten¢do da qualidade ambiental.

A falta de sistema coletivo de coleta e tratamento de esgotos pode ser observada
em outras regides da Ilha de Santa Catarina. No artigo escrito por Machado e Villas-Boas
(2000), também se observou que na regido do Saco Grande localizado na Ilha de Santa

Catarina, existe uma total auséncia de sistema de esgoto sanitario apropriado as
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caracteristicas locais, o que determina condigdes sanitarias incompativeis com a qualidade
de vida e satide da populagdo. As solu¢des individuais adotadas (fossa séptica e sumidouro)
ndo se mostram eficazes devido as caracteristicas do solo que ndo permite a absor¢do dos
efluentes, determinando o lancamento dos esgotos a céu aberto. Segundo nota do jornal
Diério Catarinense, de 29 de junho de 1999, (apud VINATEA, 2002), ¢ possivel detectar
saidas de esgotos nas praias de Cacupé, Santo Antonio de Lisboa, Sambaqui e Barra do

Sambaqui, praias localizadas ao Norte da Ilha de Santa Catarina.

Situacdo semelhante a encontrada na Ilha de Santa Catarina pode ser observada
em outras regides do Estado de Santa Catarina. No municipio de Penha-SC ndo existe
sistema de tratamento de esgoto, ocorrendo apenas rede coletora de aguas pluviais que
recebem contribuicdo de esgoto doméstico das residéncias e estabelecimentos comerciais
locais. Neste caso, o Unico tratamento ¢ aquele proporcionado por fossas sépticas
residenciais, que, quando ocorre, retém somente a fracao soélida dos dejetos (SCHIMITT,

1999).

A aceitacdo incondicional e simpléria do emprego de fossas sépticas, em
agrupamentos habitacionais, tem sido a principal causa do retardamento da melhoria das
condigdes de salubridade destas regides (JORDAO e PESSOA, 1995). Entretanto devemos

levar em conta que algumas vezes ¢ o melhor paliativo.
B) Drenagem urbana

As aguas pluviais sdo responsaveis pelo carreamento de contaminantes para o
ambiente marinho. Foi comprovado por diversos autores, como Metcalf (1982), Cerrutti e
Barbosa (1997) e Machado et al (1997), que em periodos de alta pluviosidade, ocorre um
aumento consideravel de bactérias na agua de rios e marés. A Agenda 21 preconiza que
uma das medidas prioritarias a serem adotadas pelos Estados deve ser o desenvolvimento e
implementacdo de técnicas e praticas de uso da terra ambientalmente saudaveis, com o

objetivo de reduzir o escoamento para cursos de agua e estudrios que possam provocar
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poluicdo ou degradagdo do meio ambiente marinho (AGENDA 21). Isto significa a

implantagdo de sistemas de drenagem urbana em ruas e avenidas.

Segundo nota do jornal A Noticia (05 de janeiro de 2001), moradores do bairro
Tapera estdao reclamando das péssimas condigdes da via, que esta praticamente intransitavel

para veiculos.

Em visita ao local, o autor observou que apenas as ruas principais possuem

pavimentacao, sendo que, as secundarias ndo possuem pavimentagdo nem drenagem.

A populacdo ¢ a mais prejudicada, pois esta localizada sobre area insalubre, com

problemas de drenagem e inundacdes (CEZA, 2003).

Segundo informacdes de moradores, nos periodos de alta pluviosidade ocorrem
alagamento de ruas e terrenos. Como afirma Lorena M. Cardoso, moradora da rua Bom
Jardim, residente as margens do rio Alto Ribeirdo: “ quando chove muito o rio alaga tudo,

invadindo a rua e os quintais das casas...” (sic).
C) Residuos solidos urbanos e abastecimento de agua

Felizmente os servigos de coleta saneamento basico, como coleta de residuos

solidos urbanos e abastecimento de 4guam, atendem grande parte da populagao.

Com relagdo a coleta de residuos solidos, informagdes obtidas com a Companhia de
Melhoramentos da Capital (COMCAP), todos bairros do Sul da Ilha sdo atendidos pelo
servigo de coleta de lixo urbano, 03 vezes por semana (informacao verbal). Informacao esta
confirmada no trabalho realizado por Ceza (2003), no que tange aos residuos so6lidos: em
100 % das residéncias dos entrevistados sdo efetuadas coletas de lixo 03 (trés) vezes por

semana pela Prefeitura Municipal de Floriandpolis.

O abastecimento de agua é realizado pela Companhia de Agua e Saneamento de

Santa Catarina (CASAN). Conforme informagdes obtidas com a CASAN, todas as
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residéncias da regido possuem acesso a rede de distribui¢do de agua fornecida pela
companhia (informagdo verbal). Entretanto, Ceza (2003) afirma que somente 8,8 % dos
entrevistados utilizam, como fonte de abastecimento doméstico, aguas provenientes de

pogos e nascentes, sendo que 91,1 % recebem dgua da CASAN.

4.4 Analises da agua marinha e da carne dos moluscos

O reflexo das acdes antropicas em terra esta refletindo nas condi¢des sanitarias do
mar, existindo risco de contaminagdo dos ambientes de cultivo de moluscos. A regidao
estudada mostra evidéncias de uma realidade comum nas cidades brasileiras, ou seja,

intensa ocupacdo humana aliada a caréncia de infra-estrutura urbana.

4.4.1 Parametros fisico-quimicos e Metais Pesados

A polui¢do encontrada nas Baias de Florianopolis ¢ basicamente de origem fecal,
devido ao fato de que ¢é proibida a instalacdo de industrias na Ilha. Isso foi comprovado

pelos estudos realizados que ndo detectaram indices expressivos de metais pesados.

Trabalho realizado por Ferreira et al (2000) determinou niveis de metais e semi-
metais na dgua dos locais de cultivo e nos moluscos do Ribeirdo da Ilha. Os resultados
parciais indicam que na agua do mar, os teores de metais encontram-se de acordo com o0s
niveis permitidos pela legislacdao brasileira (CONAMA n° 20/86) para aguas destinadas a
aquicultura. Para os moluscos, os valores encontrados sdo compativeis com os encontrados

em diversos programas de monitoramento ambiental realizados em outros paises.

Pesquisa realizada por Seibert (2002) também constatou que no Ribeirdo da Ilha os
parametros fisicos e quimicos da agua do mar podem ser considerados adequados, quando

comparados com indices estabelecidos pela legislagao (CONAMA n°20/86). O pH situou-
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se em torno de 8,0 em todos os pontos de cultivo analisados, sendo que a temperatura
variou de 18° a 27 °C, nos meses de abril e outubro de 1999 a 2000. Os valores de
salinidade e oxigénio dissolvido podem ser considerados adequados e consistentes com a
regido em equilibrio ambiental e estdo de acordo com as temperaturas encontradas para
aguas limpas. O autor encontrou valores para semimetais e metais (Ag, As, Cd, Cr, Cu, Hg,
Mn, Ni, Pb, Se, Sn, V e Zn) inferiores aos permitidos pela legislacao vigente (CONAMA
n°20) para aguas de classe 5 (aguas salinas destinadas a aquicultura, com excecao do Hg
que se encontra no limite permitido. As concentracdes de Cu observadas nos pontos de
coleta sdo muito inferiores que o teor maximo permitido pela legislagdo CONAMA n° 20

(50 pg L™). O autor chegou a conclusio que a contaminago atual ndo é expressiva.

4.4.2 Parametros bacteriologicos

Observa-se com base nos estudos de Melo (1997) que as correntes que atuam na
Baia Sul sdo fracas, ocorrendo dificuldade de eliminag¢do dos poluentes presentes na baia.
Este estudo teve como foco o Rio Cubatdo, a oeste do Ribeirdo da Ilha. Estudos mais
aprofundados deverao ser feitos na Baia do Ribeirdo para que se possa conhecer com maior
precisdao o comportamento das correntes marinhas. Este aspecto ¢ de grande importancia

para se conhecer as possiveis rotas dos poluentes no meio marinho.

No trabalho realizado para a pés-graduagdo em Agqiiicultura, por Newton Tirelli, em
2003, no Ribeirdao da Ilha, foram efetuadas andlises bacteriologicas em 05 fazendas
marinhas do Ribeirdo da Ilha, onde foram analisadas a qualidade da 4gua dos ambientes de

cultivo e a carne das ostras.

As andlises dos padrdes microbioldgicos da agua: Numero Mais Provavel (NMP),
de Coliformes Totais (CT) e Coliformes Fecais (CF), foi realizada pelo Laboratorio de
Saneamento do Centro Federal de Educacao Tecnoldgica (CEFET) da Fundagao do Ensino

Técnico de Santa Catarina e pelo Laboratorio de Virologia Aplicada do Departamento de
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Microbilogia e Parasitologia da UFSC, que também realizou as analises de Salmonella sp e
Staphylococcus coagulase+, nas ostras. A metodologia utilizada por estes laboratorio

encontra-se no anexo A.

Este experimento foi realizado entre os dias 14 de abril e 26 de setembro de 2003,
num total de 41 amostras de 4gua e 5 amostras de ostras. A localizagdo dos pontos de coleta

encontram-se na figura 4.14 e o resultado das andlises nas tabelas 4.4 a 4.8.

Para as andlises microbioldgicas da dgua foram coletadas, no periodo da manha,

duas (02) amostras em cada ponto de coleta:

1- Amostra de Cultivo - Em um ponto dentro da area do cultivo, localizado na parte
central delimitada pelos “long lines”, que sdo as estruturas utilizadas para esta pratica de

criacdo de ostras (pontos de coleta 01, 02, 03, 04 ¢ 05).

2 - Amostra de Ambiente - Em um ponto localizado nas marisqueiras, que sao
estruturas de madeiras utilizadas para o cultivo de mariscos (pontos de coleta 02 ¢ 03); ou
no local onde ficam ancoradas as balsas utilizadas durante o manejo das ostras (pontos de

coleta 01, 04 ¢ 05). Ambos pontos proximos a orla maritima.

Segundo informacdes obtidas no trabalho do sr® Newton Tirelli, a coleta junto
a balsa ou a marisqueira variou de acordo com a pratica de manejo de cada produtor; esta

ultima pode, em algumas situacdes, ser utilizada para o manejo das ostras.

Os resultados das analises de agua realizada pelo Laboratério de Saneamento

(CEFET), no periodo de 14 de abril a 31 de julho de 2003 (Tabelas 4.4 a 4.8).

As amostras de ostras para as analises microbioldgicas foram coletadas, no periodo

da manha, em um ponto de coleta, definida aleatoriamente (ponto 03).
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Figura 4.14 — Pontos onde foram realizadas coletas e anélises por Newton
Tirelli.

Tabela 4.4 — Resultados das andlises de 4gua no ponto de coleta 01.

Local coleta CT CF T°c  S%o Data
(NMP/100ml) (NMP/100ml)

Cultivo 240 130 21.7 35 14-04-03

Ambiente 700 260 223 35 14-04-03

Cultivo 2.400 500 23.0 33  30-04-03

Ambiente 1.300 800 23.0 33  30-04-03

Cultivo 8 4 180 35 21-07-03

Ambiente 33 4 182 35 21-07-03




Tabela 4.5 — Resultados das analises de dgua no ponto de coleta 02.

Local coleta CT T°c  S%o Data
(NMP/100ml) (NMP/100ml)

Cultivo 2.200 1.400 20.7 35 14-04-03
Ambiente 3.000 900 21.3 35 14-04-03
Cultivo 170 70 227 35  23-04-03
Ambiente 300 110 227 35  23-04-03
Cultivo 500 300 185 35 03-07-03
Ambiente 300 300 18.5 35 03-07-03
Cultivo 1.300 130 18.0 35 30-07-03
Ambiente 500 80 18.1 35 30-07-03

Tabela 4.6 — Resultados das analises de dgua no ponto de coleta 03.

Local coleta CT T°c  S%o Data
(NMP/100ml) (NMP/100ml)

Cultivo 800 500 235 31 30-04-03
Ambiente 16.000 16.000 23.5 26  30-04-03
Cultivo 40 0 19.5 35 12-05-03
Ambiente 40 20 19.3 35 12-05-03
Cultivo 0 0 17.8 35 11-06-03
Ambiente 0 0 18.0 35 11-06-03
Cultivo 30 0 15.5 36 17-07-03
Ambiente 80 40 154 36 17-07-03
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Segundo, informagdo fornecida pelo 8° Distrito de Metereologia, Se¢do de

Observagdo e Metereologia Aplicada, a intensidade de chuva registrada no periodo (das

21:00 hs do dia 29 até 09:00hs do dia 30 de abril) foi considerada chuva forte’ (>60

mm/hora). Esta alta precipitacdo pluviométrica pode ter sido a causa da alta concentragao

de coliformes na 4gua no ponto 03 (16.000 NMP/100ml). Metcalf (1982); Cerrutti e

Barbosa (1997), Machado et al (1997) relatam que fatores meteorologicos influenciam o

aumento de bactérias na agua, encontrando correlagdo positiva entre o nivel de coliformes

3 Segundo informagdes do Sistema Agrometereologico do EPAGRI, as chuvas sio classificadas em 04 tipos:
chuvisco (0,18 a 1,0 mm/hora), chuva fraca (1,1 a 5,0 mm/hora), chuva (5.1 a 60 mm/hora) e chuva forte (>

60 mm/hora).
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fecais e a alta precipitagdo pluviométrica. Este fendmeno metereologico pode aumentar o

risco de contaminagdo por patogénos, como afirmam Ferguson (1996) DUTKA e

Geldreich (1973 e 1995 apud MORAIS et al 2001), referindo que quanto maior

concentragdo das bactérias indicadoras, maior a possibilidade de se detectarem bactérias

patogénicas.

Tabela 4.7 — Resultados da analise de d4gua no ponto de coleta 04.

Local coleta T°c  S%o Data
(NMP/100ml) (NMP/100ml)

Cultivo 30 23 224 35  23-04-03
Ambiente 170 170 227 35  23-04-03
Cultivo 300 130 20.0 35 05-05-03
Ambiente 80 30 20.0 34  05-05-03
Cultivo 0 0 17.9 35 11-06-03
Ambiente 0 0 17.9 35 11-06-03
Cultivo 240 27 156 36 17-07-03
Ambiente 240 34 15.6 35 17-07-03

Tabela 4.8 — Resultados da anélise de 4gua no ponto de coleta 05.

Local coleta T°c  S%o Data
(NMP/100ml) (NMP/100ml)

Cultivo 0 0 20.1 35 12-05-03
Ambiente 20 0 19.5 35 12-05-03
Cultivo 0 0 18.1 30 02-07-03
Ambiente 0 0 18.0 35 02-07-03
Cultivo 4 4 17.3 35 31-07-03
Ambiente 240 80 17.3 35 31-07-03

As andlises microbioldgicas mensais de amostras aleatdrias de 4gua e ostras foram

realizadas no periodo de 30 de maio a 26 de setembro de 2003, na estagao 03, pelo

Laboratdrio de Virologia Aplicada do Departamento de Microbilogia e Parasitologia da

Universidade Federal de Santa Catarina e se encontram na Tabela 4.9.

Os resultados das andlises realizadas pelo CEFET e pelo Laboratorio de Virologia

Aplicada (Tabelas 4.5 a 4.9) mostram uma grande variacdo nos niveis de coliformes. Em
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alguns dias a qualidade estd fora dos padrdes estabelecidos pela Resolugio CONAMA
n°20, com altas concentra¢des de coliformes. Os resultados ndo se mostram conclusivos,
apenas evidenciam que em alguns momentos a qualidade da dgua estd impropria para o
cultivo de moluscos bivalves. Apenas o ponto 02 mostrou-se permanentemente fora dos
padroes do CONAMA n° 20. Felizmente, de acordo com a Resolugdo RDC n° 12/2001, as
ostras encontram-se dentro dos padrdes microbioldgicos para pescados e produtos de pesca
expostos a venda ou destinados ao consumo humano, dentre os quais moluscos bivalves in

natura (crus).

Tabela 4.9 — Resultados das analises de dgua e ostras no ponto de coleta 03.

Local da coleta CT CF Salmonella sp Data
(UFC*/100ml) (UFC / 100ml)

Cultivo Naéo realizado  Nao realizado Ausente 30-05-03

Cultivo 460 75 Ausente 27-06-03

Cultivo 43 23 Ausente 23-07-03

Cultivo 09 09 Ausente 22-08-03

Cultivo 240 93 Ausente 26-09-03

Foram realizadas para a presente pesquisa, quatro coletas de agua dentro dos
cultivos e cinco de ostras (Crassostrea gigas), em dois pontos do Ribeirdo da Ilha, distantes
4,5 Km um do outro (Figura 4.15), sendo as analises feitas pelo Laboratério de Virologia
Aplicada — UFSC. Foram analisados coliformes fecais e totais na agua de cultivo e
presenca de Salmonella e Hepatite A na carne das ostras (Tabela 4.10 a 4.11). O ponto 02,

onde sr° Tirelli realizou coletas de dgua, foi também ponto de coleta de agua e ostras.

A maioria das amostras de d4gua analisadas nestes dois pontos de coleta (Tabela 4.10
e 4.11) encontram-se fora dos padrdes microbioldgicos estabelecidos pela legislagao
CONAMA n°20/86, com excecao do ponto 02 no dia 02-07-04. Também, de acordo com a
Resolugdo ANVISA RDC n° 12/2001, as ostras encontram-se fora dos padroes

* UFC — Unidade formadora de colénia, contagem de coliformes utilizado pelo Laboratério de Virologia
Aplicada da UFSC, sua interpretacdo é igual ao NMP — Numero mais provavel.
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microbiologicos para pescados e produtos de pesca expostos a venda ou destinados ao

consumo humano, dentre os quais moluscos bivalves in natura (crus) (Tabela 4.10 e 4.11).

i Ponto 02

Ponto 06

Fonte: Mapa fornecido pela
EPAGRI, 2004.(comunicacao
pessoal)

Figura 4.15 — Pontos onde o autor realizou coletas de dgua e de ostras.

Tabela 4.10 - Resultados das analises de agua e ostras no ponto de coleta 02.

Local coleta CT CF Salmonella Hepatite Data
(UFC /100ml) (UFC / 100ml) Sp A

Cultivo 2000 00 auséncia nao realizado 02-07-04

Cultivo 2000 400 presenca Auséncia 28-07-04

Tabela 4.11 - Resultados das analises de agua e ostras no ponto de coleta 06.

Local coleta CT CF Salmonella  Hepatite A Data
(UFC/100ml) (UFC/100ml) Sp

Cultivo 1700 100 presenga  nao realizado 02-07-04

Cultivo nao realizado  nao realizado presenca presenca  06-07-04

Cultivo 1800 300 auséncia auséncia 28-07-04
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Nos cultivos de moluscos do Ribeirdo da Ilha foram coletadas amostras de dgua e
ostras pelo Instituto de Geragdo de Oportunidades de Florianopolis (IGOF) e analisadas
pelo Laboratorio Central de Satide Publica (LACEN). Os resultados foram cedidos pela
diretoria da Associa¢do de Maricultores do Sul da Ilha e encontram-se na Tabela 4.12.
Foram realizadas analises na agua de Coliformes Totais (NMP/100ml) e na carne dos
moluscos de Staphylococcus coagulase positiva (UC/g) e Salmonella sp.(auséncia ou

presenca). Os pontos onde realizaram-se as coletas foram mantidos em sigilo.

A analise destes resultados com base na Resolugdo CONAMA n°20/86 indicam que
a estagdo A encontra-se fora dos padrdes estabelecidos apenas em dois dias (Tabela 4.12).
As demais estacdoes (C, D, e E) encontram-se dentro dos padrdes estabelecidos pela
legislagdo vigente. E, de acordo com a Resolu¢do, ANVISA RDC n° 12/2001, todas
amostras de ostras encontram-se dentro dos padrdes microbiologicos para pescados e
produtos de pesca expostos a venda ou destinados ao consumo humano, dentre os quais

moluscos bivalves in natura (crus) (Tabela 4.12).

Tabela 4.12 - Resultados das analises de 4gua e ostras coletadas pelo Igof, pontos de coleta
nao identificados.

Local coleta CT Staphylococcus Salmonella Data
(NMP/100ml) coag. + Sp

Ponto A 110 <10 Auséncia 21-09-04
Ponto A <20 Nao realizado Nao realizado 05-10-04
Ponto A 04 <10 Auséncia 19-10-04
Ponto B 02 <10 auséncia 21-09-04
Ponto B <02 Nao realizado Nao realizado 05-10-04
Ponto B 80 <10 Amostra perdida 19-10-04
Ponto C 02 <10 Auséncia 21-09-04
Ponto C 04 Nao realizado Nao realizado 05-10-04
Ponto C Amostra perdida Amostra perdida Amostra perdida 19-10-04
Ponto D 11 <10 Auséncia 21-09-04
Ponto D 04 Nao realizado Nao realizado 05-10-04
Ponto D 04 <10 Auséncia 19-10-04
Ponto E 02 <10 Auséncia 21-09-04
Ponto E <02 Nao realizado Nao realizado 05-10-04

Ponto E 02 <10 Auséncia 19-10-04
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A fazenda marinha Atlantico Sul realiza periodicamente analises da 4gua onde sdo
cultivados os moluscos (coliformes fecais) e da carne de ostras (Salmonella,
Sthaphylococcus  coagulase+, Escherichia coli, Coliformes a 45 °C, Vibrio
Parahaemolyticus, Vibrio Cholerae e Vibrio Fulvialis). Apesar da area da fazenda marinha
encontrar-se fora da area de estudo, os dados sd@o importantes, pois estdao localizados na baia
Sul. As areas de cultivo da empresa estdo inseridas em duas areas demarcadas pelo
EPAGRI (Figura 4.16). Um funcionario da empresa ¢ responsavel pelas coletas, que sdo
posteriormente enviadas ao laboratério de andlises do Departamento de Tecnologia de
Alimentos do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Santa Catarina, onde
o responsavel técnico pelas analises ¢ a Dr* Cleide Rosana Vieira Batista. Os dados foram

obtidos com a diretoria da empresa e sao apresentados na Tabelas 4.13 a 4.16 .

Com base nos resultados da Tabela 4.13, pode-se concluir que a agua de cultivo esta
dentro dos padroes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 20/86, para criagao natural

e/ou intensa destinadas a alimenta¢do humana e que sdo ingeridas cruas.

| Fazenda marinha Atlantico Sul

Fonte: Mapa fornecido pela EPAGRI,
2004 (ndo publicado).

Figura 4.16 — Localiza¢do das Fazendas marinhas da Atlantico Sul
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Tabela 4.13 - Resultados das anélises da agua coletadas pela fazenda marinha Atlantico Sul

Local coleta CF Data

Cultivo 1,1 09-03-04
Cultivo 1,1 28-04-04
Cultivo 1,1 31-05-04
Cultivo 5,1 28-06-04
Cultivo 2,2 20-07-04
Cultivo 1,1 31-08-04
Cultivo 1,1 20-09-04
Cultivo 1,1 19-10-04
Cultivo 1,1 23-11-04
Cultivo 1,1 20-12-04

De acordo com os resultados apresentados na Tabela 4.14, as ostras estdo dentro dos
padrdes microbioldgicos estabelecidos pela Resolugdo ANVISA RDC — n°12/2001, para

moluscos bivalves in natura, no que se refere a Salmonella e Sthaphylococcus coagulase +.

Tabela 4.14 — Andlises de Salmonella sp, Sthaphylococus Coagulase + e Escherichia Coli
na carne das ostras coletadas pela fazenda marinha Atlantico Sul.

Local  Salmonella sp. Sthaphylococus Coagulase Escherichia Coli

coleta em 25 g. Positiva (UFC/g) (NMP/g) Data
Cultivo <3 07/04/99
Cultivo Ausente <100 01/08/01
Cultivo Ausente <100 06/11/01
Cultivo Ausente <100 25/02/02
Cultivo Ausente <100 22/05/02
Cultivo Ausente <100 20/08/02
Cultivo Ausente <100 19/11/02
Cultivo Ausente <100 06/01/04
Cultivo Ausente <100 03/02/04
Cultivo Ausente <100 09/03/04
Cultivo Ausente 10/08/04
Cultivo Ausente 18/08/04
Cultivo Ausente 08/09/04
Cultivo Ausente 14/09/04

Cultivo Ausente 20/09/04
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Tabela 4.15 — Anadlises de Vibrio Parahaemolyticus, Vibrio Cholerae e Vibrio Fulvialis
coletadas pela fazenda marinha Atlantico Sul.

Local da Vibrio Parahaemolyticus ~ Vibrio Vibrio Fuvialis

coleta (NMP/g) Cholerae (NMP/g) Data
Cultivo Ausente 14/04/99
Cultivo Ausente <3 23/06/99
Cultivo <3 01/08/01
Cultivo <3 <3 06/11/01
Cultivo <3 25/02/02
Cultivo <3 22/05/02
Cultivo <3 20/08/02
Cultivo <3 19/11/02
Cultivo <3 06/01/04
Cultivo <3 03/02/04
Cultivo <3 09/03/04

As analises realizadas na carne das ostras, onde foram verificadas Escherichia coli,
Coliformes a 45 °C, Vibrio Parahaemolyticus, Vibrio Cholerae e Vibrio Fulvialis foi
iniciativa da Atlantico Sul, ndo sendo exigida estas andlises pela legislacdo. A empresa tem
interesse em garantir a qualidade de seus produtos, por esta razao faz analises além do que

estabelece as legislagdes vigentes.
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Tabela 4.16 — Analises de Coliformes a 45°c na carne das ostras coletadas pela fazenda

marinha Atlantico Sul.

Coliformes Coli. Coli. Coli.
Localda a45°C a4s°C a45°C ad4s °C
coleta NMP/g Data NMP/g Data NMP/g Data NMP/g Data

Cultivo <3 07/04/99 <3 14/02/02 <3  24/09/02 <3 10/02/04
Cultivo 4 23/06/99 <3 19/02/02 <3 30/09/02 <3 17/02/04
Cultivo 4 30/10/00 <3 25/02/02 <3 08/10/02 <3  02/03/04
Cultivo <3 08/02/01 4 04/03/02 <3  15/10/02 <3  09/03/04
Cultivo <3 26/03/01 <3 11/03/02 <3  21/10/02 4 16/03/04
Cultivo <3 17/04/01 4 19/03/02 4 05/11/02 <3  22/03/04
Cultivo <3 01/08/01 <3 26/03/02 <3 19/11/02 15 30/03/04
Cultivo <3 13/08/01 <3 02/04/02 <3 03/12/02 <3  06/04/04
Cultivo <3 20/08/01 4 09/04/02 28 17/12/02 4 13/04/04
Cultivo <3 27/08/01 <3 17/04/02 <3 06/12/03 <3  28/04/04
Cultivo <3 03/09/01 <3 24/04/02 <3 29/01/03 <3  11/05/04
Cultivo <3 17/09/01 <3 30/04/02 <3 11/02/03 <3  31/05/04
Cultivo 7 24/09/01 <3 07/05/02 <3 26/02/03 <3  14/06/04
Cultivo 4 01/10/01 4 14/05/02 7 12/03/03 <3  28/06/04
Cultivo <3 16/10/01 4 22/05/02 <3  31/03/03 <3  20/07/04
Cultivo <3 22/10/01 <3  28/05/02 4 15/04/03 <3  27/07/04
Cultivo <3 29/10/01 4 04/06/02 <3  22/07/03 <3  10/08/04
Cultivo <3 06/11/01 <3 11/06/02 <3 18/08/03 <3  18/08/04
Cultivo <3 12/11/01 <3 18/06/02 <3  09/09/03 <3  31/08/04
Cultivo <3 20/11/01 <3 25/06/02 <3 22/09/03 <3  08/09/04
Cultivo <3 28/11/01 4 02/07/02 <3  06/10/03 4 14/09/04
Cultivo <3 04/12/01 <3 09/07/02 <3 21/10/03 <3  20/09/04
Cultivo <3 10/12/01 9 16/07/02 <3  04/11/03 <3  05/10/04
Cultivo <3 17/12/01 <3  23/07/02 4 18/11/03 <3 19/10/04
Cultivo <3 27/12/01 7 29/07/02 <3  02/12/03 <3  03/11/04
Cultivo <3 03/01/02 4 03/08/02 <3  09/12/03 <3  16/11/04
Cultivo 4 09/01/02 <3 06/08/02 <3 16/12/03 <3  23/11/04
Cultivo <3 14/01/02 <3 13/08/02 <3 06/01/04 <3 07/12/04
Cultivo <3 21/01/02 <3 20/08/02 <3 13/01/04 <3  14/12/04
Cultivo <3 28/01/02 <3 28/08/02 <3 19/01/04 <3  20/12/04
Cultivo <3 04/02/02 4 17/09/02 23 03/02/04
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Repercussdo na midia das andlises realizadas

O laboratério de Virologia Aplicada-UFSC, esta sob responsabilidade da prof® Dr*
Célia Barardi, que participa de uma comissdo que ird propor um Programa Nacional de
Controle Sanitario de Moluscos Bivalves. Integraram ainda esta comissdo representantes da
EPAGRI e da Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca, e ficou acertado entre a
pesquisadora e os respectivos representantes que se fosse detectada qualquer contaminagao
de moluscos, o resultado seria repassado para esses dois 6rgaos. Foi o que ocorreu com o0s
resultados positivos de Salmonela, que foram enviados através de correio eletronico para

estes Orgaos.

O Coordenador Geral de Maricultura ligado a Secretaria Especial de Aquicultura e
Pesca do governo Federal, Sr° Felipe Suplicy, repassou estas informagdes, via correio
eletronico para a FAMASC - Federagdo das Associagdes de Maricultores de Santa
Catarina, para que tivessem ciéncia dos fatos. Esta entidade, por sua vez, divulgou o laudo
para diversas pessoas, chegando o mesmo a midia, que reagiu com uma série de

reportagens, que serdo apresentadas no Anexo C.

As matérias publicadas nos jornais, ap6s a publicacdo indevida das andlises
realizadas na carne das ostras, mostram a importancia da atividade e como o sistema
estabelecido ¢ fragil. A repercussao das noticias contribuiram para sensibilizar os técnicos
da pesca em Brasilia, que reforgaram a importancia da elaboragdo do Programa integrado
de gerenciamento da sanidade e da qualidade de produtos de origem em animais aquaticos

no estado de Santa Catarina. O projeto final do programa encontra-se no Anexo B.
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4.5 Visita a uma fazenda marinha de cultivo de ostras

A visita a uma fazenda de moluscos teve o objetivo acompanhar todas as atividades
que fazem parte do dia-dia no manejo dos moluscos, principalmente aquelas ligadas a

sanidade e qualidade dos mesmos.

Foram observadas as seguintes atividades: retirada das lanternas’ do cultivo,

. 6 7 ~
transporte das lanternas para orla, castigo’, desdobra’, armazenamento e lavacdo dos
moluscos para comercializagdo. As atividades identificadas como capazes de influenciar na

qualidade do produto foram o transporte, o castigo e o armazenamento.

No transporte até a orla, observou-se que os moluscos ficam em contato com
contato direto com a agua que se acumula no fundo da embarcagdo (Figura 4.17). Sao
aguas que ficam expostas aos excrementos de aves silvestres, que vém até as embarcacdes

com o objetivo de se alimentarem de peixes e crustaceos que habitam as lanternas.

O chamado “castigo” ¢ o processo realizado para eliminar animais e vegetais, como
esponjas, algas, etc. que habitam as lanternas para cultivo de moluscos. Na fazenda marinha
observada ¢ utilizada a técnica a seco ou seja, as lanternas sdo depositadas ao “ar livre” e
permanecem por um dia fora da dgua para que ocorra a morte destes organismos
indesejaveis (Figura 4.18). Neste periodo, os moluscos ficam vulneraveis a contaminagao
provocada pelas fezes de animais silvestres e domésticos, como gaivotas, garcas, cachorros

€ gatos.

> Lanternas estrutura de formato cilindrico onde ocorre o crescimento das ostras até a comercializacdo.

% Castigo é o processo realizado para eliminar animais e vegetais, como esponjas, algas, etc. que habitam as
lanternas para cultivo de moluscos.

7 Desdobra é o processo onde as lanternas sio retiradas do cultivo, abertas e posteriormente sdo separadas por
tamanho, sendo eliminadas que estdo mortas.
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Ave silvestre

Mexilhdes imersos
em agua do manejo

Ave a procura de
alimento

Figura 4.17 - (A e B) Aspecto de embarcagdo para o manejo dos
moluscos.

Outra situagao potencialmente perigosa ocorre durante o armazenamento que ocorre
dentro do mar e junto a orla (Figura 4.18). E uma etapa perigosa, pois os moluscos ficam
mais proximos das fontes poluidoras e como afirma Branco (1978) locais junto a margem,
de pequena circulacdo e muito rasos tendem a acumular microorganismos em maior

nimero. Também ficam vulneraveis a dejetos de animais silvestres e domésticos.
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Estas informagdes a respeito dos potenciais riscos de contaminagdo, foram

transmitidas para o maricultor, que se mostrou disposto a modificar os procedimentos.

Castigo a seco

Armazenamento
dos moluscos

Figura 4.18 — Manejo dos moluscos em uma fazenda marinha no
Ribeirdo da Ilha

Cabe ressaltar que este tipo de armazenamento junto a orla foi observado em varias

outras fazendas marinhas, como mostrado na Figura 4.19.
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Lanternas com
ostras para consumo

Figura 4.19 — (A, B e C) Armazenamento de lanternas com ostra para o
consumo em local potencialmente poluido no Ribeirdo da Ilha.

4.6 Coleta de berbigao

Outra atividade existente na regido de estudo ¢ a coleta de berbigdo, que ¢ realizada
em um grande banco de areia formado na baia do Ribeirdo da Ilha. O berbigdo ¢ um
molusco bivalve, que como a ostra e o marisco se alimentam por filtragdo, bioacumulando

microorganismos.
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Esse banco de areia encontra-se na foz dos rios Ribeirdo do Porto e Alto Ribeirdo,
cujas aguas percorrem trechos urbanizados, apresentando aspecto poluido e com indice de
coliformes fora do padrao estabelecido para sua classe (CEZA, 2003). Em visita ao local,
foram contados 15 coletores. Alguns aspectos da coleta de berbigdo sdo mostrados nas

figuras 4.20 e 4.21.

O consumo de berbigdo oferece risco para a saide dos consumidores, pois foi
constatado que a coleta deste molusco se realiza na foz dos dois rios mais poluidos da area

de estudo.

Figuras 4.20 — Local de coleta de berbigdo no Ribeirdo da Iha

Figuras 4.21 — (A e B) R

k-

esultado da coleta de berbigdo no Ribeirao da Ilha.
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4.7 Principal a¢ido dos 0rgios governamentais

O autor participou de algumas reunides para elaboracdo do Programa integrado de
gerenciamento da sanidade e da qualidade de produtos de origem de animais aquaticos no
estado de Santa Catarina, onde estavam presentes representantes de diversos Orgaos
publicos. Esse programa ¢ um marco historico para a profissionalizacdo do setor, e ¢ de
grande relevancia conhecer sua justificativa, seus objetivos, as atribui¢des das instituicoes

envolvidas, a descri¢do do programa e seus recursos.

A portaria n° 025/2004 da Secretaria de Estado da Agricultura e Politica Rural
constituiu a Comissao Técnica Multiinstitucional que de elaborou o programa estadual de
sanidade aqiiicola. Fizeram parte deste grupo de trabalho: Como coordenadora da Comissao
Técnica a Ms® Maria Luiza T. Maciel (DFA/SC), a sr” Ester Bahia Lopes (FATMA), a sr*
Ana Maria Torres Rodrigues (IBAMA), a Bidloga Rita de Céssia C. Rosa ¢ a st* Patricia
Sunye (EPAGRI), o sr° Sérgio Westphal (CIDASC), a prof* Marta Jussara Cremer
(UNIVILLE), o prof° Luis Antonio Proenca (Univali), a prof* Dr® Célia Regina Monte
Barardi, a prof* Dr* Aimé R. M. Magalhaes, o prof° Dr° Fernando Soares P. Sant’Anna e o
prof® Dr° Willian G. Matias (UFSC), a sr* Rita M. B. Archer (SES), o Eng® Alexandre M.
Mazzer (SDS) e o sr° Roberto Mattos Abrahdo (MP/SC). As reunides que aconteceram
foram acompanhadas pelo autor desta pesquisa. A falta de assiduidade de componentes do

grupo nas reunides dificultou a elaboracao do programa.

No anexo B, segue o documento que contém a proposta para o Programa Integrado
de Gerenciamento da Sanidade e da Qualidade de Produtos de Origem em Animais
Aquaticos no Estado de Santa Catarina, o qual tem como caracteristica essencial a
disposicao do Conselho Estadual de Desenvolvimento Rural/Cederural em firmar parcerias
com os 6rgaos publicos de atuacdo em areas afins, bem como com a sociedade civil, com

vistas a oferta de produtos sanitdria e qualitativamente seguros aos consumidores.
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Elaborado pelo Conselho Estadual de Desenvolvimento Rural, com o apoio da
Camara Setorial da Maricultura e da Camara Setorial da Piscicultura de Aguas Interiores, o
programa objetiva mostrar que os cuidados com a produgdo e a comercializacdo de
produtos, que servem de alimento para o homem, devem ir além da percepcdo das
contaminacdes de manipulacdo de processamento. Assim, procura também incluir a

qualidade da 4gua onde os animais sdo cultivados.

Preconiza também incorporar ao conceito de seguridade alimentar o principio da
“responsabilidade compartilhada”, que conduz a uma cooperacdo mais estreita entre as
autoridades de um mesmo estado para um incremento na operacionaliza¢ao das propostas.
Além disso, preconiza que a prote¢do ao consumidor ¢ uma questdo de interesse geral,
complexa ¢ multifacetaria, que contém importantes dimensdes cientificas, éticas,
econdmicas e politicas e, portanto, € necessario trabalhar cada vez mais em equipes
pluridiscipinares e multiinstitucionais para a tomada de decisdes que atendam as
expectativas dos consumidores em matéria de seguridade alimentar e de aceitabilidade dos
alimentos, oferecendo transparéncia e comunicagdo de todos os aspectos da gestdo atual

dos perigos e dos riscos associados aos alimentos de origem em animais aquaticos.



5 CONCLUSOES

* Em trés amostras de carne de ostra provenientes de duas fazendas marinhas foi
detectada a presenga de salmonella sp. Os moluscos estariam, entdo, com base na
Resolugdo ANVISA RDC n°12/2001 fora dos padrdoes microbiologicos para
consumo humano in natura. A analise para determinagdo de Hepatite A em carne de
moluscos acusou a presenga do virus em um dos pontos pesquisados. Entretanto, as
analises realizadas pelo IGOF em cinco cultivos ndo acusaram presenca de

salmonella sp.

* Dados colhidos sobre a qualidade das aguas costeiras do Ribeirdo da Ilha realizados
em diferentes dias, por diferentes laboratorios, com amostras colhidas por diferentes
interessados sdo bem distintos: andlises de coliformes fecais de amostras colhidas
pelo grupo da Dra. Clarice Panitz indicam concentragoes de 70 a 1.400 coli.
fecais/100 ml em um ponto dentro de uma area de cultivo. Por outro lado, os
resultados apresentados pelo IGOF com coletas em cinco cultivos distintos
variaram de 02 a 110 coli. fecais/100 ml. Alguns cultivos do Ribeirdo da Ilha

estariam, entdo, em aguas fora dos padroes da Resolugado CONAMA 20/86.

* As andlises de agua e ostras indicam que falta de um sistema eficiente de coleta e
tratamento de esgotos sanitarios estd influenciando a qualidade da agua destinada a
maricultura no Ribeirdo da Ilha. A imediata implantacdo de um sistema coletivo de

coleta e tratamento de esgotos sanitdrios € necessario para garantir a

sustentabilidade desta atividade na regido.
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» O grande numero de matérias publicadas na midia referentes a maricultura mostram

a grande importancia da atividade para o Estado de Santa Catarina e a necessidade

de seu controle sanitario.

5.1 Sugestdes para trabalhos futuros

Dentre as sugestdes para trabalhos futuros citam-se as seguintes:

Realizar o monitoramento sistematico das fazendas de cultivo do Ribeirdo
da Ilha, levando-se em conta fatores ou varidveis que possam influenciar na
concentra¢do de microorganismos na dgua como: chuvas, correntes de maré,
ventos, profundidade, etc. Diante do risco iminente para a Saude Publica,
bem como, para o futuro da Maricultura na regido, sugere-se o
monitoramento imediato e constante, ao longo dos proximos anos, das areas

de cultivo.

Estudar as acdes realizadas por todos os orgdos envolvidos com a
maricultura, com a finalidade de entender as principais barreiras para a

consolidacdo da maricultura.
Verificar se as instituicoes estdo realizando as agdes que lhes sdo atribuidas.

Estudar as corrente maritimas que atuam na regido do Ribeirdo da Ilha, com

a finalidade de entender qual a movimentagao dos poluentes na baia.
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ANEXO A

Metodologias de analises utilizadas pelo Laboratério Central e laboratorio de
analises do Departamento de Tecnologia de Alimentos do Centro de Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal de Santa Catarina, Laboratorio de Virologia Aplicada do
Departamento de Microbilogia e Parasitologia da Universidade Federal de Santa
Catarina e Laboratorio de Saneamento do Centro Federal de Educacido Tecnologica

(CEFET) da Fundacio do Ensino Técnico de Santa Catarina.
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1 Metodologias de analises utilizadas pelo Laboratorio de Virologia Aplicada
do Departamento de Microbilogia e Parasitologia da Universidade Federal de Santa

Catarina.
Coleta e preparacao dos extratos de ostras e aguas de cultivo:

As amostras analisadas consistiram de uma duzia de ostras da espécie Crassostrea
gigas. As mesmas foram adquiridas diretamente dos produtores em dois sitios escolhidos.
Também de cada sitio de produgdo de ostras foram coletados 250mL de dgua do mar em
garrafas de vidro estéreis. Todo o material coletado foi armazenado em isopor com gelo até

a chegada ao laboratério e analisado em até 6 horas.

No laboratorio as conchas foram cuidadosamente limpas com auxilio de uma escova
e a seguir desinfetadas externamente com solucdo de alcool iodado a 10% por 10min. As
valvas sdo abertas com auxilio de uma faca especial estéril em ambiente asséptico. A carne
das 12 ostras de cada um dos locais de coleta foi transferida para uma garrafa estéril e
triturada em um homogenizador de tecidos até se obter uma pasta homogénea. A partir

deste homogenato eram efetuadas as analises descritas no item A.

A dagua sera diretamente analisada para determinagdo dos niveis de coliformes

fecais e totais de acordo com a metodologia descrita no item B.

A) Determinagdo da presenga ou auséncia de Salmonella sp em ostras (Reveal

Salmonella Test System)
Pré — Enriquecimento

A partir do homogenato de ostras, 25g de amostra sdo homogeneizados com 200

mL de caldo REVIVE para um pré-enriquecimento e incubado a 36°C/2h.
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Enriquecimento Seletivo

Apo6s o pré-enriquecimento o caldo REVIVE ¢ adicionado a 200 mL de caldo de

enriquecimento seletivo e reincubado a 42°C/24h.
Dispositivo Teste

Ap0s as 24h de enriquecimento seletivo sdo gotejadas 5 gotas das amostras nos
dispositivos testes para a observacdo dos resultados de acordo com as instrugdes do

fabricante.

B) Determinacio dos niveis de Coliformes fecais e totais em aguas de cultivo

(AOAC, Contagem de Coliformes fecais e totais em Alimentos, Pelicula Reidratavel Seca)
Placa para contagem de Coliformes totais

As placas serdo inoculadas com 1 mL de agua de cada local e posteriormente sao
incubadas em estufa a 35°C por 24 horas para a contagem de Coliformes totais que formam

coldnias de coloragdo vermelha associadas com gas.
Andlise dos resultados

Em todas as duas determinacgdes sdo utilizadas cepas controles para assegurar as

condic¢des dos meios de cultura e reagentes.
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2 Metodologias de analises utilizadas pelo Laboratorio Central e laboratodrio de
analises do Departamento de Tecnologia de Alimentos do Centro de Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal de Santa Catarina e Laboratério de Saneamento do Centro
Federal de Educacido Tecnolégica (CEFET) da Fundacio do Ensino Técnico de Santa

Catarina.

Para a analise de Coliformes (Totais e Fecais) os laboratorios, utilizam a técnica de
analise tubos multiplos baseada nas recomendagdes da APHA American Public Health

Association, descrito a seguir:
Teste presuntivo

Serdo incubados trés volumes de agua (10,0; 1,0 e 0,1ml) em séries de trés tubos
contendo 10ml de Caldo Lauril Sulfato Triptose (LST) e tubos de Durhan para coleta de
gas. Os tubos serdao incubados a 35°C por 24 hs e observado se ha crescimento e produgao
de gés. Em caso positivo, os itens subseqiientes serdo realizados. Em caso negativo
(crescimento e/ou produgdo de gés), os tubos serdo reincubados até completar 48 hs e
repetir a leitura, passando para os itens subseqiientes em caso de crescimento com producao
de gas caso contrario a amostra ¢ considerada negativa para a presenga de bactérias do

grupo coliformes.
Teste confirmativo para coliformes totais

Todos os tubos de LST com producao de gas serdo transferidos para tubos de Caldo
Verde Brilhante Bile (VB) e incubados a 35°C por 24 - 48 hs. Se houver crescimento com
producdo de gas o tubo serd considerado confirmativo da presenga de coliformes totais. O
numero de tubos de VB positivo determinara o Numero Mais Provavel (NMP)/100ml de

amostra em uma tabela de NMP apropriada as dilui¢des inoculadas.

Teste confirmativo para coliformes fecais:
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Todos os tubos de LST com producao de gas serdo transferidos para tubos de Caldo
E. coli (EC) e incubados em banho-maria a 44,5°C por 24 hs. Se houver crescimento com
producdo de gés o tubo sera considerado confirmativo da presenca de coliformes fecais. O
numero de tubos de EC positivo determinara o NMP/100ml de amostra em uma tabela de
NMP adequada as dilui¢cdes inoculadas. As amostras suspeitas serdo submetidas a seguinte
série bioquimica: Urease (4gar uréia), Citrato (agar Citrato de Simmons), Malonato (Caldo

Malonato), Indol (Caldo triptona), Vermelho de metila (VM) e Voges-Proskauer (VP).
Para as medidas dos parametros fisico-quimicos serdo observados:
Oxigeénio dissolvido (O2) sera utilizado um oximetro digital;
Temperatura e salinidade serdao medidas com multianalisador;

Transparéncia sera tomada com disco de Secchi de ferro para evitar a deriva por

correntes;

Para determinacao dos niveis de Staphilococcus coagulase+ na carne dos moluscos,
os laboratorios, utilizam a técnica do Numero Mais Provavel - NMP baseada nas

recomendagdo de Vanderzant & Splittstoesser, 1992, descrito a seguir:
Teste presuntivo

Fazer trés diluigdes seriadas do homogenato na razdo 1/10 em salina peptonada. Em
seguida, trés porgdes de Iml de cada diluicdo serdo inoculadas em tubos contendo 10,0ml
de caldo TSB (Tripticase Soy Broth), suplementado com 10% de NaCl e 1% de piruvato de
sodio. Os tubos serdo incubados a 35°C/48h e o crescimento serd observado pelo

turvamento do meio.
Teste confirmativo

A partir de cada tubo positivo com crescimento positivo, serd inoculada uma placa

contendo agar BP (Baier Parker) com auxilio de al¢a de platina. As placas serdo incubadas
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a 35°C/48h. No caso de auséncia de colonias tipicas o tubo de TSB sera considerado nao
confirmado. No caso de presenca de colonias tipicas serdo selecionadas uma ou mais

coldnias de cada placa e submetidas aos procedimentos bioquimicos.

O NMP/g sera obtido através do nimero de tubos TSB confirmados e uma tabela de
NMP apropriada as dilui¢cdes inoculadas. Este nimero somente serd emitido como resultado
positivo caso as colonias sejam confirmadas como Staphylococcus coagulase+ nos testes

bioquimicos.
Testes bioquimicos

O primeiro teste a se realizar ¢ o da coagulase e, dependendo do resultado as
colonias, devem ou ndo ser submetidas a testes adicionais. Para os teste da coagulase serdo
selecionadas no minimo cinco coldnias tipicas, ¢ havendo menos de cinco todas. Se a placa
apresentar colonias suspeitas de mais de um tipo, tipicas e atipicas, serdo selecionadas pelo
menos cinco de cada tipo, ou um niimero proporcional a distribuicao dos diferentes tipos na
placa. Cada colonia sera transferida para um tubo de Caldo Infusdo de Cérebro e Coracao
(BHI) e emulsionadas com o caldo. Um algada desta suspensdo sera transferida para um
tubo contendo TSA (Agar Tripticase de Soja) inclinado e ambos serdo incubados a

35°C/24h.
Coagulase

Serao transferidos 0,2ml de cada cultura obtida em BHI para um tubo de 10x100mm
e acrescentados 0,5ml de Coagulase Plasma-EDTA (plasma de coelho com EDTA). Os
tubos serdo homogeneizados com movimentos de rotagdo sem agitar e incubados em banho
maria a 37°C. Serdo observados de hora em hora até 4hs. Reagdes positivas de nivel 3 ou 4
(codgulo grande e firme) sdo consideradas confirmativas da presenga de Staphylococcus
coagulase+. Culturas com reagdes positivas de nivel 1 ou 2 (codgulo pequeno e frouxo)

devem ser submetidas a testes adicionais (termonuclease, catalase e coloragao de Gram).
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Termonuclease

Uma por¢ao da cultura em BHI serd transferida para um tubo 10x100mm e fervida
em banho-maria por 15 minutos. A cultura fervida e resfriada serd inoculada nos orificios
previamente preparados nas laminas de Agar Azul de Toluidina DNA. As laminas serdo
incubadas a 37°C/4h ou a 50°C/2h, dentro de uma placa de Petri recoberta com papel filtro
umidecido. A placa serd selada e observada apds a incubacao se houve a formagdo de um
halo roseo estendendo-se por cerca de Imm em redor das perfuragdes inoculadas (teste
positivo), ou a auséncia deste halo, indicativo de teste negativo. Serdo também efetuados

controles com cepas termonuclease positivo e negativo.
Coloragao de Gram

Antes de utilizar a cultura de TSA para o teste da catalase, sera preparado um
esfregago para coloragdo de Gram e repicada uma algada em caldo BHI para repeti¢cdes se

necessario.
Catalase

Ao tubo de TSA serd adicionado 1,0ml de dgua oxigenada 3%. Sera observado se

ocorre borbulhamento imediato (teste positivo) ou ndo (teste negativo).

Para determinagdo de Salmonella sp, segundo Vanderzant & Splittstoesser, 1992:

nRDC 12 2001 APHA 4° ED 2001. ULTIMA FDA 8 Ed. 1998
Enriquecimento nao-seletivo

A partir do homogenato de ostras 25g de amostra serdo homogeneizados com 225g

de caldo lactosado e incubado a 35°C/24h apds ajuste de pH a 6,8 + 0,2.
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Enriquecimento seletivo

Porg¢des de 1ml da cultura anterior serdo transferidos para trés tubos contendo 10ml
de: Caldo Selenito-Cistina (SC), Caldo Tetrationato (TT) e Caldo Rappaport modificado.

Os tubos serdo incubados respectivamente a 35, 43 e 42 + 0,2°C por 24h.
Plaqueamento em meios seletivos

Cada um dos tubos provenientes do enriquecimento seletivo sera inoculado em 3
placas contendo: Agar Sulfito de Bismuto (SB), Xilose-lisina desoxicolato (XLD) e
Hektoen entérico (HE). As placas serdo incubadas a 35°C/24h. As placas de agar SB serdo

incubadas por mais 24h caso ndo haja crescimento bacteriano.
Identificagdo bioquimica

Para os testes bioquimicos as colOnias suspeitas (tipicas e atipicas) serdo repicadas
para agar nutriente. Cada cultura em agar nutriente serd primeiramente inoculada em tubo
de meio Pessoa e Silva. Este meio proporciona uma triagem bioquimica. Somente culturas
com perfil bioquimico suspeito serdo submetidos a bateria bioquimica. As culturas
suspeitas serdo submetidas a seguinte série bioquimica: Urease (4gar uréia), Citrato (agar
Citrato de Simmons), Malonato (Caldo Malonato), Indol (Caldo triptona), Vermelho de
metila (VM) e Voges-Proskauer (VP).

Testes sorologicos
- Teste flagelar polivalente

Primeiramente sera feita uma subcultura em caldo BHI a partir do agar uréia. O
tubo sera incubado por 4 a 6h a 35°C. A cultura deveréd ser formalinizada. Em um tubo
sorologico serd misturado 0,5ml do antisoro flagelar (H) polivalente de Salmonella e 0,5ml

da cultura. A mistura serd incubada em banho-maria a 48 — 50°C e observada a cada 15
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minutos por 1h. Reagdo positiva consiste em aglutina¢ao/floculagao no tubo teste. Um tubo

controle negativo com solucao salina serd realizado em paralelo.
- Teste somatico polivalente

A partir da cultura em agar uréia sera feita uma suspensdo cuidadosamente
homogénea com uma al¢ada da cultura e uma algada de salina. Sobre a suspensdo sera
adicionada uma gota de antisoro polivalente somatico de Salmonella (O). Apds um minuto
a lamina serd observada em fundo escuro com boa ilumina¢do. Qualquer grau de
aglutinacdo sera considerado resultado positivo. Um controle negativo com salina sera

realizado paralelamente.
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ANEXO B

Programa Integrado de Gerenciamento da Sanidade e da Qualidade de

Produtos de Origem em Animais Aquaticos no Estado de Santa Catarina
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Programa Integrado de Gerenciamento da Sanidade e da Qualidade de

Produtos de Origem em Animais Aquaticos no Estado de Santa Catarina

ELABORACAO
Secretaria de Estado da Agricultura e Politica Rural
Conselho Estadual de Desenvolvimento Rural

PARCEIROS

Ministério da Agricultura Pecudria e Abastecimento/DFA-SC

Ministério do Meio Ambiente/IBAMA

Ministério da Educagao/UFSC/UNIVALI/UNIVILLE

Ministério da Satde

Ministério Publico de Santa Catarina

Secretaria Especial de Aqliicultura e Pesca

Secretaria de Estado da Saude/Lacen/Vigilancia Sanitaria

Secretaria de Estado do Desenvolvimento Social, Urbano e Meio Ambiente/Fatma
Secretaria de Estado da Agricultura e Politica Rural/ Epagri/Cidasc

1 introducao

O planejamento de qualquer atividade sanitdria requer necessariamente o
conhecimento dos resultados que ela representa, isto €, um perfil de seu historico, situagao
atual e perspectivas, contemplando a investigacao nos sistemas de producao, as praticas de
manejo e a ocorréncia de enfermidades, considerando fatores bioldgicos e econdmicos com

vistas a minimizar problemas sanitarios.

Para a realizagdo de um controle sanitario € necessario o conhecimento prévio do
ambiente e do estado de satde dos animais nas areas de cultivo, baseado em inspecdes e
padronizacdo de procedimentos de amostragem, confirmados através de diagnostico
laboratorial conduzido de acordo com normas de reconhecimento internacional. Deve ainda
prever e promover acdes preventivas visando impedir o ingresso de agentes patogénicos

nos cultivos ou promover agdes para a erradicacao de enfermidades, sempre que possivel.
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A Organizagdo Mundial do Comércio (WTO) procura ampliar as oportunidades de
negocios entre paises, sem, no entanto, oportunizar risco a saude publica, animal, ambiental
ou vegetal. Direitos e obrigacdes basicas requeridas aos paises membros da WTO sao
regulamentados através da aplicagdo de medidas sanitdrias baseadas em principios e
evidéncias cientificas descritas no Acordo de Medidas Sanitaria e Fitosanitarias (SPS
Agreement), acrescidos do Acordo de Barreiras Técnicas de Comércio (TBT Agreement) e
com a participagdo da Organizagcdo Internacional de Epizootias (OIE) e do Codex
Alimentarius, no propo6sito de disciplinar o comércio internacional de animais e produtos de
origem animal e minimizar o risco de dissemina¢do de enfermidades e das toxinfecgoes

alimentares.

A importancia dos recursos pesqueiros como alimentos para a populacdo e a do
setor da aqiiicultura como gerador de renda assumem uma importante dimensao social, pois
garantem a sustentabilidade de muitas regides brasileiras, a exemplo do Litoral de Santa
Catarina. Da mesma forma em que cresce a produgdo, o consumo destes produtos tem
crescido no Brasil e em muitos paises em desenvolvimento. Paralelo ao aumento da
producdo, as exigéncias do consumidor por qualidade, em especial, pela seguridade
alimentar sdo maiores. Contudo, a preocupacdo dos consumidores com a seguridade
alimentar ndo ¢ assunto da moda ou efeito da globalizagdo, pois que na antiguidade os reis
ja& se utilizavam de oficiais ou ‘provadores’, os quais atuavam como sentinelas pela

seguranca dos alimentos a serem servidos aos reis e outros membros da familia real.

As manifestacdes mais freqlientes de intoxicacdo alimentar aguda sdo identificadas
por meio de sintomas que incluem diarréia, célicas, febre e vomito. Para os idosos, as
criangas e as pessoas com imunocomprometimento, o risco de morte decorrente de
intoxicagdo alimentar ¢ significativamente mais elevado quando comparado com pessoas de

boa saude.

Existem varios tipos de virus, bactérias e parasitas que podem contaminar moluscos

e aguas de cultivo, e que sdo causadores potenciais de enfermidades em humanos. Dentre
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os virus presentes no esgoto doméstico que podem ser despejados nos mares, contaminando
as aguas de cultivo e, conseqiientemente, os moluscos bivalves, destacam-se: a) o virus da
hepatite A (HAV), principal causador das hepatites infecciosas no mundo todo e,
representando 24% das contaminagdes dos moluscos por agentes virais (Munian-Mujika et
al., 2003); b) o norovirus, principais causadores de epidemias de gastroenterites severas em
adultos, representando dois tercos de todas as enfermidades transmitidas por alimentos
contaminados (Grohman et al., 1980; Bresee et al., 2002); c) os adenovirus, cuja deteccao
em humanos tem colocado, cada dia mais, estes virus como um modelo de parametro
molecular para monitorar a presenca de virus humanos no meio ambiente aquatico
(Munian-Mujika et al., 2003). Existem 51 sorotipos distintos de adenovirus humanos e
tanto os causadores de infecgdes respiratorias quanto os entéricos sao liberados nas fezes

em grandes quantidades.

Da mesma forma, cuidados especiais sdo necessarios para o controle de episodio de
marés vermelhas. Aproximadamente 300 espécies de micro-algas podem formar
ocorréncias de massa, denominadas floragcdes de fitoplancton, floragdes de micro algas ou
algas nocivas. Quase um quarto destas espécies ¢ conhecido por produzir toxinas. A
contaminacao do pescado pode ocorrer de varias maneiras pelas toxinas originadas das
floragdes de algas nocivas, que podem atingir a carne do pescado e, assim como outras
formas de contaminagdo, podem atingir de forma direta o ser humano, podendo provocar
enfermidades. O controle da qualidade destes produtos se inicia no proprio local de

producdo, monitorando-se a qualidade da agua e mantendo-se um manejo higiénico-

sanitario adequado.

Estudos apontam pelo menos dez géneros de agentes patogénicos de origem
bacteriana como responsaveis por toxinfecgoes alimentares, associadas ao consumo de
pescado. Estas bactérias patogénicas podem ser classificadas em dois grupos: a) bactérias
entéricas, associadas a contaminagdo fecal (com origem tanto no meio ambiente ou como
resultado de manipulagdo ou processamento inadequado) e b) bactérias que sdo habitantes

normais da fauna aquatica. A maioria das bactérias pertence a familia Vibrionaceae, que
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compreende o género Vibrio, Aeromonas e Plesiomonas. A presenca de Vibrio sp
geralmente ndo estd associada com a contaminagdo fecal. Contudo, outras bactérias como
Salmonella, Shigella, Campylobacter, Yersinia, Listeria, Clostridium, Staphyloccus e
Escherichia coli estdo relacionadas com a contaminagdo fecal. A melhoria das aguas de
cultivo com reducao da contaminagdo fecal obrigatoriamente deve ser um compromisso da

sociedade.

Outro fator de preocupacdo e que nao pode ser negligenciado ¢ o crescimento da
atividade e as possiveis restrigdes na produgao decorrente do aparecimento de enfermidades
na espécie cultivada. Em Taiwan, epizootias de origem viral em cultivo de camardes
marinhos causaram quedas de producdo de mais de 80% entre 1987 1988, continuando a
situacdo nos anos seguintes. Na China, a sindrome da mancha branca representou quedas de
75% na producdo de camardo marinho, enquanto que no Equador a sindrome de Taura,
promoveu o desemprego de mais de 6% da for¢a economicamente ativa do pais. Nos
peixes, enfermidades como a anemia infecciosa dos salmoes, mixosporidioses, sindrome
ulcerante epizootica, lerneose e outras ocasionaram desastres econdmicos de grande
impacto em varios paises. Na Franca, os prejuizos decorrentes de enfermidades em
moluscos fizeram com que o pais necessitasse cambiar as espécies em cultivo. As perdas
resultantes do aparecimento de uma enfermidade podem ser avaliadas em termos de perdas
financeiras devido a mortalidade dos animais, baixa performance dos estoques
comprometidos, custos com a introducao de medidas de prevengao, controle e erradicacao.
Outros fatores de avaliacdo sdo: potencial efeitos em longo prazo no ecossistema local e na
estrutura socioecondmica; perdas no potencial de producdo da fazenda, reducdo na
confianga de investimentos, bem como danos na percep¢do de mercado com o produto
alimenticio saudavel. Ainda, outras conseqiiéncias dizem respeito a despesca precoce,
produtos sem tamanho comercial, desinfeccdo dos estabelecimentos e o ndo uso da
propriedade por um determinado tempo; todas as propriedades da area infectada, bem como

o0 entorno estardo sujeitos a mesma interdigao.
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O risco de difusdo de uma enfermidade de uma propriedade infectada estd
relacionado com: (a) o nivel de infeccdo da area de origem e a capacidade de difusdo do
agente num determinado tempo e (b) a sobrevivéncia e a disseminacdo da infec¢do no
ambiente, bem como a difusdo na populacao susceptivel exposta. A auséncia de evidencia
de uma enfermidade ndo ¢ evidencia de sua auséncia. Uma confianca razoavel de auséncia
de uma enfermidade deve estar baseada nos seguintes parametros: (a) existéncia de um
programa de monitoramento sanitario; (b) no conhecimento e em métodos apropriados de
deteccdo dos agentes patogénicos; (c) na inspecdo regular de amostragem e diagnostico
laboratorial de todas as espécies animais aquaticos das propriedades; (d) na amostragem e

no diagnostico laboratorial de qualquer ocorréncia de mortalidade

Entendendo ser a expansdo da atividade um acontecimento inquestionavel e na
certeza de que os empreendedores ndo poderdo mais esperar, as instituigdes que
subscrevem o presente sugerem a imediata implementacdo do programa integrado de
gerenciamento da sanidade e da qualidade de produtos de origem em animais aquaticos no

estado de Santa Catarina

2 Justificativa

A promogao da saude animal resulta em aumento de produgao e de produtividade,
assegurando o desenvolvimento socioecondmico local. A protecdo da saude humana por
meio da oferta de alimentos com garantia de inocuidade e qualidade nutricional, reduz os
gastos com internagdes e aquisicdo de produtos medicamentosos com principios ativos
procedentes em paises outros, resultando na evasdao de divisas. A promog¢ao da prote¢ao

ambiental.

A seguridade alimentar de produtos de origem em animais aquaticos pode ser vista
como uma cadeia, a qual tem inicio na agua de cultivo, continua na despesca, transporte,

industria e todos os estagios do processamento, transporte pos-processamento, exposicao
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no mercado e finalmente a mesa do consumidor. Agentes patogénicos e contaminantes
podem penetrar ou serem introduzidos na cadeia e eventualmente serem transmitidos ao

homem, causando perda da saude.

Enquanto ndo houver o reconhecimento por parte das autoridades constituidas, da
importancia social desta atividade, ficara cada vez mais complicado oferecer total garantia

em relagdo a sanidade e a seguridade alimentar.

E proposta da equipe técnica ora envolvida na elaboragcdo do presente documento,
apontar alternativas e solucdes para diminuir os perigos € o0s riscos, aumentando a

seguranca ¢ a qualidade dos produtos.

Incrementar a produgdo e negligenciar a sustentabilidade ¢ no minimo
irresponsavel. Para a oferta de produtos da aqiiicultura e da pesca ¢ necessario investir em
tecnologia e equipe, gerando méaxima rentabilidade ao produtor e excelente qualidade para

o consumidor final.

3 Objetivos

A Comissao Organizadora do Programa Integrado de Gerenciamento da Sanidade e
da Qualidade de Produtos de Origem em Animais Aquaticos incorpora em suas principais
funcdes aquelas relativas a protecdo da saude dos animais aquaticos, a saude publica ¢ a

satide ambiental.
Sao prerrogativas essenciais ao programa:

1. estudar, elaborar ou contribuir na elaboracdo de normas e regulamentos,
incluindo ferramentas legislativas e juridicas, visando assegurar a qualidade ambiental,
sanitaria e a seguridade alimentar dos animais aquaticos de interesse na producdo e na

comercializagdo visando reduzir os perigos e os riscos que podem causar danos a saude
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publica, associados a origem dos animais aquaticos, a dgua de cultivo e ao processamento

do produto;

2. criar um banco de dados que contemple informagdes sobre a qualidade ambiental
das areas e das aguas de cultivo, a qualidade sanitaria dos animais aquaticos cultivados e de
extragdo, presenca de toxinas nocivas a saide publica e a presencga de agentes patogénicos
de interesse nacional e internacional. O banco de dados deverd receber, incorporar,

atualizar e emitir informagdes do monitoramento dos parametros supracitados.

3. preparar e difundir material didatico visando sensibilizar a todos os envolvidos
com a qualidade ambiental; a sanidade dos animais aquaticos e a qualidade de seus

produtos e subprodutos para o consumo;

4. promover reunides com produtores ¢ consumidores visando orientar sobre os
procedimentos para o monitoramento e a fiscalizacdo que serdo implementados e a

importancia destes para a qualificacdo do produto;

5. identificar as necessidades de pesquisa para atender aos questionamentos do

setor;

6. coordenar atividades em temas horizontais como a equivaléncia e a andlise de

risco procurando a coeréncia entre os métodos e os resultados;

7. harmonizar, quando proceder, os métodos de andlise em laboratério e de

diagnostico das enfermidades dos animais aquaticos, contidas na legislacao pertinente;

8. garantir a transparéncia e realizar as consultas apropriadas.
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4 Beneficios
4.1. A Sociedade

Destinataria das agdes desenvolvidas pelo aparato publico, ¢ a sociedade a
beneficidria primeira do presente programa, que almeja uma protegdo efetiva e concreta da

qualidade dos produtos de origem em animais aquaticos.
4.2. Ao Estado

Como o principal responsavel pela efetivacdo do bem comum, € sensato buscar a
cooperagao mais estreita entre as autoridades de um mesmo estado € o incremento na
operacionalizagdo das propostas, principalmente para a tomada de decisdes que atendam as
expectativas dos consumidores em matéria de seguridade alimentar e de aceitabilidade dos

alimentos.

A partir da integracdo de agdes, busca-se oferecer transparéncia e comunicagdo de
todos os aspectos da gestao atual dos riscos associados aos alimentos de origem em animais
aquaticos, bem como fazer uso compartilhado dos sistemas de informacdo sobre o
ambiente, a saide publica e a sanidade animal no que se refere aos perigos que afetam a

seguridade alimentar e um sistema de vigilancia das enfermidades dos animais aquaticos.
4.3. Ao Produtor

O ingresso de um agente patogénico representa perdas inestimaveis que oneram 0s

cofres publicos e sdo causa de inumeros desastres sociais.

A confirmagdo da presenga de um agente patogénico de notificacdo obrigatdria
resulta em perda de animais, restrigdes e impedimentos de exportacdes, interdi¢do na
movimentacao de susceptiveis, restricdo de mercado para outros produtos, diminuicdo da
oferta de proteina animal para o mercado interno, gastos com a mobilizacdo dos servigos

veterindrios emergenciais, gastos com produtos veterinarios e desinfetantes, impedimento
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de produ¢do durante o periodo de vazio sanitario, gastos com indenizagdes, dificuldade de
reposicao dos plantéis, baixa performance dos estoques comprometidos, diminui¢do no
potencial de produtividade das propriedades atingidas, redugdo na confianga de

investidores, danos na percepcao de mercado como produto alimenticio saudéavel.

Com a reducdo da renda ou o desemprego, muitos produtores cometeram suicidio
apos atividades sanitarias que envolveram o sacrificio de plantéis (moeda do produtor). A
falta da moeda leva a quebra de outros negdcios como supermercado, botequins, lojas de
vestuario, automoveis e outros, a exemplo do virus da mancha branca em cultivos de

camardes no Equador, Tailandia e Indonésia.
4.4 Aos consumidores

As manifestacdes mais freqlientes de intoxicacdo alimentar aguda sdo identificadas
por sintomas que incluem diarréia, colicas, febre e vomito. Para os idosos, as criancas e as
pessoas com imunocomprometimento, o risco de morte decorrente de intoxicagao alimentar
¢ significativamente mais elevado quando comparado com pessoas de boa satde. A oferta
de produtos de origem em animais aquaticos com garantia de qualidade sanitaria diminui o
nimero de atendimentos nos centros de saide em conseqiiéncia de zoonoses e
enfermidades transmitidas por animais infectados ou por alimentos de origem em animais
contaminados. Reduz, ainda as internagdes ou a morte entre os imunodeprimidos e os
imunocomprometidos, tais como os alcoodlicos, os fumantes, os portadores de transtornos
hepaticos e outros, acometidos de zoonoses ou vitimas de agressdes ou acidentes com
animais enfermos. Reduz, gastos com medicamentos ou paliativos, faltas ao servigo, ou

mesmo o desemprego em decorréncia do baixo rendimento.
4.5 Ao Ambiente

Prevenir o aparecimento de enfermidades diminui o uso de produtos veterindrios e
defensivos agricolas. Apds a introdu¢do de um agente patogénico, procurando evitar as

perdas, a ciéncia busca espécies resistentes as enfermidades (transgénicos ou espécies
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exoticas) resultando em comprometimento da biodiversidade local. Igualmente, a
contaminacao de mananciais hidricos devido a praticas inadequadas de manejo pode levar a

resisténcia dos sobreviventes aos contaminantes, derivando em novos arranjos genéticos.
S Atribuic¢6es das institui¢oes signatarias
Instituicoes Federais

1 Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

= Elaborar e propor legislagdo para as agdes de defesa sanitaria animal visando garantir a
sanidade do animal e a seguridade alimentar, compatibilizadas com a legislagdo

ambiental.

= Executar agdes de coordenacdo e gerenciamento das a¢des de defesa sanitaria animal e

inspecao de produtos de origem animal previstas no programa.

= Participar na determinacao de ac¢des prioritarias para a redugao de perdas causadas pelas
enfermidades nos animais aquaticos e os riscos de enfermidades transmitidas por

produtos de origem animal.

= Cadastrar e certificar estabelecimentos de aquicultura e estabelecimentos de

processamento de animais aquaticos e produtos animais de animais aquaticos.
» Apoiar técnica e financeiramente o programa.

* Promover e estimular treinamentos e capacitagdo de recursos humanos, em carater
permanente, aos profissionais com atuacdo em sanidade, epidemiologia e diagndstico
laboratorial relacionados com os animais aquaticos € com a inspecao de produtos de

origem animal.

Segundo o Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento as atribui¢des

acima, contribuiriam para garantir a seguranga sanitaria do produto.
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2 Ministério do Meio Ambiente / IBAMA
= Executar o controle e fiscalizacdo ambiental nos ambitos regional e nacional.
= Executar agdes de gestdo, protecdo e controle da qualidade dos recursos hidricos.
* Ordenar o uso dos recursos pesqueiros em aguas sob o dominio da Unido.

= Monitorar o status de conservacdo dos ecossistemas, das espécies e do patrimonio

genético natural, visando a ampliag¢do da representacao ecologica.

* Promover a pesquisa, a difusdo e o desenvolvimento técnico —cientifico voltados para a

gestao ambiental.
* Promover o acesso e 0 uso sustentado dos recursos naturais.

= Desenvolver estudos analiticos, prospectivos e situacionais verificando tendéncias e

cenarios, com vistas ao planejamento ambiental.

O IBAMA atua como institui¢do fiscalizadora, visando o correto uso dos recursos

naturais.
3 Ministério da Saude

» Dispor de todas as condigdes para a promog¢do, protecdo e recuperagao da saude,
reduzindo as enfermidades, controlando doencas endémicas e parasitarias melhorando a

vigilancia a satde e dando qualidade de vida ao brasileiro.
= Estabelecer a politica nacional de satde.
* Promover, proteger e recuperar a saude individual e coletiva e a saude ambiental.

» Fornecer informagdes sobre saude.
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= Agir preventivamente em geral, estabelecer vigilancia e o controle sanitdrio das

fronteiras.
= Estabelecer a vigilancia da satde, especialmente alimentos, drogas e medicamentos.
= Estabelecer pesquisa cientifica e tecnoldgica na area da saude.

J& o Ministério da Satde visa através das atribuicdes acima melhorar e proteger a

saude individual, coletiva e do meio ambiente.
4 Ministério da Educacao

= Utilizar parte dos recursos destinados a ciéncia e tecnologia, para consolidar o

desenvolvimento da pesquisa e da pos-graduagao;

E por ultimo o Ministério da Educagdo, busca melhorar a questdo do
desenvolvimento e incentivo as pesquisas que contribuam para o desenvolvimento da

maricultura.
Instituicoes Estaduais

1 Ministério Publico Estadual

* Promover o inquérito civil e a agdo publica.

* Promover a protecao dos interesses coletivos dos consumidores.

Este Ministério atua como oOrgdo protetor dos interesses coletivos e dos

consumidores.
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2 Secretaria de Estado da Agricultura e Politica Rural (SAR) através de seus

orgios executores:

Serd implementado um sistema de notificagdo, baseado numa rede de wunidades
permanentes sob a coordenacdo da SAR. As informacgdes de interesse do programa serao
divulgadas regularmente por esta secretaria por meio de uma homepage e de outras

ferramentas de divulgacao.
2.1 CIDASC

» Executar as atividades de monitoramento e vigilancia sanitaria e epidemiologica das

enfermidades previstas nesta proposta.
= Apoiar técnica e financeiramente o programa.
= Controlar o transito intra e interestadual de animais aquéaticos e seus produtos.
= Alimentar o sistema de informag¢ao de dados.
* Mobilizar a comunidade e proceder agdes de educagao sanitaria.
» Criar o servigo de emergéncia sanitaria para animais aquaticos.

* Promover e estimular capacitacdo de recursos com atuagdo em sanidade de animais
aquaticos; promover estudos epidemiologicos e diagnostico laboratorial relacionado

com 0s animais aquaticos.

A CIDASC tem atribui¢des de atuar em varias etapas no programa de sanidade,

visando a garantia sanitaria dos moluscos produzidos em Santa Catarina.
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2.2 EPAGRI - CEDAP/CIRAM:

=  Promover e coordenar acdes de geracdo, adaptagdo e transferéncia de tecnologias

sustentaveis em aqiicultura.

=  Estimular, sensibilizar e capacitar o segmento produtivo quanto a importancia de sua

insercdo e engajamento no programa.

=  Disponibilizar o acesso a informagao tecnologica.

=  Desenvolver pesquisas que atendam as caréncias técnicos-cientificas para a execucao

do programa.

»  Formular e executar projetos técnicos e atividades multidisciplinares do programa.

» Formular e executar projetos técnicos e atividades multidisciplinares voltadas ao

desenvolvimento sustentavel do meio marinho e ambiental.

=  Prestar servicos nas 4areas laboratoriais, recursos hidricos, geoprocessamento,

metereologia, hidrometerologia, sistemas e informagdes.

Esta Instituicao visa o desenvolvimento de pesquisas técnico-cientificias e acesso a

informagdo tecnologica que favorecam a produgao de moluscos.
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3 Secretaria de Estado e Desenvolvimento Social, Urbano e Meio Ambiente,

através de seus orgaos executores:

3.1 FATMA:

=  Executar projetos especificos, incluidos os de pesquisa cientifica e tecnoldgica, de

defesa e preservagao ecologica.

»  Fiscalizar, acompanhar e controlar os niveis de poluicdo urbana e rural; participar na
analise das potencialidades dos recursos naturais com vistas ao seu aproveitamento

racional.

=  Executar as atividades de fiscalizacdo da pesca, por delegacdo do Governo Federal;
promover estudos e elaborar projetos tendentes a impedir a contaminacdo de aguas

litoraneas ou interiores.

=  Fornecer dados técnicos necessarios a elaboragdo da legislagdo relativa ao controle da

poluicdo ambiental, bem como sua permanente atualizagao.

»  Administrar todas as atividades relacionadas com a protegdao e preservagdao do meio

ambiente no que concerne aos recursos naturais.

Este orgdo atua como fiscalizador e controlador das atividades pesqueiras, bem
como acompanhar e controlar os niveis de polui¢do urbana e rural, contribuindo assim para

melhorar aspectos como das aguas marinhas e interiores.
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3.2 GERCO:

» Estruturar, implementar executar e acompanhar programas de monitoramento, cujas
informagdes deverdo ser consolidadas em Relatorio Anual de Qualidade Ambiental

da Zona Costeira Estadual.

4 Secretaria de Estado da Saude através de seus 0rgiaos executores:

4.1 Laboratorio Central:

= Realizar analises microbioldgicas em alimentos em geral e alimentos envolvidos em
surtos de toxinfeccdo alimentar, como parte integrante das agdes da Vigilancia

Sanitéria e Epidemiologica.

= Realizar andlises com o objetivo de conhecer melhor a composi¢ao de alimentos,
determinar fraudes, adulteracdo organolépticas presentes nos produtos alimenticios,
pesquisar substancias estranhas adicionadas aos mesmos, visando atender a

legislacao.

= Realizar o controle higiénico-sanitdrio das aguas de abastecimento publico, de
pocos, nascentes cachoeiras fontes, ponteiras € mananciais ou quando suspeitas de

toxinfecgdo de Vibrio cholerae em amostras ambientais (agua e esgoto).

= Realizar analise em agua e alimentos, pesquisando contaminag¢do quimica (metais) e
por toxinas alimentares, como também pesquisar substancias quimicas utilizadas na

tecnologia de fabricagao.

Verificou-se que a fun¢do do Laboratorio Central esta na realizagdo de analises em
alimentos e nas dguas de cultivo de moluscos, visando o controle higiénico-sanitério, o que

proporcionaria uma melhoria na confiabilidade dos molucos cultivados.
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4.2 Vigilancia Sanitaria:

I. Orientagado e fiscaliza¢ao de alimentos:

Programar, coordenar, orientar, propor e elaborar normas, planejar, executar e
supervisionar as agdes de orientacdo e fiscalizacdo de produtos destinados ao consumo

sujeitos a Vigilancia Sanitaria.

Executar projetos estratégicos de orientacdo e fiscalizagdo de produtos, em situagdes

especiais e emergéncias.

Participar em estudos, pesquisas e avaliacdo dos riscos e agravos potenciais a saude e

meio ambiente, inerentes a area de produtos.

Manter registros de antecedentes das agdes de orientagdo e fiscalizacao de produtos.

Formular normas e padrdes de carater suplementar de procedimentos de controle de

qualidade para produtos e substancias de consumo humano.

Participar da elaboragdo de normas relativas a orientagdo e fiscalizag¢do, controle da

producdo, armazenamento, transporte, comercializagao e distribuicao de produtos.

II. Orientacgao e fiscalizacdo do Ambiente:

Programar, coordenar, orientar, propor e elaborar normas, planejar, executar e
supervisionar as agdes da Vigilancia Sanitaria, relacionadas com a orientagdo e

fiscalizagdo do meio ambiente.

Executar projetos estratégicos de orientacdo e fiscalizagdo do meio ambiente, em

situacdes especiais e emergéncias.
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Participar da politica e da execugdo das acdes de saneamento basico, protecdo e

recuperacao do meio ambiente.

Participar da anélise, avaliagdo e acompanhamento de RIMA, nas situacdes de risco.

Controlar os critérios de identidade e qualidade sanitiria, para a licenga de
identificagdo e funcionamento de estabelecimentos industriais, comerciais ¢

prestadoras de servigos de interesse da saude publica.

Supervisionar e fiscalizar areas de prote¢ao de fontes e mananciais de agua.

Divulgar o nivel de condi¢cdes ambientais a populagdo; aplicar sangdes previstas na

legislacdo vigente, quando identificadas irregularidades.

Ja a Vigilancia Sanitaria visa orientar e fiscalizar as sobre condi¢des higiénico-

sanitarias dos ambientes de cultivo dos moluscos e o acompanhamento quando sdo

retirados dos ambientes de cultivo e beneficiados.

Universidades e instituicoes de pesquisa

Apoiar técnica e cientificamente o programa; desenvolver ensino, pesquisa e extensao
que tendam aos questionamentos referentes 4 sanidade dos animais aquaticos, a
qualidade do ambiente e a qualidade dos produtos e subprodutos de origem em

ambientes aquaticos;

Participar de laboratorios de apoio e recursos humanos para a realizagdo dos testes e

exames previstos no programa;
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Iniciativa privada

» Criar e administrar um Fundo Emergencial de Indeniza¢do Sanitaria.

= Apoiar os o0rgaos oficiais para a vigilancia e o controle sanitario dos animais aquaticos e

seus produtos.

6 Estratégia de acio

O programa tera sua execucao coordenada pela Secretaria de Estado da Agricultura
e Politica Rural onde sera criado um Comité Técnico cuja composi¢ao sera publicada no
Diério Oficial do Estado. Este Comité sera o organismo central formal de rotina técnico-
administrativa para as diversas agdes do programa servindo como elo nos diferentes niveis,
quais sejam: normatizacao e instrugdes técnicas, execucao e politico-financeiro. O Comité
tera ainda a fun¢do de coordenar a¢des de coleta de dados; processamento dos dados
coletados; analise e interpretagdo dos dados processados; recomendacdo das medidas de
controle apropriadas; promocao das agdes de controle indicadas; avaliagdo da eficicia e

efetividade das medidas adotadas; divulgagdo de informacgdes pertinentes.

A estruturagdo das acdes do programa sera pautada no processo de parcerias entre
os segmentos publicos, privados e instituicdes de pesquisa, sem descaracterizar o papel
institucional dos diversos segmentos participantes. As instituicdes normativas e de
execucdo integrantes do presente programa deverdo possuir uma adequada base legal para
todas as fases do programa. A autoridade legal deve ser capaz de regulamentar e
supervisionar as areas € os estabelecimentos de cultivo, sendo capaz de atuar sobre um ou
mais elos conhecidos da cadeia produtiva. Os métodos de intervengdo tendem a ser
aprimorados ou substituidos, na medida em que novos conhecimentos sdo aportados, seja
por descobertas cientificas, seja pela observacdo sistematica do comportamento dos
procedimentos de prevengdo e controle estabelecidos. A evolugdo desses conhecimentos
contribui, também, para a modificacdo de conceitos e de formas organizacionais dos

servigos, na continua busca do seu aprimoramento.
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O cumprimento das fungdes do programa depende da disponibilidade de
INFORMACOES que sirvam para subsidiar o desencadeamento de a¢des. A qualidade da
informagdo, por sua vez, depende da adequada coleta de dados, que sdo gerados no local

onde ocorre o evento, na rapidez do processamento e na eficacia da divulgagao.

Os dados e informagdes que irdo alimentar o Programa Integrado de Sanidade e
Qualidade dos Produtos de Origem em Animais Aquaticos compreendem as seguintes

agoes:
a) cadastramento e atualizacao dos produtores e das areas de cultivo;

b) elaboracdo de um banco de dados vinculado a base cartografica com niveis de

detalhe distintos de acordo com a necessidade de abrangéncia de cada local;
¢) a classificagdo das areas de cultivo de moluscos bivalves;

d) o monitoramento permanente da qualidade das aguas de cultivo e dos animais

aquaticos cultivados;
e) a certificacdo de estabelecimentos de reprodugao e recria;
f) a certificacdo de origem;
g) os procedimentos para processamento de animais aquaticos;
h) a rotulagdo do produto;
1) os procedimentos de armazenamento, manuseio, transporte;
J) 0 comércio de animais aquaticos, seus produtos e subprodutos e

1) a divulgacdo aos produtores e a sociedade em geral, do programa, de forma

informativa e educativa.
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6.1 Estrutura organizacional e administrativa do programa

6.1.1 MEDIDAS ESTRUTURANTES PARA O SISTEMA DE INFORMACOES
DO PROGRAMA DE SANIDADE DE PRODUTOS DE ORIGEM EM ANIMAIS

AQUATICOS:

ETAPA

ACOES/ ESPECIFICACAO

1. Banco de dados

1. Elaborar o estudo, projeto e desenvolver o
banco de dados de sanidade de animais

aquaticos.

2. Aplicar ferramentas de tratamento e

processamento dos dados.

3. Desenvolver o sistema de alerta de risco
associado a qualidade da 4gua e dos organismos

cultivados

2. Homepage

1. Elaborar o estudo, o projeto ¢ desenvolver a

Homegpage do Programa

2. Desenvolver um sistema de cadastro de

usuarios do Programa
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6.1.2 MEDIDAS ESTRUTURANTES PARA O DIAGNOSTICO SANITARIO DA

ORLA: Classificagdo das areas de cultivo:

ETAPA

ACOES/ ESPECIFICACAO

1. Levantamento topografico e hidrografico das
areas de entorno dos cultivos nos municipios de
Jaguaruna, Garopaba, Palhoga, Floriandpolis,
Sdo José, Biguagu, Gov. Celso Ramos, Porto
Belo, Bombinhas, Itapema, Balneario Camboriu,
Penha, S3o Francisco do Sul, Itapoa, Balneario

Barra do Sul.

1. Identificar cada propriedade com fonte de
poluigdo (humana, industrial e agropecuaria) que
possam afetar as areas de cultivo ou extragdo de

moluscos nos municipios selecionados;

2. Identificar e avaliar as marinas de acordo com

o potencial poluente;

3. Identificar e avaliar o grau de poluicdo dos
rios, riachos, coérregos e outros cursos de agua
presentes nos municipios e relacionar com dados

de precipitagao.

4. Elaborar mapas contendo as areas de cultivo e
de extragcdo, as propriedades como fontes
poluidoras (humana, industrial ¢ agropecuaria) e

as marinas.

2. Monitoramento da pluviometria e da presenca

de coliformes na agua

1.Realizar =~ monitoramento semanal  de
pluviometria e da presenca de coliformes fecais
nas areas de cultivo de moluscos nos municipios

selecionados.

3. Classificagdo das areas

1. Identificar areas aprovadas para o cultivo,
condicionadas

de

areas a depuracdo e areas

proibidas, acordo com o grau de

contaminagao.
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ESTRUTURANTES PARA O MONITORAMENTO

ETAPA

ACOES/ ESPECIFICACAO

1. Monitoramento da qualidade microbiologica
da agua (de interesse da Saude Publica) e

parametros fisico-quimicos

1. Processar amostras de dgua para pesquisa de

coliformes totais e fecais.

2. Medir os parametros fisico-quimicos como

temperatura, O2, pH, amonia, nutrientes, etc.

2. Monitoramento bacterioldgico do molusco (de

interesse da Satide Publica)

1. Processar amostras de moluscos para pesquisa
de Coliformes fecais (E. coli), Staphilococcus,
Listeria, Vibrio

Salmonella, Estreptococus,

parahaemolyticus e Clostridium

3. Monitoramento de biotoxinas marinhas (de

interesse da Satide Publica)

1. Pesquisar a ocorréncia de algas tdxicas em

moluscos (ASP, DSP e PSP);

2. Avaliar a ocorréncia de espécies de algas

nocivas nas aguas de cultivo.

4. Monitoramento de virus em moluscos (de

interesse da Saude Publica)

1.Pesquisar a ocorréncia de virus da hepatite A,
norovirus e adenovirus em moluscos € outros

virus entéricos quando pertinentes.

5. Monitoramento de quimicos em moluscos,
agua e sedimento (de interesse da Saude
Publica)

1. Pesquisar a ocorréncia dos metais pesados

Cédmio, Cromo, Niquel, Arsénico, Prata,

Merctrio, Cobre, Zinco € Chumbo.
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2. Pesquisar a ocorréncia de compostos
organoclorados (policlorobifenilos e pesticidas)

e hidrocarbonetos.

6. Monitoramento hidrometeorolégico

1. Tomar medidas meteoroldgicas e hidroldgicas

automaticas.

2. Ampliar a rede de monitoramento.

6.14 MEDIDAS
SANITARIO DOS ANIMAIS AQUATICOS:

ESTRUTURANTES PARA O MONITORAMENTO

ETAPA

ACOES/ ESPECIFICACAO

1. Vigilancia epidemiolégica e sanitéria:

1.Promover inquérito epidemioldgico e sanitario
das enfermidades previstas na Portaria Estadual

n° 021/GABS/SDA, de 1° de outubro de 2002.

2. Profilaxia, controle ou erradicagdo das

enfermidades

1. Aplicar medidas de defesa sanitiria animal
sempre que houver a notificacdo de suspeita de

foco de enfermidade.

3. Fiscalizacao

1. Autorizar importagdo e exportacdo de animais
vivos, produtos e derivados de origem em
animais aquaticos e materiais de multiplicagdo
de animais aquaticos, sob o ponto de vista 2.
Implantar banco de dados mediante captacdo de
informag¢des de fiscalizagdo do transito intra e
interestadual de animais aquaticos realizado pelo

orgdo executor estadual sanitario.
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3. Estabelecer procedimentos para regulamentar
o transito de animais aquaticos procedentes da
pesca e com destino ao consumo direto em feiras
livres, mercado publico, pesque-pague ou
similares. Isto ¢, animais aquaticos que sao
transportados do local de captura até a

comercializagdo, sem passagem pelos servigos

de inspegdo;

4. Regulamentar o transporte de animais
aquaticos sob a forma de vivos transportados em
agua; vivos transportados em gelo ou frescos
transportados em caixas com gelo, pelas vias

terrestre, aérea e aquatica.

4. Monitoramento sanitario

1. Realizar monitoramento das enfermidades dos
animais aquaticos constantes na Portaria 21/02

GAB/SDR.

2. Estruturar laboratério para diagnostico das

enfermidades dos animais aquaticos
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6.1.5 MEDIDAS ESTRUTURANTES PARA O MONITORAMENTO
SANITARIO DOS ESTABELECIMENTOS DE REPRODUCAO E RECRIA DE

ANIMAIS AQUATICOS:

ETAPA

ACOES/ ESPECIFICACAO

1. Cadastramento dos estabelecimentos

1. Cadastrar todos os estabelecimentos de
reprodug@o/recria ou manipulagdo de material

genético de animais aquaticos

2. Monitoramento sanitario

1. Realizar monitoramento baseado em inspegao
¢ padronizagdo dos processos de amostragem,
seguido de exames de laboratorio de acordo com

instrugdes pré-definidas

3. Certificagdo sanitaria

1. Certificar o estabelecimento de aqiiicultura
que satisfizer as normas e exigéncias oficiais,
como Estabelecimento de Agqiiicultura com
Minimo de Enfermidade-EAME, recebendo
documento assinado pelo Gerente do Servigo

Oficial de Defesa Sanitaria Animal.
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6.1.6 MEDIDAS ESTRUTURANTES PARA A VIGILANCIA SANITARIA NA
SAUDE PUBLICA DE PRODUTOS (ALIMENTOS) DE ORIGEM EM ANIMAIS

AQUATICOS

ETAPA

ACOES/ ESPECIFICACAO

1. Orientacdo e Fiscalizagdo

1. Orientar e fiscalizar produtos destinados ao

consumo, sujeitos a Vigilancia Sanitaria.

2. Montar estratégias, orientar e fiscalizar

produtos em situagdes especiais e emergéncias.

2. Registro de antecedentes

1. Implantar sistema de registro de antecedentes

das acdes de orientacdo e fiscalizacdo.

3. Analise de produtos

1. Analisar a qualidade ¢ composicdo dos

produtos quando

pertinente.
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ANEXO C

Repercussiao na midia das analises realizadas na carne das ostras do Ribeiriao

da Ilha.
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Repercussido na midia das analises realizadas na carne das ostras do Ribeirao

da Ilha
Jornal A Noticia, 13 de agosto de 2004,
Risco iminente

Laboratorio da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) fez um exame da
qualidade da dgua no distrito do Ribeirdo da Ilha, onde ha dezenas de produtores de ostras e
mexilhdes. Os técnicos ficaram apavorados. O nivel de contaminagdo por coliformes fecais
¢ alarmante. Temem que um virus ou uma infeccdo generalizada em consumidores,
comprometam a atividade em poucos dias. Antes que o pior acontega, ¢ preciso estabelecer
um minimo de controle de qualidade, envolvendo ndo apenas a interdicdo como também o

inicio efetivo de medidas para a redugio dos riscos. (Jornal ANOTICIA 13 agosto de 2004)
Jornal A Noticia, 17 agosto de 2004,

Poluicao deixa produtores em alerta: Contaminagdo da baia Sul ameaca a criacao de

moluscos; qualidade da dgua passa a ser monitorada.

O Instituto de Geragdo de Oportunidades (Igof) e o Servigo Brasileiro de Apoio a
Pequena e Micro-Empresa (SEBRAE-SC), iniciam dentro de 20 dias, o monitoramento da
qualidade da 4agua de cultivo de ostras e mexilhdes e dos proprios moluscos. A informacao
¢ do presidente do Igof, Domingos Zancanaro, numa resposta a divulgac¢do de informagdes
sobre a possivel contaminacao das dguas da baia Sul com coliformes fecais em éareas onde

se encontram as principais fazendas de cultivo marinho.

“Esse convénio com o SEBRAE esta sendo negociado hé vérios meses € ndo ¢ uma

resposta a essa informacao que circulou na semana passada”, garante Zancanaro. Segundo
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ele, numa coleta de dgua do mar da regido do Ribeirdo da Ilha, feita pela prof® Célia
Barardi, da UFSC, com a ajuda de um aluno, num primeiro momento nao foi acusado nada.
“A segunda amostra acusou a presenca de Salmonela. O certo seria ter sido feita mais uma

para a confirmacao, mas ao invés disso, divulgaram pela imprensa”, reclama.

Isso criou um alvorogo entre os produtores no ultimo final de semana. Ontem pela
manha, a diretoria da Associacdo de Produtores de Moluscos do Sul da Ilha de Santa
Catarina, se deslocou até o Departamento de Engenharia Sanitaria da UFSC para cobrar
explicacdes sobre o vazamento de “um resultado isolado, que ndo espelha a situagdo geral

das condi¢des de cultivo de moluscos na Capital” , salienta Zancanaro.

A entidade que representa os aquicultores de Santa Catarina também se reuniram no
final da tarde de ontem, devendo se pronunciar hoje pela manha sobre o problema. Eles
estdo preocupados com os prejuizos que a divulgacdo da presenga de contaminantes va
proporcionar a comercializagdo dos produtos, “principalmente por estarmos na véspera de

mais uma Festa Nacional da Ostra (Fenaostra)”, complementa Domingos.

O controle da qualidade das aguas e dos produtos comegou a ser feito em meados da
década de 1990, pelo entdo Escritério Municipal de Agricultura e Pesca (Emater), atual
Igof. Posteriormente, o servigo passou a ser executado por técnicos da Empresa de Pesquisa
e Extensdo Agropecuaria (Epagri), 6rgao da Secretaria Estadual de Agricultura, mas
limitado a regido de Palhoca. Zancanaro garante que “foram encontrados até agora

problemas localizados e que ndo afetam o conjunto da maricultura.”

O Laboratorio de Analises (Labcal) do Departamento de Ciéncia e Tecnologia de
Alimentos do Centro de Ciéncias Agrarias da UFSC, acompanha a qualidade dos moluscos
de nove fazendas de criagdo de Florianopolis, mas os resultados ndo podem ser divulgados.
“As empresas contratam os servigos e os resultados pertencem a elas”, explica a gerente

administrativa do Labcal, a farmacéutica e bioquimica Maria Aparecida Lebarbenchon.
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As coletas de dgua do mar sdo feitas a cada 15 dias e, uma vez por semana, ocorrem

analises dos proprios moluscos. Em Floriandpolis existem 156 fazendas...

Existem varias empresas que cultivam e adquirem moluscos para comercializagao
em centros como Sdo Paulo, e todas elas realizam os exames regulares”, salienta
Zancanaro. Elas recolhem as ostras e mexilhdes de varios produtores, encaminhando todo o

material para anélise no Labcal...

Engenheiro do Epagri questiona laudo

O laudo da prof® Célia Barardi, da UFSC, apresenta “resultados questionaveis”,
segundo o engenheiro agronomo da Epagri/Igof, Alex Alves dos Santos. “A salmonella
morre imediatamente quando em contato com a dgua do mar, portanto, a contaminagdo sé
poderia aparecer no pos colheita, ou seja, depois da manipulagdo do produto” explica.
Segundo ele, a amostra que deu origem a polémica “ndo foi retirada diretamente da dgua de

cultivo”.

Quanto aos niveis de coliformes fecais, “as coletas foram insuficientes para emissao
de um laudo conclusivo para todo o Ribeirdo da Ilha. Foi uma coleta pontual, que deveria
ter sido repetida, pois na semana anterior, nesse mesmo local, o resultado foi zero de
coliformes fecais”, assinala. Com isso, ele conclui que “algo est4 errado, uma vez que as
condigdes climaticas (ventos, chuvas etc) que poderiam influenciar os resultados, foram

exatamente as mesmas nesse periodo”.

Além disso, “alguns produtores realizam as andlises de dgua e do produto, com
historico de mais de trés anos, com resultados dentro dos padrdes exigidos pela legislacao.
Esses resultados sdo sempre apresentados aos consumidores que com freqiiéncia vem

exigindo laudos sanitarios”, complementa.

Jornal A Noticia, 04 de Setembro de 2004,
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Pesquisadora confirma a contaminagao. Ostras do Ribeirdo teriam Salmonela

A professora Célia Regina Monte Barardi, do Departamento de Microbiologia e
Parasitologia da UFSC, confirma a localizagdo de salmonelas em ambientes de cultivos de
moluscos no Ribeirdo da Ilha, nos meses de julho e agosto desse ano, fato desmentido pelo

Igof.

Através de carta enviada a redacdo de A Noticia, ela informa que em julho,
“detectamos a presenga de Salmonella spp nas ostras de uma dos cultivos do Ribeirdo da
ITha. A coleta foi repetida e novamente a contaminacdo foi detectada tanto por teste
microbiologico (metodologia cldssica) quanto por amplificagdo génica (metodologia

molecular)”. O resultado “foi imediatamente enviado™ para a Epagri.

Em agosto de 2004, segundo ela, as andlises de outro cultivo do Ribeirdo da Ilha
apontaram a presenga de salmonela “na carne das ostras, resultado este também confirmado
por amplificacdo génica. Desta vez além da Epagri, este resultado foi também encaminhado
para o senhor Felipe Suplicy, com o objetivo de reforcar a importancia e a necessidade de
agilizar o “Programa Nacional de Controle de Sanidade”. Suplicy ¢ funcionario da

Secretaria Especial de Pesca e Aquicultura do governo federal”.

A professora revela também a participagdo em uma reunidao convocada por Felipe
Suplicy, entre 31 de maio e 2 de junho, em Floriandpolis “para discutir e propor o
estabelecimento de um Programa Nacional de Controle Higiénico Sanitario de Moluscos
Bivalves”. Ela conversou ainda com a funcionaria da Epagri responsavel pelos trabalhos do
orgdo com moluscos, “sobre o nosso projeto de extensao. Na ocasido ficou acertado que se

fosse detectada qualquer contaminagdo, noés encaminhariamos os resultados para a Epagri”.
Bactéria tem condic¢des de sobreviver na 4gua do mar.

Barardi Afirma que “por ndo ter uma formagdo académica especifica em
microbiologia, o engenheiro agronomo Alex Alves dos Santos”, do Igof, “cometeu um

grave equivoco ao mencionar que a bactéria salmonela morre imediatamente apds o contato
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com a agua do mar. Foi demonstrado que as salmonelas podem sobreviver por até 80 horas
(aproximadamente trés dias) na agua do mar em salinidade 35 ppm”, e podem
perfeitamente contaminar os moluscos bivalves que, se consumidos crus, contaminam o

homem”.

Isto, segundo ela, “explica porque alguns resultados de contaminacdo podem
positivar ou negativar, dependendo do dia em que a coleta for realizada”. A salmonela esta
“entre as causas mais importantes de gastroenterites mais severas do mundo todo... 0 mais
comum que ocorra ¢ a contaminagdo pelo esgoto liberado no mar. Ao contrario dos
coliformes fecais, ndo existem niveis aceitaveis de contaminag¢do por salmonelas e s6 a

auséncia ¢ considerada segura”...

(13

...a professora afirma que “ tenho uma formacdo solida e os relatérios por mim
assinados ndo sdao de forma alguma, irresponsdveis, como afirma o senhor Domingos

Zancanaro, presidente do Igof.
Igof deve coletar amostras para confirmar dados

O presidente do Igof, Domingos Zancanaro, se comprometeu ontem a deslocar uma
equipe de técnicos do 6rgao para coletar amostras no Ribeirdo da Ilha e realizar exames dos
moluscos. “Se houver alguma irregularidade, o local serd interditado”, garantiu. Essa foi a
resposta que ele deu a manifestagdo da professora Célia Regina Barardi, da UFSC, a

respeito da presenca de salmonelas em cultivos do Sul da Ilha de Santa Catarina.

“Ela ndo realizou uma segunda coleta para refazer os exames. SO fez um segundo
exame na mesma amostra”, afirma. “Os produtores garantem que nao houve nova coleta”,
diz, preocupado com a repercussdao do caso. “Estamos num momento eleitoral”, lembra.
“Estamos providenciando parcerias com o Sebrae e o Laboratorio Central (Lacen) para

acompanhar a qualidade da maricultura” acrescenta.

Para Zancanaro, os resultados das analises feitas pela professora “sdo pontuais e nao

refletem a situacdo geral dos cultivos. Os resultados que ela apresenta podem resultar de
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alugum ‘cocd’ de gaivota ou problemas no manejo. Nao seriamos irresponsaveis de deixar

que um produto comprometido chegasse ao mercado”, assinala.

A revelagdo da presenca de salmonela pode “desagregar” o processo produtivo de
moluscos de Floriandpolis. “Vamos com a equipe de A Noticia até o Ribeirdo da Ilha, junto
com os técnicos da Epagri e do Igof, para coletar amostras e realizar andlises”, insiste. “Se
for dada uma dimensdo muito grande a esse problema pontual, a atividade que estd sendo

conduzida com responsabilidade serd prejudicada”, afirma.
Jornal A Noticia, 18 de setembro de 2004,
Laudo atesta a qualidade da 4gua do Ribeirao

A agua do mar do Ribeirdo da Ilha € propria para o cultivo de moluscos. As ostras
criadas na regido também nao apresentam tracos de salmonela ou coliformes. Esses sdo os

resultados de duas andlises solicitadas pelo Igof e realizadas por técnicos do Lacen.

As coletas de agua e ostras foram feitas no ultimo dia 9, e o resultado ficou pronto
quinta-feira... Segundo os técnicos, “ a amostra analisada estd de acordo” com a resolugdo

n°20 do Conama...

(13

O segundo laudo, referente as ostras coletadas no cultivo de E.G., diz que “ a
amostra do produto estd de acordo com os padrdes legais vigentes, no que se refere aos
parametros analisados”, assinalado pela bioquimica Rita de Cassia d Avila Silva e o

gerente técnico do Lacen, Gilberto Alves.

As duas amostras foram colhidas pelo engenheiro agronomo Alex Alves dos Santos,
funcionario da Epagri, cedido ao Igof, e examinadas no Lacen, devido as informagdes sobre
a presenca de salmonela em cultivos da regido. “Com esse resultado fica desfeitas as

informagdes dando conta de problemas nos cultivos”, destaca Alex.
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No ultimo dia 15, o Igof, em convénio como o Sebrae, iniciou um trabalho de
acompanhamento da qualidade das dguas de cultivo e de moluscos nas fazendas marinhas
das baias de Floriandpolis. Até o final do ano serd possivel confirmar areas proprias e

improprias para a maricultura na Capital.



