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RESUMO

O processo de explotacdo docarvao mineral praticado em épocas passadas constituiu a
mais grave forma de degradacdo dcs reaursos naturais na regido carbonifera sul catarinense,
entre des a Floresta Atlanticaa. A conservaggo e recuperacio desta floresta congitui
atualmente o maior desafio no campo cientifico dado sua imensa diversidade e o risco de
extingéo pelo qual grande nimero de espécies estdo submetidas. Diante da preocupaggo com
o futuro dessa floresta, 0 presente estudo oljetivou gerar subsidios para recuperacggo
ambiental de areas degradadas pela mineracdo de cavao a céu aberto no sul do Estado de
Santa Cataring, por meio de levantamentos floristico e fitossocioldgico em um remanescente
florestal periférico a &eas mineradas, bem como de interagdes interespecificas observadas nas
espécies amodradas. Utili zou-se para 0 estudo o método ce parcelas, demarcando-se 100
parcelas de 10 x 10 metros, totdizando 1 ha de &ea amostrada onde foram medidos os
didmetros dos caules a 1,30 m do solo > 5 ¢m e calculados os pardmetros fitossociologicos de
freqiiéncia, densidade, dominancia, valor de wbertura e valor de importancia. Para os
encontros interespecificos utilizou-se andlise multivariada @m o uso do programa MULVA 5
(Multivariate Analysis of Vegetation Data). Foram identificadas 115 espécies, pertencentes a
79 géneros e 40 familias boténicas. Destas 113 pertencem a divisdo Magnoliophyta e 2 a
divisso Pteridophyta, totalizando 1417 individuos amostrados. As familias mais
representativas foram Myrtaceae Lauracese, Rubiaceag Meéiaceae, Euphorbiaceae e
Annoreceae Euterpe edulis apresentou maior vaor de importancia, dado a grande densidade
de individuos, seguida por Ocotea catharinensis. Quanto as categorias sicessonais, 4% das
espécies pertencem a0 grupo ecoldgico das pioneiras, 13% seaundérias iniciais, 53%
secundéarias tardias e 30% climécicas. Do total de espédes, 94% apresentaram polinizacdo
por animais enquanto 6% pelo vento. Quanto a dispersdo 81% sdo dispersas por animais, 5%
pelo vento e 14% apresentam autocoria. A andlise multivariada aplicada a edtrutura
fitossociol6gica permitiu relacionar a luz como fator principal para os agrupamentos de
espécies formados. Para a probabilidade de encontros interespedficos, Ocotea puberula e
Ocotea catharinensis destacaram-se dentre as demais. As espécies que goresentaram maior
probabili dade de encontros interespecificos também foram as que estavam posicionadas entre
aquelas com maiores valores de importancia na andise fitoswocioldgica classica Os
resultados do presente estudo podem ser utilizados como ferramentas para definicdo das
espécies vegetais que venham a ser utili zadas em projetos de reauperacéo ambiental na regido
carbonifera sul caarinense.



ABSTRACT

The minera coa exploitation process carried out in the past was the most serious way
of the natural resources degradation in the South of Santa Catarina State region, among them
the Atlantic Forest. This forest preservation and recuperation is, at present, the biggest
challenge in the scientific field due to its huge diversity and its extinction risk in which a
numerous number of species are submited. Before the preocupation with the future of this
forest the present study aimed to create subsidy for the degraded areas environmenta
recuperation by the open pit coal mining in the South of Santa Catarina State, throught a
floristic-phytosociological study and peripheral forest remnant an mined areas, as well as the
interspecific interations observed in the sampled species. It was used the plot method quadrat,
being demarcated 100 plots with 10 x 10 m totaling 1 ha of sampled area where it was
measured the stems diameters, 1,30 from de soil > 5 cm and calculate phytosociological
parameters of frequency, density, dominance, covering value and importance value. For the
interspecific encounters it was used a multivariate analysis being used the MULVA 5
(Multivariate Andysis of Vegetation Data) program. It was identified 115 species, belonged
to 79 genera and 40 botany families, 113 belong to the Magnoliophyta division, 2 belong to
Pteridophyta division totaling 1417 sampled individuas. The most important families were
Myrtaceae, Lauraceae, Rubiaceae, Meliaceae, Euphorbiaceae and Annonaceae. Euterpe edulis
presented the highest important value due to the big individuals density, followed by Ocotea
catharinensis. Concerning the sucessiona categories, 4% of the species belong to the pioneer
ecological groups, 13% are early secundaries, 53% are late secundaries and 30% are climax.
From the total, 94% presented pollination by the animals while 6% by the wind. In relation to
dispersion 81% are dispersed by the animals, 5% by the wind, and 14 % presented authocory.
The multivariate analysis applied to the phytosociological structure alowed to relate the light
as the main factor to the species groups formed. For the probability of interspecific encounters
Ocotea puberula and Ocotea catharinenss are prominent among the others ones. The species
which presented the highest probability of interspecific encounters were also the ones placed
among the ones with the highest importance value in the classical phytosociological analysis.
The results obtained through the present study can be used as tools define the plant species
wich can be used in environmenta recuperation projects in the South of Santa Catarina State
coal region.
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1INTRODUGCAO

As Ultimas décadas no Brasil tém sido dedsivas para a ©nservacdo da biodiversidade.
Os modelos de exploracdo dos recursos naturais praticados a partir da década de 1950 se
mostram superados para aredidade do Brasil no séaulo XX |1, porém grande parte das reservas
naturais vegetais foram sacrificadas e um grande dano a fauna foi causado (Leitdo Filho e
Azevedo 1989).

As florestas tropicais si0 ambientes que abrigam alta biodiversidade, englobando
cerca de dais tercos de espécies existentes no daneta. O Brasil, com suas duas grandes
florestas, Atlantica e Amaznica, caraderiza-se por ser 0 pais detentor da maior
biodiversidade conhecida @é o momento (Almeida 2000).

Na épocado descobrimento, a Floresta Atlantica estendia-se ao longo da costa oriental
brasileira, numa faixa de largura variada, desde o Rio Grande do Norte até o Rio Grande do
Sul, cobrindo tanto a planicie asteira como as encostas e planaltos, ocupando uma &ea de
aproximadamente um milhd de km® Sua flora exuberante e afantéstica diversidade
faunistica, sGo consequiéncias da forte influéncia oceénica asciada as condigdes climaticas,
ecologicas e principalmente aumaricafacies geomorfol dgicas (Peixoto et al. 2002).

A Floresta Ombrofila Densa, que faz parte do Dominio Mata Atlantica (Brasil 1993),
caraderiza-se por ser um dos emssitemas mais importantes do mundo, ndo SO pela
biodiversidade, mas também por outros fatores entre eles: manutencdo de nascentes e fontes
de &ua, regulando o fluxo de mananciais, regulagem do clima, umidade e chuvas; ato grau
de exdemismos, com 50% das espédes vegetais endémicas, sendo a floresta mais rica do
mundo em arvores por unidade de &rea, ou sgja, 454 epécies/ha no sul da Bahia (Schéffer e
Prochnow 2002).

Atualmente, a Floresta Ombrdfila Densa € um dos ecosgstemas mais ameacados do
planeta, correndo risco de destruicéo de forma indiscriminada. Originamente, esta formacéo
florestal cobria 12% do territorio brasileiro, atualmente se encontra reduzida e fragmentada,
restando cercade 7% de suaformacgo original (Cullen Jr. 2003). A acdo antrépica éapontada
por Almeida (2000) como maior responsavel pelo atual quadro de degradacéo e fragmentacéo
existente hoje no Bras|, espedamente na Floresta Ombréfila Densa.

Negrelle (2003) ressdlta que a regido sul do Brasil, embora localizada fora da regi&o

classificada geograficamente como tropical, apresenta com base an aspedos floristicos,



fisionbmicos e de biologia reprodutiva, as mesmas caraderisticas das formagdes vegetais
categorizadas como tropicais.

Leite e Klein (1990) classficam esta formagdo como a mais heterogénea e cmplexa
do sul do pais e chanam a dencdo para a dificuldade de se recongtituir a floresta en seu
padréo original, justificado pela adeatoriedade de dispersdo das espécies e a eliminacé® dos
vetores de dispersio.

O Egado e Santa Catarina esté totalmente inserido no Dominio Mata Atlantica
incluindo as diversas fisionomias vegetais e ecossistemas asociados (Sevegnani 2002). Até
inicio do século passado apenas 5% das florestas haviam sido destruidas, porém hoje restam
aproximadamente 17% da formacdo original (Schaffer e Prochnow 2002; Capobianco 2002;
Medeiros 2002).

O sul do Estado de Santa Catarina ea originalmente coberto em quase toda sua
extensdo pela Floresta Ombroéfila Densa, e na regido carbonifera, onde aualmente se
concentram as atividades mineradoras de cavéo, responsavel pela maior parte da degradacgo
ambiental sofrida na regido, edta tipologia florestal encontra-se fragmentada. Hoje existem
aproximadamente 4.724 hectares de &eas degradadas pela dividade mineradora do carvao,
sendo esta degradac&o gerada por rgjeitos do proces de beneficiamento e pelos estéreis da
mineragdo (JICA et al.1998).

A bada carbonifera catarinense constitui uma faixa de aproximadamente 100 km de
comprimento e largura média de 20 km, entre a Serra Geral a oeste e 0 madgo granitico da
Serra do Mar a leste, onde se desenvolveram importantes centros de mineragéo de carvéo,
especialmente nos municipios de Criciima, Forquilhinha, Icara, Lauro Muller, Maracga,
Morro da Fumaga, Sideropalis, Treviso e Urussanga (Belolli et al. 2002).

Os referidos autores destacam ainda que o carvéo catarinense éparte fundamenta da
histéria daregido Sul do Estado e para dguns municipios, entre eles Siderdpolis, congtitui-se
a esséncia de sua propria historia

O Municipio de Sideropolis realizou mineragéo de carvéo a céu aberto em grande
escala, que se caracteriza por ser um proces altamente predatério, devido a supressdo da
vegetacdo para aextracdo do carvao, o banco de sementes do solo é destruido, o horizonte A
do solo é descaracterizado pelainversdo de suas camadas (Citadini-Zanette 1999).

A autoraop. cit. ressalta que alavra a @u aberto € utilizada quando ajazida de carvéo
se encontra proxima asuperficie do solo (aproximadamente 28 m de profundidade), retirando
a vegetacdo, 0lo e estéreis da minerac®. Este material é depostado em pilhas, geramente

conicas de @é 20 metros de dtura, onde a vegetagdo e 0 solo sdo depositados na base das



pilhas sobrepaostos pelos estéreis da mineragcdo formados por siltitos, folhelhos e arenitos,
entre outros.

O solo, Dias (2000) define como um corpo tridimensiona, formado de materiais
resultantes de um proces de intemperismo sobre @& rochas existentes na camada mais
externa da aosta terrestre. O referido autor caracteriza esta camada superficial como a de
maior concentracd de matéria organica e nutrientes oriundos da decomposicédo de material
vegeta e da dislucdo de minerais pré-existentes, resultando um proceso de dclagem
biogeoquimica importante para a sustentabilidade do sistema. Ressalta que a remocéo deste
horizonte superficial gera aformacéo de substrato caraderizado pela auséncia de atividade
biolégica e aexposicdo de rochas e fragmentos, ocasionando a insustentabilidade deste
sistema e limitando o estabelecimento e o crescimento de plantas. E esta situagio que
predomina nas areas pds-lavrade mineracéo de carvao acéu aberto ndo recuperadas.

No Brasil, estudos hre a vegetacd em areas degradadas pela mineracé sdo ainda
muito incipientes, muito embora vérias agdes empresariais, por exigéncia legal, sdo evidentes.
Entre os trabalhos cientificos sobre 0 estudo da vegetacdo em éreas de mineracdo de carvéo
no sul de Santa Catarina destacam-se os de Pfadenhauer e Winkler (1978), Citadini-Zanette
(1982), Santa Catarina (1982), Citadini-Zanette e Boff (1992), Boff et al. (2000), Citadini-
Zanette (2000), Santos (2003) e Remor (2004).

Pfadenhauer e Winkler (1978) estudaram a vegetagdo em é&reas de deposicéo de
rejeitos de mineracé¥ em Siderdpolis, SC, abordando aspectos do relevo e do solo. Este
estudo fornece uma breve lista das espécies encontradas, limitando-se a quantificacdo do
crescimento e do desenvolvimento de Eucalyptus spp.

Citadini-Zanette (1982) relacionou sucintamente avegetacé espontanea de uma &ea
minerada a céu aberto, em Sideropolis. Neste estudo foram encontradas 69 espécies
pertencentes a 27 familias boténicas. A familia Poaceae foi a melhor representada na aea,
com 19 espédes, seguidapor Cyperaceae, Aseraceag Rubiaceaee Onagraceae

Em 1982 a Fundacdo do Meio Ambiente (FATMA), conduziu na locdidade de Alto
Rio Fiorita, no municipio de Sideropolis, um projeto piloto para recuperacgdo de aess
mineradas a cu aberto (Projeto M), perfazendo cercade 11,4 ha. Foram testadas 12 espécies
arboreo-arbustivas, exoticas e nativas e cinco espécies herbécess, tendo por finalidade a
obtencdo de dados técnicos para revegetacd de &eas recém-mineradas (Santa Catarina
1982).

Citadini-Zanette e Boff (1992) redizaram levantamento da vegetacd espontaneaem

areas mineradas a céu aberto nas locdidades de Alto Rio Fiorita e Santana, pertencentes aos



municipios de Sideropolis e Urussanga, respectivamente. O levantamento forneceu também
informagdes ecologicas e fenoldgicas das espécies, visando a revegetagdo com espécies
nativas da regido. O presente estudo relacionou 97 espécies, pertencentes a 31 familias
boténicas, sendo quatro a divisdo Pteridophyta e 27 a Magndliophyta. As familias mais
representativas foram Poaceaee Asteraceae com 22 espécies cada uma.

Boff et al. (2000) avdiaram as espécies introduzidas no Projeto M em 1982 e
verificeam que Mimosa scabrella Benth. (bracainga) foi a Unica espéde nativa que
sobreviveu e dingiu maior desenvolvimento apos 18 anos da implantagédo do projeto. Os
autores op. cit. quantificaram as espécies que, por meio daregeneragdo naturd, apareceram no
sub-bosgue das macroparcelas de bracainga e verificaram o aparecimento de 18 espédes,
sendo dessas, nove pioneiras, quatro secunddrias iniciais e dnco seaundérias tardias e
climécicas.

Citadini-Zanette (2000) levantou os primeiros vegetais que se instalam nas pilhas de
estéreis de minerac@ de carvéo e verificou nafaseinicial populagdes de Andropogon bicornis
L. (Poacea&) e de Pityrogramma calomelanos (Linn.) Link (Pteridacea). Nas etapas mais
avancadas podem ser encontrados individuos jovens de Clethra scabra Pers. (Clethracese),
Croton cdtidifolius Baill. (Euphorbiaceag), Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. (Myrsinaceae),
Senna multijuga (L. C. Richard) H. S. Irwin & R. C. Barneby (Caesalpiniaceag.

Santos (2003) levantou a vegetacéo esportaneasobre pilhas de estéreis de mineracéo
de arvdo a cu aberto na regido carbonifera catarinense, encontrando 83 espécies
pertencentes a 28 familias botanicas, sendo Asteracese e Poaceae as mais representativas com
30 e 10 espédes, respectivamente.

Remor (2004) estudou com maior detdhe a regeneracdo natural nos blocos
experimentais de Mimosa scabrella Benth. (bracatinga), encontrando 81 espécies, onde 48 séo
arvores e 33 arbustos. Asteraceae (13%), Melasomatacese (10%), Solanaceae (7%) e
Lauraceae(6%) foram as familias mais representativas.

Todos os estudos adma dtados referem-se alevantamentos em areas pos-atividade
mineradora, 0 que nos reporta afalta de etudos obre remanescentes em estadios mais
avancados da sucessdo ecologica que venham a corroborar na geracd de subsidios para
recuperacéo destas arecs.

Os unicos estudos floristico-fitossociol6gicos em florestas nativas para a regido
carbonifera de Santa Catarina e entorno foram os realizedos por Citadini-Zanette (1995) e
Santos (2003).



Citadini-Zanette (1995) estudou floristica, fitossociologia e &pedos da dindmica de
um remanescente de Floresta Atlantica na Microbada do rio Novo, no municipio de Orleans,
SC. Nesse estudo foram identificadas 148 espédes arbéreo-arbustivas, pertencentes a 50
familias botanicas, sendo duas Pteridophyta e 146 Magnoliophyta. As cinco familias mais
abundantes foram Myrtaceae com 23 espédes, seguida de Lauraceae (13), Meastomataceae
(12), Rubiacese (11) e Euphorbiaceae(7).

Santos (2003) estudou dois fragmentos florestais, em Sideropadlis, SC, em estadio
médio e avancado de regeneracdo matural. No levantamento do fragmento em estadio
avancado encontrou em 0,5 ha, 85 espédes distribuidas em 29 familias botanicas, sendo
Myrtace@& amais representativa com 20 espécies, seguida de Lauracese (11) e Rubiacee (7).
No fragmento em estadio médio, com mesma &ea anostral, foram encontradas 77 espédes,
distribuidas em 35 familias, sendo também Myrtaceae @m 10 espédes, a familia mais
representativa, seguida de Euphorbiaceae(6) e Rubiacese (5).

Em éreas degradadas por mineracdo de carvéao, onde os horizontes superficiais foram
removidos (justamente a por¢éo do solo que contém a maior concentraggo de nutrientes,
matéria organica e microrganismos), nota-se grandes limitagcGes no substrato, principalmente
devido a mmpadagdo e & baixo teor de nutrientes. Em alguns casos espedficos existem,
também nestas cond¢des, problemas relativos a drenagem écida e contaminacdo por metais
pesados (Almeida 2000).

Diante do comprometimento ambiental gerado e com o0 avanco do conhecimento em
recuperacéo de areas degradadas, muitos pesquisadores elaboraram terminologias proprias
para araderizar agdes corretivas em tais éreas, 0 que gerou uma série de discussdes no meio
cientifico, pois na maioria das vezes ndo se leva an consideracéo as particularidades de cada
area

Kageyamaet al. (1997) definem recuper acdo como o retorno de uma &ea degradada,
a uma condicdo novamente aproveitavel a uma determinada funcéo e restauracéo quando se
pretende reconstruir novamente o0 ecossstema am todas as suas funcdes e formas.

A mais recente publicacéo refere-se ao Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo
da Natureza - SNUC (Lei n° 9.985, 18/07/2000, Diario Oficial 19/07/2000), onde é reforcada
adiferenciacdo entre os dois conceitos citados acima. A referidalei tratarecuperacdo como a
restituicdo de um ecossistema ou de uma populac silvestre degradada auma condi¢éo néo
degradada, podendo diferir da condicdo original, enquanto restauracio € arestituicéo de um
ecossstema ou de uma populacgdo sivestre degradada a uma condic&o néo degradada o mais

préximo posdvel da sua condigéo original (Brasil 2000).



A ABNT (1999) define terminologias para recuperacd de &eas mineradas, onde
conceitua reabilitacdo como conjunto de procedimentos através dos quais € propicia o
retorno da func@o produtiva da &eaou dcs procesos naturais, visando adequacé a0 uso
futuro (considerando suas aptiddes, intencdo de uso e fragilidade do meio fisico e bidtico),
recuperacdo como conjunto de procedimentos através dos quais € feita a recomposicéo da
area para o estabelecimento da funcéo original do ecossistema e restauracdo como conjunto
de procedimentos através dos quais € feita a reposicdo das exatas condi¢cdes emldgicas da
area degradada pelamineracdio de aordo com o plangjamento estabeleddo.

A preocupacdo com o futuro tem colocado a reauperacdo do meio ambiente na
vanguarda das pesquisas cientificas. Entretanto, os objetivos dos projetos de recuperacéo
desconsideram os niveis de perturbagdo que os ecosdstemas freram. Para is torna-se
necessario a compreensao de conceitos relativamente novos como resiliéncia e estabilidade
(Pimm 1991). A resiliéncia é a velocidade com que as variaveis de um sistema retornam ao
equilibrio depois de um disturbio e aestabilidade acapaddade de todas as varidveis de um
sistema retornarem ao equilibrio inicial apds a ocorrénciade um disturbio.

Toy (2000) ressdta que raros 80 os ambientes de florestas onde a degradac&o atingiu
niveis irrecuperaveis pela dinamica natural, desde que seja interrompido o fator de
degradacéo.

Em contrgpartida, Engel e Parrota (2003) ressaltam que no caso de &reas fortemente
degradadas, como na mineracdo de carvao, que perderam a apacidade de regeneracgo natura
das espédes, ha necessidade de intervencdo antrépica a fim de estabilizar e reverter os
process de degradacdo, acderando e diredonando a sucessio natura. Estaintervencéo pode
ocorrer sob dferentes abordagens, com objetivos e resultados distintos.

Em &ea de mineracd 0 pocesso de recuperacdo baseia-se inicialmente na
recomposi¢cdo topografica, que é tida cmo fase mais critica, pois € o fundamento para o
restante das préticas de reauperacgdo e o uso futuro daterra(Toy 1998).

Segundo o autor op. cit. os objetivos da reconstrucdo dos solos e da topografia
incluem: a aequacd com as leis e regulamentos; administracio do material (rejeitos);
criacdo de terrenos estéveis, manejo da &gua; controle da eo0sdo e minimizacdo dos custos de
manutencdo em longo prazo.

Na buscade um ambiente auto-sustentével, vérios autores gportam para o proceso de
sucessio ecoldgica secundaria natural como idea para recompor a paisagem, pois utilizando
as espécies vegetais locais, essas favoreceréo o proces sucessional proprio pela oferta de

maior quantidade de reaursos (frutos, sementes, flores vistosas) atraindo maior nimero de



animais e aumentando assim, mais rapidamente, a etabilidade loca inicial (Carpanezzi et
al.1990; Citadini-Zanette e Boff 1992; Seitz 1996; Reis et al. 1996, 1999; Kageyama e
Gandara 2000; Rodrigues e Gandolfi 2000; Leitdo Filho et al. 2002).

Outro fator importante cnsiderado na recuperacdo de deas degradadas € a interacdo
faunaflora, que aiaum cen&rio favoravel arecuperacéo de &eas degradadas, hgjavistaque a
polinizacdo das flores e a dispersdo das smentes 0 as duas interacbes mais importantes
entre animais e plantas (Guevara et al. 1986; Guevara e Laborde 1993, McClanahan e Wolfe
1993; Robinson e Handel 1993; Silva 1994; Wunderle Jr. 1997; Reis e Kageyama 2001,
2003).

Leitdo Filho et al. (2002) gportam para a complexidade exisente nos ecoss ssemas
florestais, e que na reconstrucdo destes, trés questdes basicas devem ser incluidas, de modo a
recobrir 0 solo em menos tempo, com menores perdas e menor custo: Quais espécies plantar?
Quanto plantar de cada espécie? Como efetivar este plantio? Os referidos autores consideram
necessario para responder estas questdes o reconhedmento de trés principios gerais. a
fitogeografia, afitossociologia e asucessio ecologica

Segundo estudos de Reis et al. (1996, 1999) e Reis e Kageyama (2001, 2003) para o
SUCessD No procesd de reaperacdo ambiental, € necessrio a manutencdo de interagdes
interespecificas na cmunidade a ser recuperada. Ressaltam trés categorias de interaces. a)
Plantas-Plantas, onde se destacam as gramineas que ntribuem para a formacgo de uma
cobertura vegetal, evitando o processo de eroséo e ntribuindo na formagéo de uma camada
de solo (entretanto nas fases posteriores da sucessdo elas podem se tornar empedlhos para
sucessdo inibindo o desenvolvimento de outras espécies); b) Plantas-Microrganismos, neste
contexto as leguminosas £ sobresssem sobre @& demais por apresentarem em suas raizes
nodulagdes de bactérias fixadoras de N, e & asciagbes com endo e edomicorrizas, C)
Plantas-Animais, neste tipo de interacdo destacam-se a polinizacdo e a dispersio. A
polinizac@ é um processo importante, pois garante o fluxo génico e evita o endocruzamento;
a dispersdo aém de garantir o fluxo génico, permite ainda a colonizac& de novacs hébitats
pelas espécies.

As interagdes entre & espécies também é destacada por Hurlbert (1971) que critica os
métodos de avaliacdo de diversidade tradicionais e propde quantificar a capacidade das
espécies em promover encontros interespecificos dentro da comunidade.

Quanto a dispersdo de sementes, Reis (1995) e Reis et al. (1996, 1999, 2003)
ressaltam o termo “bagueiras’, enfatizando o papel fundamental destas no equilibrio das
florestas e nareauperacéo de &eas degradadas. Este aonceito € glicado aquelas espédes que,



guando com frutos maduros, atraem grande nimero de animais para se dimentarem de seus
frutos ou para predar outros animais que ali se encontram. Enguadram-se neste conceito as
figueiras (Ficus spp.), muitas mirtécea (Psidium spp.), as pameiras (Syagrus spp., Geonoma
spp., Bactris spp.) e o pamiteiro (Euterpe edulis), tido como excepciond por atrair animais
de maior porte ecapacidade de dispersdo dos mais variados. O termo “bagueiras’ é oriundo
do conhecimento popular de caadores, mas que podem ser descritos como sinbnimos dos
conceitos de “espécie chave’ (Smythe 1986; Terborgh 1986).

Reis et al. (2003) apontam témicas de nucleacd como ferramenta para incrementar os
process sucessonais e aelerar aregeneracd natural das espédes. Entre & técnicas pode-se
citar: @) Transposicdo de 0los, que tem como consequéncia areintroducéo de elementos da
micro, meso e maao fauna/flora do solo; b) Poleiros artificiais, que mnsiste em fornece
areas para descanso de aves e morcegos dispersores de sementes, resultando em nicleos de
diversidade no entorno dos poleiros; ¢) Trangposicdo de galharias. Esta Gltima témica pode
ser utilizada en éreas destinadas a mineracé ou de represamento de hidrelétricas onde
grandes porcdes de so0lo so removidas, e a tota auséncia de nutrientes no solo € a principa
causa da degradacd ambiental. Nessas areas, residuos da exploracgdo florestal (galharias)
podem ser utilizados, formando nicleos de biodiversidade para o processo sucessond
secund&io da &ea degradada. As gdharias possbilitam além de incorporacé de matéria
organica no solo e potencia de rebrotacé e germinagdo, abrigos e microclima alequados
para diversos animais, como roedores, cobras e aves, pois 0 locais para ninhos e
alimentacdo. S80 ambientes propicios para o desenvolvimento de larvas de coledpteros
decompasitores da madeira, cupins e outros insetos.

A cobertura vegetal no entorno da &ea do presente estudo se mostra totalmente
descaraderizada, entretanto, os remanescentes florestais em diferentes estédios da sucessdo,
podem ser a chave para manutencdo de todo o proces® de recuperacdo, sendo utilizados
como fonte de propagulos e arigo para fauna, garantindo assm a presenca dos principais
elementos responsaveis pela manutencd e dindmica dos ecossistemas. Assm sendo, 0
presente estudo justifica-se pela necessdade de se conhecer as espécies regionais presentes
em remanescentes florestais conservados, com potencial para recuperar areas degradadas pela
mineracéo de carvao a cé aberto, por haver, atuamente, poucos trabalhos que subsidiem
acOes parareauperacéo de tais areas.

Soma-se ao fato, aguns procedimentos redizados por empresas do sul do Estado, que
consstem basicamente em reauperar 0s contornos topogaficos e repor a camada fértil do

solo, desenvolvendo a prética de semear gramineas e arvores exoéticas como: Eucalyptus spp.



e Pinus spp., proporcionando uma “recuperacéo ambiental”, o que torna ainda mais relevante
a redlizacdo do presente estudo, por fornecer subsidios para recuperacéo, pelo conhecimento
de caacteristicas das espécies vegetais nativas da regido.



2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Gerar subsidios para recuperacdo ambiental de éreas degradadas pela mineragdo de

carvao acéu aberto no sul do Estado de Santa Catarina, por meio de levantamentos floristico e

fitossociol6gico em um remanescente florestal periférico a &eas mineradas.

2.2 Especificos

v

Identificar posdveis fatores responsaveis pelos agrupamentos das espécies na

comunidade, utilizando-se de témicas multivariadas.

Classificar as espédes amostradas quanto ans seus aspectos sucessonais,

sindromes de palinizacdo e de dispersdo, além das fenofases.

Caracterizar as espécies amostradas quanto a ocorréncia de interacOes

interespecificas, analisando-as através de andlise multivariada.

Apontar egpécies com potencial para recuperacdo das &reas degradadas pela
mineragdo de cavdo a céu aerto, com base na maior probabilidade de

encontros interespecificos que cada uma apresenta.



3MATERIAL E METODOS

3.1 Areade Estudo
3.1.1 Locdizago Geogréfica

O territério que mmpde a Asciacd dos Municipios da Regido Carbornifera
(AMREC) compreende uma &eatotal de 2.089,37 km? (Figura 1), correspondente a2,23% do
total do estado. Limita-se a norte mm a Associaggo dos Municipios da Regido de Laguma
(AMUREL), a lete com AMUREL e o Oceano Atlantico, a Sul com a Associacd dos
Municipios do Extremo Sul Catarinense (AMESC) e a oeste com a Asgciacgo dos
Municipios da Regido Serrana (AMURES). Compreende os municipios de Cocd do Sul,
Cricima, Forquilhinha, Igara, Lauro Muller, Morro da Fumaga, Nova Veneza, Siderépalis,
Treviso e Urussanga (AMREC, 2004).

O presente estudo foi redizado nomunicipio de Siderépalis (Figura 2), compreendido
nas coordenadas 28° 35’ Se49 25 W, dtitude de 112 m-sede, em um remanescente florestal
(28°34' e49° 24’ W, dtitude de 170 m) no entorno de uma aeaminerada (Figura 3).

3.1.2Clima

Segundo o Sistema de Classificacdo Climatica de Koppen, a regido carbonifera se
enquadra no grupo C — mesotérmico, caracterizado pelas temperaturas médias do més mais
frio abaixo dos 18°C e adma de 3°C, e neste grupo ao tipo f, sem estacdo seca distinta (Cf),
pois ndo haindices pluviométricos mensais inferiores a 60 mm. Quanto a altitude daregido, o
clima se distingue por gpresentar o subtipo de verdo a, pelas temperaturas médias de 28°C nos

meses mais quentes, caraderizando o tipo climético Cfa (Ometto 1981; Santa Catarina 1991).
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Figura 1. Localizac® geogréfica da regido Sul do Esado e Santa Catarina, destacando a
regido carbonifera (amarelo-claro) e o municipio de Siderdpolis (amarel o-escuro) (28° 35’ Se

49° 25 W, dtitude de 112 m-sede). Fonte: Santos (2003).
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Figura2: Vigagera do municipio de Sideropalis (1), das areas degradadas pela mineracéo de
carvao a céu aberto no entorno (2) e o remanescente florestal estudado (em circulo). Fonte:
Santos (2003).

Figura 3: Vista externa do remanescente floresta estudado, Sideropalis, Santa Catarina. Foto:
Alecsandro S. Klein em 10/03/2004.
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3.1.3 Geologia

A regido de estudo se enquadra na Bacia Sedimentar do Parang, com historia evolutiva
que se estende desde o Devoniano Inferior até o Cretéaceo (Horbach et al. 1986). E o mais
amplo daminio geoldgico do sul do Brasil, onde afloram rochas sdimentares e vulcénicas
gue congtituem a seqiiéncia da Borda Leste da Bada do Parana (Kaul 1990).

Segundo Krebs (1997) afloram na regido de estudo rochas pertencentes as formagdes
Irati, Serra Geral, PaAermo e Rio Bonito, estando associados ainda depdsitos duviais,
conforme os cursos d’ agua que drenam a &rea.

A formagdo Irati se estende desde S&o Paulo, passando pelo Parana e Santa Catarina
chegando no Rio Grande do Sul. Os sedimentos dessa formac@o sdo configurados por duas
camadas de folhelhos pirobetuminosos de coloracéo variada anforme nivel de intemperismo,
separados por uma camada intermediaria de folhelhaos, argilitos e calcario (Horbach et al.
1986).

A formagdo Serra Geral, segundo os autores op. cit., apresenta rochas basdticas
formadas em uma sucessio de corridas de lavas de composicdo predominantemente basica,
apresentando uma sequéncia superior identificada como um dominio relativo de efusivas
&cidas. Na parte inferior sdo observados niveis de vulcanitos &cidos, porém sem continuidade
expressva. Diques e arpos concordantes de diabasio aparecem encaxados em unidades
rochosas mais antigas, entretanto com ocorréncia generalizada.

A formagcd Palermo congtitui-se de siltitos argilosos cinza-claro a escuros,
esverdeados quando dterados, com freqlentes intercadacdes de finas laminas ondeadas e
descontinuas de siltitos arenosos cinza-claro, bioturbados. Em sua porcéo inferior a camada
apresenta intercdagbes de [aminas, leitos e amadas de arenitos finos a médios (Krebs 1997).

A formacd Rio Bonito ocorre desde a BR-101, em I¢cara, com desenvolvimento para
Criciima onde sofre inflexdo para norte, encontrando dversas locdidades, entre elas
Sideropalis, onde se desenvolve para norte alcangando os rios Treviso e Ddria, apresentando
trés subdivisdes, os membros Siderdpalis, Paraguacu e Triunfo (Karnaukhova 2000).

A referida autora, ressalta que € nesta canada que se encontram os depoésitos de cavéo
da Bacia Carbonifera, todos enquadrados dentro dcs tercos médio e superior desta unidade
(membros Paraguagu e Sideropalis). Intercalado nas rochas desses membros pode-se
distinguir dez niveis de carvéo, sendo cs de melhor qualidade os niveis Barro Branco, Irapud,
Ponte Alta eBonito.
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Redivo e Kahn (2002) afirmam que a maior parte do carvéo provém da camada Barro
Branco, sendo a camada Bonito consderada marginal, devido as elevadas intercdagdes de
estéreis.

A camada Barro Branco é tida como a mais importante por apresentar propriedades
coqueificantes, sendo a Unica no Brasil com td propriedade (Kelm 1999). Essa canada se
caraderiza por apresentar niveis de carvao intercalados com siltitos e folhelhos em porcbes
equivalentes, com elevado teor de dnzas e enxofre, constituindo o tipo betuminoso alto vol &il
(Karnaukhova 2000).

3.1.4 Solos

Segundo Ker et al. (1986) e UNESC (2002) sdo encontrados na regido de estudo
quatro tipos distintos de solos:

1 - Terra Roxa Estruturada Distrofica sdo solos minerais, com horizonte B textural,
n&o hidromorficos, com argila de baixa cgpaddade de troca de c&ions e derivados de rochas
eruptivas do derrame basaltico. S0 solos profundos, porosos, bem drenados e geralmente
argilosos ao longo doperfil. Astrand¢des entre os horizontes s8o graduais ou dfusas.

2 - Podzdlico Vermelho-Amarelo Alico: sio solos minerais, ndo hidromorficos, com
horizonte B textural e boa diferenciacdo entre os horizontes. Estes los apresentam
profundidade muito variavel, textura argilosa podendo conter cascaho. Situam-se nos locais
derelevo forte ondulado.

3 - Podzolico Vermelho-Amarelo Latoslico: compreende solos minerais, ndo
hidromaorficos, com horizonte B textural. S0 solos profundos e com pouca diferenciagdo
entre os horizontes. A textura éargilosa ou muito argilosa. Ocorrem em baixas altitudes e em
relevos forte ondulado e ondulado.

4 - Cambisolo Hamico Alico: compreende solos minerais, ndo hidromorficos, com
horizonte B incipiente, definido pelo baixo gradiente textural, normalmente agilosos de

ocorréncia em locais de relevo forte ondulado e montanhoso.

3.1.5 Hidrografia

O municipio de Sideropolis esté inserido na microbada do rio Fiorita, que €éum dos
afluentes da margem esguerda do rio M& Luzia que faz parte da Bacia Hidrografica do

Ararangua (Karnaukhova 2000). O rio Fiorita nasce a nordeste do municipio passando por
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areas de mineraca de carvéo a céu aberto, locdizadas a partir do Bairro Rio Fiorita (Kelm
1999).

Atualmente os recursos hidricos da regido estdo comprometidos pelas atividades
reladonadas com a lavra, transporte e beneficiamento do carvdo mineral, sendo esss as
principais causas desta degradacéo. O rio Fiorita sofre influéncia da mineragdo namaior parte
de sua extensdo devido as antigas areas de lavra de carvéo a céu aberto, drenagens de minas
de subsolo e deposicéo de rejeitos piritosos. Além dessas fontes, atualmente o Fiorita recebe
&guas contaminadas provenientes de usinas de rebeneficiamento de rejeitos de minas e de
usinas de beneficiamento de crvdo. A degradac®d esta reladonada com a geracéo de
drenagem é&cida de mina, originada a partir da reacdo de oxidacdo de minerais sulfetados,
como por exemplo apirita- FeS, (Alexandre 1999; UNESC 2002).

3.1.6 Vegetacio

A vegetacdo da regido Sul do Brasil tem uma longa historia de pesquisas isoladas e
localizadas, tanto em caréter floristico quanto fitofisiondmico, destacando-se o Estado de
Santa Catarina pela grande intensidade de estudosfloristicos (Leite eKlein 1990).

Os primeiros e mais expressvos estudos realizados na vegetacd catarinense foram 0s
readizados por Veloso e Klein (1957, 1959, 1961, 1963, 1968a, 1968b), estudos estes que
segundo Martins (1989) constituem os mais completos estudos da Floresta Atlantica.

A regido de estudo se enquadra dentro do ecossstema de Floresta Ombrofila Densa,
apresentando duas formacOes distintas de acordo com a altitude de ocorréncia: Formacéo
Submontana (entre 30 e 400 m acima do nivel do mar) e Montana (entre 400 e 800 m) (IBGE
1992; Teixeira 1994). O locd do presente estudo por estar a 170 metros acima do nivel do
mar se enquadra dentro da Formagdo Submontana.

A vegetagdo original da formag& Submontana se caraderiza por ocorrer em solos
profundos, apresentando agrupamentos vegetais bem desenvolvidos formados por arvores de
25 a 30 metros de dtura, com largas e densas copas dando a vegetagdo um aspecto fechado
(Teixeiraet al. 1986).

Essa floresta tem como espécies arboreas que dingem o dossl: Soanea guianensis
(laranjeirado-mato), Alchornea triplinervia (tanheiro), Ocotea catharinensis (canela-preta),
Virola bicuhyba (bicuiba), Gomidesia tijucensis (guamirim), Hirtella hebeclada (cinzeiro),
Pseudobombax grandiflorus (embirucu), Hieronyma alchorneoides (licurana), Cedrela fissilis

(cedro), Aspidosperma parvifolium (peroba) e Talauma ovata (baguagu) (Sevegnani 2002).
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A autoraop. cit. menciona que na regido de subdossl destacase Euterpe edulis Mart.
(palmiteiro) como espécie dominante, sendo que, em locais onde ndo existe explorac®, esta
espécie pode dingir densidade de centenas de individuos por hectare. Estéo presentes ainda
no subdossel Garcinia gardneriana (Planch. & Triana) Zappi (bacopari), Calyptranthes
lucida Mart. ex DC. (guamirim-ferro) e Sorocea bonplandii (Baill.) Burger, Lanj. & Boer
(cincho).

No sub-bosque garecem espédes com habito arbustivo, destacando-se: Psychotria
suterella Mall. Arg. (grandiva-d’ anta) e Mollinedia schottiana (Spreng.) Perk. (pimenteira),
as pameiras - Bactris setosa Mart. (tucum), Geonoma schottiana Mart. (palheira-estreita) e
Geonoma gamiova Barb. Rodr. (palheira-de-folha-larga) e os xaxins dos géneros Cyathea e
Alsophila.

Segundo Klein (1980) n&o so as arvores e abustos densificam esta formaga. Teixeira
et al. (1986), Leite eKlein (1990) e Sevegnani (2002) ressaltam que a particularidade desta
floresta esta no elevado epifitismo, constituindo importante aspedo fisiondmico na formacéo,
destacando-se expécies de Bromeliace@, Orchidacese, Araceag Piperacese, Cactacese e
Gesneriacese, dém de numerosas espédes de samambaias e mMusgos.

Atualmente a vegetagd no municipio de SiderOpolis € mndituida por varios
remanescentes de vegetaggo secundaria em diferentes estédios da sucesséo. Para melhor
definir estas terminologias a Resolucdo CONAMA n.004/1994 (Brasil 1994) diferencia
vegetacdo primaria esecundéia e os diferentes estadios sicesgonais (estédio inicial, médio e
avancado daregeneracgo natural) com base nas caraderigticas de didmetro, atura e deabasa
médias da vegetacéo.

N&o somente aatividade mineradora, mas também outros fatores vém colocando em
risco a dinamica sucessiona da vegetacd® na regido carbonifera, principamente pelo uso de
espécies exdticas (Eucalyptus spp., Pinus spp. e Hovenia dulcis Thunb.) nos processos de
recuperacéo das areas mineradas.

A contaminacdo bioldgica esta se expandindo pela introducéo e adaptacé de espédes
exoticas que se naturalizam, modificando os ecossistemas naturais. Essas espécies alteram a
fisionomia ea funcdo dos ecosgstemas naturais, podendo levar ao dedinio populagdes de
plantas nativas, diminuindo a variabilidade genética e comprometendo a resiliéncia da area
(Ziller 2001; Bechara 2003).
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3.2 Metodologia
3.2.1 Levantamento Floristico e Fitossocioldgico

Para o estudo floristico e fitossociologico gplicou-se 0 método de parcelas (Mueller-
Dombois e Ellenberg 1974; Matteucci e Colma 1982).

Foram tracadas 100 parcelas contiguas de 10 x 10 m, medidos os didmetros dos caules
>5cmal,30 mdosolo (DAP) e estimada a dturadas érvores.

Para os individuos com caules ramificados, foi consderada a presenca de pelo menos
umaramificag@® com o critério minimo de inclusdo.

A suficiéncia amostral e/ou representatividade floristica foi obtida pda airva
espécie/area

As témicas de wmleta e processamento do material boténico seguiram as
recomendacdes de Fidalgo e Bononi (1984). As identificagdes foram reaizadas com auxilio
dabibliografia especializada, principamente da Flora llustrada Catarinense (Reitz 1965-1989;
Reis 1989-2004) e consultas a herbérios regionais como: Herbario Pe. Dr. Raulino Reitz da
UNESC (CRI) de Cricitma, SC; do Departamento de Boténica da UFSC (FLOR) de
Florianopolis, SC e do Departamento de Boténica da UFRGS (ICN) de Porto Alegre, RS,
além de consultas a diversos especiali stas.

No estudo floristico, a apresentacdo das familias seguiu-se & propostas de Tryon e
Tryon (1982) para Pteridophyta eCronquist (1988) para Magnoliophyta.

O material boténico coletado, ap6s identificado, encontra-se depositado no acervo do
Herbério Pe. Dr. Raulino Reitz (CRI), da Universidade do Extremo Sul Catarinense
(UNESC), Criciuma, SC.

3.2.2 Parametros Fitossociol dgicos

Foram cdculados os paréametros fitossociol 6gicos de frequéncias (F), densidades (D) e
dominancias (Do), absolutas (A) e relativas (R), vaores de importancia (V1) e valores de
cobertura (VC) conforme Mueller-Dombois e Ellenberg (1974) e Matteucd e Colma (1982),
cujas formulas sfo apresentadas abaixo:

FA:%Xloo FR=—2_x100

Z FAi
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DA = x10.000m? DR =1 x100
area N
DoA =S x10.000m? DoR =~ x100
area ZGI

VC =DR +DoR VI = DR +FR+DoR
g= Exd2 Gi = Z g

4
onde:

Pi = nimero de parcelas com ocorréncia da espéciei;
P = nUmero total de parcelas;

n = nimero de individuos da espéciei;

N = nimero total de individuos;

g = &eabasal individual;

d = DAP de cadaindividuo, em centimetros,

Gi = &reabasal daespéciei.

3.2.3 Diversidade Espedfica

Para andli se da heterogeneidade floristica da &ea etudada, foram utilizados os indices
de Shannon (H’) para obtencéo da diversidade especifica (alfa) e de euabilidade (E), de
acordo com Magurran (1988) e Pielou (1975), respectivamente, onde:

indicede Shannon:  H'=-3 pi.In pi

Equabilidade: E = H’'/Hmax

onde:

H’ = indice de Shannon;

pi = ni/N;

ni = nimero de individuos da espéciei;

N = nimero tota de individuos,

In = logaritimo neperiano;

E = equabilidade;

Hmax = logaritimo neperiano do niUmero total de espédes amostradas.
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3.2.4 Andlise Fitosocioldgicapor meio de Técnicas Multivariadas

Os dados fitossociol6gicos foram submetidos a andlise multivariada pelo software
MULVA 5 - Multivariate Analysis of Vegetation Data (Wild e Orl6ci 1996). Para esta andlise
caculou-se adensidade relativa para cada espécie amostrada en cada unidade amostral,
representando a propor¢do em porcentagem do ndmero de individuos de uma determinada
espécie em relacdo ap numero total de espécies amostradas na respectiva unidade amostra
(Matteuci e Colma 1982; Martins 1993).

Estabeleceu-se uma escda com seis classes correspondentes as densidades, adotando-
se os intervalos de dasse da escda de mbertura proposta por Daubenmire (1968), modificado

COMO Segue:
Codigo da classe %
1 >0- 4
2 5-24
3 25-49
4 50- 74
5 75-94
6 95-100

Arredondaram-se os valores de densidade para a classe seguinte ou para a mesma
classe, conforme o valor de duas casas decimais (0,55 para a mesma classe e 0,56 para
seguinte).

Importou-se a tabela bruta gerada no software Excel 7.0 no formato .txt, por meio do
programa IMPORT, o qua permite ler e mudar os dados gerados no formato Excel para o
formato MULVA. Apds a importago, iniciou-se a adise do conjunto de dados, o qua
calculamédias, desvios padréo e freqiéncias de espécies e unidades amodgtrais (releves).

As unidades amostrais foram submetidas a andlise de outliers (discrepancias), através
do pograma IDENTIFIER, que se baseia na identificagd do vizinho mais préximo, isto €,
mais smilar de cada unidade anostral. Cada par de unidade anostral encontrado é testado em
seus atributos comuns (similaridade floristica), por meio do coeficiente de Van der Maael, o
gual considera outliers as unidades amostrais com similaridade menor do que 0,4. Ta
procedimento é tido como pré-requisito para amaior parte dos métodos analiticos (Wild e
Orloci 1996).
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A partir da andlise de outliers, eaborou-se atabela de dasses de frequéncias de
espécies, utilizando-se o programa TABLES, que permitiu a identificacdo das espécies de
Freguéncia intermediaria aserem utilizadas na andli se.

Adotaram-se o0s critérios sugeridos por Mueller-Dombois e Ellenberg (1974),
consderando as espécies com constancia intermediaria, ou sgja, aguelas que ocorrem com
freqiiéncia entre 10% e 60% nas unidades amostrais. Os referidos autores slientam que estes
limites sGo flexiveis e podem ser mudados, segundo as caracteristicas da vegetacdo em
analise, bem como a critério dopesquisador.

Eliminadas as unidades amostrais consideradas outliers e as espédes com constancia
menor que 10% e maior que 60%, foram construidas matrizes de semelhanca, por meio do
programa RESEMB, para & unidades amostrais e para as especies, utilizando como medida
de smilaridade a co-variancia.

Detectou-se aformacé® de grupos de unidades amostrais e espécies por meio de
andlise de agrupamentos, programa CLUSTER, optando-se pelo critério aglomerativo de
variancia minima entre os grupas, apresentando-os em dendrogramas.

A partir dos grupos formados de unidades amostrais e de espédes identificados no
programa CLUSTER, elaborou-se uma tabela rearranjada com a aplicac@® do programa
TABLES, verificando-se aconcentrac@ ou nitidez destes grupos formados com o emprego
do programa CONCENT, que exeauta a andlise de cmncentracdo, rearranjando os grupos de
espécies e de unidades amostrais, de modo a redescrever a variagéd dos dados em menor
ndmero de dimensdes.

Evidenciou-se a &sociacé entre 0s grupos de unidades amostrais e de espédes
mediante a ordenacdo, programa ORDINA, onde 0s grupos 0 dispostos em um espaco
bidimensional de um diagrama de dispersdo de pontos. Os eixos de tal diagrama sdo definidos
pelas variaveis canbnicas geradas na andlise de concentraco, as quais contém o total do qu-
gquadrado databelade mntingéncia. Os escores candnicos gerados para 0s grupos de unidades
amostrais e para 0s grupos de espécies 80 Utilizados como coordenadas para a localizacdo

destes grupos no diagrama.

3.2.5 Categorias Sucessonais

As espécies amodtradas foram enquadradas em categorias sucessionais (grupos
ecologicos) segundo Budowski (1965, 1970), que identifica quatro grupos de espécies
arbdreas. Pioneiras, Secundarias Iniciais, Seaundérias Tardias e Climacicas (Tabela 1).
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Tabela 1. Carecteristicas das espédes pertencentes aos grupos ecoldgicos. Pioneiras,
secundariasiniciais, secundariastardias e dimécicas, segundo Budowski (1965, 1970).

Caracteristica Grupo ecologico
Pioneira | Seaundérialnicial | Seaundaria Tardia Climax
Crescimento Muito répido | Rgpido Médio Lento ou muito
lento
Tolerancia asombra | Muito Intolerante Tolerante no estagio | Tolerante
intol erante inicia
Tamanho das Pequeno Pequeno Pequeno a médio, | Grande
sementes e frutos mas smpre leve
dispersados
Agentes dispersores | Aves, Vento, aves e|Vento Gravidade,
morcegos €| morcegos principalmente mamiferos,
vento roedores e aves
Viabilidade das Longa Longa (latentes no|Curta amédia Curta
sementes (latentes  no | solo)
s0l0)
Regeneracio Muito Praticamente Ausente ou | Razoave mente
escasD ausente abundante com | abundante
grande mortalidade
Nnos primeiros anos
Dependéncia de Baixa Alta Alta Alta
polinizadores
especificos
Tempo devida Muito curto|Curto (10 a25) Longo (25 a100) Muito longo (maior
(anos) (até 10) que 100

3.2.6 Sindromes de Polinizaco e de Dispersdo

Para definicdo das dndromes de palinizacéo (tabela 2) e de disperséo (tabela 3),
seguiram-se os principios de Faeyri e Van der Pijl (1979) e Van der PFijl (1972),

respectivamente.

Tabela 2: Caracteristicas das espédes relacionadas as dndromes de polinizago (Faegri e Van
der Pijl 1979), modificado por Zoucas (2002).

Sindrome

Caracteristica da planta

Anemofilia

Flores de pequeno porte;
Perianto nul o ou quase nul o;
Sem aroma, cor e néctar;
Anteras bem expostas ao ar;
Pélen em grande quantidade;
Gréos pequenos, lisos, leves e seas;
Estigma em gera plumoso;
Bracteas e perianto em geral verde ou marrom escuro para avermel hado.

Zodfilia

Flores vistosas,
Perianto com forma bizara, ou apropriada para pouso;
Presenca de glandulas e nectérios.
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Tabela 3. Caracteristicas das espédes relacionadas com as sindromes de dispersdo (Van der
Pijl, 1972), modificado por Zoucas (2002)

Sindrome Caracteristica da planta
Sementes com tamanho reduzido, muitas vezes semelhantes a po; grande
Anemocoria nimero de sementes por planta; alta relagéo superficie/lvolume presenca de
asas nas sementes, bal des; flores aperiantadas.
Frutos pesados;
Autocoria Frutos gerdmente do tipo cdsula explosiva (€ observado transporte

seaundario em alguns casos).

Frutos carnosos com porgéo atrativa mmestive;

Frutos com odor caracteristico;

Protecdo para ndo serem comidos antes de amadurecer (taninos e aci dos);
Sinal de maturidade (coloracdo dferenciada);

Zoocoria N&o apresentam casca lignificada; quando apresentam, as sementes s&o
expostas com grande atracao;

Sementes miméticas (parecem arilos);

Algumas espécies apresentam sementes e frutos com materia viscoso
cgpazes de se aerirem ao corpo dos animais (epizoocoria).

3.2.7 Probabilidade de Encontros Interespecificos

Foi avaliada a Probabilidade de Encontros Interespecificos (PEl), pela presenca ou
auséncia de cada interacéo interespecifica observada nas espédes amostradas, onde o maior
nuimero de ocorréncia de interacles indica @& espédes com maior potencia de acelerar o
proces de recuperacdo da &eadegradada

Para auxiliar a pesquisa dos encontros interespecificos, além das observacdes a canpo,
foram consultadas bibliografias espedalizadas, destacando-se: Flora llustrada Catarinense
(Reitz 1964-1989; Reis 1989-2004); Lorenzi (1992, 1998); Carvalho (1994); Bades e Irgang
(2002) e Zoucas (2002).

Para td finalidade foi elaborada uma matriz adaptada de Reis e Kageyama (2001,
2003) onde constam as caraderisticas das espédes amostradas que promovem interagdes
interespecificas.

Os dados obtidos reladonados aos Encontros Interespedficos foram analisados
estatisticamente dravés de analise multivariada, utilizando-se o software MULVA 5 (Wild e
Orloci 1996).

Foram construidas matrizes de asciagdo entre & espécies e @& categorias de
interac@o, utilizando-se como medida de similaridade adistancia euclidiana.

A possvel formacdo de grupos de ctegorias de interacé e espécies foi avaliada por
meio de andli se de agrupamentos, optando-se pelo critério aglomerativo de variancia minima

entre 0s grupos, apresentando-os em dendrogrameas.
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Os demais procedimentos seguem os descritos no item 3.2.3: elaboracéo da tabela
rearranjada com base nos grupos formados no dendrograma e ordenagdo dos grupos através
de andlise de concentracfo.



4 RESULTADOSE DISCUSSAO

4.1 Composicao Floristica
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Naéarea anostra de 1 haforam identificadas 115 espécies, pertencentes a 79 géneros e

a 40 familias boténicas. Das 115 espécies, 113 pertencem a divisdo Magnoliophyta eduas a

divisdo Pteridophyta (Tabela 4).

Quanto a identificacdo do material botanico, quatro téxons foram identificados

somente ao nivel de género.

Tabela 4: Relagdo das espédes com DAP=5cm amostradas no levantamento floristico-
fitossociol 6gico do fragmento floresta de 1 hano municipio de Siderépalis, SC.

FAMILIA/Nome dentifico

Nome popular

ANNONACEAE

Duguetia lanceolata A.St.-Hil .
Guatteria australis A. St.-Hil .
Rollinia rugulosa Schitdl.
Rollinia sericea R. E. Fries
Xylopia brasiliensis Spreng.
APOCYNACEAE
Aspidosperma parvifoliumA. DC.
Aspidosper ma tomentosum Mart.
ARALIACEAE

Schefflera morototoni (Aubl.) Mag., Steyerm. & Frod.

ARECACEAE

Bactris stosa Mart.

Euterpe edulis Mart.
BOMBACACEAE

Pseudobombax grandiflorus (Cav.) A. Robyns
BORAGINACEAE

Cordia silvestris Fresen
BURSERACEAE

Protium kleinii Cuatrec.
CECROPIACEAE

Ceaopia glazioui Snethl.

Coussapoa microcarpa (Schott) Rizzini
CHRYSOBALANACEAE

Hirtella hebeclada Moric. ex DC.

Pindabuna
Cortica
Cortica
Cortica
Pindaiba

Peroba, guatambu
Peroba, pequia

Pau-mandioca

Tucum
Palmiteiro

Embirucu

Louro-mole

Almécega

Embatiba
Mata-pau

Cinzeiro
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FAMILIA/Nome dentifico

Nome popular

CLUSIACEAE

Clusia paviflora (Sald.) Engdl.

Garcinia gardneriana (Planch. & Triana) Zappi
COMBRETACEAE

Buchenavia kleinii Exell
CYATHEACEAE

Cyathea corcovadensis (Raddi) Dormin.
Cyathea delgadii Sternb.
ELAEOCARPACEAE

Sloanea guianensis (Aubl.) Benth.
EUPHORBIACEAE

Alchornea triplinervia (Spreng.) Mll. Arg.
Gymnanthes concolor Spreng.

Hieronyma alchorneoides Fr. Allem.

Pera glabrata (Schott) Baill.
Tetrorchidium rubrivenium Poepp. & Endl.
FABACEAE

Zollernia ili cifolia (Brongn.) Voge
FLACOURTIACEAE

Casearia sylvestris Sw.

ICACINACEAE

Citronella paniculata (Mart.) Howard
LAURACEAE

Aiouea salignaMeisn.

Aniba firmula (Nees & Mart.) Mez
Cinnamomumglaziovii (Me2) Kosterm.
Cinnamomum riedelianum Kosterm.
Endlicheria paniculata (Spreng.) J. F. Machr.
Nedandra membranacea (Sw.) Griseb.
Nedandra gppositifolia Nees & Mart. ex Nees
Ocotea catharinensisMez

Ocotea indecora Schott ex Mesn.

Ocotea laxa (Nees) Mez

Ocotea puberula Nees

Ocotea sp.

Ocotea urbaniana Mez

Persea will denowii Kosterm.
MAGNOLIACEAE

Talauma ovata A. St. -Hil.
MALPIGHIACEAE

Critva
Baaopari

Gargjuva

Samambaia
Samambaia

Laranjeira-do-mato

Tanheiro
Laranjeira-do-mato
Licurana
Coragdo-de-bugre
Cruzeiro

Cega-olho, carapica

Cha-de-bugre

Congonha

Canda-anhoaiba

Candapapagao
Garuva

Candaburra
Canda
Candaamarela
Candapreta
Louro-negro
Cand a-pimenta
Candade-corvo
Canda

Canda
Pau-andrade

Baguacu
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FAMILIA/Nome dentifico

Nome popular

Byrsonima ligustrifolia A. Juss.
MELASTOMATACEAE

Leandra regnellii (Triana) Cogn.
Miconia cabucu Hoehne
MELIACEAE

Cabralea canjerana (Vel.) Mart.
Cedrelafisdlis Vel.

Guarea macrophylla Vahl

Trichilia cf. casarettoi C. DC.

Trichili a lepidota Mart.

Trichilia pallensC. DC.

Trichilia sp.

MIMOSACEAE

Inga sesslis (Vel.) Mart.
MONIMIACEAE

Mollinedia schottiana (Spreng.) Perkins
Mollinedia triflora (Spreng.) Tul.
Mollinedia uleana Perkins

Mollinedia cf. eugeniifolia Perkins
MORACEAE

Brosmum lactescens (S. Moore) C.C. Berg
Saocea bonplandii (Baill.) Burger, Lanj. & Boer
Ficusorganensis (Miq.) Miq.
MYRISTICACEAE

Virola bicuhyba (Shott) Warb.
MYRSINACEAE

Myrsine coriacea (Sw.) R. Br.

Myrsine acuminata Mez
MYRTACEAE

Calyptranthes lucida Mart. ex DC.
Eugenia bacopari D. Legr.

Eugenia beaurepaireana (Kiaesk.) Legr.
Eugenia handroana L egr.

Eugenia melanogyna (D. Legr.) Sobra
Eugenia neoverr ucosa Sobral

Eugenia schuechiana O. Berg
Eugeniasp. 1

Eugenia sp. 2

Eugenia stigmatosa DC.

Eugenia uruguayensis Cambess

Baga-de-pomba

Pixirica
Pixiricéo

Canjerana

Cedro

Pau-d’ arco
Baga-de-morcego
Guacémaciele
Catigua

Inga-macac

Pimenteira
Pau-de-espeto
Erva-de-Santo-Antonio
Pimenteira

Letdaro

Cincho
Figueira-de-folha-miuda

Bicuiba

Capororoca

Guamirim-ferro

Ingaball
Gamirim-ferro
Guamirim

Guamirim

Batinga-vermelha
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FAMILIA/Nome dentifico

Nome popular

Gomidesia anacardiifolia (Gardrer) O. Berg
Gomidesia schaueriana O. Berg
Gomidesia spectabilis (DC.) O. Berg
Gomidesia tijucensis (Kiaersk.) Legr.
Marlierea paviflora Berg

Marlierea silvatica Kiaersk.
Myrceugenia myrcioides (Cambess) O. Berg
Myrcia pubipetala Mig.

Myrcia richardiana (O. Berg) Kiaersk.
Myrcia fallax (Rich) DC.

Myrcia multiflora (Lam.) DC.

Myrciaria floribunda (West ex Willd.) O. Berg
Myrciaria plinioides Legr.
Neomitranthes gemballae (Legr.) Legr.
Neomitranthes glomerata (Legr.) Legr.
Plinia rivularis (Cambess) Rotman
Psidium cattleyanum Sabine
NYCTAGINACEAE

Guapira opposita (Vdl.) Reitz

Pisonia ambigua Heimerl
OCHNACEAE

Ouratea paviflora (DC.) Balill .
OLACACEAE

Heisteria silvianii Schwacke
OLEACEAE
Chionanthusfiliformis (Vel.) P.S. Green
PIPERACEAE

Piper cernuum Vel.

QUIINACEAE

Quiinaglaziovii Engl.

RUBIACEAE

Alibertia concolor (Cham.) K. Schum.
Amaioua intermedia Mart.

Bathysa australisHook f. ex K. Schum.

Faramea montevidensis (Cham. & Schitdl.) DC.

Posoqueria latifolia (Rudge) Roem. & Schuilt.
Psychotria suterella Mll. Arg.

Rudgea jasminoides (Cham.) Mudl. Arg.
RUTACEAE

Esenbecka grandiflora Mart.

Rapagida
Guamirim-araca
Guamirim-vermel ho
Ingaball

Aracaeiro
Aracaeiro
Camboim
Guamirim-araca
Guamirim-araca
Guamirim-de-folha-fina
Camboim

Cambui

Camboim
Guamirim-ferro
Guamirim-ferro
Guamirim
Aracaero-amare o

Mariamole
Mariafacara

Guaraparim-miudo
Casca-de-tatu
Carne-de-vaca
Pariparoba

Juvarana

Guamirim
Fumo-do-diabo
Pimenteira-selvagem
Baga-de-macaco
Café-do-mato

Café-do-mato

Cutia-amarel a
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FAMILIA/Nome dentifico Nome popular
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Mamica-de-cadela
SABIACEAE
Meliosma sellowii Urban Pau-fernandes
SAPINDACEAE
Matayba guianensis Aubl. Camboata
SAPOTACEAE
Chrysophylluminornatum Mart. Murta
Chrysophyllumviride Mart. & Eichl. ex Miq. Aguai
VERBENACEAE
Aegiphila sdlowiana Cham. Gaioleiro

As familias mais representativas foram Myrtaceae com 28 espédes ou 24,35% das
espécies amostradas, Lauraceaecom 14 (12,17%), Rubiaceae e Meliaceae com sete (6,09%),
Euphorbiaceae e Annonaceae com cinco (4,35%) e as demais familias contribuiram com

valoresiguaisou inferiores a duas espédes cada (Figura 4).
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Figura 4: Distribuicéo das espécies por familia anostradas no levantamento fitossociol 6gico
em Siderdpolis, SC.

Mantovani (1993) ressalta que em areas de Floresta Atlantica bem preservadas do
Estado de Sdo Paulo, Myrtace®@, Rubiaceag Lauracea e Euphorbiacea sdo as familias
predominantes na ordem gue seguem. No presente estudo estas familias se encontram entre &
seis mais representadas em nimero de espécies, 0 que caraderiza, em termos de riqueza

floristica, 0 aspecto preservado da &ea estudada.
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Myrtacea, segundo Mori et al. (1983), € a familia que apresenta maior nimero de
espécies em estudos reali zados no litoral brasileiro, refletindo suaimportancia socioldgicanas
diversas formacoes florestais.

Nas Regides Sul e Sudeste do Brasil, Myrtaceae € a familia dominante em diversos
estudos, destacando-se: Mantovani  (1993); Jarenkow (1994); Citadini-Zanette (1995);
Negrelle (1995, 2003); Lishoa (2001); Iza (2002); Santos (2003) e Sevegnani (2003). A
importancia de Myrtaceae para recuperacdo de deas degradadas € destacada por Citadini-
Zanette et al. (2002) que aordam aspedos floristicos e fitoscioldgicos das espécies que
ocorrem naregido carbonifera no sul de Santa Catarina.

No presente estudo 0s géneros mais representativos foram Eugenia com 10 espécies
(12,66% do total), Ocotea com seis (7,59%), Gomidesia, Mollinedia, Myrcia e Trichilia com
quatro (5,06%).

Nos estudos redizados por Jarenkow (1994), no Rio Grande do Sul, e por Citadini-
Zanette (1995), Negrelle (1995), Santos (2003) e Sevegnani (2003), em Santa Catarina, 0s
géneros Eugenia e Ocotea aparecem como predominantes dentre os demais, podendo
representar um padrdo pararemanescentes florestais conservados da Floresta Atlantica

Comparando-se floristicamente este estudo com o redizado pa Citadini-Zanette
(1995), em floresta atlantica priméria, por ser o mais proximo da aeado presente estudo,
obteve-se pelo indicequdlitativo de Sorensen, 67,52% de similaridade floristica Utilizando-se
o indice quantitativo de Czekanowski obteve-se similaridade de 56,76%, demonstrando que
ha similaridade floristica entre os dois remanescente, comprovado mesmo quando utilizados
indices distintos.

A diferenca entre os valores obtidos é explicada pelo indice de Sorensen basea-se na
presencae aisénciade espécies, enquanto que o Indice Czekanowski baseia-se no nimero de
individuos das espécies comuns as duas aress.

Independente da diferenca de vaores entre os indices aplicados, o remanescente
estudado, em termos de composicéo floristica esta muito proximo as caracteristicas de uma

floresta primaria, caracterizando afitofisionomiaregional.
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4.2 Estrutura Fitosociol6gica
4.2.1 Suficiéncia Amostral

A figura 5 apresenta 0 nimero cumulativo de espédes por &rea (unidades amogtrais),
para & especies com DAP = 5 cm amostradas no levantamento fitossociol6gico nomunicipio
de Siderdpolis, SC.
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Figura 5: Curva do nimero cumulativo de espédes por unidade amostral no levantamento
fitossociol 6gico, Sideropolis, SC.

Pela andlise da figura 5 pode-se observar tendéncia a estabilizacdo da curva a partir
9(* parcda, tendo um pequeno incremento de duas espécies nas unidades amostrais guintes,

0 gue se pode considerar aamostragem realizada representativa da floristicalocal.

4.2.2 Parametros Fitossociol dgicos

A tabela 5 gpresenta & 111 espécies mais 0s quatro géneros identificados no
levantamento fitossociol 0gico, ordenados em ordem deaescente de valor de importancia (V1),
com umadensidade total por &eade 1417 individuos.ha™.

Com relaggo a densidade Euterpe edulis destaca-se como a espécie mm maior nimero
de individuos (224 individuos.ha®) diferindo entre outros estudos redizados em Santa
Catarina, como o de Citadini-Zanette (1995) que encontrou 344 individuos.ha’ e Sevegnani
(2003) com 730 individuos.ha™.
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Klein (1990) ressdlta a alta densidade de Euterpe edulis para a formagtes da floresta
atlantica, perfazendo cerca de 30% a50% dos individuos do interior da floresta. No presente
estudo ocupa 15,81% do comporente arboreo. O numero relativamente pequeno de
pamiteiro, em relagdo aos numeros citados anteriormente, é explicado pelas ateracbes que o
remanescente estudado sofreu ao longo do tempo através da exploragdo de espédes com valor

econdmico, entre das o palmiteiro.

Tabela 5: Par@metros fitossociolOgicos estimados para & espédes amostradas em um
fragmento florestal de 1 hano municipio de Siderépolis, paraindividuos com DAP > S5¢cm em
ordem decrescente de valor de importancia (V1), onde: FA representa a freqiéncia absoluta,
FR a freqiéncia relativa, DA a densidade &soluta, DR a densidade relativa, DoA a
dominancia asoluta, DoR a dominancia relativa, VC o valor de cobertura e VI o valor de
importancia

o FA FR DA DR DoA DoR
Nome Cientifico (%) (%) (ind_ha_l) (%) (mz_ha-l) (%) VC VI
Euterpe edulis 88| 8,19 2241 1581 2516| 6,88 22,69| 30,88
Ocotea catharinensis 12| 1,12 12| 0,85 3555| 9,72| 10,57| 11,68
Guapira opposita 50| 4,66 70| 4,94 0,732| 2,00/ 6,94| 11,60
Sloanea guianensis 41| 3,82 55| 3,88 1,334 365 753| 11,35
Saocea bonplandii 51| 4,75 81| 5,72 0,321| 088 6,59 11,34
Gymnanthes concolor 48| 4,47 71| 5,01 0,352| 096| 597| 1044
Virola bicuhyba 31| 289 39| 2,75 1292 353 629| 917
Rudgea jasminoides 41| 3,82 55| 3,88 0,186| 051 439 821
Alchornea triplinervia 11| 1,02 13| 0,92 2053| 561 653 755
Marlierea silvatica 31| 289 45| 3,18 0400| 1,09| 4727 7,16
Aspidosperma parvifolium 15| 140 17] 1,20 1639| 4,48 568| 7,08
Matayba guianensis 5| 047 6| 042 2,139| 585| 6,27 6,74
Duguetia lanceolata 18| 1,68 21| 148 1239| 339 487 654
Cabralea canjerana 28| 261 34| 240 0506| 1,38 3,78 6,39
Hirtella hebeclada 21| 1,96 22| 155 1,015 2,77\ 433| 6,28
Talauma ovata 18| 1,68 23| 162 0,983 269| 431 599
Brosimum lactescens 26| 242 27| 191 0,530 145| 336/ 578
Tetrorchidium rubrivenium 14| 1,30 17| 1,20 1,118| 3,06/ 4,26| 556
Faramea montevidensis 21| 1,96 30| 212 0,394 1,08 320 515
Meliosma sell owii 22| 2,05 24| 1,69 0400| 1,09 2,79 483
Gomidesia tijucensis 20| 1,86 24| 1,69 0,398| 1,09| 2,78| 464
Eugenia beaurepaireana 14| 1,30 14| 0,99 0850 2,32 331 461
Gomidesia spectabilis 24| 223 27| 191 0,093| 0,25| 216/ 4,39
Mollinedia schottiana 22| 2,05 29| 2,05 0,097 026 231 4,36
Quiina glaziovii 23| 214 26| 1,83 0,128| 0,35 2,18 4,33
Bathysa australis 20| 1,86 201 141 0,368 1,01| 242 4,28
Protium kleinii 17| 1,58 200 141 0451 1,23| 264| 4,23
Trichili a lepidota 17| 1,58 201 141 0448| 1,22| 264 4,22
Myrcia pubipetala 18| 1,68 21| 148 0,315 086 234 4,02
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o FA FR DA DR DoA DoR
Nome Cientifico (%) (%) (ind.ha—l) (%) (mz_ha-l) (%) VC VI
Schefflera morototoni 14| 1,30 16| 1,13 0578| 158 2,71 4,01
Ficus organensis 2| 019 2| 014 1,106| 3,02 317| 3,35
Nedandra gppositifolia 7| 0,65 9| 064 0671 183| 247 312
Cinnamomum glaziovii 6| 0,56 6| 042 0,781 213| 256| 312
Buchenavia kleinii 3| 028 3| 021 0911| 249| 2,70| 298
Myrcia richardiana 14| 1,30 15| 1,06 0,205| 056 162 292
Heisteria silvianii 14| 1,30 14| 0,99 0,221| 060 159 289
Garcinia gardneriana 15| 140 18| 1,27 0,054, 015| 142| 281
Guarea macrophylla 13| 1,21 15| 1,06 0,078 021 127 248
Hieronyma alchorneoides 9| 084 9| 064 0,367 1,00 164| 248
Ocotea indecora 7| 0,65 7| 049 0481 131| 181| 246
Eugenia neoverrucosa 11| 1,02 12| 085 0,180| 049 134| 236
Byrsonima ligustrifolia 8| 0,74 8| 0,56 0,279\ 0,76 1,33| 2,07
Cinnamomum riedelianum 6| 0,56 6| 042 0,387 1,06 1,48 204
Calyptranthes lucida 10| 0,93 10| 0,71 0,093| 025| 09| 1,89
Rollinia sericea 7| 0,65 8| 0,56 0,201| 055 1,12 1,77
Inga sesslis 8| 0,74 10 0,71 0,111| 030 1,01 1,75
Casearia sylvestris 4| 0,37 4| 0,28 0,361| 099 127| 164
Clusia paviflora 1| 0,09 1| 0,07 0528| 144| 151| 161
Chrysophyllumviride 5/ 047 5/ 0,35 0,274 0,75 1,10 157
Eugenia bacopari 5/ 047 5/ 0,35 0,272| 0,74| 1,10| 1,56
Chrysophylluminornatum 8| 0,74 8| 0,56 0,089 024 081 155
Cyathea delgadii 7| 0,65 10| 0,71 0,045| 0,12| 083| 148
Guatteria australis 3| 028 3| 021 0,326| 089 1,10| 1,38
Aiouea saligna 5/ 047 6| 042 0,090| 025| 067 114
Ceaopia glazouii 3| 028 4|1 0,28 0,157 043| 0,71 0,99
Myrceugenia myrcioides 3| 028 3| 021 0,164| 045| 066| 094
Nedandra membranacea 5/ 047 5/ 035 0,031| 0,08 044| 090
Marlierea paviflora 5| 047 5| 035 0,019, 005 040 0,87
Trichilia pallens 5 047 5/ 0,35 0,014| 004 039 086
Endlicheria paniculata 4| 0,37 5/ 035 0,035| 0,10 045| 082
Amaioua intermedia 4| 0,37 4|1 0,28 0,055| 05| 043| 0,80
Ocotea puberula 1| 0,09 1} 0,07 0,230| 063| 0,70| 0,79
Posoqueria latifolia 4| 0,37 4| 0,28 0,046| 0,13| 041| 0,78
Psychotria suterella 4| 0,37 5/ 035 0,020| 006 041 0,78
Eugenia handroana 4| 0,37 4|1 0,28 0,037 0,10, 0,38| 0,76
Alibertia concolor 4| 0,37 4|1 0,28 0,014| 004 032 0,69
Citronella paniculata 3| 028 3| 021 0,073| 0,20| 041 0,69
Mollinedia uleana 3| 028 4| 0,28 0,011| 003| 031 0,59
Eugenia schuechiana 3| 028 3| 021 0,026| 007| 028| 0,56
Myrsine acuminata 3| 028 3| 021 0,016| 0,04 0,26| 054
Ocotea laxa 3| 028 3| 021 0,016| 004, 025| 0,53
Aspidosper ma tomentosum 1| 0,09 1| 0,07 0,132| 036| 043| 052
Miconia cabucu 1| 0,09 1| 0,07 0,132| 036| 043| 052
Trichili a cf. casarettoi 3| 028 3| 021 0,009| 0,02| 024 052
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o FA FR DA DR DoA DoR
Nome Cientifico (%) (%) (ind.ha—l) (%) (mz_ha-l) (%) VC VI
Cedrelafisdlis 1| 0,09 1| 0,07 0,119| 0,33| 040 049
Ocotea urbaniana 2| 019 2| 014 0,053| 0,15| 0,29 047
Rolliniarugulosa 1| 0,09 1| 0,07 0,108| 0,29| 0,36| 046
Myrcia fall ax 2| 019 2| 014 0,036| 0,10 024| 042
Psidium cattleyanum 1| 0,09 1| 0,07 0,084| 0,23| 030 0,39
Zollernia ilicifolia 2| 019 2| 014 0,023| 006 020 0,39
Neomitranthes glomerata 2| 019 2| 014 0,015| 004 018 037
Eugenia uruguayensis 2| 019 2| 014 0,012| 003| 0,17| 0,36
Mollinedia triflora 2| 019 2| 014 0,008 002| 0,16| 035
Pera glabrata 2| 019 2| 014 0,007| 002| 0,16| 035
Ouratea paviflora 1| 0,09 1| 0,07 0,066| 0,18 025 034
Bactris stosa 2| 019 2| 014 0,004| 001 0,15, 034
Neomitranthes gemballae 1| 0,09 1| 0,07 0,038| 0,10, 017 0,27
Cyathea corcovadensis 1| 0,09 2| 014 0,010 0,03| 0,17| 0,26
Chionanthusfiliformis 1| 0,09 1| 0,07 0,035| 0,09 0,17 0,26
Persea will denowii 1| 0,09 1| 0,07 0,031| 009 0,16| 025
Ocotea . 1| 0,09 1| 0,07 0,023| 006 0,13| 0,23
Myrcia multiflora 1| 0,09 1| 0,07 0,015| 004, 0111 021
Pseudobambax grandiflorus 1| 0,09 1| 0,07 0,013| 004, 0,11| 0,20
Mollinedia cf. eugeniifolia 1| 0,09 1| 0,07 0,008, 0,02 0,09| 0,19
Aniba firmula 1| 0,09 1| 0,07 0,008| 0,02| 0,09 0,18
Cordia silvestris 1| 0,09 1| 0,07 0,007| 0,02| 0,09 0,18
Eugenia melanogyna 1| 0,09 1| 0,07 0,007| 0,02| 0,09 0,18
Coussapoa microcarpa 1| 0,09 1| 0,07 0,006| 0,02 0,09 0,18
Myrsine coriacea 1| 0,09 1| 0,07 0,006| 0,02 0,09 0,18
Myrciaria floribunda 1| 0,09 1| 0,07 0,006f 0,02 0,09| 0,18
Myrciaria plinioides 1| 0,09 1| 0,07 0,006f 0,02 0,09| 0,18
Eugenia sp. 2 1| 0,09 1| 0,07 0,006| 0,02| 0,09 0,18
Eugeniasp. 1 1| 0,09 1| 0,07 0,005| 001, 0,08| 0,18
Xylopia brasiliensis 1| 0,09 1| 0,07 0,005| 001 0,08| 0,18
Gomidesia aneacardiifolia 1| 0,09 1| 0,07 0,004| 001, 0,08 0,18
Pliniarivularis 1| 0,09 1| 0,07 0,004| 001, 0,08| 0,18
Pisonia ambigua 1| 0,09 1| 0,07 0,004| 001 0,08| 0,18
Gomidesia schaueriana 1| 0,09 1| 0,07 0,003| 001 008 017
Aegiphila sdlowiana 1| 0,09 1| 0,07 0,003| 001 008 017
Eugenia stigmatosa 1| 0,09 1| 0,07 0,003| 001 008 017
Trichilia sp. 1| 0,09 1| 0,07 0,002| 0,01 008 017
Zanthoxylum rhoifolium 1| 0,09 1| 0,07 0,002| 0,01 008 017
Esenbecka grandiflora 1| 0,09 1| 0,07 0,002| 0,01 008 017
Piper cernuum 1| 0,09 1| 0,07 0,002| 0,01 008 017
Leandra regndllii 1| 0,09 1| 0,07 0,002| 0,01 008 017
TOTAL 1074 | 100,00 1417 | 100,00| 36,580 | 100,00 | 200,00 | 300,00
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As demais espédes com maior densidade no presente estudo foram: Sorocea
bonplandii com 81 individuos, Guapira opposita com 70 individuos, Gymnanthes concolor
com 71 individuos, Soanea guianensis e Rudgea jasminoides com 55 individuos, Marlierea
silvatica com 45 individuos, Virola bicuhyba com 39 individuos, Cabralea canjerana com 34
individuos e Faramea montevidensis com 30 individuos.

Com relagéo a distribuicdo espada das espédes, Euterpe edulis é também a que
apresenta melhor distribuicdo, estando presente em 88 das 100 unidades amostrais, seguida de
Sorocea bonplandii em 51, Guapira opposita em 50, Gymnanthes concolor em 48, Soanea
guianensis e Rudgea jasminoides em 41, Virola bicuhyba e Marlierea slvatica em 31, e
Cabralea canjerana em 28 parceas.

Além das espécies abundantes, como as citadas adma, existem ainda & espédes raras,
que sO aparecem com densidade de grenas um individuo.ha®. No presente estudo foram
amostradas 36 (31,30%) espécies com apenas um individuo.

Lepsch-Cunha et al. (2001) destacam que independente da variaggo espacid na
abundancia das populacdes, 30% a40% das espédes arboreas nas florestas tropicais s0 raras,
ou sgja, apresentam um individuo au menos por hectare. Essas espécies requerem &eas muito
extensas para manutencdo de sua populac@o, onde uma epécie com abundancia de um
individuo adulto por hedare exige cerca de 500 ha para representar uma populacdo minima
vidvel (Kageyama eGandara 1993; Kageyama et al. 1998).

Dentre as espécies raras do presente estudo, destaca-se Aegiphila sellowiana, que é
citada por Veloso e Klein (1957, 1959) como rara no estudo readlizado em mata atlantica de
encosta na locdidade de Azambuja no municipio de Brusque, SC. Citadini-Zanette (1995)
cita ainda além de Aegiphila sellowiana, Pisonia ambigua como raras em seu estudo, estando
essas duas espécies também raras no presente estudo.

Jarenkow (1994) salienta que o estadio sucessonal em que as florestas se encontram
(as duas espécies sd0 de estadios iniciais da sucessio) pode explicar a raridade de dgumas
espécies, podendo essas popul agdes estarem em proces de extingdo ou substituicéo local, ou
ainda comegando a se estabelecer na &ea

Cedrela fissilis é outra espécie rara presente neste estudo, apontada por Kageyama et
al. (1998) como uma expéde que pode ser representada por um individuo a cada oito hectares.

Hubbel e Foster (1986) destacam varios fatores que determinam a raridade de uma
espécie, como a ocupacd® de pequena porcédo do habitat, condicbes de regeneracdo
infrequente ou sem ocorréncia e ainda um recente proces de imigracdo da espécie para érea
de estudo.
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O critério de inclusdo, com DAP > 5 cm, € pouco restritivo, favorecendo a maior
amostragem de individuos de interior de floresta na mndicdo de sub-dossl, como Euterpe
edulis e de sub-bosque, como Gymnanthes concolor e Rudgea jasminoides, tendo essas
espécies populagdes numerosas e de ampla distribuicdo (Mantovani 1993).

A restricdo do critério de inclusdo € evidenciada se o critério fosse alterado de 5 para
10 cm de DAP, onde genas 526 (37,1%) dos 1417 individuos seriam amostrados (figura 6),
reduzindo-se também o nimero de espécies de 115 para81.

Essarestricdo faria com que & cinco primeiras populacfes, em termos de fregliéncia e
densdade tivessem queda significativa na amostra, somente Euterpe edulis manteria a
posicéo de espécie mais abundante efrequente na &rea. Rudgea jasminoides teria goenas trés
individuos.ha®, Gyrmnanthes concolor 10 individuosha®, Sorocea bonplandii cinco
individuos.ha®, Guapira opposita 15 individuos.ha e Soanea guianensis 35 individuos.ha™.

Dentre essas espédes, Joanea guianensis se manteriam com grande numero de
individuos devido ao didmetro de seus caules.

A reducdo no nimero de individuos amostrados com relaggo ao critério de inclusdo e
verificado também por Jarenkow (1994) em Morrinhos do Sul (RS) e por Citadini-Zanette
(1995) e Sevegnani (2003) em Santa Catarina.
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Figura 6: Classes de didmetros dos individuos amostrados no levantamento fitossociol0gico
em um fragmento florestal de 1 hano municipio de Sider6polis, SC.
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A figura 6 mostra anda que amaioria dos individuos amostrados s encontram com
valores de didmetros menores, ou seja 1202 individuos tendo no maximo 19,9 cm de DAP.

O grande nimero de individuos em classes menores de didmetros pode ser atribuido
ao critério de inclusdo adotado e & comunidade estar representada por individuos de pequeno
porte, devido a intensa dindmica da &ea que pasu por processo seletivo de exploracdo
madereira anos atras.

A figura 7 apresenta a distribuicdo dos individuos em classes de altura.
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Classesde altura

Figura 7: Classes de aturas dos individuos amostrados no levantamento fitossociol6gico em
fragmento florestal de 1 hano municipio de Sideropalis, SC.

Observa-se que maior nimero de individuos amostrados concentram-se entre 1,30 e 10
m de dtura, sendo este estrato da vegetagéo caraderizado principalmente pelas espécies de
sub-bosgque como Rudgea jasminoides e Gymnanthes concolor que gresentam grande
numero de individuos, aém de Euterpe edulis, presente em todas as classes de altura, porém
com amaioriadosindividuos na segunda das<e.

A terceira dase de dtura pode ser caraderizada pelas espédes de dossel, destacando-
se: Alchornea triplinervia, Ocotea catharinensis, Aspidosperma parvifolium, Cabralea
canjerana, Cinnamomum riedelianum, Duguetia lanceolata, Eugenia beaurepaireana,
Hieronyma alchorneoides, Hirtella hebeclada, Matayba guianensis, Ocotea indecora,
Protium Kkleinii, Schefflera morototoni, Sloanea guianensis, Talauma ovata, Tetrorchidium

rubrivenium e Virola bicuhyba.
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Pode-se d@nda identificar, com relac&® a altura, algurs individuos que se destacam
dentre os demais, como: Buchenavia kleinii, Cecropia glaziouii, Chrysophyllum viride,
Eugenia beaurepaireana e Virola bicuhyba.

Com relagso & érea basal total, 36,58 m*ha’, sem ainclusio de &vores mortas, pode
ser considerada baixa en comparagéo a obtida por Jarenkow (1994) sem ainclusdo de arvores
mortas e Citadini-Zanette (1995) incluindo &rvores mortas, que obtiveram 49,66 m”ha’ e
40,90 m?ha, respectivamente. Entretanto o valor de 36,58 m“ha’ do presente etudo é
superior a0 encontrado por Negrelle (1995) com ainclusdo de &vores mortas e Sevegnani
(2003) sem ainclusio destas, que obtiveram respectivamente 32,95 m?.ha* e 33,38 m*.ha*

Entre & espédes que gresentaram maior contribuicdo a deabasal total est&o: Ocotea
catharinensis com 9,72%, Euterpe edulis com 6,88%, Matayba guianensis com 5,85%,
Alchornea triplinervia com 5,61%, Aspidosperma parvifolium com 4,48%, Soanea
guianensis com 3,65%, Virola bicuhyba com 3,53%, Duguetia lanceolata com 3,39%,
Tetrorchidium rubrivenium com 3,06% e Ficus organensis com 3,02%, acumulando 49,18%
do total.

Das espécies acima citadas apenas Euterpe edulis esta reladonada entre as primeiras
colocadas com relagdo aos parametros de freqiéncia e densidade; sua permanéncia na posicao
de destague com relacio a &eabasa se deve ao eevado nimero de individuos presentes na
area

Com relagdo aos valores de importancia (V1), Euterpe edulis € aespécie que gresenta
maior vaor, com 30,88, seguida por Ocotea catharinensis com 11,68, Guapira opposita com
11,60, Soanea guianensis com 11,35, Sorocea bonplandii com 11,34, Gymnanthes concolor
com 10,44, Virola bicuhyba com 9,17, Rudgea jasminoides com 8,21, Alchornea triplinervia
com 7,55, Marlierea silvatica com 7,16, Aspidosperma parvifolium com 7,08, Matayba
guianensis com 6,74 e Duguetia lanceolata com 6,54, aaumulando 46,57% do VI total.

O dto vaor de importancia obtido para Euterpe edulis, como ja mencionado, é
atribuido a grande densidade e freqliéncia da espéde na area anostral. Somente para o
parémetro de dominancia €que Euterpe edulis ndo foi a espécie com maior vaor. Dentre os
demais parametros fitossocioldgicos foi a espécie que apresentou 0s maiores vaores (tabela
5).

O destaque de Euterpe edulis em todos os parametros fitossociologicos é também
evidenciado em diversos estudos fitossociologicos que demonstram essa tendéncia,
principalmente aos altos valores de densidade (Veloso e Klein 1967; 1959; 1963; 1968a;
1968b; Silva e Leitdo-Filho 1982; Silva 1985, Mantovani 1993; Jarenkow 1994; Melo e
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Mantovani 1994; Citadini-Zanette 1995; Negrelle 1995; Sevegnani 1995, 2003; Lisboa 2001,
1za2002).

Ocotea catharinend's aparece mmo segunda espécie om maior valor deimportanciae
de cobertura na comunidade, atribuido ao elevado didmetro dos caules de seus individuos.

Gymnanthes concolor, Rudgea jasminoides, Guapira opposita tém seus valores
atribuidos a grande densidade de individucs na &eg favoreddas pelo critério de incluséo
estabelecido no presente estudo.

A presenca de espédes como Aspidosperma parvifolium, Matayba guianensis e
Alchornea triplinervia com baixa densidade na &ea, s8o compensados, segundo Veloso e

Klein (1959), pelaimportancia dessas espécies atraves de sua biomassa (areabasal).

4.2.3 Diversidade Espedfica

O valor do Indice de Diversidade de Shannon (H"), obtido para o presente estudo foi
de 3,80 rets e a equabilidade (E) de 0,80, com riqueza espedficade 115 espécies.

Esses valores séo muito proximos aos obtidos por Citadini-Zanette (1995) que obteve
3,74 nats para o indice de Shannon e 0,74 para equabilidade, com uma riqueza espedfica de
118 espécies.

Sevegnani (2003) obteve diversidade de 2,93 nats e equabilidade de 0,62, valores
baixos £ comparados com presente estudo. A referida autora atribui a diferenca de valores,
com relagdo a outros estudos redizados na floresta Atlantica, a0 proces de exploracédo
ocorrido na érea estudada.

Negrelle (1995) obteve para diversidade espedfica e equabilidade 3,85 nats e 0,79
respectivamente, vaores proximos ao presente estudo.

Jarenkow (1994) em Morrinhos do Sul, RS, obteve 3,67 rets para diversidade e 0,77,
valores também proximos do presente estudo.

O critério de inclusdo € considerado pelos autores op. cit. como regponsavel por
variagdes que possam ocorrer nos valores desses indices. Jarenkow (1994) demonstra bem
essa tendéncia em seu estudo, pois quando o critério de inclusdo é aumentado para 10 cm de
DAP o indice de Shannon passa para 3,88 nats.

Essa variac® pode ser explicada pelo favoredmento na amostragem de espédes de
sub-bosgue que apresentam didmetros reduzidos e grande densidade de individuos. O indice
de diversidade utilizado se mostra sensivel a essa abundéancia de individuos, hgja vista que o

mesmo, parte do presuposto que todas as espéci es possuem a mesma abundancia, e retirando-
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se da amostra essas espécies, verificase aimento dos valores de diversidade (Pinto-Coelho
2000).

No estudo redizado pa Sevegnani (2003) € evidenciado esta sensibilidade do indice a
abundancia das espédes. Euterpe edulis foi a espécie de maor abundancia
(730 individuos.ha-1), correspondendo a 42% dos individuos da amostra, retirando Euterpe
edulis da anostra devaram-se os valores do indice de diversidade de 2,93 para 3,89 rets e de
equabilidade de 0,62 para 0,82.

Os resultados obtidos, comparados com 0s de um remanescente mais proximo da
presente &reg estudado por Citadini-Zanette (1995), demonstram que o trecho de floresta
estudado caracteriza bem a fitofisionomia e adiversidade regional, com base tanto na

similaridade floristicaquanto na diversidade especifica

4.3 Andlise Fitossociolégica por meio de Témicas M ultivariadas

O estudo fitossocioldgico por meio de téaicas multivariadas permite andisar se entre
as unidades amostrais e as espédes existem grupos que possam ser diferenciados uns dos
outros (Zocche 2002).

Esta andlise possibilita explicar as posdveis razbes de diferenciactes floristica ou
fitossociol gica para a unidades amostrais e espédes (Wild e Orloci 1996).

Os referidos autores assinalam trés stuagdes que podem complicar ou inviabilizar a
andlise fitosocioldgica, empregando-se andlise multivariada: 1) a presenca de outliers no
conjunto de dados, ou sgja, unidades amostrais que contenham poucas ou nenhuma espéde
em comum com outras unidades amostrais; 2) a exiséncia de grupos pequenos ou grandes de
unidades amostrais; 3) a presencade unidades amostrais com poucas espécies em comum.

Apbs a andlise para verificar a presenca de outliers, uma das unidades apresentou
coeficiente de similaridade inferior a 0,4 (parcea 43). Entretanto optou-se pela permanéncia
desta unidade amostral (parcela 43), por ser apenas um outlier em 100 e ndo comprometer
substancialmente a aalise.

Mueller-Dombois e Ellenberg (1974) recomendam que sejam mantidas na andise
fitossocioldgica goenas as espécies de frequéncia intermediaria (diferenciais), considerando
como tal, as espécies que ocorram entre 10% e 60% nas unidades amostrais. Salientam que
aquelas com frequéncia acma de 60% sdo espécies com ampla distribuicdo na aeade estudo,

ndo respondendo as variagdes ambientais, assim como, aquelas que ocorrem em menos de
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10% das unidades amostrais (eventuais ou raras), cuja ocorréncia se da de forma addenta na
amostra.

Das 115 espécies amostradas optou-se por trabalhar com 34, que estdo presentes entre
10 e 60% das unidades amostrais (Tabela 6).

Tabela 6: Distribuicéo das 34 espécies selecionadas nas 100 unidades amostrais, levantadas
em fragmento florestal no municipio de Siderépalis, SC, com os respectivos valores de
densdade relativa, transformados sgundo a excda de wbertura de Daubenmire (1968)
modificada. NUmeros a exquerda das espédes representam o nimero de ordem que aespécie
recebeu na anostragem.
unidades amostrais | 1II
1 11111111112222 3333333 44444444445555555555 7777777777888888 [}
112345678901234 56789012345678901234 56 789012 3456789012345678901234567890123456789012345678901234567890]

|
|
|
|
| |
| espe’c‘ies 111113131311111333393111313333331333391331133313913333133339313933313139313911333393913111131133133119311 ]
|
|
|
|
|

|

1 comidesia tijucensis 1|21 22 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 |
2 Protium kleinii 1122 2 22 2 2 2 2 2 2 22 22 2 1 |
5 schefflera morototoni 112 2 2 12 2 2 2 2 122 2 2 |
7 Talauma ovata 122 2 2 2 2 22 21222 1 2 2 22 |

| 9 Rudgea jasminoides 112 2 2222 222 22 2 222 3 22 22 22 222 2 222 22 22 2 222 11 22 |
|10 MeTliosma seTlowii 112 2 222 2 22 22 2 2 2 2 22 211 22 2]
|11 MoT1Tinedia schottiana 1|2 2 2 22 2 22 2 22 2 222 222 22 1 |
|12 Aspidosperma parvifolium 112 2 12 22 2 2 2 2 2 2 2 2 |
|15 MarTierea silvatica i1 1 2 22 222 2 2 222222 22 22 2 2 2222 22 222
|17 calyptranthes Tucida 1] 1 2 2 2 2 2 22 2 2 ]
121 Eugenia beaurepaireana 11 2 2 2 2 2 2 222 2 22 |
|22 Myrcia pubipetala 1l 1 2 12 22222 2 2 2 2 21 2 2 2]
123 quapira opposita 1] 2 22222 22 2322 2 2 2222 2 22 2222 22 2 22 22 12222 22 2211222 2 2 22]
|24 sorocea bonplandii 1] 12222222222 22 2 222 2222222 32 2 22222222 22 2 2 2222 112 22 222
|25 Gomidesia spectabilis 1 1 2 2 22 2 2 2222 2 22 222 22 22 2 22
|26 sloanea guianensis 1] 1 222 2 22 12 222 222 2 22 2 2 2222222222 12222222222 |
|27 Heisteria silvianii 1 1 2 2 2 2 2 2 222 22 2 2 |
|29 Bathysa australis i 2 2 2 22 2 2 2 22 2 22 2 22112 2 |
130 Eugenia neoverrucosa 1 222 2 2 22 2 2 12 |
|33 buguetia lanceolata 1 2 22 22 2 2 2222 2 2 2 2 22 2 |
|34 cabralea canjerana 1| 2 2 2 2 2 222 222 22322 2 22 222 22 1222 |
|35 Brosimum lactescens 1] 22 2 222 22 22 2 2 22 22 2 22 2 112 22 2 ]
|38 Faramea montevidensis 11 22 22 222 2232 22 2 2 2 2 2 2 22 |
|41 virola bicuhyba 1| 2 2 2 2222 2 22222 2 2221 2 2 22211 2222 22 |
|43 Gymnanthes concolor 1] 222 2 222 2222222 33 2232 22 23 22222222 22 22 222 221222 2 22]
|45 Myrcia richardiana 1] 22 2 2 2 22 2 22 2 122 ]
146 ocotea catharinensis 11 2 2 21 2 2 2 2 2 1 2 2]
|50 Garcinia gardineriana 1| 22 22 222 2 2 2 2 21 2 2|
|55 Quiina glaziovii 1| 2 2 22 2 22 222 2222 2 2 2 22 1 2 2 2 |
|58 Trichilia Tepidota 1| 22 2 2 2 2 2 22 12 22 22 2]
|61 Hirtella hebeclada 1] 2 1 2 2222 2 22 2 2 222222 1 2 2|
|63 Alchornea triplinervia 1] 2 2 2 2 222 2 2 2 2|
|64 cuarea macrophylla 1| 2 2 22 2 2 22 2 2 2 2 2 |
|72 Tetrorchidium rubrivenium 1] 2 22 22 2 22 2 22 2 2 2 |

Com base na andlise de agrupamento pelo critério aglomerativo de variancia minima,
tendo como medida de similaridade a covariancia, aplicada a unidades amostrais e &
espécies, decidiu-se trabalhar com seis grupos de unidades amogtrais (Figura 8) e quatro de

espécies (Figura9).
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Figura 8: Dendrograma de classificacdo das 100 uridades amostrais, obtido pela andlise de
agrupamentos, aplicado a tabela 6, Siderépolis, SC, onde os nimeros localizados a esquerda
referem-se @ ndmero das unidades amostrais e 0s nUmeros em negrito sobre o cluster
indicam os grupos de unidades amostrais formados.

O fato de um grupo de espédes ocorre junto em um determinado locd em detrimento
aoutro, evidencia acgpacidade de resposta das espécies a fatores do meio. Por outro lado, as
variagdes dos fatores do meio seledonam as espédes mais adaptadas aguelas condi¢des. Os
fatores ambientais podem mudar tanto no tempo quanto no espaco de forma gradativa ou
abrupta, levando a0 estabelecimento de grupos de espécies, os quais refletem tais mudancgas
(Zocche 2002).

Neste estudo, empregou-se a designacéo de “grupos de espécies associadas’ conforme
sugere Pillar (1988), para ajuelas espécies que ocorreram juntas na tabela rearranjada,
denominando-os de “unidade de vegetacio”.

Elegeram-se & espécies de maior valor sociolégico na mmunidade e ade maior valor
socioldgico em cada “grupo de epécies associadas”.

Na tabela rearanjada (Tabela 7), obtida com o cruzamento dcs resultados da andlise
de arupamentos (espécies e unidades amostras), verificase a anpla distribuicdo das
espécies na @ea amostral. Entretanto, observa-se que an certos locais, as espécies ocorrem

juntas formando agrupamentos distintos, inclusive mm maiores valores de densidade relativa.
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Figura 9: Dendrograma de dassificacio das 34 espécies, obtido pela anadlise de agrupamentos
aplicados a Tabela 6, Sideropalis, SC, onde os nimeros a esquerda referem-se a numeragéo
das espécies atribuidas a Tabela 6 e os nimeros em negrito sobre o cluster indicam os grupos
de espédes formados.
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Tabela 7: Tabela rearranjada das 34 espécies e 100 unidades amostrais consideradas para a
andli se fitossocioldgica, arranjadas em seis grupos de unidades amostrais e quatro grupos de
espécies obtidos na andlise de agrupamentos, no estudo redizado em fragmento florestal,
municipio de Siderépolis, SC.

|- I

] Grupos de unidades amostrais | ] 1 1 | | | |

| 193621211 21117553 1 1144865 8443 33 74|533 413730722]827554657 8285398917452989651798419 9769766666922884 |

| |074741931682 171065 5709473598173426836| 08538 19740595 | 328360192720681601 | 654494 55269412 227493027608883953 |
----=- I

| Grupos de espécies 1111111111111 222222 133333 333|444444444444444444|55555555555555|666666666666666666 |
|------ |
|50 Garcinia gardineriana 1] 222| 22 2 22] 2] 22 | 2212 | |
123 Guapira opposita 1] 2 |222222222 22 22222 2| 2 2 1122 2222222 12222212223 2 |22 2 22 221 2 |
|30 Eugenia neoverrucosa 1| ] 22 22 22 | 22 ] 2 ] 1 | 2 I
|22 Myrcia pubipetala 1] 21 | 2 | 222211 222 | |1 2222 22 |
|12 Aspidosperma parvifolium 1| 22 2221 | 2 22 2| ] 2 22 ] | 2 2 ]
|11 MolTinedia schottiana 1] 22 122 2 2 2 2012 2 | 22 2 | 1 2| 222222 |
| 5 schefflera morototoni 1] 2 12| 2 | | 22 22 2 | | 222 1 2|
|72 Tetrorchidium rubrivenium 1] | 2 2 | 22 2| 2 122 2 | 222 22 |
|64 Guarea macrophylla 1] 2 | 2 222 2| | 22222| 2 | 2 |
|17 calyptranthes lucida 1] 2 | 2 22 | 22 22| | "1 2 |
| 7 Talauma ovata 1| 2 12 2 22 222 | ] 2 ] 1 1222 2 2212 I
| 1 Gomidesia tijucensis 11 22 2 |2 22 2 1 | 2 2 | 2 2 121 222 2222]|
|58 Trichilia lepidota 1] 2 2 2] 222 | 2 11 2 2 | 2 | 222 22 |
|21 Eugenia beaurepaireana 1] | 22 | 2 | 2 | 2 2 |212 2222 |
|------ |
|41 virola bicuhyba 2] | 22 222 2] 20112 2 22 |2 222122222222) 2 22122 |
|15 MarTierea silvatica 22222 2 | 222 2 2 | 2122222 2 222222222 | 12 2 22 |
|63 Alchornea triplinervia 2] | 22 | 2 | 2 | 222 2 222 | |
|25 Gomidesia spectabilis 2] | 222222 22 22| 2 122 122 22 | 12222 2 2 ]
110 MeTiosma sellowii 2] 2 22 2] 2 22 | 222 22 11 2 122 1 2 12 222 |
|34 cabralea canjerana 2] 2 | 2 222 222 22 | 2 2 |1222 322 | 2 | 22 222 2 22 |
|29 Bathysa australis 2] 2 | | 2 22 112 22 2222222 2] 1 I 222 |
|------ |
|61 Hirtella hebeclada 3] 2 1122 2 12 2 222 |12 2 2 2|22 222 | 2 |
|55 Quiina glaziovii 3] 1222 22 | 222 11 222222 22 | 222 | 22 2 |
|27 Heisteria silvianii 3] 12 2 2 2 2 | 2 2 | 12 2 1 2 2 22
|35 Brosimum Tactescens 3] 2 12222222 22 222 2 | 2 2 |1 2 | 1 22 222] 2 2]
| 2 Protium Kleinii 31 22 22 2 2 2 2 12 2 | 12 1 222 I 2 2 |
|26 sloanea guianensis 3122 221 | 222 2 | 2 2222 22 | 22 22 2222222|2 21 2 222 2122 22 2 |
|------ |
|43 Gymnanthes concolor 4] 2 2 222 2 2222222 2 323 I 122 21 | 222 22 |
|24 sorocea bonplandii 4] 2 2|222222 123222 11 22 | 221 2 |1 22 2]
|33 puguetia Tanceolata 4] 2 2 | 2 2 2222122 2 2 ] 2 22222 ] | |
|38 Faramea montevidensis 4| 22232 22 | 2222222222 22 | | 12 2 | |
| 9 Rudgea jasminoides 4122222 22 2 |22 22 222 22222 32 22|22 22 2 |122222 2 2 |22 1 | 2 |
146 Ocotea catharinensis 412 2211 222 222 | 2 | | 1 | |
|45 Myrcia richardiana 4| 2 | 2 222222 22 | Ir 2 | 2| 2|

|

Denominou-se desta forma, 0 grupo nimero 1 de espédes asociadas da tabela 7, de
“unidade de vegetacdo A” — Euterpe edulis — Guapira opposita. Os grupos 2 e 3 de espécies
associadas foram denominadas “ unidade de vegetaggo B” — Euterpe elulis— Virola bicuhyba.
Para 0 grupo 4 de expécies asociadas denominou-se “unidade de vegetacdo C” — Euterpe
edulis— Saocea bonplandii.

A ndo redlizagdo de andlise de fatores abitticos, como 0 solo, poderia limitar as
respostas a fatores que influenciam a formag@ dos grupos adma, entretanto com base em
aspectos emldgicos das espédes e na clareza dos grupamentos formados, algumas
consderacOes podem ser tiradas para explicar aformagdo desses grupos na presente andli se.

Os grupos de espécies 2 e 3, mostram-se concentrados nos grupos 4 e 5 de unidades
amostrais. O grupo 2 pode ser caraderizado como um grupo de arvores, que se sobressaem,

com relacdo a atura, perante os demais, destacando-se: Virola hicuhyba e Alchornea
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triplinervia com individuos que aingem 17 m de dtura, Cabralea canjerana e Bathysa
australis com 16,5 m de atura estando portanto, expostos a grande intensidade luminosa.

O grupo de espécies 3 pode ser considerado uma sub-unidade do grupo 2 representado
por &vores que tipicamente dominam o dossel das florestas catarinenses, como: Hirtella
hebeclada, Quiina glaziovii, Brosmum lactescens, Soanea guianensis, Heisteria silvianii e
Protium Keinii, conforme evidenciado também por Klein (1979, 1980), Citadini-Zanette
(1995) e Negrelle (1995). Essas espédes apresentam altura médiade 14 a15,5 m de atura

O grupo de espécies 1, maior grupamento formado, apresenta ampla distribuicdo na
area, com maior concentragd como grupamento de espédes no grupo 6 de unidades
amostrais. Representa populagdes de espécies em desenvolvimento, agumas dominantes do
dos=l como Aspidosperma parvifolium e Talauma ovata (Citadini-Zanette 1995; Negrelle
1995). Essas espécies apresentam alturas que variam de8 al4 m.

O grupamento mais bem definido é o formado pelo grupo de espédes 4 e de unidades
amostrais 1, 2 e 3, com espécies tipicas de sub-bosgue, que se desenvolvem em locais
sombreados, com a dtura das espécies variando entre 3 e 8 m. Caracterizam esse grupo
Gymnanthes concolor, Sorocea bonplandii, Faramea montevidensis, Rudgea jasminoides e
Myrcia richardiana.

Observa-se também a presenca de duas espédes que sdo tipicas de doss, Ocotea
catharinensis e Duguetia lanceolata, porem nesse grupo elas se mostram com ocorréncia
discreta an relacio as demais espécies que formam este grupo.

Fica evidenciado, com esta andlise, que o fator abidtico que melhor explica esses
grupos de espédes formados € o sombreamento, onde foi posdvel distinguir os diferentes
estratos arboreos existentes na &ea de estudo.

A andlise de concentraggo aplicada atabela rearranjada (tabela 7), mediu a qualidade
da mesma, isto €, mediu 0 quanto as espécies, como grupo, estavam concentradas em um
determinado grupo de unidades amostrais, revelando correspondéncia entre os grupos de
espécies e de unidades amostrais.

Esta andlise, segundo Pillar et al. (1992), redescreve a variacdo dos dados da
vegetagd em um menor numero de dimensdes, fadlitando a sua interpretac@®. Nesta andlise,
gerou-se uma tabela de contingéncia, sobre a qua exeautou-se o cdculo do qui-quadrado
obtendo-se 0 valor de x? = 89.535, valor maior que o de tabela (x° o5, 15= 25,0), evidenciando
uma forte estrutura de grupo. No entanto, o coeficiente de contingéncia, que é uma medida de
divergéncia entre os blocos formados na tabela rearranjada, mostrou um valor muito baixo

(C =0.039), revelando fraca nitidez entre os grupos.
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Assim, os valores do Qui-quadrado e Coeficiente de Contingéncia obtidos, levam a
conclusdo de que hd uma estrutura de grupo bestante forte, contudo esta estrutura ndo &
nitida. Isto é, a tabela rearranjada revela um padréo de formagdo muito forte de grupos de
espécies associadas, entretanto os limites de ocorréncia desses, em relacéo as unidades
amostrais ndo séo claros, o que dificulta o reconhedmento de mais fatores ambientais que
estdo determinando aformac&o dos grupos de espédes.

A andlise de concentracé aplicada a andlise de arupamentos gerou trés variaveis
canbnicas expressas em porcentagem do qu-quadrado total, sendo que & duas primeiras
variaveis explicam 98,22% da variacdo total da informacdo (tabela 8). Gerou ainda escores

canbnicos para 0s grupos de unidades amostrais e espécies.

Tabela8: Variaveis candricas extraidas da andli se de concentragéo.

Variave s candnicas Cosficiente de Correlagdo Canbnica Qui-quadrado (%)
1 0,29 76,41
2 0,16 21,81
3 0,04 1,78

A andise de correlagd canbnica tem por finalidade detectar combinacOes lineares
entre dois conjuntos de varidveis em determinados locais, de tal forma que estas combinagdes
apresentem correlagdo méaxima. Deste modo deve-se procurar na tabela rearranjada,
combinagdes de abundancia de egpécies que melhor se arrelacionem com as variagdes
ambientais, de modo que adistribuicdo destas possa ser predita a partir de informagdes
ambientais do locd (Digby e Kenptom 1987).

Embora os grupos formados na tabela rearranjada (tabela 7) ndo tenham demonstrado
elevada nitidez, utilizou-se & duas primeiras varidveis candmicas geradas na andise de
concentrag@ como eixos de ordenacdo dos dados, que toma os escores candnicos gerados na
anali se de concentrag@ como coordenadas para posicionamento dos grupaos de espédes e de

unidades amostrais no dagrama de dispersdo hidimensional (Figura 10).
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Figura 10: Diagrama de dispersdo de grupos de unidades amostrais (F) e de espécies (S)
obtidos pela andise de concentracgo aplicados a Tabela rearranjada 7, no estudo reaizado em
fragmento florestal no municipio de Siderépoalis, SC.

O programa atribui automaticamente aprimeira variavel ao eixo X e asegunda ao eixo
Y. Observa-se pela proximidade entre os grupos de epécies (S) e os grupcs de unidades
amostrais (F), na Figura 10, que o grupo de epédes 1 estd associado de forma mais clara ao
grupo de unidades amostrais 6. O grupo 2 de epécie se mostra asciado ao 4 de unidades
amostrais, assm como o 3 e epécies com 0 5 de unidades amostrais, entretanto a
proximidade entre desfez com que fosseem analisados como uma grande unidade na Tabela 7.

O afastamento dos grupos de unidades amostrais 6 (F6) e de espécies 1 (S1) pode ser
explicado pelo fato desses grupos ter maior influéncia do eixo Y, ou sga, sofrem maior
influéncia da umidade, enquanto que os demais grupos tem maior influéncia do eixo X, o que
ressalta o fato de asegundh variavel candnica explicar somente 21,81% da variaggo totd do
conjunto de dados.
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A Figura 11 reflete bem a distribuic@o dos grupos de espédes formados, reladonados

com adisposicao das parcelas na aea anostral.

10 m
10 m

56(62(68
61|67
\4]60(66

65

TN

Rio

Figura 11: Distribuicdo das 100 unidades amostrais, relacionadas a concentracdo dos grupos
de espédes formados no estudo fitossocioldgico no fragmento florestal estudado, Sideropalis,
SC.
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O fator umidade é @idenciado pela presenca de Talauma ovata consagrada na
literatura Mo espécie tipica de anbientes com alto teor de umidade, conforme Klein (1979,
1980). Esta espéde s mostra concentrada na unidade de vegetacdo A, que aparece na figura
localizada mais préximo ao rio, evidenciando ainfluéncia da umidade neste agrupamento.

No ouro extremo pode-se observar a unidade de vegetacdo B, justamente onde 0s
niveis de sombreamento sGo0 menores, ou sgja, estdo expostos a maior intensidade luminosa e
conseqlentemente amenor niveis de umidade do solo. Td fato pode ser atribuido a eisténcia
de deito de borda neste agrupamento.

Observa-se daramente que a unidade de vegetacd® C — Euterpe edulis — Sorocea
bonplandii concentra-se nos locais onde os niveis de sombreamento s mais elevados. A
medida que o gradiente diminui, ou sgja, aumenta aintensidade luminosa, passse a observar
a oncentracdo da unidade de vegetacdo B — Euterpe edulis— Virola bicuhyba.

Os grupos 1, 2 e 3 de unidades amostrais correspondem a 50% do total de unidades
amostrais abrangendo o grupo de espédes tipicas de sub-bosgue, o que reforca o fator

sombreamento e aumidade como principais fatores de ayrupameto das espédes.

4.4 Categorias sucessonais, sindromes de polinizacéo, de disper séo e fenologia

A Tabela 9 apresenta arelaggo das espécies amostradas com indicago de suas
categorias sucessionais, sindromes de polinizacéd® e de dispersdo bem como 0s meses de

floracdo e frutificagdo.

Tabela 9: Relacdo das espécies com DAP>5cm amostradas em levantamento
fitossociol6égico no municipio de Sideropalis, Santa Catarina, de a®rdo com sua categoria
sucessonal (Suces) onde: Pio = pioneira, Sin = seaundériainicial, Sta= seaundaria tardia, Cli
= climadca sindrome de palinizago (Poli) onde: Ane = anemdfila, Zof = zodfila esindrome
de dispersdo (Disp) onde: Auto = autocoria, Zoc = zoocoria, Anemo = anemocoria; Fenologia
(periodo defloracdo e de frutificac®), onde 1, 2, ...12 = janeiro, fevereiro, ....dezembro.

) Sindromes Fenologa
FAMILIA/Nome dentifico Suces| .| ~. Floraggo |Frutificagdo
Poli| Disp

(meses) | (meses)
ANNONACEAE
Duguetia lanceolata A.St.-Hil . Sta |Zof| Zoc 1l1el2 3ab
Guatteria australis A. St.-Hil . Sta |Zof| Zoc 5a10 2a10
Rollinia rugulosa Schitdl. Sta |Zof| Zoc 9a3 11a3
Rollinia sericea R. E. Fries Sta |Zof| Zoc 9all 12a2
Xylopia brasiliensis Spreng. Sta |Zof| Zoc l1al 9all
APOCYNACEAE
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) Sindromes Fenologa
FAMILIA/Nome dentifico Suces| .| ~. Floracggo |Frutificagdo
Poli| Disp
(meses) | (meses)
Aspidosperma parvifoliumA. DC. Sta |Zof|Anemo| 8al 7all
Aspidosper ma tomentosum Mart. Sin |Zof |Anemo| 9el0 6a9
ARALIACEAE
Schefflera morototoni (Aubl.) Mag., Steyerm. & Frod | Sta |Zof| Zoc 11a5 7al0
ARECACEAE
Bactris stosa Mart. Cli |Zof| Zoc 10el1 12a2
Euterpe edulis Mart. Cli |Zof| Zoc 10ell 3a6
BOMBACACEAE
Pseudobombax grandiflorus (Cav.) A. Robyns Sta |Zof|Anemo| 6a9 9e10
BORAGINACEAE
Cordia silvestris Fresen. Pio |Zof | Anemo |Desconhedda [Desconhedda
BURSERACEAE
Protium kleinii Cuatrec. Cli |Zof| Zoc 7all 8a3
CECROPIACEAE
Ceaopia glazioui Snethl. Pio |Zof| Zoc 8al2 11a2
Coussapoa microcarpa (Schott) Rizzni Sin |Ane| Zoc 1l1al 4e5
CHRYSOBAL ANACEAE
Hirtella hebeclada Moric. ex DC. Sta |Zof| Zoc 9el0 la3
CLUSIACEAE
Clusia parviflora (Sald.) Engdl. Sin |Zof| Auto | 10a12 11a3
Garcinia gardneriana (Planch. & Triana) Zappi Sin |Zof| Zoc 8all 12 a5
COMBRETACEAE
Buchenavia kleinii Exell Cli |Zof| Zoc 12a2 la3
CYATHEACEAE
Cyathea corcovadensis (Raddi) Dormin. Cli | - - - -
Cyathea delgadii Sternb. Ch | - - - -
ELAEOCARPACEAE
Sloanea guianensis (Aubl.) Benth. Cli |Zof| Auto 8alo 9all
EUPHORBIACEAE
Alchornea triplinervia (Spreng.) Mll. Arg. Sin |Zof| Auto 10a3 4a8
Gymnanthes concolor Spreng. Sta |Ane| Auto 8al 10a4
Hieronyma alchorneoides Fr.. Allem. Sin |Zof| Zoc 10a12 la4
Pera glabrata (Schott) Baill. Sta |Ane| Zoc la3 10a1l
Tetrorchidium rubrivenium Poepp. & Endl. Sin |Ane| Auto 9al0 10all
FABACEAE
Zollerniaili cifolia Vog. Sta |Zof| Auto 9a5 9al
FLACOURTIACEAE
Casearia sylvestris Sw. Sin |Zof| Zoc 1l1al 3
ICACINACEAE
Citronella paniculata (Mart.) Howard. Cli |Zof| Zoc |Desconhedda Desconhedda
LAURACEAE
Aiouea salignaMeisn. Sin |Zof| Zoc la4 2a4
Aniba firmula (Ness& Mart.) Mez Sta |Zof| Zoc 9all la3
Cinnamomumglaziovii (Me2) Kosterm. Cli |Zof| Zoc 12el 8e9
Cinnamomum riedelianum Kosterm. Cli |Zof| Zoc 3e4 4e5
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) Sindromes Fenologa
FAMILIA/Nome dentifico Suces| .| . Floracggo |Frutificagdo
Poli| Disp
(meses) | (meses)

Endlicheria paniculata (Spreng.) J. F. Machr. Sta |Zof| Zoc la3 5a7
Nedandra membranacea (Sw.) Griseb. Sta |Zof| Zoc la3 6a8
Nedandra gppositifolia Nees & Mart. ex Nees Sta |Zof| Zoc la3 6a8
Ocotea catharinensisMez Cli |Zof| Zoc 12el 6a8
Ocotea indecora Schott ex Mesn. Cli |Zof| Zoc 12a2 6a8
Ocotea laxa (Nees) Mez Sta |Zof| Zoc 6all lall
Ocotea puberula Nees Cli |Zof| Zoc 3alo 11 a4
Ocotea urbaniana Mez Cli |Zof| Zoc 1ll1al 12a2
Persea will denowii Kosterm. Cli |Zof| Zoc 10ell la3
MAGNOLIACEAE
Talauma ovata A. St. -Hil. Sta |Zof| Zoc 10a12 8e9
MALPIGHIACEAE
Byrsonima ligustrifolia A. Juss. Sta |Zof| Zoc 1l1e12 la5
MELASTOMATACEAE
Leandra regnellii (Triana) Cogn. Pio |Zof| Zoc |Desconhedda Desconhedda
Miconia cabucu Hoehne Pio |Zof| Zoc 8e9 10el1
MELIACEAE
Cabralea canjerana (Vdl.) Mart. Sta |Zof | Auto 9a3 6al2
Cedrelafisdlis Vel. Sta |Zof | Auto 8e9 6a8
Guarea macrophylla Vahl Cli |Zof| Auto 10a2 6a8
Trichilia cf. casarettoi C. DC. Cli |Zof| Auto 12el 3ab
Trichili a lepidota Mart. Cli |Zof| Auto 12 a3 la4
Trichilia pallensC. DC. Cli |Zof| Auto la3 2a4
MIMOSACEAE
Inga sesslis (Vel.) Mart. Sin |Zof| Zoc 9az2 7a9
MONIMIACEAE
Mollinedia schottiana (Spreng.) Perkins Cli |Zof| Zoc 9al 2a6
Mollinedia triflora (Spreng.) Tul. Cli |Zof| Zoc 10al 2a5
Mollinedia uleana Perkins Cli |Zof| Zoc 8al2 6e7
Mollinedia cf. eugeniifolia Perkins Cli |Zof| Zoc |Desconhedda Desconhedda
MORACEAE
Brosmum lactescens (S. Moore) C.C. Berg Cli |Zof| Zoc 7e8 8e9
Saocea bonplandii (Baill.) Burger, Lanj. & Boer Sta |Zof| Zoc 7a9 1l1e12
Ficus organensis (Miq.) Miq. Sta |Zof| Zoc 3e4 5e6
MYRISTICACEAE
Virola bicuhyba (Shott) Warb. Sta |Zof| Zoc la5 7all
MYRSINACEAE
Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. Sin |Ane| Zoc 5e6 10al2
Myrsine acuminata M ez Sin [Ane| Zoc |Desconhedda|Desconhedda
MYRTACEAE
Calyptranthes lucida Mart. ex DC. Sta |Zof| Zoc 12el 5
Eugenia bacopari D. Legr. Sta |Zof| Zoc 12a4 5a9
Eugenia beaurepaireana (Kiaesk.) Legr. Sta |Zof| Zoc 3al2 8alo
Eugenia handroana Legr. Sta |Zof| Zoc 9el0 5e6
Eugenia melanogyna (D. Legr.) Sobral Sta |Zof| Zoc 12el 8al2
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) Sindromes Fenologa
FAMILIA/Nome dentifico Suces| .| . Floracggo |Frutificagdo
Poli| Disp
(meses) | (meses)

Eugenia neoverr ucosa Sobral Sta |Zof| Zoc 3a6 9al2
Eugenia schuechiana O. Berg. Cli |Zof| Zoc 3e4 9al2
Eugenia stigmatosa DC. Sta |Zof| Zoc 7alo 10al2
Eugenia uruguayensis Cambess Cli |Zof| Zoc 1la2 10al2
Gomidesia anacadiifolia (Gardrer.) O. Berg Sta |Zof| Zoc 11a3 8all
Gomidesia schaueriana O. Berg. Sta |Zof| Zoc 12a2 8al2
Gomidesia spectabilis (DC.) O. Berg. Sta |Zof| Zoc 12a3 6al0
Gomidesia tijucensis (Kiaersk.) Legr. Sta |Zof| Zoc 12 a3 8all
Marlierea paviflora Berg Sta |Zof| Zoc 10al2 12
Marlierea silvatica Kiaersk. Sta |Zof| Zoc 12e1 7
Myrceugenia myrcioides (Cambesg O. Berg. Sta |Zof| Zoc 12 a7 8
Myrcia pubipetala Mig. Sta |Zof| Zoc la3 9all
Myrcia richardiana (O. Berg.) Kiaersk. Sta |Zof| Zoc 11 a3 3e4
Myrcia fallax (Rich) DC. Sin |Zof| Zoc 1l1e12 la3
Myrcia multiflora (Lam.) DC. Cli |Zof| Zoc 1l1al 2a4
Myrciaria floribunda (West ex Willd.) O. Berg Cli |Zof| Zoc la5 9
Myrciaria plinioides Legr. Sta |Zof| Zoc 8al 9al2
Neomitranthes gemballae (Legr.) Legr. Sta |Zof| Zoc 4a8 5a9
Neomitranthes glomerata (Legr.) Legr. Sta |Zof| Zoc 7a9 10al2
Plinia rivularis (Cambess Rotman Sta |Zof| Zoc 2a4 8e9
Psidium cattleyanum Sabine Sta |Zof| Zoc 9al 3all
NYCTAGINACEAE
Guapira opposita (Vdl.) Reitz Sin |Zof| Zoc 7a9 11a2
Pisonia ambigua Heimerl Sin |Zof| Zoc 7all 10ell
OCHNACEAE
Ouratea paviflora (DC.) Baill . Sta |[Zof | Zoc |Desconhedda| Desconhedda
OLACACEAE
Heisteria silvianii Schwacke Sta |Zof| Zoc 8al2 le2
OLEACEAE
Chionanthusfiliformis (Vel.) P.S. Green Sta |Zof | Zoc |Desconhedda| Desconhedda
PIPERACEAE
Piper cernuum Vel. Sta |Zof| Zoc 5e6 1a10
QUII NACEAE
Quiinaglaziovii Engl. Sta |Zof| Zoc 10ell 12 a3
RUBIACEAE
Alibertia concolor (Cham.) K. Schum. Cli |Zof| Zoc la3 3ab
Amaioua intermedia Mart. Sta |Zof| Zoc 9all 4a6
Bathysa australisHook f. ex K. Schum. Sin |Zof |[Anemo| 12a3 3ab
Faramea montevidensis (Cham. & Schitdl.) DC. Cli |Zof| Zoc 12el 5e6
Posoqueria latifolia (Rudge) Roem. & Schuilt. Sin |Zof| Zoc 9al2 6e7
Psichotria suterella MLill. Arg. Cli |Zof| Zoc 1l1e12 4al0
Rudgea jasminoides (Cham.) Mudl. Arg. Cli |Zof| Zoc 9all l1al
RUTACEAE
Esenbecka grandiflora Mart. Sta |Zof | Auto 1l1al 6a8
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Sin |Zof| Auto | 10ell l1al
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) Sindromes Fenologa
FAMILIA/Nome dentifico Suces| .| . Floracggo |Frutificagdo
Poli| Disp

(meses) (meses)
SABIACEAE
Meliosma sellowii Urban Sta |Zof| Zoc 9e10 7e8
SAPINDACEAE
Matayba guianensis Aubl. Sta |Zof| Auto | 10a12 1l1al
SAPOTACEAE
Chrysophylluminornatum Mart. Cli |Zof| Zoc 12 a4 6alo
Chrysophyllumviride Mart. & Eichl. ex Miq. Cli |Zof| Zoc 10al 1l1al
VERBENACEAE
Aegiphila sdlowiana Cham. Sin |Zof| Zoc 12el 2a4

No presente estudo de acordo com a classficacd® de Budowski (1965, 1970) as
espécies foram agrupadas como pioneiras, secundérias iniciais, secund&ias tardias e

climécicas (Figura12).

4(3,6%)
34(306%) 19(17,1%)
54(48,6%)
O Pioneiras B Seaundérias iniciais
O Seaundarias tardias O Climadcas

Figura 12 Caracterizac® das espécies amostradas no levantamento fitossociologico em
Sideropalis, de acordo com suas categorias sicessonais.

O enquadramento de espécies em grupos emldgicos (categorias sucessionais) é um
subsidio que diversos autores desenvolveram para melhor entender o process de sucesséo
gue ocorre nas florestas tropicas, essa visdo resulta do estudo da dinamica de clareiras
(Budowski 1965; Whitmore 1978; Denslow 1980; Hartshorn 1980; Brokaw 1985; Martinez
Ramos 1985; GomezPompa et al. 1988; Brokaw e Scheiner 1989).

Citadini-Zanette (1995) sdlienta que 0 enquadramento das espécies em caegorias
sucessionais representa uma tentativa de dassficaggo com base em um conjunto de
informagdes incipientes, onde o estudo da autoecol ogia das populacdes deve ser desenvolvido
paraum melhor entendimento dadinémica em florestas tropicais.

Santos (2004) ressdlta ainda que a necessidade do conhecimeto dos padrdes
sucesgonais de uma vegetacé € um exemplo claro de simplificag@ das estruturas, e que a

grande variedade de termos utilizados para distinguir grupos ecolégicos de espécies em
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florestas tropicas é confusa e & vezes dificulta acomparacd de estudos bre aregeneracéo
natural e sucessdo em diferentes florestas.

A falta de padronizacdo nos critérios para 0 enquadramento dessas espécies pode ser
evidenciado tomando Myrcia fallax como exemplo. Gandolfi (1991) e Bernaai (1992)
classificaram essa espécie @mo pioneira por ocorrer na borda da mata e en clareiras.
Citadini-Zanette (1995) clasdficou-a @mo seaundéria inicial de sub-bosgue e no presente
estudo ela também se enquadrou como secundéria inicial, sendo amostrada com apenas dois
individuos de 8 m de dtura

Para Legrand e Klein (1969) essa espéde ocorre en diversas formagdes vegetais,
desde as matas arenosas litoréneas até o planalto, bem como nas capoeiras daencosta alantica
do sul do Brasil.

Essa heterogeneidade de caracteristicas utilizadas por vérios autores para a
classificaggo das espédes em categorias sicessionais ndo podem ser seguidas como modelos,
mas sim como subsidios para serem aplicados em cada locd a ser estudado, dado os varios
habitats que determinadas espécies podem ocupar conforme aregio fitogeogréfica

Com base na dindmica sucessiond apresentada por Klein (1979, 1980), na Resolucéo
CONAMA 004/94 (Brasil 1994) e na composicéo floristica e estrutural da &ea estudada
pode-se concluir que o remanescente etudado se encontra em estadio avancado de
regeneracdo natural, apds ter sofrido, em épocas passadas, processo de exploracio seletiva.

Caracterizando as espécies de amrdo com seus grupos emlogicos, 82,9% das espédes
se enquadram dentro dcs estadios avancados da sucessdo (seaundérias tardias e dimécicas),
enquanto 17,1% dos estadios iniciais (pioneiras e secundérias iniciais).

Apesar de goresentarem poucas espécies (19) no presente estudo, as espécies do inicio
da sucessdo (pioneiras e seaundarias iniciais) desempenham dto valor emldgico na
comunidade durante o processo sucessonal, pelo fato de se desenvolverem em clareiras, e em
areas degradadas, apresentarem rdpido crescimento, curto ciclo de vida, produzirem muitas
sementes dispersas por agentes generaistas e formarem o banco de sementes com viabilidade
por longo periodo (Gémez-Pompa e Vasquez Y anes 1981; Whitmore 1978).

A retirada dessas espécies impede 0 avango do processo sucessional, impossbilitando
gue espédes ndo pioneiras (secundérias tardias e dimacicas) se instalem, para formar a
estrutura definitiva da floresta (Kageyama eSantareli 1994; Kageyama eGandara 2000).

Reis (1993) aporta para a estagnacdo de grande parte das formagdes saundarias de

Santa Catarina e mndiciona essa estagnacdo, muitas vezes, a aiséncia de fontes de propagulos
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provenientes de formagdes primarias, que mantenham o proces sucessond, sendo que a
auséncia desses areas dificulta 0 avango da sucessio florestal.

O remanescente ora estudado se locdiza em uma regido atamente degradada pela
mineracdo de carvao a cal aberto, onde grande parte dos recursos florestais estdo esgotados, e
sua Situacéd sucessonal em estadio avancado aponta para a necessidade urgente de
conservacd dese remanescente e de outros possivelmente existentes, para que 0 proces
sucessonal naregido ndo sgja mmprometido ouinterrompido.

A fauna ssciada a vegetacdo pode ser consderada componente dhave para a
manutencdo do proces dindmico-sucessiona nas formagdes florestais scundarias, dentre
essas interacOes destacam-se a polinizacdo e adispersao.

A Figura 13 apresenta @& espédes agrupadas de aordo com suas dndromes de

polinizag&o.

6 (5,5%)

108 (94,5%)

@ Anenvfilia B Zodfilia

Figura 13 Distribuicd das espédes amostradas no levantamento fitossociologico em
fragmento florestal no municipio de Siderépolis, SC, de aordo com suas sndromes de
polinizag&o.

A polinizac@ é um dos mecanismos mais importantes na manutencdo e promocgdo da
biodiversidade, haja vista que amaioria das plantas dependem dos agentes polinizadores para
sua reproducdo sexuada e em contrgpartida, os recursos florais constituem as principais
fontes de aimento paradiversos grupos de animais (Alves-dos-Santos 2003).

Na associaggo entre polinizador-planta existe um “jogo de interesses’ entre os
organismos envolvidos. Para aplanta é interessante realizar a feaundagdo cruzada, ou sga,
transferir os gréos-de-pdlen para os estigmas das flores de outros individuos e o agente
polinizador geramente buscana flor, na maioria das vezes, o aimento, ou ainda reairsos para
a ongrucéo do ninho, local paradormir ou para acsalar (Alves-dos-Santos 1998).

Essa @sociagcéo existente entre polinizador-planta pode ser condicionada a
caraderisticas coevolutivas e de aaptacdn. As plantas desenvolveram estratégias como a

forma das flores, odores, cores e oferta de substéncias nutritivas (néctar) para a atracdo de
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animais polinizadores (Faeggri e Van der Fijl 1971). Dafni (1999) salienta ainda que essas
caraderistices s@0 formas das flores & comunicarem unidiredonalmente com seus
polinizadores.

Essa dependéncia dos animais para a polinizacdo é constatada em diversos estudos.
Zoucas (2002) relacionou 981 espécies com ocorréncia no sul de Santa Catarina e entorno,
visando a recuperagéo de &reas degradadas, constatando zodfilia en 913 espécies (92,7%)
enguanto anemofilia en apenas 68 espécies (7,3%).

No estudo redizado por Zambonim (2001), das 747 espécies registradas para o Parque
Estadua da Serrado Tabuleiro e entorno, foi registrada zoofilia ean 95% das espécies.

Negrelle (2003) constatou ra Reserva Volta velha, Itapod SC, que das espédes
amostradas 99% redizam poalinizac® zoofilica

No presente estudo os animais €80 responsaveis pela polinizacd de 103 espédes
(94%), enquanto o vento éresporsavel pela polinizac@o de seis espécies (4%).

Dentre os palinizadores, as abelhas ® craderizam por ser 0 grupo gue aua en todas
as formas de vida, predominando em relacdo aos outros polinizadores, o que se deve agrande
riqueza espedfica desse grupo (Faegri e Van der Fijl 1971).

Outro fator importante a ser considerado dentro da palinizacdo € a apecializac® de
algumas espédes de polinizadores as plantas. Essa relac® de dependéncia, segundo Alves
dos-Santos (1998), é dificil de ser avaliada por fazer parte de um proces ecoldgico e
evolutivo, dentro da histéria desses dois organismos.

Outro fator preponderante relacionado a palinizac® € a fragmentacggo de hébitats que
nossas formagdes florestais vém sofrendo nas Ultimas décadas, estendendo seus efeitos bre
os polinizadores e coseqlentemente sobre as plantas, sendo objeto de estudo de diversos
autores, que buscam estabelecer a susceptibilidade dos polinizadores e das plantas com o
quadro de fragmentacéo existente hoje (Mawddey et al. 1998; Donddson et al. 2002
Ashworth et al. 2004)

Allen-Wardell et al. (1998) demonstram que & populagdes de muitas plantas nativas
e seus polinizadores estdo diminuindo devido ao aumento da fragmentacdo florestal e de &reas
degradadas e prevéem que ceca de 20.000 espécies de plantas dentro das proximas décadas
terdo dedinio em suas populagbes devido a relacio de interdependéncia com seus
polinizadores.

Roubik (2000) destaca aexploracé humana e a colonizacgo de abelhas africanizadas
(Apis melifera) como resporsaveis por este disturbio, tendo forte conseqiiéncia para & plantas

e seus polinizadores, com vérios desdobramentos para um grande grupo ce organismos
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interdependentes. Salienta que, se fosem aplicados os complexos conceitos funcionais de
ecologia de polinizacdo, dindmicas do polinizador e sucess de palinizacdo, as respostas para
cada transformacdo de hébitat poderia ser conhedda

Além da padlinizagdo, a dispersdo é outra importante interacdo entre fauna eflora A
dispersdo de sementes constitui mais um dos mecanismos essnciais para adindmica da
floresta, conseqientemente influenciando na regeneracdo natural das populagdes (Zambonm
2001; Tabarelli e Peres 2002).

No presente estudo foram encontradas 89 (81,7%) espédes zoocoricas, 15 (13,8%)
autocoricas e 5 (4,6%) anemocoricas (Figura 14).

5(46%)  15(138%)

89(81,7%)

@ Anemocoria B Autocoria O Zoocoria

Figura 14: Distribuicd das espédes amostradas no levantamento fitossociologico em
fragmento florestal no municipio de Siderépolis, SC, de aordo com suas sndromes de
dispersdo.

Quanto as dndromes de dispersdo, Zoucas (2002) para as 981 espécies ocorrentes no
sul de Santa Catarina e entorno, encontrou 4®6 de espécies zoocoricas, 37% anemocoricas,
12% autocoricas e 4% hidrocoricas.

Negrelle (2003) encontrou 89,6% das espédes amostradas na Reserva Volta Velha en
Itapoa, SC, com dispersio zoocorica; a aitocoria e aemocoria correponderam a 3,4%.

Citadini-Zanette (1995), na microbacia do Rio Novo em Orleans, SC, constatou que
das 118 espécies amostradas, oito (6,8%) eram anemocdricas, quatro (3,4%) autocoricas e 106
(89,8%) zoocoricas.

Howe eSmallwood (1982) salientam que cercade 50 a 90% das espédes arboreas nas
florestas tropicais sdo dispersas por animais e essa depéndencia é decorrente de vérias
caraderisticas atrativas como a morfologia, cor e odor dos frutos.

Opler et al. (1980) relacionam as dndromes de dispersdio com a dassficacdo
sucessonal, onde nas espédes pioneiras predominam a anemocoria e a autocoria, engquanto

naos estéadios mais tardios predominam a zoocoria.
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Outros estudos em florestas tropicais também mostram a tendéncia da dispersdo
abidtica an estadios iniciais (Hartshorn 1980). Entretanto Van der Pijl (1972) verificou em
florestas africanas que 46% das espécies emergentes apresentavam dispersdo anemocorica,
com 0 mesmo percentual para & zoocoricas.

Budowski (1965), analisando os estédios sucessionais das florestas tropicais, verificou
a participacé daos animais no proces de dispersdo de sementes desde os estadios pioneiros
até os mais avancados. A diferenca estd nos estédios avangados (com mais de 100 anos) onde
ha a participagcé de animais de maior porte como mamiferos e roedores, dém da aitocoria
ser também mais freglente.

No presente estudo néo foi verificado a existéncia de relacdo entre as categorias
sucesgonais e sindromes de polinizacé. Ess fato pode ser comprovado tomando como
exemplo as quatro espécies pioneiras amostradas nesse estuda Cordia silvestris, Cecropia
glaziouii, Leandra regnellii, Miconia cabucu, que com excegéo da primeira séo enquadradas
como zoocaricas, contrariando as afirmacdes de Opler et al. (1980) e Hartshorn (1980).

Analisando o gupo das secundérias iniciais, percebe-se também que ha predominio da
dispersdo por animais, sendo que das 17 espédes, 13 apresentam zoocoria, 0 que demonstra
gue as afirmacdes de Budowski (1965, 1970) se mostram mais corretas para definir padrbes
de dispersdo nas florestas tropicais catarinenses.

Andisando a Tabela 10, percebe-se que, proporcionamente ndo existe variaggo na
relacdo entre 0 nUmero de espédes e de individuos com relacé as categorias sucessionais e

sindromes de palinizacdo e de disperséo.

Tabela 10: Percentual e nUmero de individuos (Ni) e de espécies (Ne), relacionados as
categorias sucessionais, sindromes de pdlinizacdo e de disperséo no levantamento
fitossociolégico em um fragmento florestal no municipio de Sideropalis, SC. Onde:

Pio=pioneira;, Sec. inicial= Secundaria inicia; Sec tardia= Secundaria tardia e
Cli = Climax.

Categorias sucessonais Sindromes

Polinizacéo Disperséo
Pio Sec. Sec. Cli | Anemofilia | Zodfilia | Anemocoria | Autocoria | Zoocoria
inicia tardia

Ne | 4 15 54 34 6 103 5 15 89
(%) | (3,6) | (17,1) | (486) | (306) (5,5 (94,5) (4,6) (13,8) (81,7)
Ni 7 183 649 574 95 1306 40 245 1116
(%) | (0,5)| (13,0) | (459) | (406) (6,8) (932 (2,9 (17,5) (79,7)

O proces de dispersdo representa a ligacdo entre a ultima fase reprodutiva da planta

com a primeira fase de reautamento da populagdo. Sem a disperséo das smentes, a progénie
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estaria fadada aextincdo e a regeneracdo se tornaria impossivel, sendo que an algurs casos,
espécies de plantas que perderam seus dispersores estariam ameagadas de extingdo locd
(Chapman e Chapman 1995; Galetti et al. 2003).

Segundo Silva (2003), comparada mm a poalinizacéo, a dispersdo apresenta uma
dindmica muito mais complexa, pois ndo existe aaptagdes morfologicas evidentes que
indiquem alto grau de m-evolucéo entre o0s agentes dispersores (vertebrados na sua maioria) e
as plantas dispersas (angiospermas com frutos carnosos ou sementes ariladas).

O referido autor ressalta ainda que o processo de dispersdo tem inicio com a retirada
do désporo da planta, mas que ndo existem garantias de que asemente serd depositada num
local adequado. Ainda n&o sdo conhecidos em detalhes os mecanismos de disperséo de
sementes por animais, ndo se cnhecendo também beneficios imediatos nesse mutualismo téo
fregUente na natureza.

Aves e mamiferos congtituem os grupos mais diversificados e bem adaptados a
dispersio de sementes das angiospermas. Dentre esses grupcs a disperséo por aves é
predominante em relacgo aos mamiferos (Howe 1986).

O autor op. cit. cita que somente dgumas ordens de mamiferos tém papel de destagque
na dispersdo de sementes, destacando-se nos trépicos 0s marsupiais (cuicas), quiropteros
(morcegos), primatas (macams), aguns canivoros (cachorro-do-mato, lobo-guara, quati),
além de outras ordens que também podem contribuir, como o caso dos roedores.

Tomando o contexto de fragmentacdo dos ecossstemas florestais, a disperséo de
sementes congtitui importante forma para reauperacé e manutencéo desses remanescentes.

A dispersio das smentes esta estreitamente relacionada as procesos de recuperacéo
de &eas degradadas e de regeneracdo natura, onde os dispersores atuam como caali sadores
sucesgonais, acelerando a recolonizaggo da vegetacd® nativa (Robinson e Handel 1993;
Wunderle Jr. 1997).

Macclanahan e Wolfe (1993) caracterizam os dispersores como facilitadores ou
aceleradores do processo de sucessio ecoldgica, salientando que em areas fragmentadas e
degradadas a auséncia de fontes de propagulos de grandes distancias pode reduzir a taxa de
retorno da vegetacdo, acaretando a persisténcia de paisagens dominadas por baxa
diversidade epor vegetacdo de estédio sucessional inicial.

Esta fragmentagdo é responsavel por muitas transformagdes fisicas e biologicas
ocorrentes nesses fragmentos, destacando a diminuicdo de habitats e a insularizagéo,

conseqlentemente & populagdes de espécies s0 reduzidas e padrdes de dispersio e migracéo
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sdo interrompidos, resultando em uma progressiva eroséo da diversidade biolégica (Tabarelli
et al. 1999).

Em &es minegradas, Parrota et al. (1997) destacam que a proximidade de
remanescentes de florestas primarias ou em estadios avancados de regeneracio a &eas
fragmentadas e€/ou degradadas, exercem papel fundamental na diversidade eabundancia da
regeneracdo natural. Padrfes gerais sustentam a hipotese de que aauséncia de potenciais
fontes de propagulos pode ser fator limitante para asucesso, conforme for a distancia das
areas degradas em relacdo aflorestas preservadas.

Outro fator inerente afragmentacdo de habitats e adispersdo de sementes é o tamanho
dos fragmentos, o que acareta aumento no efeito de borda, que éresporsdvel peladiminuicéo
da umidade, aumento da concentracdo de luz e elevaggo da temperatura, afetando o
recrutamento e sobrevivéncia de plantulas e/ou plantas, dém da fragmentacdo estar
reladonada @mo causa potencial do rompimento do mutualismo-chave que inclui a
polinizacdo e adispersdo de sementes (Galetti et al. 2003).

O processo de dispersdo de sementes envolve agentes mais generalistas do que a
polinizacd, onde uma mesma espéde pode ter nimero variado de dispersores (Reis e
Kageyama 2001). Entretanto existem relagdes especializadas como espédes que drigam
grandes dispersores, como tucanos, onde o proces de fragmentacdo pode tornar vulneravel o
proces de dispersdo (Silva eTabareli 2000; Galetti 2001).

No entanto em areas fortememte degradadas, como nas de mineracéo de carvao no sul
catarinense, a recolonizacd das espédes vegetais esta diretamente relacionada apresenca de
agentes generaistas, jA que essas espédes visitam tanto ambientes florestais como &reas
abertas (Melo 1997).

A dindmica dessa interacdo frugivoro-planta pode ser reladonada com a variacéo
temporal na oferta de frutos em florestas tropicais, mesmo sob climas pouco sazonais,
representando variagcdes na oferta de reaursos para frugivoros ao longo do tempo (Morellato et
al. 2000). A Figura 15 apresenta as fenofases de florag&o e de frutificagdo ao longo do ano,

das espédes amostradas na aea etudada
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Figura 15. Fenofases de floraggo e de frutificaggo ao longo do ano para & espécies
amostradas no levantamento fitossocioldégico em fragmento florestal no municipio de
Sideropadlis, SC.

Devido a grande dependéncia das plantas como fonte de alimento para os animais
frugivoros, as alteragdes nessa interacdo podem ter sérias impli cacdes para a mnservagdo da
biodiversidade (Allen-Wardell et al.1998).

Morelato et al. (2000) ressalta que a abundéncia de frutos na maioria das florestas
tropicas € altamente sazona e algumas populagdes de frugivoros 0 mantidas durante os
periodos de baixa oferta de recursos pelas chamadas espécies-chave (Terborgh 1986).

No presente estudo a oferta de frutos s mostra disponivel durante todo o ano com um
leve declinio nos meses de maio e junho, no entanto para a polinizacdo existe um decréscimo
acentuado durante esses meses, mais especificamente nos meses de outono-inverno.

Os padrdoes de fenofases obtidos no presente estudo se mostram similares aos
encontrados por 1za (2002), que também verificou declinio no nimero de espécies floridas
nos meses de inverno. Para afrutificag@o os resultados também sdo proximos, tendo oferta de
recursos (frutos) durante todo ano. O referido autor salienta que gesar da diminuicdo no
nimero de espécies floridas e frutificadas nos meses de inverno, ndo pode ser reladonado
com menor oferta de dimento para afauna, haja visa que poucas espédes com floraggo e
frutificac@ sequenciada podem ser responsaveis pela nutricdo suficiente de polinizadores e
dispersores que interagem na comunidade.

Sendo assim, as egpédes presentes na aea etudada podem suprir a necessdade
alimentar de frugivoros presentes, evitando a migracdo desses animais para outras areas onde

hamaior oferta di mentar.
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Outro aspecto importante quanto a disponibili dade de propagulos durante todo ano é o
continuo abastecimento do banco de sementes e de plantulas, permitindo um processo de
recrutamento constante (Zambonim 2001).

A extincdb das espécies-chave pode levar a0 que tem sdo chamado de “efeito
domind”, ocasonando o desaparecimento em cadeia de outras espédes que formam as teias
alimentares nas comunidades (Galetti et al. 2003).

A identificacdo das espédes-chave no presente estudo sera discutida a seguir no item

Probabilidade de Encontros Interespedficos.

4.5 Probabilidade de Encontros Interespedficos (PEI)

Para andlise da Probabilidade de Encontros Interepecificos (PEI) utilizaram-se 109
espécies, retirando-se as identificadas mente em nivel de género e as da divisdo
Pteridophyta. Organizou-se uma tabela com as espédes e as categorias de interaches
analisadas (Tabela 11).

Tabela 11 Matriz com as 109 espédes, amostradas no levantamento fitossocioldgico em
fragmento florestal, no municipio de Sideropolis, SC, distribuidas nas categorias de
interacOes interespedficas, onde: 1 = herbivoria ; 2 = asociagcdo com galhas;, 3 = nectarios
extraflorais, 4 = zodfilia; 5 = zoocoria; 6 = frutos carnosos; 7 = floragcd pa mais de 6 meses
durante o ano; 8 = frutificac@® por mais de 6 meses durante o ano; 9 = abrigo para afauna e
indicada apresenca(1) ou auséncia (0) dessas caegorias nas especies relacionadas.

o - Categoria deinteracdes
N Espécie 1]2[3|4 5[6|7[8]9
1 Duguetia lanceolata o(ojoj1,1|1(0|0]O0
2 Guateria augtralis ojofof12j1|1j0|10
3 Rolliniarugulosa ofojoj1,1|111|01]0
4 Rollinia sericea ojofof12j1|1|0|0/0
5 Xylopiabrasiliensis o(ojoj1,1|1(0|0]O0
6 Aspidosperma parvifolium olo0ojoj1,0|0|0]|0]|O
7 Aspidosperma tomentosum olo0ojoj1,0|0|0]|0]|O
8 Schefflera morototoni ojofof12j1|1|1|0/0
9 Bactris stosa ojofof1j1|1|0|01
10 Euterpe edulis o(o0ojoj1,1|1(0|0]12
11 Pseudobambax grandiflorus 1100|212 ]0|0|0|O0]1
12 Cordiasilvestris 1/,0|]0|1/0|0|0|O0]|O
13 Protiumkleinii 1,101 /1112/0|1]|0
14 Ceaopiaglaziouii o(fojoj1,1|1(0|0]O0
15 Coussapoa microcarpa ol0|j0j0O|1|1|0]|0]|O
16 Hirtella hebeclada o|j12(0(2j1|1|0|01
17 Clusia paviflora olfo0ojoj1,0|0|0|0]|O
18 Garcinia gardneriana o(ojoj1,1|1(0|0]O0
19 Buchenavia kleinii 1/,0(]0|1/1|12/0|0]|O0
20 Soaneaguianenss 1/0]0|J]2]0|0]0|0]O
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NO

Espécie

Categoria deinteractes

w

4

5

6

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
a7
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72

Alchornea triplinervia
Gymnanthes concolor
Hieronyma alchorneoides
Pera glabrata
Tetrorchidium rubrivenium
Zollernia ili cifolia
Casearia silvestris
Citronella paniculata
Aiouea saligna

Aniba firmula
Cinnamomum glaziovii
Cinnamomum riedelianum
Endlicheria paniculata
Nedandra membranacea
Nedandra gppositifolia
Ocotea catharinensis
Ocotea indecora

Ocotea laxa

Ocotea puberula

Ocotea urbaninana
Persea will denowiii
Talauma ovata
Byrsonima ligustrifolia
Leandra regnellii
Miconia cabucu
Cabralea canjerana
Cedrelafisdlis

Guarea macrophylla
Trichili a cf. casarettoi
Trichili a lepidota
Trichilia pallens

Inga sesdlis

Mollinedia schottiana
Mollinedia triflora
Mollinedia uleana
Mollinedia cf. eugeniifolia
Brosimum lactescens
Saocea bonplandii
Ficus organensis

Virola bicuhyba
Myrsine coriacea
Myrsine acuminata
Calyptranthes lucida
Eugenia bacopari
Eugenia beaurepaireana
Eugenia handroana
Eugenia melanogyna
Eugenia neoverr ucosa
Eugenia schuechiana
Eugenia stigmatosa
Eugenia urugayensis
Gomidesia anecardiifolia

OO0OPFrRPOO0OO0OORFRPRPFPOOOFrRPROOOOOOCORFRPFPFPPRPFPPPOOPFRPOORPROORPRPFPOPFPOOOOORFRPROOOOODO|R

OO0OPFrRPOO0OO0OORPRPFPOOOOOORFrRPROOOODO0ODO0OO0OORFRPROO0OO0OO0OO0OO0ODO0OORrROOFRPRPFPOOOOORPROOOREFRORO|IN
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PR RPRPRPRRPRRPRPRPRRPOORRPRRPRREPRPRPRRREPRPRRPRPRREPRPRRPPEPRPREPRPRRPEPRPRRRPRPRREPRPRRRREPRLROOROR

PR RPRPRPRRPRRPRPRPRRPRPRPRRPPEPRPRPRPRPRPPEPRPOOOOCOOORRREPRPRREPRPRRREPRPRRREPRPRERPRRLRRLRRPOOOROO
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NO

Espécie

Categoria deinteractes

w

4 5|6

73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

Gomidesia schaueriana
Gomidesia spectabilis
Gomidesia tijucensis
Marlierea paviflora
Marlierea silvatica
Myrceugenia myrcioides
Myrcia fallax

Myrcia multiflora
Myrcia pubipetala
Myrcia richardiana
Myrciaria floribunda
Myrciaria plinioides
Neomitranthes gemballae
Neomitranthes glomerata
Pliniarivularis

Psidium cattleyanum
Guapira opposita
Pisonia ambigua
Ouratea paviflora
Heisteria silvianii
Chionanthusfiliformis
Piper cernuum

Quiina glaziovii
Alibertia concolor
Amaioua intermedia
Bathysa australis
Faramea montevidensis
Posoqueria latifolia
Psichotria suterella
Rudgea jasminoides
Esenbecka grandiflora
Zanthoxylum rhoifolium
Meliosma sell owii
Matayba guianensis
Chrysophylluminornatum
Chrysophyllumviride
Aegiphila sdlowiana

OO0OPFrRPOO0OO0O00O0O000O0CO0OO0OFROPFRPROOFRPROOFRPROOOORFRPROPFPOOOOOO|R

[eNeoNoloNoNeololoNoNololololoNol NeololoNo}l Jeolol NeoleoloNol ol JleloNelNeNeNel| N

[cNeoNoloNoNeooNoNolNoloNololoNolNolNolololololoNoloNolNeoloNolNoloNol JlelNeNeNeNol LN
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PRRPRRPRPRRPRRPPRPRREPRPRREPPEPRPRRRPRRPREPRPRREPRPRRERPREREPRRERRERRRERER
PRPPRPOROORRRPRPRORRPRRPRRRPRRREPRPRRREPREPRRERPRREREPRRERRERRRERER
PRPPRPOROORRRPRPRORRPRRPRRRPRRPREPRRREPRPRRERPRREREPRRERRERRRERER

[eNoNoloNoNeoloNol JeololololoNol NeolololNoleol NeoloNeoleoloNoNoloNolNelNoNeNoNeNo) o]
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Para aandlise de arupamento, uma matriz de asociacdo pelo critério de varidncia

minima foi elaborada, tendo como medida de similaridade adistancia auclidiana, aplicado as

categorias de interacéo e de espécies, decidindo-se trabahar com dois grupas de interacdes

(Figura 16) e quatro de espécies (Figura 17).

Pela andlise de ayrupamento das interagdes observa-se nitidamente aseparaggo de dois

grupos distintos. um formado pelas espécies que apresentam zoofilia, zoocoria e frutos

carnosos e outro grupo formado pelo restante das categorias de interagdes.
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Figura 16: Dendrograma de classificacd das nove categorias de interagdes, obtidos pea
andlise de agrupamento, aplicado a Tabela 11, no estudo fitossocioldgico em fragmento
florestal, no municipio de Siderépolis, SC.
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Figura 17: Dendrograma de classficacdo das 109 espécies, obtido pela andlise de
agrupamentos, aplicado a tabela 11, no estudo fitossocioldgico em fragmento florestal, no
municipio de Siderépolis, SC,

Na tabela rearranjada (Tabela 12), obtida com o cruzamento dcs resultados da andlise
de agrupamentos (espédes e categorias de interacdo), verificase arelacdo das espécies com

0s grupos de interacoes.
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Tabela 12: Tabela rearranjada das 109 espécies consderadas para andlise da PEI, arranjadas
em dois grupos de interagdes e quatro de espécies obtidos na andlise de agrupamentos. Os
numeros a esquerda das espédes referem-se a numeracdo utilizada na elaboracé da matriz
para avaliacgdo dos encontros interespecificos (tabela11).

Grupos de Interagles

6541738921

Grupos de espécies

1111222222

51 7richilia pallens 1/001]000101
49 7richilia cf. casarettori 1/001]000101
11 Pseudobombax grandiflorus 11001]000101

Trichilia Tepidota

1/001]000101

47 cCedrela fissilis 11001]000001
20 SToanea guianensis 1/001]000001
12 cordia silvestris 11001000001
48 Guarea macrophylla 1/001]000011
42 Talauma ovata 1/011]000001
46 cabralea canjerana 1]001]101001
25 Tetrorchidium rubrivenium 21000]000010
24 pera glabrata 2|010]000010
22 Gymnanthes concolor 21000[000010

106
104

Matayba guianensis
Zanthoxylum rhoifolium

21001|000000
210011000000

103 Esenbeckia grandifiora 210011000000
98 Bathysa australis 21001000000
26 zollernia 7licifolia 210011000000
21 Alchornea triplinervia 210011000000
17 clusia parvifiora 210011000000

Aspidosperma tomentosum
Aspidosperma parvifolium

21001]000000
210011000000

Psichotria suterella
Psidium catt]eyanum

311111001000
3/111]001000

38 Ocotea laxa 31111|001000
2 Guateria australis 311111001000
78 Myrceugenia myrcioides 31111100000
8 Schefflera morototoni 31111]100000
3 Rollinia rugulosa 3/111|100000
62 Myrsine acuminata 31110000000
61 Myrsine coriacea 31110000000

coussapoa microcarpa

311101000000
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108
105
102
100
99
97
96
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77
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71
69
68
67
66
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59
58
56
55
54
53
44
43
41
40
37
34

Aegiphila sellowiana
chrysophyllum viride
Meliosma sellowii
Rudgea jasminoides
Posoqueria latifolia
Faramea montevidensis
Amaioua intermedia
Alibertia concolor
Quiina glaziovii
Chionanthus filiformis
ouratea parviflora
Pisonia ambigua
Plinia rivularis
Neomitranthes gemballae
Myrciaria plinioides
Myrciaria floribunda
Myrcia richardiana
Myrcia multiflora
Marlierea silvatica
mMarlierea parviflora
Gomidesia tijucensis
Gomidesia spectabilis
Gomidesia schaueriana

Gomidesia anacardiifolia

Eugenia uruguayensis
Eugenia schuechiana
Eugenia neoverrucosa
Eugenia melanogyna
Eugenia handroana
calyptranthes Tucida
Ficus organensis
Sorocea bonplandii

Mollinedia cf. eugeniifolia

mMollinedia uleana
Mollinedia triflora
Mollinedia schottiana
Leandra regnellii
Byrsonima 1igustrifolia
Persea willdenowii
Ocotea urbaninana
Ocotea indecora
Nectandra membranacea

3/111/000000
3/111/000000
31111000000
31111]000000
311111000000
3/111|000000
31111]000000
311111000000
3/1111]000000
3/1111]000000
31111]000000
31111|000000
3/1111]000000
3/111/000000
3/111/000000
3/111/000000
31111]000000
3/111/000000
3/111]000000
311111000000
3/111/000000
31111]000000
31111]000000
3/1111]000000
3/111]000000
3/111]000000
311111000000
31111]000000
3/111/000000
311111000000
3/111]000000
3/111]000000
3/111]000000
311111000000
3/111]000000
31111]000000
3/111/000000
311111000000
3/111]000000
3/111/000000
31111]000000
31111]000000

71



Cinnamomum riedelianum
Cinnamomum glaziovii
Aniba firmula
Citronella paniculata
Hieronyma alchorneoides
Garcinia gardneriana
Cecropia glaziouii
Xylopia brasiliensis
Rollinia sericea
Duguetia Janceolata

3/1111]000000
3/111/000000
31111]000000
31111]000000
311111000000
3/111|000000
31111]000000
311111000000
3/1111]000000
3/1111]000000

107
92
60
45
27
19
52
89
86
81
79
70
65
64
35
94
13

Euterpe edulis

Bactris setosa
Endlicheria paniculata
Ocotea puberula

Ocotea catharinensis
Brosimum lactescens
Ailouea saligna

Hirtella hebeclada
ChrysophylTum Tnornatum
Heisteria silvianii
virola bicuhyba

Miconia cabucu

Casearia silvestris
Buchenavia kleinii
Inga sessilis

Guapira opposita
Neomitranthes glomerata
Myrcia pubipetala
Myrcia fallax

Eugenia stigmatosa
Eugenia beaurepaireana
Eugenia bacopari
Nectandra oppositifolia
Piper cernuum

Protium kleinii

411111000100
4|111|000100
41111|000101
4|111]/100111
41111000111
411111000010
4|111]000010
4|111]000110
4|111]000001
41111]000001
4|111]000001
4|111]/000001
41111]000001
4|111]/000001
4|111]/010001
411111000011
4|111]000011
4|111]000011
411111000011
41111000011
41111000011
411111000011
4|111]000011
4|111]001011
4|111]|001011

72
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Diferentemente da analise fitossociol6gica, 0s grupos formados para aPEI se mostram
claros e bem definidos. Entretanto, para melhor entendimento e compreensdo dos grupos

formados realizou-se areordenag&o dos dados em um diagrama bidimensional (Figurals).
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Figura 18: Diagrama de dispersdo de grupos de interacOes (F) e de espédes (S), obtidos pela
andlise de @ncentraggo, aplicado a tabela 12, no estudo fitossocioldgico em fragmento
florestal, no municipio de Siderépolis, SC,

A tabela rearranjada (Tabela 12) e o diagrama de dispersio (Figura 18), mostram a
ligacdo entre os grupos de espédes 2 e 3 com o grupo 1de interagdes; outro grupo é formado

pelas espécies do grupo 1 com o grupo cke interacoes 2.
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O grupo 4 de espécies merece destaque, pois sua posicéo no diagrama indica relacéo
tanto com o grupo de interagdes 1 quanto o grupo 2, caraderizando-se como 0 que apresenta
maior probabilidade de encontros interespedficos.

O diagrama de dispersdo demonstra um gradiente de relac entre interaces e
espécies onde 0 grupo e espécies 2 apresenta-se MO O que possui menor nimero de
interacOes interespecificas.

As espédes dese grupo sdo caracterizadas por apresentarem polinizagcdo zodfilica,
com exceg@ de Tetrorchidium rubrivenium, Pera glabrata e Gymnanthes concolor, que
apresentam goenas uma interagdo do grupo 2.

O grupo e espécies 1, encontrase mais associado com o0 grupo 2 de interacOes.
Caracteriza-se por apresentar todas as espédes polinizadas por animais e dgumas com
caraderisticas pertencentes ao grupo 2 de interagdes, estando a herbivoria presente an todas
as especies.

Nesse grupo destaca-se as espéedes de Meliaceag como: Trichilia pallens, Trichilia cf.
casarettoi e Trichilia lepidota, que aém de polinizago zoofilica e herbivoria, oferecem
abrigo para afauna com a presenca de doméceas. Cabralea canjerana é outra espéde
importante nesse grupo pa florescer e frutificar por mais de seis meses durante o ano.

O grupo 3 de espécies apresenta-se associado com o grupo 1 de interagdes, sendo o
maior grupo formado na andlise, caraderizando as espécies zoocdricas, zodfilicas e com
frutos canosos. Neste grupo destacase a presenca da maioria das espécies da familia
Myrtacea.

Embora néo apresentem polinizac&® zoofilica, estédo presentes nese grupo Myrsine
coriacea e Myrsine acuminata, espécies de estadios iniciais de sucessio e importantes na
colonizacdo de &eas degradadas, com ampladispersdo por agentes generalistas.

As fenofases das espécies demonstraram que e&iste um decréscimo acentuado na
floracd no outono-inverno. Entretanto exisem agumas espédes que neses meses
apresentam-se floridas caraderizando espédes-chave dentro da comunidade. Enquadram-se
neste ntexto: Guatteria australis, Schefflera morototoni, Pseudobombax grandiflorus,
Zollernia ilicifolia, Ocotea laxa, Eugenia neoverrucosa, Myrciaria floribunda e Piper
cernuum.

Além da floragcéo, a frutificacdo também é importante, pela oferta de frutos que se
mostra presente durante todo o ano, ndo existindo ampla variagdo durante & estacOes.

Contudo, as espécies que mantém seus frutos por longo periodo caracterizam também
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espécies-chave dentro da @munidade, destacando-se: Piper cernuum, Protium kleinii,
Cabralea canjerana, Psidium cattleyanum, Ocotea laxa e Guatteria australis.

Andisando o grupo que gresentou maior PEIl, podemos verificar a presenca de
espécies consagradas na literatura com importante vaor ecoldgico dentro da floresta dlantica

Todas as espécies do grupo 4 apresentam polinizacéo e dispersao por animais, além de
outras interagdes do grupo 2.

Dentre & espécies de maior PEl pode-se destacar: Ocotea puberula e Ocotea
catharinensis, espécies que, aém de gresentarem polinizacd e dispersdo por animais,
oferecem abrigo para fauna aravés da presenca de domécess, associagéd¥ com galhas e
herbivoria

Euterpe edulis e Bactris setosa se caraderizam também como espécies de dta
importancia ecoldgica, sd0 espécies “bagueiras’ que possiem amplo espectro de polinizacéo e
dispersdo. Euterpe edulis é fonte dimentar para numerosas espécies de animais, em espedal
aves e mamiferos arboricolas e terricolas (Zimmermann 1991; Galetti et al. 2000; Reis e
Kageyama 2003; Reis et al. 2003).

Outras espécies também apresentam relevante importancia ecoldgica, destacando-se:
Endlicheria paniculata, Guapira opposita, Virola bicuhyba, Soanea guianensis e Hirtella
hebeclada.

Fazendo um comparativo entre o valor de importancia obtido na adlise
fitossocioldgica classica deste estudo e a importancia ecoldgica obtida dravés da PEI,
verificase que Euterpe edulis, Ocotea catharinensis, Guapira opposita, Soanea guianens's,
Cabralea canjerana, Hirtella hebeclada e Virola bicuhyba estdo presentes entre & 15
primeiras em termos de VI e também na Probabili dade de Encontros I nterespecificos.

Tal resultado pode convergir para atendéncia de que & espécies tém seu valor de
importancia sociologico (VI1), devido a dta cepacidade de proporcionar encontros
interespecificos, obtendo assm maior suces dentro da comunidade en relacd a outras

espécies.

4.6 Aplicabili dade dos Resultados Obtidos na Recuper agio de Areas Degradadas
pela Mineracédo de Carvao

As areas degradadas pela mineracdo de cavao ma regido carbonifera catarinense
congituem areas abertas com extrema restricdo edéfica para o desenvolvimento vegetal.

Mesmo sob esta restricéo, Citadini-Zanette eBoff (1992) identificaram espécies vegetais que
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se adaptaram a essa ondcdo em estéreis de mineracdo. Entretanto, fica evidenciado ncs dias
atuais que este substrato ingspito limita o desenvolvimento dcs estadios sucessionais mais
avancados, conforme verificado por Santos (2003) ao estudar os vegetais em pilhas de estéreis
de mineragio.

Diante desse mntexto surge a questdo principal que norteia hoje muitos estudos
reladonados a recuperacdo de areas degradadas. utilizar a sucessdo natural ou témicas de
recuperagén?

O presente estudo e maneira dguma busca sugerir modelos de reauperacdo, visto que
cada érea tem sua peculiaridade, e também por véarios autores ja terem pubicados inimeros
model os de reauperaca.

A idéia central do presente estudo € fornecer ferramentas a serem aplicadas em futuros
projetos de recuperagdo na regido, mudando a concepcéo de reauperacggo que perdura dnda
hoje, baseada na gplicac® de praticas agrondbmicas ou silviculturais de plantios de espécies
visando apenas a reintroducdo de espédes arbOreas em determinada &ea. Para asumir a
concepcdo de recmnstrucdo das complexas interacdes da comunidade, deve-se respeitar suas
caraderigticas intrinseca a fim de garantir a evolucdo dos processos ecologicos da
comunidade no espag e no tempo (Rodrigues e Gandolfi 2000).

Para eta mudanca os procedimentos aplicados no presente estudo como a
fitossociologia, agrupamento de espécies na comunidade, grupos ecoldgicos, sindromes de
polinizacd e de dispersdo, aspectos fenolégicos e a probabilidade de encontros
interespecificos podem passar a ser considerados como referéncia na elaboracéo e execucéo
de futuros projetos de recuperacéo.

Em areas de mineragéo de carvao a sucessio natural demonstra resultado limitado na
recuperacéo, quando néo haintervencé do homem no proces. Segundo Prach et al. (1999)
um dos fatores que limitam a sucessio é o fato das aress degradadas apresentarem uma
topografia desfavoravel, gerdmente em pilhas de etéreis que dificulta a colonizacdo da
vegetacéo.

Diante deste mntexto a intervencd do homem € indispensavel para o inicio do
proces, mas ndo como agente realizador e sim como facilit ador da sucessiio natural. Assim
sendo, 0 modelo de sucessio secundéria mostra-se @wmo o mais eficiente, ja que esta baseado
no poces® de subgtituicdo pelo qua as espédes frem com a evolucédo temporal nas
comunidades vegetais (West et al. 1981; Pickett e White 1985; Kageyama e Gandara 2000).

O conhecimento de grupos ecoldgicos, parte ongtituinte deste estudo, é fundamental

para o entendimento dos process de sucess0. A utilizacdo de espécies pioneiras nas fases
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iniciais representa uma grande vantagem pela répida mlonizacdo dessas espédes na area
(Reiset al. 1999).

Leitdo Filho et al. (2002) ressalta a necessidade desse conhecimento eologico na
recuperacéo quando questiona: Quais espécies plantar? Quanto plantar de cala espécie?
Como efetivar este plantio?

Primeiramente conhear as espédes que @raderizam a aea de modo a conhecer
remanescentes florestais de entorno as éreas degradadas e & espécies que o compdem. Outro
fator importante € en que propor¢éo esss espécies aparecem na comunidade, sendo a
fitossociologia ferramenta ided no conhedmeto desse proces, buscando a mmpreensdo das
associagdes de espédes na comunidade, as interagdes destas espédes entre S e com seu meio
(Martins 2004).

A partir desses conhedmentos podem-se entéo tracar as diretrizes para a reauperacio
de determinada érea respeitando as relagdes entre os diferentes grupos ecol 6gicos.

A abordagem do presente estudo com relacdo aos fendbmenos de interacdo
interespecificadevem ser considerados e utilizados em projetos de recuperacgo.

Algumas interagbes sdo consideradas prejudiciais por algurs autores, como por
exemplo, a herbivoria (Coley et al. 1985). Porém, mesmo podendo ser prejudicial do ponto de
vista individual, a herbivoria para acomunidade nas fases iniciais da sucessio, principalmente
em areas degradadas, é de fundamenta importancia, pois as plantas dese estédio sucessond
apresentam intensa herbivoria, como verificado em Miconia cabucu no presente estudo, e
conseqlentemente ocorre uma rapida ciclagem de nutrientes, além de arair os consumidores
secund&rios (Reis e Kageyama 2001) e rir espag para que outras espécies ali se instalem.

N&o seria possivel mensurar todos os tipos de interagbes que ocorrem dentro dos
ecossstemas florestais tropicais, dado o alto grau de complexidade existente, mas algumas
delas & destacam e podem ser consideradas como basicas para 0 processo de reauperacéo
como apolinizacdo e adispersio de sementes.

Os agentes polinizadores destacan-se em importancia para a manutencéd do fluxo
génico. Na recuperacdo, a selecdo de espécies zoofilicas € primordial paraaceerar o proceso
de sucessio, ja que todos 0s grupaos ecoldgicos, apresentam espécies polinizadas por animais,
desde & pioneiras por agentes generali stas como seaundériastardias e climécicas por agentes
especialigas.

Asciado a polinizagdo é necessério ter-se wnhedmento dos periodos em que &
espécies e apresentam floridas. Tal preocupacdo € importante, pois garante que durante

periodos de pouca oferta existam espécies que supram a necessidade dos polinizadores,
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evitando assm a migrac@® e, consequentemente, falha na reproducdo de espécies que
dependem exclusivamente da polinizagc&o cruzada redizada por animais.

A participac@ de animais frugivoros é outra questdo importante na recuperacéo, haja
vista que aé 90% das espécies nas florestas tropicais o0 dispersas por animais (Howe e
Smallwood 1982), destacando-se as aves e 0s morcegos que sdo frequientadores habituais de
clareiras e &eas abertas, transportando centenas de sementes que seréo incorporadas ao banco
de sementes do solo. Muitas dessas sementes sG0 de espécies pioneiras oriundas de anbientes
semelhantes. bordas de matas ou outras clareiras ja en proces® de sucessio secundéria,
como exemplo tém-se os géneros Piper e Cecropia, encontrados no presente estudo, cujas
espécies s0 diseminadas pelas fezes de aves e morcegos (Silva 2003).

O comportamento das aves difere dos morcegos, por essas preferirem defeca
enguanto estdo empoleradas, depostando mais £mentes na periferia desses espagos abertos,
onde adisponibilidade de poleiros € maior. Nesse cntexto, algumas ferramentas podem ser
utilizadas para acelerar a deposicdo de sementes em areas degradadas, utilizando-se de
poleiros artificiais (Reis e Kageyama 2003; Reis et al. 2003).

J& 0s morcegos demonstram um comportamento que €de extrema importancia pois
defecam em pleno voo a cala 15 minutos, transportando sementes em grandes distancias,
gerando intensa chuva de sementes nas florestas ou &reas abertas (Gorchov et al. 1993;
Pallazo Jr. e Both 2001).

O conhecimento do periodo de frutificacéo é também importante na recuperacéo,
podendo subsidiar a escolha de espédes que gresentem constancia de frutos durante amaior
parte do ano, aumentando assm a presenca de frugivoros na area degradada. Sabe-se que a
maioria das plantas de florestas primérias possiem sementes grandes dispersas por mamiferos
e aves de grande porte que se deslocam em grandes distancias, como tucanos e macacos, que
podem auxiliar na regeneracéo das areas degradadas (Guevara eLaborde 1993).

Essas caracteristicas dos dispersores citadas adma estéo extremamente ligadas a
existéncia de fonte de propagulos e aque distancia estas se localizam em relacdo a deaa ser
recuperada (Guevara e Laborde 1993). Essa dindmica depende portanto da quantidade,
qualidade e da distancia dos trechos de vegetacdo circunvizinhos. Esss fatores devem ser
consderados em estudos que procuram determinar a contribuicdo da fauna na estrutura da
vegetacdo (Silva 2003).

Para tanto, espera-se que a permanéncia de wrredores de vegetacdo entre fragmentos
florestais, restabelecendo a conectividade da paisagem, ndo sga genas garantia do fluxo de

organismos transportadores de sementes entre fragmentos, mas também da maior
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probabilidade de que & &eas desmatadas, que drcundam o fragmento, recebam parte da
chuva de sementes gerada pelos animais em transito (Beier e Noss 1998; Silva 2003).

A andlise fitossociologica por meio de témicas multivariadas, demonstrou pedrdes de
agrupamentos de espédes. Ta andlise permite com que o responsavel pelo procesd de
recuperacéo pocssa se utilizar, ndo somente de grupos ecoldgicos, mas como também de
grupos de espédes pré-definidos para 0 proces® de recuperacéo de &eas degradadas
compondo, assm, as il has de diversidade.

A andlise multivariada dos encontros interespedficos constituiu uma das inovagdes do
presente estudo em relacdo aos ja reali zados na regido, buscando estabelecer aimportanciade
determinadas espécies dentro da fitofisionomia regional, constituindo interessante ferramenta

gue deve ser considerada e utilizada em processos de reauperacéo de éreas degradadas.



5 CONSIDERACOES FINAIS

A mineracé@® congtitui ainda importante fonte de renda para a regido carbonifera sul
catarinense. No entanto ha necessdade de discussio sobre aformade explotacdo dos recursos
minerais até recentemente praticada, uma vez que néo se pode deixar de consderar o impacto
ambiental causado pa esta dividade.

A regido carbonifera sul catarinense mostra-se dualmente mmprometida en sua
qualidade anbiental, sendo as atividades relacionadas a mineracéo de @rvao resporsaveis por
passvo ambiental significativo existente hoje.

A regido onde foi desenvolvido o presente estudo apresentase totalmente
descaraderizada, sendo o remanescente florestal estudado o Unico em estédio avancado de
regeneracdo, proximo a uma extensa area degradada pela mineracgdo de carvao a céu aberto
em Sideropolis, SC, o que denota o isolamento daérea estudada.

Esta fragmentagdo tem importante conseqiéncia na sobrevivéncia de plantas e animais
dependentes da vegetacdo florestal. Para essas espédes, os fragmentos 0 mosaicos de
habitats, onde a presenca ou néo de reaursos alimentares e sua abundancia, podem formar
uma colcha de retalhos, estando tais populagdes condicionadas a cada retalho do ambiente
onde eistem hébitats favoraveis e dimentacé@® (Cerqueira et al. 2003).

Nesse ntexto, reportase para a necessidade urgente de preservacéo das &reas
adjacentes & mineracé® de cavédo, pois tais fragmentos florestais sdo responsdvels pela
recuperacéo dessas &reas, principalmente quando em estadios avancados de regeneracéo,
abrigando alta diversidade de espécies.

A degradacd® ambiental, constatada nessas &reas, adtera também as mais complexas
interacdes existentes dentro dcs ecossstemas florestais, hgja vista que dgumas espécies ndo
conseguem se dimentar e reproduzir adequadamente no interior de peguenos fragmentos
florestais.

Segundo Cerqueira et al. (2003), o estabeledmento de corredores ecoldgicos ou a
manutencdo de vérios fragmentos pequenos naregido sdo medidas que podem facilit ar o fluxo
génico de sub-populagdes de fragmentos diferentes.

Os processos de recuperacdo utilizados hoje na regido carbonifera utilizando base
tedrica de conhecimentos ecoldgicos 0 incipientes. Ainda perdura a prética de recompor a

vegetagdd com espédes exoticas a fim de estabelecer uma répida cobertura do solo.
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Essa prética mostra-se ntréria @ atual quadro de conservagdo, se retomado o
conhecimento ja existente sobre & espédes nativas em areas degradadas. A presenca de um
remanescente an estadio avancado de regeneracdo caracteriza um nucleo de vida silvestre que
pode servir de fonte de propéagul os das espécies vegetai s para & areas em recuperacao.

No proces de reauperacdo 0s objetivos devem estar claros e um dos fatores
principais que deve ser ressltado € o tempo. A mineracd® produziu na regido dteragdes
ambientais consideraveis que, devido ao cardter dindmico e complexo que apresentam nos
ecosgstemas, ndo podem ser corrigidas a aurto prazo.

O embasamento emldgico, que buscou o presente estudo, toma como diretriz essa
complexidade, onde a proposta para reauperar areas degradadas pela mineracé de carvéo
deve ser consderada uma acio a ser exeautada em longo prazo, sendo otempo de execucéo
observado em escda infinita, haja vista que ndo existe um periodo estacional na dinédmica de
um ecossstema

O conhecimento da estrutura do remanescente estudado comparado a outros estudos
redizados, mostra claramente a caraderizacéo fisonémica e estrutural dos remanescentes
florestais da regiéo.

A preocupacéo do presente estudo foi buscar novas abordagens, a fim de ampliar os
subsidios para uma reauperacéo efetiva das éreas degradadas pela mineracdo na regido, onde
varias caraderisticas peculiares, como araridade de expécies, seja mntemplada e os processos
ecologicos de interacOes entre & espécies passe a ser considerado como uma maneira de se
atingir um ambiente auto-sustentével de maneira mais répida.

Cabe sdientar a disposicdo dos mineradores em investir recursos que anenizem o
impado causado pela aividade mineradora. Dessa forma, acredita-se que o presente estudo
possa ontribuir de forma Gtil, por fornecer ferramentas a serem utili zadas em futuros projetos
dereauperacio de areas degradadas naregido carbonifera.

Entretanto, nd se chegou ao fim. Ainda necesstam-se de estudos mais aprofundados
de biologia reprodutiva das espécies, bem como aprimorar os conhedmentos bre auto-
ecologia daguelas que compde a fisionamia regiond, tentando entender dessa forma a
intrinseca rede de interacOes existentes dentro das florestas.

Para tanto, ndo somente o conhedmento cientifico € a chave dess proces®, mas
também a insercdo e a mobilizacdo da sociedade dvil, ONGs, escolas, asociagbes de
moradores e entidades governamentais. A efetiva glicaggo da legidacdo, hoje existente,
gjudaria sobremaneira a anenizar grande parte dos problemas ambientais gerados por esta
atividade econbmica.
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