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A FRACAO ORDINARIA

Nossa exposi¢do no artigo anterior ba-
sela-se na convicgao imperturbavel de que
tdda aprendizaagem se apoia, inicialmen-
te, no observar de objetos, no ouvir de
tuidos, no apalpar de formas, no fixar
de fenOmenos, no sentir de estados, na

formacao de representacoes claras dos

objetos. Assim entendemos o antigo
enunciado: “nada serd compreendido se-
nao através dos sentidos’’, como queren-
do dizer que o ‘conhecimneto sensitivo
¢ a condicao do conhecimento mental.
“Pela intuicdo forma-se do pouco claro,
mas bem acessivel aos sentidos, o claro
e mais adequado a inteligéncia.”

Falamos nas abstragOes, que sio atos
e efeitos de nosso pensar. Para format-
mos pensamentos precisamos de concei-
tos. O conceito é um valor adquirido
pela inteligéncia; é porém praticamente
ligado a expressio verbal, que quer di-
zer: nds pensamos em palavras. Mas
errado seria crer que por isto as pala-
vras devessem ser idénticas com o0s con-
ceitos por elas expressos. Pois quan-
tas vezes nao se esconde atraz da pala-
vra um conceito bastante vago, bastan-
te errado! E’ de gmnde perigo na ida-
de infantil o maneio de palavras mal
entendidas ou oOcas. Um ensino sé po-
derd ser proficuo quando "seus ensina-
mentos forem rigorosamente baseados na
intuicao.

Receiando que o ensino primidrio em
aritmética nio labore bastante tempo,
nem com a devida intensidade, na in-
tuicao, de modo que a crianga nio ligue
a cada expressio numérica sua represen-
tacaio mental, mas operando meramen-
te com palavras dcas, procurou Kiihnel
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aperfeicoar os sistemas jia = existentes,
apresentando o que acabamos de expor,
isto ¢, um sistema que, associado ao tra-
balho manual, permite proporcionar 2
crianga, representagdes claras dos niime-
£Os .

Para repeti-los de maneira simples:
nao basta que a crianca decore que. . .
4+5=9, pois os termos desta abstracio,
tanto o 4, como o 5, como o 9 podem
ser 'meras palavras, e sua enunciacio de
valor bem duvidoso. Nosso esfér¢co de-
ve ser de fazer com que cada palavra
seja a expressao verdadeira da idéia que
deva representar. E nio podemos ali-
mentar esperancas de que a demonstra-
¢ao rapida, (embora repetida), por par-
te do professor, ¢ a qual a crianca acom-
panha apenas olhando, imével, passiva-
mente, garanta a formacio da represen-
tagio mental. Resultados satisfatérios
obteremos somente com o trabalho ma-
nual executado de inicio com os obiz-
tos e, a seguir, com os simbolos, por :5-
das as criangas.

E aproveitamos a ocasido para apon-
tar outro érro ainda muito em voga.
Ha mais de 2.000 anos escreveu Aris-
toteles:  “Ndo se deve sair dos princi-
pios, da teoria, mas do ponto de onde é
mais facil pér em movimento o apren-
der.”” Foi seu génio que, para todos os
tempos, fundou o processo de aprendi-
zagem no conhecimento sensitivo, na in-
tuicdo. E o que vemos hoje? Méto-
dos de Geografia que comecam com as
perguntas como: “Que ¢ geografia?
Que é terra? Que é sol? Que é orien-
tar-se? Que é uma montanha? etc. etc.”
Métodos de aritmética que comecam:
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“Que ¢ grandeza? — Que ¢ unidade?
Que é.:., que é..., que é?2?"” Em-
pora seja mecessirio que o professor te-
nha clareza em todos estes pontos, éles
nao sdo elementos psicolégicos, sendo
condendvel em absoluto emprega-los
como ponto de partida no ensino ele-
mentar. Reza Rousseau, no seu céle-
bre livto “Emile”’: Nas primeiras ope-
racoes do espirito somente poderio ser
os guias de Emile.””. Nio se deve espe-
rar portanto que Emilia comece decq-
rando “que é grandeza?, que é ntimero?”’
— nem “que é montanha’’ — “que ¢ um
corpo solido, etc.’”” E sim deduzir es-
tas nogbes com vagar e por sua prdpria
inteligéncia e esfér¢o, na justa propor-
cao do seu desenvolvimento matural.

Sucede entretanto, que 2000 e tan-
tos anos depois de um Aristdteles, 300
anos depois de um Comenius, 150 anos
depois de um Pestalozzi, em plena épo-
ca da Escola Nova, hi em uso milhares
de livros, que desprezam em absoluto os
mais rudimentares principios da psicolo-
gia, permanecendo na altura dos comba-
tidos por Comenius!. . .

No desejo de estender melhor o prin-
cipio da intui¢do, abandono por hoje
a ordem das cousas e passo a exposicao
de um capitulo considerado especialmen-
te dificil ¢ complicado: a introducdo ao
ensino da fracdo ordindria, como julgo
deva ser ministrado de conformidade com
os métodos da Escola Nova.

Dissemog inicialmente que a aprendi-
zagem na”1dade escolar se baseia no fato
de observarmas as cousas tal como as
sentimos. Dissemos ainda que éste pro-
cesso da observacio nio adquire uma
nota de intensidade especial, enquanto
a crianca for espectador passivo ‘das es-
cassas e rapidas demonstracoes do pro-
fessor, acreditando na infalibilidade de
sua palavra. Ela deve ser convidada e
animada a agir pessoalmente, pois sé as-
sim pode ser assegurada a formacio de
representacOes claras, que podem cons-
tituir a base para o pensar matemético.

Agird o professor de conformidade
com estes preceitos, se introduzir as fra-
¢oes do modo seguinte: “Fragées sdo
ntmeros que constam de partes da uni-
dade, sem formd-la.’”” Nesta sentenca a
palavra fracio (a “desconhecida’) @&
ignalada i expressio partes da unidade,
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expressio abstrata, que para a crianga
¢ também desconhecida, juntando-se ain-
da a restricio sem formd-la, expressio
bastante vaga. Sentengas como esta s6
podem ser compreendidas por um espiri-
to maduro, ji intimamente familiariza-
do com a matéria, mas nio por princi-
piantes — mesmo que sejam adultos!

Se o professor depois continuar que:
Uma fracdo ordindria se torna, 2, 3, 4,

etc. vezes maior, multiplicando-se o seu

numerador ou dividindo-se o seu deno-

minador por 2, 3, 4, etc. ferird outto

principio pedagdgico, transmitindo ver-
dades que deviam ser descobertas pela
prépria crianga. :

Se depois ainda continuar que: ajun-
tando-se uma mesma quantidade aos dots
termos de uma fracdo, ela aumenta quan-
do é propria e diminue quando é im-
propria, incorrerd ainda em novo érro,
trazendo para o ensino elementar assun-
tos que lhe nio pertencem, POIS A
ESCOLA ELEMENTAR TEM O SA-
GRADO DEVER DE ORIENTAR-SE

PELAS NECESSIDADES DA VIDA

DIARIA. Esta exigéncia se torna tan-
to mais mecessiria quanto menos tempo
dispusermos para cumprir o programa.
Podiamos resumir nossas exigéncias em
trés proposicoes! — nao ensinar mate-
tia ;

1) que ndo valha nada (claro esta
que nio pode fazer parte de um
programa cultural matéria despi-
da de valor).

2) que ainda ndo valha nada, (i.é,
matéria que embora tenha grande
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valor, ainda esta fora dos interés-
ses infantis, nas respetivas fases do
seu desenvolvimento intelectual).

3) que mais tarde ndo valha nada. (P.
ex. matérias sem nenhuma aplica-
¢ao na vida pratica.)

Si, por fim, o professor insistir em
incutir a forca estes conhecimentos, sem
possibilidade de poder organizar seu .en-
sino através de intensiva intuicio, somen-
te fazendo com que a crianga os decore
superficialmente, estard realizando genui-
namente aquilo, que se costuma chamar
“ensino verbal”, ao qual a diditica des-
de os seus primérdios vem fazendo feroz
guerra! .

Qual serd, afinal, a solucio adequada
aos preceitos da Escola Nova?

Tanto o ensino, como a vida ji pro-
porcionaram a crianca os primeiros en-
contros com o numero fracionario. Por
mais valiosos que consideremos estes co-
nhecimentos, por mais necessirio que

‘seja aproveiti-los, seria um engano pen-

sar que a crian¢a j3 possue a necessiria
clareza a respeito déles. A crianca sa-
bera p. ex. que uma metade é maior
que um quarto; saberd também que no
aniversirio, estando a torta dividida en-
tre vinte amiguinhos, caberd menos a
cada um do que quando forem dez os
convidados. Mas, quasi com certeza
acontecera que a mesma crianca afirme
que uma maca tenha p. ex. 5 ou 6
quartos, quando for dividida em 5 oun
6 partes iguais. Devemos, antes de tudo,
cuidar que se formem preceitos claros.
Para tal, nada melhor que o material
diddtico na mao de tddas as criancas:
executando trabalho manual em ‘relacio
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direta com o objeto do ensino. Que
haverd mais proprio e mais facil de
adquirir e de manejar do que o papel?
Cada crianga recebera determinado nu-
mero de folhas iguais, as quais serdo
sucessivamente dobradas em metades,
quartos, oitavos, tercos e sextos. E ¢

com &ste material, depois de devidamen-

te marcado que realizaremos durante al-
guns dias os primeiros exercicios, tanto
de percepgio, como de representacio.
Submeteremos entio as criangas a pro-
blemas orais como os seguintes: “Dizei
quanto ‘estou mostrando! — Tirai al-
guns pedacos de modo que sobrem 4/6,
etc. — Comparai 1/4 ¢ 1/8, 1/3 e
1/6, etc.” No fim de cada aula deita-
remos fora o papel, para dar.nas licGes
seguintes ocasides de contar novamente
o material necessario.

Numa outra aula escolheremos: folhas
maiores ou menores, de modo que as
criangas percebam que ha quartos, dé-
cimos, etc. grandes ou pequenos, con-
forme o inteiro de que foram formados.
Na minha aula utilizo, de preferéncia,
de rodas de papel, de uns 10 cm. de
didmetro. Grandes quantidades de rodas
sao inutilizadas até que tddas as crian-
cas desenvolvam a habilidade de cortar
com pericia e perfeicio seu material,
Que dificuldade em acertar o Itérco!
Mas também gquantos conhecimentos
uteis a respeito do circulo, tais como:
circunferéncia, centro, raio, didmetro,
angulo reto, perpendicular, em‘;\.61 etc. re-
sultam dessa série de experiénclas! Ad-
quirida a perfeicio necessiria, guardare-
mos os pedagos todos em um envelope
que, dai em diante, servir-nos-io de
material didatico.
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(Revista do Ensino — Vol. 4 — N.2 13 — Setembro de 1940)
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—— —

0
T W = e e i b

(Orminda Marques — pégs. 107 a 109)




