Aritmética no quso:de Admissio Il

(O programa de ARITMETICA, confor-
> foi executado em 1940 no Curso de -
\dmissdo do Colégio Roque Gonzales de
0rto Alegre.)

MES DE MARQO:

O nosso trabalho é inspirado pela du-
" pla_intencéo:

inteirar-nos o mais possivel a res-
eito do estado de adiantamento dos

2) proporcionar-lnes a maior firmeza,

am ao calculo oral o cuidado e o
empo necessarios, de que merecedor
Parece que sua funcio muitissimo im-
"rta,nte no preparo da formacido mate-
tica, ainda nédo estd bastante conhe-
ida, Néao é, como pensam muitos, mera
guestio de capricho, ou uma espécie de
Sua funcdo, conforme demons-
imos em mnossa colaboracio:
Aritmética”’, é de natureza muito

diversa da do cilculo escrito. Ficou pa-

PROF. LEON. TOCHTROP.

numéricos, e das primeiras operacdes
executadas. Introduzird o professor o
algarismo somente depois de bem cla-
ros os conceitos numéricos, ligados in-
confundivelmente a suas expressdes ver-
bais, e depois de sentida pela crianca sua
vantagem, o enorme proveito de seu em-
prégo, o descanso que proporciona A
nossa memdria, admitindo tomarmos nota,
de resultados parciais em problemas mais
complexos.

O célculo oral constitue uma conquis-
ta relativamente nova da escola. Surgiu
no momento e na intensidade em que Se
tem ‘dado — desde os-fins do século XVII
— ao  ensino da aritmética uma nova
finalidade: — formagdo do intelecto.

Sdo as seguintes as vantagens do cal-
culo oral: 1) TFacilita pelo tom e pelo
gesto a compreensio imediata do pro-
blema;' 2) a inteligéncia do aiuno pode
entrar imediatamente em atividade, ava-
liando vantagens que, aproveitadas in-
teligentemente, podem reduzir as difi-
. culdades dum problema a uma insignifi-
cancia; 3) a memdria numérica expe-
rimenta um desenvolvimento utilissimo
pelo fato de guardar os detalhes do pro-
blema e as relagbes numéricas. 4) -Além
disso, o célculo oral obriga o espirito in-
fantil a dirigir-se ao Amago da questido:
a formacdo dos conceitos numéricos;
obriga a verdadeira efetuacido do pro-
blema, e evita, impossibilita sua substi-.
tuigdo precoce por meros sinais simbo-




licos (08 algarismos o s Formulns o

critas). B éste dominio da matéria néo
gse processa tdo rapidamente, como ge-
ralmente ¢é admitido, mas somente,
quando o professor tiver absoluta cer-

teza da realizacio do primeiro passo,

e ainda, quando as dificuldade, crescen-
do naturalmente, despertarem no aluno
o desejo de aliviar o trabalho memorial,

& chegado o momento da introducio do

algarismo. Na primeira fase, o algaris-
mo tera somente a funcdo de auxiliar no
caleulo oral: éle permite tomar nota de
resultados parciais, cuja retencédo na me-
moéria perturbaria o trabalho inteligente.

Mas estamos agora no Curso de Ad-
missio, .i é. nossos alunos ji passaram
por um 'perfodo preparatério de quatro
anos, e deviam, normalmente, dispor de
determmadas habilidades. Apezar disto,
voltaremos, por via das davidas, & repe-
ticio de trabalhos bem elementares:
associacio dos primeiros problemas de
adiciio, subtracio, multiplicagio e divi-
gfo0, mas, nio meramente decorando-ta-
boadas, e sim, baseando seu conheci-
mento perfeito novamente na INTUICAO.
Adicdo e subtracio aqui, nfo nos inte-
ressam tanto, como a perfeita assimila-
cdo de mulBplicacdo e, mais ainda, da
divisdo.

: a) Procederemos a uma recapitula-
cio lenta da multiplicacdo, baseada na
intuicdo (cartio centena, metro, dese-
nho, problemas). Saberemos, afinal, per-
feitamente as taboadas, sem entretanto
decora-las. fste processo da aquisicdo
~ge efetua, exclusivamente, em aula, na
viva colaboracdo entre professor e alu-
nos, i) j

~ b) O perfeito conhecimento da multi-
plicacdo e divisdo com o8 nimeros 1-9
é a condicio imprescindivel para maio-
res feitos em céalculos orais.' Alias, nor-
malmente, devia sua aquisi¢cdo ter gido
efetuada nos primeiros 4 anos. Para evi-
tar perda inttil de tempo e poupar, quan-
to possivel a nossa voz, habituamos 08
a.lunos a certo sistema, de modo que uma
indicacio basta para dar origem a uma

- mos o problema do lado da dwzsa

multiplicidade de problemas. Assi ‘
creveremos, desordenadamente, na pe@“
osm'xmeros' 3, 8, 5,2 7,9, 4, 6,Um a

com uma régua o niumero, :
mult1plica por 4, ou 8, ou 7 confo,

resultado se reduzira a uma fraca
segundo... o

Conseguida a seguranca, iremos a
das 10 vezes, pois quem sabe com ]
dade que 7 X 8 = b6, saberd, com
mais esforco que 7 X 18 = 70 +
— 126. _N:?Lo levaremos muito temp{)

menores Dentro de pouco tempo
crianca perde a sua timidez, a m
que a majoria dos” adultos, entre
sente, vendo-se diante de uma ope_r

mental. E assim, durante os pri
méses, mediante exercicios dlé,rlos'
tantes, aprenderemos a multlplica'

perimentar a alegria, o orgulho, ©
mento de superioridade de que $80

é tido importante, e, infelizment
descuidada por muitos métodos!’
pito mais uma vez, que todo tral w}
sera efetuado em aqula. Parece-nos '
gonhoso o fato de nossos alunos
rem obrigados a buscar ensinament
através de explicaces particulare
das aos pais, tios, avés, irméos ma.
lhos, empregados, vizinhos, etc.
nio raras vezes poderiamos, si os
tissemos em -casa, assistir aqueleT
taculo, vendo toda familia reunid:
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urante 4 anos anteriores. Agora, no
Curso de Admissdo, nos sentimos supe-
iores: n&o precisaremos mais de tanto
»-a.pa:rélho; procuraremos um método que
‘admita trabalhar somente com os restos.
As 'vantagens da nova forma, da divisao
comercial, reduzida, sdo enormes. Entre-
tanto, a nova forma apresenta suas difi-
_culdades, que urge afastar.
0 novo ensinamento Implica no da
: ,aubtragz’io aditiva” (A nova Metodolo-
gia da Aritmética — E. L. Thorndike).
f'IF"-unda-se no axioma de que, somando-se
) mesmo mimero ao minuendo e ao Sub-
traendo a diferenca ndo se altera. Ou
_em palavras simples: O problema 10 -6
| poder ser encarado sob dois pontos. de
vista a) o da subtracdo, saindo do mi-
" nuendo 10, e determinado o resto, b) o da
‘adicdo, saindo do numero 6, determinan-
do o numero que lhe falta para completar
0 minuendo 10. fste segundo método
-n‘fei'ece uma vantagem muito grande,
permitindo que se subtraiam, de uma &6
"fez, diversos minuendos, caso de -que o
omerciante se sente ameacado a cada
momento.

- Mas vamos com todo vagar!

45 Bste probléma, até agora foi

e 21 resolvido da maneira se-
o4 guinte:

: b — 1 = 4, 4 — 2 = 2.

De agora em diante, as criancas acostu-
mar-se-4o a falar assim: 1, de 5 sobram 4;
, de 4 sobram 2. Executaremos durante

. rio “emprestar um”,
do e firmado o novo modo de falar. Da- -

alguns dias determinado ntimero de pro-
blemazinhos, em que nio seria necessa-

até que esteja cria-

remos, entdo, um pequeno passo a fren-
te, mostrando como “emprestar wum’’.
Pois, de agora em diante, nio mais em-
prestaremos nada, mas somaremos O
UM ao algarismo seguinte do minuendo,
falando assim:

7, de 12 (nimero imediata-

mente superior) = 5;
5, (isto é: 4 mais1) de 6 =1;
2, de 6 = 4.

662
—247 .

E mais alguns dias demoraremos com
problemazinhos désse padrio, em que 86
o ultimo algarismo do subtraendo supera
o ultimo do minuendo. Mais uns dias,
e esta dificuldade sera transferida para
a segunda, para a terceira, e, afinal para
duas casas simultaneamente. Teremos
assim 6 padrdes para os problemds a
executar

1) 845 2) 345 3) -34B
-123 ~127 ~153
' 4) 345 b5) 23.438 6). 23.438

—167

-2.519 —4.569

A superioridade déste método sObre o
usual consta de problemas como o se-
guinte: Um pai de familia recebeu seu
ordenado na importancia de 1:250$000.
Fez os seguintes pagamentos: aluguer
de casa 3258100, conta do padeiro 65$300,
conta da luz 37$800, verdureiro 548306,

diversas contas 575$900. Quanto lhe so-'

bra? Pelo método usual, necessitaremos
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§ ' somar ‘pri-x\x;eiramente  as importancias
1 dos pagamentos, executando depois @

T gubtragao.
vera malis necessidade disto. Escrevere-

mos simplesmente: ¢

i 1:2508000 E somaremos, de baixo Dpaga
‘ U0 ouma 9 38 34 1=
— 37$800 94: alias, o modo de falar €
_ p4$300  outro, diremos: 9, 12, 20, %3
_5758900 24, e completaremos: de 30,
—— jgual a 6. Assentam-se o8

191$600
¢ abaixo do trago. Os 3 do
" 30, somaremos a0 5 (de 5758900) e di-
o remos: 8 ,12, 19, 24, 29 de 30, igual a 1;

e continuaremos 10
' 30) 16, 18,.24, 26, de 35,

fiste novo

exercicios. ; 4

Conforme Jj& dissemos
receie confusdo, € h4a algo
nisto. Em parte, ja
argumento, mas,
tempos dindmicos,
uma invenciq segue 2 outra,

é antiquado,
prezando processos novos,
g6 para nio perturbar

1ay; &
d) Conhecida a

) vigéo,
' exercitar-nos durante todo ano letivo.

C. Ensinamentos tedricos.

0O ponto

meiras reflexdes tedricas,
tanto,’
a exercicios praticos,
com naturalidade, e sem que

»

Pelo método Novo, niao ha-

. assenta-se 1, ao lado esquerdo do cifrao,
(= 7 mais 08 3 de
igual a 9; '8,
11 de 12 igual a 1. Resultado: 191$600.
processo, em todas as suas
formas possiveis, deve adquirir a mesma

: firmeza do antigo, € para tal, se fard
o mister uma grande ¢ variada série de

havera gquem
de verdade
respondemos & tal
além disso, em N0SS08
onde uma novidade,
REES 11
1941, onde © auto do modélo de 1940 ja
o de 35 ja ridiculo, ete.,
‘estard a escola na altura da época, des-
de comprova-

da utilidade, de valor econdmico patente,
geu ritmo secu-

% “«gubtracio pelo mé-
§ todo aditivo”, poderemos aplicalo a di-
processo éste em que devemos

“QOperagoes fundamentais $6-
bre nUMeros 'mteiros"’ ocasionara as pri-
Tstas, entre-
devem vincular-se estreitamente
 gendo deduzidas
o aluno

perceba “a intengfo”. Deve ser, com:
se pardassemos, de vez em quando, 1
estrada para langar um olhar a0 redo:
Nestas ocasides, nao nos preocupemos
em seguir a determinadas ordens, ao
contrario do :
livros, faremos
rada onde a oportunidade o aconselhar
Nesta idade, n&o preocupa ‘a0 professo
moderno nenhuma aflicdo por um estuds
gisteméatico da teoria da aritmética. |
que de fato e unicamente deve interessar
6 o desenvolvimento matural da intel
géncia pelo estimulo constante das [0
cas inatas @ cada ser humano. E nao
apreciamos, de modo algum, conceitos,
regras, explicagdes, etc. etc. estupida
mente decoradas; nao nutrimos nenhu
ma esperanga de que todo éste lastre
decorado, por si s6, um dia possa des-
pertar vida intelectual. Ao contrari
vemos heste proceder um grande perigo
o de reter, e até corromper 6 espirito d
pesquisa, € substituir a profundidade d
pensamento préprio pela superf.iciali’f
de do palavreado, paseandose a arg!
mentacio em enunciados decorados. :
0 que noés. queremos, nesta idade, €,
abrir os olhos dos alunos, para que fa
cam observacdes, para que estejam in
clinados a descobrir a
fatos interessantes, para que Se torne
cada vez mais sensiveis a impulsos in
ligehtes, fatos e impulsos tais, com
justamente a aritmética é capaz de em

reino
acordado.

‘Queremos, afinal, nada mais,
menos, (o que cultivar na juventud
prasileira esta forca inteligente que fe:
do conego de Thorn o jmortal Koperni
cos, que fez de um Leonardo da Vinei
de um Colombo, de um Edison, '
Koch, etc., etc. 08 grandes descobrido-
res. A todos estes homens, 0 mundo se
afigurava tal e qual como a centenas de
geus contemporaneos, inteligentes como
tles, mas $6 aqueles, gragas a uma sen
sibilidade intelectual fora do comum | ‘




eram tais impulsos que 86 néles des-
ertavam conjeturas luminosas,

urar encher sem arte nem artificio os
pequenos cérebros de um saber enciclo-
pédico, medindo nosso sucesso pelo vo-
.1-_{1me da massa decorada e sabida. Con-
tentemo-nos com muito menos, para ti-
rar déste pouco o maior proveito inte-
,iéctual. Despertemos antes nestes pe-
quenos cérebros o maior dinamismo pos-
givel, criemos um estado duradouro de.
alertaff’ fazendo descobrir entre os obje-
tos e nos fendmenos rela¢des interessan-
tes, perspectivas novas, criando sensi-
‘bilidade para impulsos dos mais sutis,
' para combinacdes e deducdes inteligen-
- ltes; em uma palavra: combatamos des-

niciane no terreno da escola e, nio obs-
tante, na pratica continta dando prefe-
‘réncia a métodos e trilhando caminhos
‘muito parecidos aos aproveitados pelos
sargentos ~de Frederico II, os quais,
quando imprestidveis para o servico mi-
’litar, eram nomeados professores-sar-
‘gentos da alfabetizacio da populacio
,i).'russiana. _ :

. Pois bem! O ponto “Operacdes fun-
damentais sébre mumeros inteiros”’ des-
‘ﬁerta em nos quatro perguntas a res-

Que fazemos ao somar 4 e 5?
Que fazemos ao diminuir 4 de 5?
Que fazemos quando multiplicamos
4 vezes 57?7

Que fazemos quando dividimos

Sera da tultima delas que receberemos
o impulso para empreender tais refle-
x0es. As duas primeiras, ao nosso ver,
nunca poderdo servir de ponto de par-
ida, pois os fatos em que se baseiam
tao “elementares” que sera quasi

Abandonemos, pois, o habito de pro- -

~rodas. Antes de tudo, convém estabe-

elas.
considerara um mero jogo de palavras.
Ela nos reponderd com toda certeza:
Quando somamos quatro mais cinco, so-
mamos qudatro mais cinco. H tem toda

razdo. Com a divisfo, o caso é bem di-
ferente. Fatos como:
\

6000 :'3000 =2 6000 : 2 — 3000
7.600 : 300 =2 6000: 3=2000
60 0 30=2 6000: 4—=1500
6: 3=2 6000: 5=— 1200
‘ © 6000 : 6 =1000

6000 : 10 = 600

6000 : 12 = 500 etc. ete.

ddo impulsos para observacdes e dedu-
¢Oes. Mais tarde, o fato, de que havera
divisdes em que o quociente é maior do
que o dividendo, causara em algumas
criancas um verdadeiro espanto.

Em nossos métodos podem-se colher
enunciagdes como as que seguem “Divi-

s@o ¢ a operagdo que tem. por fim, da-

~do o produto de dois fatores ¢ um de-

les, achar o outro.” — “Divisdo ¢ a ope-
racdo que tem por fim repartir um ni-
mero dado em tantas partes iguais,
quantas sio as wunidades de outro, tam-
bém dado.” Quer parecer-nos gque mes-
mo um adulto tera dificuldade em en-
tender estes enunciados, e para a crian-
ca, sdo, indubitavelmente, incompreensi-
veis! Fazer idecord-los é quasi um
crime!

“Que fazemos, afinal, quando dividi-
mos 30 <+ 5? Tomemos um cartio cen-
tena, ou 30 rodas de papeldo. Pecamos,
entdo, aos alunos que dividam pratica-

“mente os 30 por 5. O resultado mostrara

que hé dois pontos de vista para a di-
visdo: Uns juntardo, cada vez 5 e con-
seguem 6 grupos. Outros procuram fa-
zer 5 grupos com seis rodas cada uma.
Relendo agora as duas enunciacdes aci-
ma expostas, veremos, que dificilmente
se poderd estabelecer uma conexio entre
elas e a divisdo executada com as 30

que impossivel despertar interésse por
E qualquer explicacdo a crianca

—— -

P




lecer a comven¢do: Sempre que dividi-
~mos, escolheremos a forma empregada
pelos que reuniram 5 rodas obtendo
assim 6 grupos. (A outra solucdo nao
deixa de ser certa, mas, de agora em
diante, obedeceremos sempre a esta, por
convencido!) Por meio de exercicios re-

petidos, com varios objetos, chegaremos -

a conclusdo que a divisdo € a operacao
que procura verificar quantas vezes um
numero estd contido em outro. E com
esta éxplicagﬁo por hora nos contenta-
remos, !

Com auxilio dela, os alunos nio encon-
frarfio mais dificuldade em compreender

que I : 1/4 = 4 (vezes)
Byt 1/4 = 12
Lo k8 =3 :
2 :1/3 = 6, afinal que a divi-

si0 por uma fracdo equivale a uma mul-
tiplicacio! Mas, nio nos enganemos!
Da primeira compreensio, até a generali-
zagdo ha, nesta idade, ainda um' passo
muito grande, Por isto lidaremos duran-
te alguns dias s6 com 1/2, 1/3, 1/4,
1/5 (mas, ainda n&o com 2/3, 3/5, etc.).
Conseguida a clareza necessaria, com-
preenderdo os alunos em breve, que — ba-
seado no fato que o resultado serd a me-
tade quando % divigor for o duplo, etc.
— dividido por 2/5 requer uma multi-
plicacdo por 5, e depois a divisdo por 2.

- Achamos . desnecessario, estendermo-nos
mais.

Deve ser ainda tratado o caso de

1 et 0giig 41778
diides3 2 : 8 b ),
: l e B 612
5 NSRS 3 149 10:: 20.

‘Hsclarecido o caso por nlimeros sim-
ples como os antecedentes, procederemos,

em dias posteriores, a exercicios mais
complicados como: :

2:3 6: 9

4 :6 812

4nh 10 : 15

¢, aesim, sucessivamente até a div1sao
de qualquer niumero.

Tendo chegado assim & generalizacé
da divisdo, poderemos esperar interéss
também para consideracGes anslogas,
respeito da multiplicacdo, e, finalmente
da adicdio e subtracdo: emsimo motivad
f01 o lema que nos fez escolher o cami
nho oposto ao escolhido nos compéndio
(que se guiam, obedecendo -2 estrutu
da matéria).

Daremos, por fim as frasezinhas:

Dividendo : Divisor
Fator X Fator
Minuendo — Subfraendo

Produto.
Diferenca.

A

Spmando -+ Somando ‘Soma.
Para nido deixar duvidas: N&o veri
mos nenhum inconveniente em abste

nos, no Curso de Admissdo, da maio
parte das explicacOoes tedricas, — 'be‘
ao contrario! Se delas tratamos é un
camente, por que nos vemos obrigado
pelas circunstancias. Mas mesmo assim
Serd a parte prdtice a que NOs DPreoct
para antes de tudo, e isto porque Vi
mos no manejo imperturbavel das op
racoes fundamentais o essencial,
para as necessidades da vida como pars
as do estudo secundério. o

continia
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