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CONTERDO UM CURSO THEGRICO T PRATIOCO DESTE RAMO DA SCIENCIA
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EXPOSTO POR UM METHODO FACILIMO,
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& pratiee de Arvithmetica para o egsing secundario
o superior, contenda todos 08 esclarecimentos tals
aobre este Importanie ramo da soiameia, obra ado-
plada em minitas escolas normaes, Ivceus e ollros
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ficuldades da Alsabra Flementar. e & de Eranda
yantagem para o estuilo dests discipling., e el 28000

Estudo da Lingis Vernaculs, contends o ensino
methodico: e congesutive de clymologia, prozodig e
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PREFACIO

Na Inglaterrs, na Franga, na Allopanha e principal-
miente nos Bstados Unidos, a Algebra @ considerada eomo um
dos’ ramos mais uleis e inleressantes da instruegio, Tal éa
importancia que alll se di a esta materiy, que ja foi incluida
somo parte ido ensing obrigatorio nas eseolas primarias, onde
65 eninos o omeninas aprendem a converter facilmente os
dados de wm problema em uma equacio algebricn,

Caleula-se que mais de gquatrocentos mil compendios de
Algebra =e consomem nunun}mmte nos Estados Unidos, e
isto ¢ sufficiente para nos dar uma idéa do moda por gue se
aprecia e desenvalve esle ramo de estide naguella grande ¢
adiontiada naeio americana,

Niio ha alli ensino secundarip ou superior de quelguer
natureza que seja, que dispense o estudo acurado de Algebra;
no emtanto, entre nas, nem mesmo nas facnldades de direito
sp exiige o exame de Algebra comd preparatoric para o estudo
das sciencias sociaps e juridicas! I, se nestes estabeleci-
mentos de educagio superior se di Lo pouco apre¢o a esta
discipling, que fard nos Iyceus ¢ collegios onde nem mesma
Arithmetica se ensing com perigigao?

Para podermos avaliar como esta niateria é abandonada,
on para melhor dizer, ignorada entre nds, hastard s0 refle-
clirmos que, s¢ excepiuarmios os homens formados em gual-
quer dos ramos das mathemalicas, serd hem difficil aehiars
mos em nossas cidades pessdas que tenham conheciments
de Algebra, i 1

Felizmente jd yemos signaes de-geande  melhorameitio.
O Estado de 8. Paulo, gue nestes ultinogs annos lanito s fem
avantajado, do ponto de apresentae um desenvoelvimento nio-
torial e uma actividade que cansam pasmo; chegado a este
grau de engrandecimento, nao pode supportar poranais tempo
o syatemna alvazado e rotineiro de ensino gque os seis ante-
passados lhe legaram, e por isso eaba de fazer wma reforma
complete na instrucedo publica, introduzindo, entre oufros
melhoramentos, o ensing ohrigatorio de Algebra nas eseolas
primarias. :
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Esle exemplo serd em breve seguido por oulros Estados,
£, BN polcos ‘B0, veremos o nossiomoecidade :'Lpl't_‘r‘r,'c'lttlr-!-ae,
gom grande vantagem, da forca dessa alavanca poderosa do
calenulo, chamada algebra,

Para gjudarmes a desenvolver o gosto por este estudo
tio proveitoso. apresentamos agora este compeniio, que pela
sua simplicidade, clareza e methodo, muilo contribuird para
despertar nos discipilos o interesse & gosto por esta materia
que, ao mesmo tempo que ¢ tio- otil para a vida, ¢ tambem
tdo reereativa parn o espirito.

Para lornarmos mais atleactive ¢ ameno este estudo,
abranddmos quanto foi possivel o rvigor algebrico; empre-
gamos em todo o livro uma linguagem simplés e apropriada;
exemplificamos todas as theorias, resolvendo todas as diffi-
culdades, e ilustrando cada ponto com numerosos eéxercicios
e problemas intéressanles ¢ recreativos, o finalmente, abun-
damas em notas, explicacoes ¢ refersncias, porque sabemos
que muitos daguelles que hio de estudar por este compen-
dio, ndo terdo oulro explicador nem outro auxiliar além do
livro gque lhes servird de mestre,

Aquelles mque estudarem com atlencio este pequenc curso
de Algebra, ndo perderfo o seu lempo, porque nfo somente
desenvolverdo o sen raciocinio, e esclarecerio o sen espirito,
mas ficardo tambem habililades para resolver muitos eal-
culog que, de modo algum, resolveriam so cdm o auxilio da
Arithmetica.

v T—

.
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1. Algebra ¢ a parte das mathematicas que resolve os pro-
blemas, ¢ demonstra os thearemias quando as quantidades
gic representadas por letlras,

‘2. 8ymbolos algebricos sin letlras, numeros o signaes
com (ue se exprimem as quantidades, ¢ effectnam as ope-
racoes.

3, Problema ¢ uma questiio gue requer uma ou mais
guantidades desconhecidas gue se teem de obter por meio
de quantidades conheeidas.

As gquantidades conliecidas chamam-se dados o pro-
blema: as quantidades deseonhecidas chamam-se incognitas,
e o processo por meio do qual se acham as quantidades des-
conhecidas, chami-se solugho,

4. As quantidades conhecidas sao representadas pelas
primeivas lettras do alphabelod @ boe, . ele. As quantidades
deseanhecidas sdo representadas pelas nltimas lettras: #, g, 2.

Estas representacoes symbolicas feem o nome de quantidades
algabrioas.

Duas oy mais quantidades podem fambem sor TEPTEsEn-
tadns pela mesma lettra, mas neste easo & necessario distin-
guil-a com um ou mais aceento an linhas, eomo &', 2%, =,
que se 1&) 2 primoe, 2% segnndn, 2™ teresirn.

§. Theorema ¢ uma proposicdn que mostra alguma 1e-
lacio ol prm.nrmladu das guantidades algebiricas, ¢ gue pdde
tornar-se evidente por meio de uma demonsteacio.

8, Em Algebra, as quantidades determinadas sio repre-
sentadag pelos dez algarismos:

Lol e ol s UG T T

7. Os slgnaes algebiricos teem por [im indicar abrevia-
damente as operacoes que se teem de effectuar, e mostrar al-
guma relagho que ha entre as quantidades algebricas,

= e
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Os sepuinles signaes teem om Algebra n mesma gigi-
fiescio que em Arithmetica:
- Hi-ses muis. | > lpise: matar do gue.
— lodse: mgnos. | < l&se: menor do qite,
S lE-ses muarlliplicado por ou | |/ demsed raiz,

pezes, vr lbeser estd para,

= leegns (figidide por. s lé=se s frfinite. )
= l&me s fynal o i ) Chama-se purfrn_f_-':ﬁ.x-u_.
£ l&.se1 mais ol menos, chmna-se pincalo,

Explicagio dos signaes algebricos

B. O stgnal =, eseriply entre duas rf!l:’l.iﬂ.-i{f_ﬁdi‘ﬁ. mostea
que eslas quantidades sio ignaes em valor, Assim, a expres-
sfio @ = H, que se1é: a igeal o 8, quer Jil"?.ﬂ]' que 4 juantidade
representada pela lettra o @ igual a 3, islo & tem o valor de 3.

9, 01 signal +, eseripto entre duas quantidades, mostra
que a segunda quantidade deve ser sommada com a prumeira,
Aesim, @ -0, que se 16 a mals b, quer dizer que o ql_m.lgi.ada-
de reprasentada pela lelira b |l|:-v:.r- Juntar-se coni d qn_:antfdsule-
yepresentada pela lellra a. Se a fosse ignal a “J'. e h: igual a3,
o resultado da expressdo serla: a-fb=2-+8 =10

10. O signal —, escriplo enfre duas r;uaptir[m]cs. pmu’tru
fue a segunda quantidade deve ser sublrahida da primeira.
Assim, g — b, que s¢ 1&: a menos b, quer dizer que a guanti-
dade representada pela lettra b deve ser ﬁlt]]l![':illl.“'lﬂ:‘lil"[tl FINE)
tidade representada por a, Se o fosse jgual o'l e b gl o 3,
o respdtado serfas p—b=506—9 =12

11. ¢ signal |-chama-se¢ tambem signal |~.|:nsi!_iw. e ‘55.-
gnal — chamase signal negalivo, '1'u4_1:1 T qqmntn]mlv‘ algebrica
deve sor precedida por i destes signaes: a guantifdade pre-
cedida do signal -, chama-se quaniidade positiva, ¢ a
precedida do signal —, chama-se mfnntlflada nena'f-lvn. Ouanido
o primeiro fermo de uma expressio nao tiver signal algum,
subenlendesse o signal . Assim, a—b quer dizer-+a—b.

12, Duas quantidades teem signaes iguaes, quands am-
Loz os signaes sio pesitivos ou- amhos negalivos. Tpc.m {:p
gnaes conlrarios, quande um € porsilivo e uu[ru_mguh:rr-r\.‘.- 3:
sim, a quanfidads - e+-baon —ae— E leom signaes iguaes;

mas-ba o—b teamsignats enntrarios.

: (3 y A ] g = I..m
13. O signal ¥, eseriplo enlre duns guantidades, mos
fue o pr'tmnigrn.dﬂvﬂ' sor mulfiplicada pela segunda. Assim,

'y

EXPLICACAD DOS SIGNARS ALGEHTICOY T

a > b, que se 1é: a moltiplicado por b, quer dizer (e d piran-
li-:la-:lur representada pela leltra a deve ser mulliplicada pela
?11;1niftlaile representada por b; de sorte que se a leftra a
osse igual a 4, e b igual a 5, o resnltado serig @ b4 “h—20,

14, Bepresenta-se o prodicto de duas ou mals lettras, es-
crevendo=se essas leffras unidas umas ds oulras, como
xh=ghr b el =bed

Representa-se tambem o prodiceto, ceserevendosse as ot
tras separadas por um ponto. como bexd=bod: mas egle
modo cahin em desuso, porque se confuinde com onfras sx-
presstcs algehricas.

18, As quantidades que devem ser multiplicadas cha
mam-se factores. Se o factor & mm numers, chami-se facton
numeral, isto quer dizer representado por um numero. Se o
Factor ¢ uma lettra, chama-se factor Iftteral, isto quer dizer
represenlado por wma lettra. Assim, 2<a< e sao guakro
factores que, multiplicados, déao o produste Zabe. O factor 2
¢ factor numeral e g, b e ¢ sio factores litteraes,

16, Seja qual for a ordem em que pserevermos as lettras
de um productn, o resultado serd sempre o mesmo, Assim,
arbe=abe; bxexa=bea: o <a<b=cab, Ora, abe, boa o eab
sio quantidades iguaes, ¢omo vamos provar na seguinte

lilustragdo, 2o dermos 4 lottea o o valor f'fl"f"?—-g.{'ﬁ.:nf"}:ﬂ'i

de B o b valor de 8, e a ooo Tmlor ded
tereing (a4 thes ordéng de factores gbe, bea bira=842=94
Lo fah =40 94

g cak oo mesmo prodiucto, coomd versns  Ad

Para haver uniformidade no modo de exprimir um pro-
ducio, eserevem-se sempre as lettras na ordem alphahetica;
assim, o produsto de ola > h=gbed.

) Mota. O sfEnd] W & guasi sefnpre omltiile & AlEebras pole Bm ligas
Ha- g BROTEVED o5 b, escravicea logo o producty goe & ok 1

17, O signal —+, eseripto entre duss guantidades, mostra
que a primeira quantidade deve ser dividida pela segunda.
Assin* o b, que se 18: a dipidido por b. quer dizer que a
quantidade representada pela lellra a deve ser dividida pela

mquantidade representada por B Se a lettra a fosse igual-a 6, o
B ignal w2, o resultado seria g b= 2-8

18. Em algebra como em arithmeliea, indiea-se o quo-
eiente na fdrma de nma froceio, escrevendo o divisor debaixo
do dividendo, como a«b= L. Omilte-se sempre o signal da
divisao, e esereve-se logo o quoeienle —- que lambem se [2:
a dividide por b;
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19. O signal =, eseripto enlre duas cjll_:a.niidﬂdqs,llnmsifl:;
gie nma quantidade & maior dc-r (que a gntrn.. :_‘:i aher 111": o
signal mostra a quantidade maor. Assim, a=0, que ?muls:.
a maior do gque b, quer dizer que & quantidade xjs:rl:rf:w; ae
pela letlra @ ¢ maior do que a representada pela té: tea b; 3
sim tambem a expressio ¢ <d, quer dizer que ¢ mefftﬂr .
que d, Sendo ¢ ignal a 4, e d igual a 7, 0 resultado serd ¢ <
ou = ¢ pots de 4 < 7 deduzse que 7> 4 :

Quando nao se sabe qual & a quantidade 1{115110:* ﬂl%_}‘.lﬂ{ﬁl
desigaaldade; escrevem-se rlrzuis-:r signaes em sc'nh} o contrario,
oOmO o = b, que se1é: a maitor ou menor que-b.

Ixercicios sobre os symbolos algebricos

20. Damos em sepuida alguns ex.erpiu?us sobre os sym-
hiolos algebricos para familiarizar os discipulos com o 1s0
das lettras, o o emprego dos signaes. .

Nestes exercicios daremos ds lettras a, b, ¢ o d os seguin-
tes valores:

a=2, =g, o=, d=0
Inal é mlor a-4-4b-—=32c?
Problema. OQual & o va | s
—+4b—c
golugda. a—1; db—=iwi=l 241'2 =0
=2 Prntdo o valor de aldAb
Achnr o valdr dis seguintes: SXpresstes,
1. Sabb -be Resp, 18 |3, 2d+ec —oim Resp, :
9. dgiabte. > I8 |8, 8ke 9B, 2
3. atabrd, s 17 | 7. Ba-8bde. 2
4, o420, s 18 | 8. Ze—d -+15, ¥ 3
Problema, Qual & o yvalor da pxpressio a-bbe-F2dd
Operagio
Bolugiol a—11 do—dnidesid, @ fde=d ae-bot0i

=12 ERtho o vaiol de a4 FITVIELE A TR B

e

941911206

Ashar. o valer dus gepuintos CROressiE]

L Bab--Se—d, Resp. 26 | 13 ac-d—d Resp.
Ig. 55:.‘!:4!-41'—2&& »  od |14 bdied % ":
11, ab-Fheled, » 42 | 15, ab<be—ac, JENE
12,  b2ab—c. > 11 |16, Bed5ab. Tkt

DEFINIGIO DOS TEHMOS ALGEBRNICOS. B

Problema., (ual & o valor da CXpressan  d--2h-F -‘f??

; A Oporagdo
Bollgho. p=f; Tho=inB=t. & G = = 2 ﬂ-*I-EE?;—'%'

T 364210

O walor degta expressfio. & 8

Aohir o valor dad seguintes expresabes:

Ir. e4-=+d Resp 11 | 21, dbd- oSt Rasp. 7
18 2h45-—an » 6 | 02 do= atia > ?
19, Lt x g0 | ogn & EEE o7
20, ad 4 ab :— AR 1 IS (- SR R 1:.‘—* 'R

Nota.  E' mecessirla que o di=sipuln vomprahends qgue da lattrag @ b,
-8 d pio Fepresentonm rémpactivanmsnte 8 os walares, 2,504 e, allis pos
gem represantar qULlgUer vAlor serundo o didng e um problema.

Definigoes de alguns termos algebricos

21. Vamos agora definir alguns termos algebricos {qie os
discipulos precisam conhecer, & guardaremos a delinicdo dos
QULros pard os Sets respeelivos logares.

22. Coeffloiente ¢ um numero prefixo a uma fquantidade
representada por lettras para mostrar quantas vezes essn
gquantidade deve ser lomada. Assim, e 4, o coefficiente é 4,
e mosira que a letira @ deve ser tomada quatro vezes que sio
i i e R

O coefficienle pdde ser wm numero ou uma Jettra: se é
um numero, chama-se coefficlente numeral; se & nma lettra,
chama-se coefficlente Hiteral, Assim. na quantidade ay, a let-
tra a ¢ o cocfliciente de y, porque mostra que gy tem de ser
tomado @ vezes, Se a fir igual a 5, entdo py serd tomado
9. vends,

) cocfficlente nmmeral escreve-se sempre antes das let-
tras que represenlam uma quantidade, como 8z, liabcx, ete.

23. Quando nenhum cocfficienle numeral estiver prefixe
a wma quantidade algebriea, subentende-se sempre o cooffi-
ciente 1 pois'r ¢ o mesmo mie Iz bex & o niesmio que 1bem,

24. Potencia de wina quantidade & o produeta dessa quan-
tidade multipticada por si mesma, uma ou mais vezes,

Ouando uma gquantidade ¢ tomada duas vezes como fa-
efor, o produeto chama-se quadrado ou segunda potencia dessa

s
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non ' factor, o pro-

tidade: guando ¢ tomada tres vezes como 1

f 'm-.chma[_isg I;I.ih_\ﬂ- ou terceira potencia; guando ¢ tf.'rnmdi:l

aiatro vezes como [actor, chama-se quarta potoncia, ele.
| ssim, :

A segunda potencia de 2 & 4, porque 2_‘-:_53__=f:t.

A tesceim- potencia de 2 ¢ 8, poTgue 2}\_2 wde=th

A segunda potencia de a ¢ ag, porque ﬂyqf?q.‘_wu

A tereeira potencia de a & aga, porgue @xitx@=ig o
A qguarta potencia de a & anqa, porque d<d 0, a—ada.

25, Expoents ¢ o numern eseripto no alta c‘{tw?tp ﬁt‘:
wma gquantidade para moslrar a quie grau de [mtu,u;'m‘ {:?m:
deve ser elevada, ou quantas yezes ella deve ser Lonuude ©
actor, .
o Em lugar de repelirmos muitas yezes a mesmi let-!.m;
para exprimir ¢ gran de uma potenci empregamos,  po
abreviatura, um expoerite para esse fim. Assin,

a<a=aa=u".

aaa=adgt=a".

g g a u=aaan==a’.

» = ¢ .-..- = - -1_, \./ ._. .__.'r]' ma::u-"

SO a3k, i e A=A |

Os algarismos 2, 8, 4 ¢ 3, eseriptos no alto direito do al-
garismo 2 ¢ da lellra @, 580 o0s seus expoentes,

D=0
D2 2=120,

28. Os symbolos que representam as potencias léem-se do
seguinte modo:

i JEse: o elevado A quarta poleneia, ou 2 quarta  poten-
cia do . i :

4m lé-se: x elevado i polencia m.

3* lasn: x elevado d polencia zero.

4 . 1 y . Bdscipy mmprehenda perfelta-

Obpervagdo. B’ nocessaric que o fdigcipule compre : Fieita:

mante & ditferencs entre cosffigiente o axpaente. Lmﬂ[{u. qrrn*;fﬂ&l i;;;:

I & de gne toradn 8 VoBER  Comi pRETCRIR, B ' A=

wﬁ-g I?;:u:g fg,uzé..-sdcue ser tomado d vemen comd factor em UIA =

tiplicacia.

5 Dandodse & & 0 valor de §, podemos faciimente notar o (Lfferenga nu-

pyericn deatan QUER oXpTessies;

Br=rartr=010-45=15
P —rar=5bi=125.

87, Ralz de uma quantidade é o fastor que mulliplieado
nﬂe:i’ wma oy _nais vezes produz essa quantidade.
RIS - -
- T8 L :

b ke T iy
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A ralx chama-se quadrade, quando ¢ tomadi duss vezes
como factor; chama-se cublea, quando & tomuada tres vezes
como factor; ehama-se guarta raiz, quando & tomada gquatro
yizes como fagtor; & assim por diante. De sorte que,

A raiz quadrada de 25 & 5, porque bxh=25
A raiz cubica de 125 é 35, porgue Bach=b=125,
A raiz quadrada de af & a porque ad=a®,
A raiz cubica de @ B @, porque A=t
A uarta raix de af & @, porgque  aXaxaxae=ak

Nestes cxemplos vé-se que 5 ¢ a raiz quadrads de 25, e a

rajz eubiea de 125; a6 a8 raiz quadrada de 42, a raiz cubica de
@, ¢ a quarta raiz de at, ele,

28, Radieal & & figura ", gque se escreve sobre umn

quantidade para mostrar qne sa deve extrahir della a raiz in-
dicada pelo indice.

28, Indice do radical ¢ o nuiners que; eseripto no angulo

do signal radical, mostra o gran da raiz que deve ser extra-
hida, Assim,

= s .
N0 leese: a raiz quadeada de 9.
NTT Jese: a raiz cithica da 27,

V7 1dse: a raiz quadrade de a.

: B dopora - .
Y& lese: & raiz cubica de am.

[ o e i
Ve dser a giarta raiz de alc;

_ Os numeros 4, 4 e 4, eseriplos nos angulos dos signaes ra-
tlicacs, sio os indices das raizes,

Nota, Mo tais qusdrsida, Bupprime:ee o lidice 3, s ssnravo-se mimpleg-

monte o slgtal redies): axsim, Vaz Eign s rale quodiida de g

Strnpl Y B dae fEvmias antieng delettra v Infelad da palavra

rale,
Exercicios sobre os symbolos das potencias

39, Damuys cni seguida alguns exercicios parn os disecl-
pules eomnprehenderem o valor dos symboles algehricos gue
representam as diversas potencias,

Nestes exercicios daremos a 2 o valor de 2: & ¢, o valor
de 8, ¢ 8 z, o valor de'd,

ey,
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Problema. Qual ¢ o valor de eyt
Operagio

iy =20 =4

PP=p Ry =3x8 =21

Bofuplio. Se el antio w2
4, Syl entdo yi=1 e e nT.

valor dad doae potencias ¢ R A mzxyz_._._ G
Achnt n valer numerieo das seguintes potonclias .

1, a4 Fosps 17| 6 2 Lg% Resp- 7

2. i s 27| T Bethyeh PERE

8. ahp -l » S| B aEare i s e

4. o fptRst CE G I B Fel i

B, r'—il = 5 a1 10, -z ot 3 4

Expressoes algebricas

31. Chama-se expressio algebrica uma quantidade re-
presentada por meio de symbolos algebricos. Assim, Da é nma
expressao algebrica gue mostra que a gquantidade a deve
ser toniada 5 vezes,

 2g-L3b & uma expressio algebrica que mosira que 3 vezes
a gquantidades b, deve ser addicionada a 2 vezes a quantidade a.

St Kab ¢ uma expressio algebrica que mostra que de
3 vezes o quadrado de g, deye subtrahir-se 5 vezes a quanli-
dade b,

32, Monomio ¢ wma guantidade algebrica que nio esti
unida o outra quantidade pelos signaes de  sommar, stk
trahir, igualdade on desigualdade -}, — = o1 = Assim, 8a,
93y e abriy sio MOnomios.

© O monomio ¢ tambem chamaio termo 01 guantidade
simples.

88 Polynomlo ¢ uma quantidade algebrica composta ile
dois ou mais termos unidios pelos signaes -+ on —, Asgim,
a+-b, ab—2r--hye gao polynomios.

_ Se um polynomio fem dois lermos, chama-se lambem
binomio; se tem tres termos, chmnese tambeny trinomio. As-
sim, 2g-+-b ¢ wn binomio; e ab—rfy & um trinomio. <

' Mota:  Menemnic 1&. 1 _I:".\'].'I-'t“E-Elﬁ-E"-J.I plgebiion qua tem unl 56 larmid; Tt~
riopide @n exprogsio algebricn gus tem it -termoss trinomio & Roexpress
pRO e tem e tarmcy, 8 palynomdo, rigedasdmante faliando, &o wxpred-
Wi alxehiioa e fem muils de tros termos, Masa, prirn factlitar-os onimn=
clados algebrioos, Wdi-se gonaiente ¢ noms - da polynomio’ i todd o ex-
progaiio quy ey Taals desune tarme.,

84. Cada terma de tm polynomio deve ser precedido por
wim dos signaes -k on —, BRceplua-se, pordém, 0. primeire ermo
que, quanda & positive, supprime-se-lhe; por abreviatura, o
signal +, como Jar-f-2be—ay,

e
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3. Se um termo, precedido pelos signaes =iy -— 0 O
hinado com outras lettras pelos signaes x oit =, eslas lettras
fazem parle desse ferio, ¢ d glle devem ser unidas peid ope-
ragan indieada. Assiin, 4-E3%0 guer dizer queg 80 nimero: 4
devernos juntar, nao § somente, mas o producto de & multi-
plicads por b, que & 8i=18: ¢ por isso esla expressio tem
%6 doie lermos que sio 4418, Do mesmo modo a-thie tem
<0 dois lermos que siao a—be; a-dba—b+c tem so tres terios

o = i
(L HH0 T

O Aisdinulos reduzitilo ol goguintes u:‘sprz_-uv_cﬁes s aE - vardadeives
termna:

1, BO5%2 560-|-10 | 7. A 2ble 9
TR 1) 208 ‘ 8. 50-=64-ab. ?
3. ae-dba acL8p | 9. b—exd ?
4. Bh—bbd, b | 10, ab—etd: 2
by Dol Pm:-ds;li | 11, ay<atab, ?
6. GhbTexa Gh-—-Tox | 13, 25 —16ab=2 ?

86, Mudando:se em um polynomio & ordem de seus ter-
fhios, nao se allers o seu yalor, conseryvando: chita terma o sell
respectiva signal, Assim, @ expressio atb—e & dgual n
e T e e

llustragho, Ho dermeos & letira o
o walor L-.un-.r~1-1_-_-:| de Bid B0 '-‘:‘L]*::L‘ “';"“"_ﬂ::ﬁ‘}'.‘i"_ﬂ':ﬂr
Tk caon o0 valor g 3 [REGInCa- TR AT R
irod exprosstes . eauitadon Eguses, coma a—0 e R T
enel. pas bipidades Cgiue esthy A0 h—',—fxwt.mfal:mﬁ—Ssﬁ_'
fada,

a7, Quando uma lettva ndo tem expoente, sithentendese
semipre 6 expoente 1; pois a ¢ o mesmo gue gty @ ¢ o mesmo
que 2l e A aryt ¢ o mesmo que areing,

28. Chomg-se grau de um fernio A somima dos: cxpoentes
das Tetiras gue constituemn esse termo.

S ¢ nm termo do primeico grau, porque tem uma 50 let-
trag e é i, ool o pxpoente 1,

ar ¢ um termo do segundo gray, porgue lem duas let-
tras, que sio a ¢ x, cada nma clevada & primeira poltencia.

Sary & um termo do terceiro grai.

ail ¢ um termo do quarte gran (. 26



i
" ALOEORA ELEMENTAR

38, Polynomio homogeneo & o que tem todos os sens
lermios com o mesmo grau, Assim, a3--Zey®fary & un poly-
nomio homogenco, porque todos os seus tetmos sio do ter-
ceiro grau,

40, Quantidades semoclhantes sio as que ge compoem das
mesmas lellras elevadas aos mesmos expoentes. Assim, Zabe?,
Babe® ¢ — abe? sfio quantidades semelhantes porgque podent
ser incluidas em um' &6 lormo, que & Zabetdabe?—albel=
'=4ﬁ'bﬂ_ii

41. Quantidades dessemslhantes sio as gue teem leitras
ou expoentes differentes, como 3ab®, 3ua*h e Jux.

reduzidos n um 6.
. Assim, o polynomio Seb-E23rt4e pide ser reduzido a dois
termios, que sho dab+-6r, porque 23-{-dx'=0x

0 polynomio ddcf-2ac+6ab—2ab pdde tambem ser re-
duzido a dois termos que sio Gac-tdab, porque Jact2ac=5ac,
e Bab—2ab=4ab, Esta reduecio ¢ um dos casos da addigan al-
gebrica, da qual adiante lrataremos,

A3. Reciproca o1 Inversa de uma quantidade & a unidade

dividida por.essa quantidade, Assim, de 8 & —%—; de ab & "ﬁ

x | B !
o inverso de a4 & -, ele

Modo de enunciar as expressfes algebricas

C e A4 Oualquer quantidade algebrica represenlada por sym-

bolos pdde ser facilmente enunciada com claroza, por meio

de palavras. Assim,

we-f-!—-%l&_wset «0 producto de dc mais o guociente de b por ds

.on simplesmente: zae mais b dividido por ds.

a2abb® fa-se: eo quadrado miais 2ab mais B quadrado.s
45, Quando duas on mais quantidades fepm um divisor

commum, ou estio ineluidas debaixo de uwm signal radical,
ligam-se todas com- a conjuncgio ¢, Assim,
a-]-fc-"; {8-se: ea mais B dividido por c», "f*- ld:ges ey somma
de @ mais b dividida por ¢, ou a e mais b dividido por cs,

r

82, Um polynomio gue tem termos semelhantes, péde
ser simplificado, iste &, pdde ser reduzido o numero dos seus
termos, porque dois ou m_ai.ﬂ_. termos semelhantes podem Ser

b aic

ADDLGAD 15
= i i s80
1 Se omitlirvmos & conjunceio £ enunciaremos i EXPTELS
| E e~ ¥ oA idido pela raiz quadra-
antecedente, = 7=y le-se: «2xg dividido p

da de a ¢ menos by, Se omitticmos & cobjunegas, o divizor

gerd V-5

Tar s meguintey expressies alpebricast

~ a3
1, ‘bar—daog* 4, da.ﬁbﬂc*-—f'“—ﬁ-—
9. gitio— 2ubp-k e, 5., 18py8-s p’_ﬂ_z b2
A g, labsty oFE

= F‘ ]

ADDIGCAO

a operagio que tem por fim

46. Addicio em Algebra e b ol w6 e

rennir duas on mals gquantidades nigebricas

pressiio, chamada somma. :
47, Na addigio algebrica ha ires easos a considerar que
80

1.2 Oanda as

gnees fguaes.
20 Quando as gquan
gignaes differentes.
4 (uando todus
Darn evitir difffouldades, o discipilo recordars os dols pontcs

g0 congiderades

quantidades =do semnelhantes e leem &1
!I:‘dudes sido semelhanles, mas leem

as quantidades ndo $ao. semelhantes.

Mola.

sagtinties] 4 :
1.0 As qoantidades que 1aa fiyerem slgnal prefixo,

posttivas iste & /o000 aignal L. (st 113 k 4
Erlth::g aquiniidades gue nio tiverem oochticiesite, gubentende-se o ©O

aftisiente 1t asui apk gudr dizer Tak (0= 28},
Primeiro caso de addigao

i do s hantes, ¢ teem si-
i ando as guantidades sa0 iu1ﬂl'rll3]‘ g6y 8 A
; mg:s ig::%:::s, midi:if;rqnnm-se os coefficientes, e & sqixinml: %f::u
4o a parte litteral com o0 signal das parcellas, Ives
procede-se justanicnte como e Arithmetica, :
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_ Problema.  Dual é u somma das quantidades 8 annos, 5
annos, 4 annos ¢ 1 anno?

Solugo. Bommandoe as quatio quanti-

fiﬂf-‘.l!g i-—ieﬁt-y-i—l—}_ tomns 1, a0 &, 14 mnnod 4 annos, 3a
Ehstitubide rord W paldved sanss el B
letira o, & ¢'£itk-t:t§mq!:1l.w:.ﬁsu:!:zih";;:?;’: B;"‘LL B ARnos, A
Se 88 quatrg . quantddcdes s om iear do ol 4 aunos, 4a
il . sbbentendiio, tivessem o signal —, :
- ADITUnE- Berin -]- 113.;:. FOrOUN L Eormin daie .I AL, &
exprimiy o F RS . & i a BT
et b 1 Fesnltods G las &5 anie pay- 13 annos, 184
CIpRTan. a8 sesnintes- addicfes:
(1.) (8:) (3] “.) (5.) (8.)
L ik By 2 dih gy
=i —3 i) Gb Hal dr—3
= —ly e dh ith #—8
=i S o8 L ok
414 —16 i 175 l9ab  180—18
{73 (4.} 9.3 (10 L1 CEe2sy
dag &M buba? Vit -8 He—5  2u— )
Yoo —dba Baba? Ha=p-g Be—d  Ba—20
Dieo — b Siha = Sy ii—4h
En:m_ —4hx i 2a--1 dr—d Ja—2h
20 _—Ei_ﬂ_:f daby? dirdati r—2  Hu—db

49 Uma semma algebrica ndg ¢ em lodos de casos igual
A wmma samma em Arithmetica, como no caso precedente,

_ Em Arithmefica. como as quantidades que se addieio-
T -sa0 semipre positivas, a somma teve ser sempre major
_rhaI _q.:_m qualguer das suss parcellas: assim, na aperacio
d+4-58=15, a somma 14 ¢ maior do que qualguer das par-
ccllas 8. 4 ou '8, Em Algobra, porém, como temos da arldi-
clonar tambem guantidades negativas, a somia poderd ser
algumas vezes nulla ou numericamente inferior g somma das
fquantidades posilivas, como vamos ver no enso seguinte

segundo ecaso da addigdo

.. 0. Quando as quantidades sfio semelhantés, mas teem
signaes differentes, isto ¢ quando umas teem o signal -, e
oulras teem o signal —, addicionam-se os coeflicientes dos
termos positivos; depois addicicnam-se os coefficienies das
tg;mps negalivos; acha-se a dilferenca das duas sommas, o
Se.4 sbinma maior for positiva, dise 4 differenca o sigrml’—LJr
€, S8 A soma maior for negativa dise 4 differenca o sic
gnal —, ¢ junta-sethe o pﬂ:‘l’&']itter@. 3

Y S : ’
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Problema. Achar a somma das seguintes quantidades:
A-Ba-t-a, —d4a, Lha o —2a,

_'.I_ﬂa.

PR St R M
s Hogativas & 64 n aif: P T
ﬂiﬁﬂéﬂ.ﬂ]aﬁa%ﬂﬁiﬁi r::n ::L;::m:. rlt’.anE;; - Ga ._—I:‘,E 5
G o Wity Do
EOATLINE Iu clncn parcellEn -[-Eu.;t

Demonstracdo. Pars compreliendermog ests ciEn; [HEUreTnos. W oo-

fro ondl Euacdhies dinfeire, As goantias gle l‘ﬂt‘ﬂ.m'Pmﬁﬂ'_-ﬂ‘:;aﬁiF‘;.“ua.
positivas, ng que tirdmoes rs."m.nﬁhgmh‘as.t:s aﬁ:ﬂm _gliﬁnmdaauuu umu. e
slste no oofee, O, ¢onio thda guaniL neE 1 RO
:ﬁém :s-:_-;ntmar.m ':1;1 m1iﬁr“éu?1§:'slﬁ5§f'?"?;'Eii:d BI; n;amag-ﬁﬁ ria{_m
Lty Lomse FEtiad 0 |vias; i 1 I h
u;.a]ahn;g.ﬁ.ﬁ i;:ﬁ, c:ﬁuu Ao oAs0 preEsenbn R HeInImn ladg q}.m_.mj{rﬂa;gﬁﬂpr_;g_
l;,:aﬂ:\"ﬂ& &gl -En._. anilie fal eny dda, o0 risyitada da addican o

Cinto, usemnic dentas Bined gquantidades & -8,

B1. Esle caso da addicio ¢ nma simples rcdutt%:;os réi
{ermaos semelhantes; (n, 421, pois, se escresie_tmgqo _oe e
termos desta addicio em tu{m? de ﬂl:m p:t; gr‘ﬁgm;';mo el
‘ T reduceio, o resuliado serac o m ; 1
{ft:t'fg”if'-:ql l?u ‘2:':::3:;' Porlanto, nfo @ rigorosamente ne-.a:csi,:

B ) 1 : ig e
g_ariu eserever 0s termos algehn;}ﬂa r:r? ;?'lu::;u:n&:;["& ;E-qul-

igio; 2 «qy1 cliegar ao :
fectuar n addicio; podemos lambe gar o Bl
Zi s quando elles estio em 10T G
tado, reduzinde os termos quanoo © B
wim polynomio. A columna tem a vantagem de lorpar mais
intelligivel ¢ clarg o ensing desta operacio,
, vamos operdar uma

: letarmos este caso, :
B2. TDPard colnple e ey kED %

qddiefio, na qual 8 soMINA SeT4 Inenor
sppa nma guantidade negativa,

problema. Sommar as seguintes quantidades: +-0a,

A0a +2a e —fMu1
+'3'r1| ¥ + _:_ Ea

goluglo: A smnma das (juan- + S + B
Hidsdes  positivag: 6 1o i somini o b
s guantidndss I.'mﬂ':.LL'.‘i-';.lF.l- I_-q::;;.'. ~Ala — ! .=
woas Aifferenea antre As dUns s 5 e the s a4
& B O, Gonio TEE' H-:-mn-..ﬁn + 2t Ga + o4
Tmloy & negaiive, & odillercnia = ST —I_ e
barabeIn  NEEntive, B popiisss iR 16a 10 i
Eormime G — b, L

T

g0 esid, - Figusemos

sivande. | Pira compreberderines. eSle . DROOSERU. - SHRRERLL

mm?:r;:’ Ecrfréaﬁgde puardimos o nosen. dinhein e dc::nalmq,-_a.tmm?eﬂ
o tinhaive de peERGn, gue dapiosita o retiri divecdas guinntias,
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E:t‘— quantias que ella deposita slie yositivas, e as que rotiva, €6o negutlvas
P _m ‘entron eom Brfn2a—tla, ‘o rotiven- 100-|-Sa-=jta; =o et!ngtﬁi-nae
' retirado sdmenta 100, o resultado seria nullo cu sér, porgue emonadi nl-

foraria os fusdos que tinhamos no cofre; mas coma ella tirou Ldn, ista ¢,
J B3 mals do gue poz, b resultads serd—ia, Islo &, fleard unt desfalgud: da B,
N Fortanto, @ sowmma dot Se-pda—10aTa—=Bo— —dd, :

y Oporir as segpulntes addighes:
..' -{1-) {Er.] '.'3-‘]' {‘1-:' {ﬁ,}
pe - 48 4 8a J-Hubz ab-t- 8
P ot | =i =10 —Babi dab- 1
| — 4 40 124 — ahx —2abf 5
) -+ —i — ba — Bl S —15
tl"» ==t ~A + 2a ~|-2abx —3dab— 7
g ~+5 o — Ja —Zelr Bah— §
. E«_’*-} =i (8.) (9. (10:)
i ith — hay 3ab—h i b a-f- b—2¢
oo T, R TS R I R e T
— b Bhay —fah—4 3a—-26 —3a— b--be
! ~Bab by Bah—1 —a-f8F —atdb— e
11. Qual & & somma de 8a e —5a? Resp. 3a.
¢ $2. Qual & a somma de Gxe —8a? x —da
13, E_,}rm} ¢ & somma de — 7, Jax, Bap, ¢ —ar r .
P 14, Qual & 4 somma de fay, Jay, ¢ —0ap? 3 o,
f 15. Addicionar 4ae, 3ae, Tae, —6ao, —2ac, Sie, & —1Taz,
g Resp, —2ne,
16. Addicionar Ta—5bb, Ja--3b, —Ta—8b e —a-0b.
Heap a—b
17, Achar a somma de Baw—2by, —Zax-F3by, Sea—4by o
—Sap-1-8by. Besp. 8.
18, Achar a somma de Jab—10e, —3ab--Tx, dab—bz, —ob
-2z 6 —Bubd-Tx Resp. 0.

Terceiro caso de addicéio

L B3 Quando alguns dos lermos ndo sio semelhantes,
BSCTEVEII-SC ehl columna os termos semelhantes, e o0s desse-
{ eserevem-se adianke, e i:legﬂis procede-se como nos

s casos precedentes.

R At N e

19

ADDAGAD

Problema. (Juanto sommam 2 cenfos, mais 3 centos e
mais 4 duzias?

Solugho, Cloms 2 centod o 8 centod EiD 2 centos
guantidades semelhantes, CcRCEATVEIN-AS £ x 14 f
columny pard  faoliipae & somma; OGomO 4 3 centos duz{_f‘i
Ausleg & uns guantidade dessemelhante, ods B centos+1 ducias
crove-gs adiatite; = somma das fres- quans
fdades £ 5 eontos o 4 duriaa, . 90

Sa oy Jugir. de cRATeVErmMOR AS palo-
vras centos s duszias, escrovermos ¢ e d, O 3e--4d
yepultadn sord O mesing, . pois Tod-tod-td— ey iy
—fipiad. De-d-dd

Regra geral para a addigio. [Escrevem-se o8 lermos se-
mielhantes em columnas, e adiante delles, os termos desseme-
Thantes com os seus respeclivos signaes; addicionain-ze 0s
termos semelhantes gue forem positives, depols os giie forem
negativos, e o differenca das duas sommas escrepe-se debairo
da columna respéetiva com o signal da fomma malor ¢ com
a parte litteral, ¢ acerescentam-se o3 termos dessemelhantes

com 03 sens respeclivos signaes,

Operar 88 ssguintes addicSes:

{1} (2. 259
da--bb —Te htdn— y? Sad ayd m
B3a— b2 5h4-Ta4 347 Oa — Sy Tm
i Bl b bzdyt — Bt - By — Bm

= ohR sk . A _ T Deyhim
15a--5b — 28
(4.} (5.)
T =yt+hetd— @ Badt b

— =y —~8— Za— dd-n

— a4 y—Ret1-4Tg —3u4- b 4-2d

:2::—!—65.'—1;_35-1— 4 -0 —8e-+-3d

. Bad-ded-3b — 2a - Be—5b, Resp, da — 20640

Hasp. Bab4-Jax< Zot-12 —a.

. ddada, 130 —w, = Wa-- 24, —2a-—1304=,
Tesp, -l a - ¥
9 -—-l'b'l-gt', ‘]-Eﬂ--'.?.r'-|—3i‘l5_. 31’.’!—3!‘, ST, HH."\“II‘- s
{0. a=ab-t-de— 54,80 — Hod-6d = 2uyGe—Td-F4a- ab,7d - ba
+ 6 — Ge. Resp. — 2a-4-8b+ e+ d.

G
m o tabd g dar - 2¢, 12 -2ax, Gal- do—x.
8

11, =t —oetd-6u—2, 37— §a? — 1624, «5—B8a? — Br+-4.
Resp, ba® — 1027 — 15446,
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12, Bar—3e:t. —Bae-f 508, an--208% ~4are — dos®, Resp. 0,
14, Qual & & sommia de 8{u-4-bY Tat0) ¢ Gatby?

S : e Bin-b)
Bollglo, A= nuantidades gue estlo enforcadis sm Tla4-b)
B Teenthesls, Sho conslierslss condd om0 fastor; :
B! evidonty que § fesssomiain f verss, mois 5 voges S{ah)
e guentidade Bl Igunes a 15 vezes essa guintidods. —lm
A=

I-.i. Sommar B30a-b) - 18053 — Tia by, Resp, 210a+6),
15, Acharssommade Sele—y), Tole —y), - ole — )y € Dot =y,

. Ieap, 190z -y
16, Achar asomma de 3a,6+w), Sa/b-+x), Tatb-+2) p — 14all-2),
Hesp. aitb-+a).

SUBTRACCAO

B4, Subtraceio em Algebra é a operacio qne tem por
fim achar a differenca entre duas quantidades algebricas.

A quantidade da qual se tem de fazer a subtraceio, cha-
mi-se minuendo; a quantidade que se tem de subtrahir, cha-
ma-se subtrahendo, ¢ & resultado da operacdo, chama-se dif=
ferenca algebrica, ;
. Em Algebra, bem ¢omo em Arithmeticn, a somma do
subfrahendo e da differenca ¢ igual ao minuendo.

Nota, A wubtraccio & uma operscio. saalto - alnples sm Arithmetion,
masAnm tanto 2ifrtell s Alpebra, o pop {580 & Noeasirio - alpanag ifteri-
oy oy discipules nacn eiles poderend comprelinbiey o oo nnatytico 46
FeEOlVEr o8 paus Qiversos casgy,
Bia Arithmetics, cons pe opera ad comt quartidades. poaltivas, a
idels ds guliticeRo & sempre diminiciio) ent Algebra, porsin, & diffes
TEnGR enlre duns quantidades pdda sor numerlearnants ki di g el
__wm;};m;do o= o rnlhgendo, o o o Atbtralendo, o diferancn enire S
B —g & Ia,

o e i modo mbite Sfinples de operar todos oy eirod da sithirannis
gern, irfieuldade algurmn. el modo ¢ frocar o signal e thdds or termos
Rl aRetde, o depois somEr 0 maREEEED o 6 subtrahendi . ‘et

ualfuer oadg @a subtracodo feari redusido. o unia simples sddicio al-
\ Nita! ooporeny conveniente cmpredarmios oafa TRETR BE neimairn
somprehendermios o moalyse de cailn vago da subiraccin, do sontado pils
poderetnos ter Wma Hlfa exacli desta GpeTagho alpebrio

Primeiro caso da subtracedo

.58 Quando os dois termos de uma subitracedo sio se.
melhantes o teem signaes fgnaes, achase a differanca enfro
s cocfficientes ¢ escreve-se em baixo com a parle litteral o

o signal commum. ¢

SURTRACCAD 21

Problema. Qual é a differenga entre Tab e 4ab?

Salugldo, 5o de T laranjas tHrarmos -ilaé‘ur;ius; M insarndo Tab
rastarfio § laranjas; entio ¢ evidents que ds 7o : s
aebtrnhindn $ab, vesthn Sab. A differsncn, Dofs, -Bahimbends 2
anire Tab o dob & 8ok, Eeth-cido & iglal o sub- gob
traccia em Avithmetisg, Pifferenss

Operar ns-gepiintes subtracches:

(1.) (2.) (3.) ) (5.)
10 —4 Bae —Bahe? Ba-l8
8 —2 _ae —Sape? 2a+1
2 =¥ dag i -1
(6.) (7. (8.) (0.2 _3{-;1] gi
18ab 302 — 95y Bhw 18d—1
17ab 1_% —8ly Bba gd— 9

Segundo caso da subtracgiio

B6. m Algebra podemos tambem subtrahir uma guan-
tidade numericamente meior, de outra menor, & se os s

_gnaes forem iguaes, o resultado serd a differenca das duas

quantidades com o signal contrariol

Froblema. Subirahindo 8a de Ba quanto resta?
Buldrarcie  ‘Addigio

Boluglo, Hubtrahinds o de G4, ves- Mintends i 4Bz
tam. 0 on oade; sublrahindo-es To de Bihirahendn, B —Ra
g, resta — oy oceublmhings fa de gay —

Featan 0. Besto —-2i —n

michstragho.  Dowi comproliendsritios & pnalyss desta sblugho, 1=
igitmgfm' LT ﬁl haneesny- levando 8l $5000, dol moimen io)s e:ﬂeo%;
Hrou 5§ de objectos; ooy se fle {ivessn despendilo sl G400, voltaria |
Ioda, gein dinkBiro adpum mas come gascon BEI0, violtel cont ARU0N de e
nod, fstold, valtow soi umas divida: e 230 EEe alndy femn da m!._rf;-a:r. Ling,
BF-—Ffa=—a% Trocando o cifrid pela, lt&_tt{'ﬂg #, temes Bo—o——7da
e midarmoen o signal do publtnhenda, o oparaimos & uﬁdlm‘.o flge-
hirtes; o resuitado sorl o MERMO, oo VERTeE ML OPeriGho Asiing.

Operar oe pemuintes sublenogley:

{1.) (2.) (3. 4 (67
12 —lbe e ~20ap 185423
13 —18a den . —30ay 20285

= 4da,  —1law ey —2—2
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£85) €7 {8 {ﬁ} (18}
73 — 3 £Thig —1fay  24x 13
44 — 3 48hx —18ay 2drs L5

| Tergeiro caso da subtracgio

B7. Quando o8 dois termos de nma subtraceiio sao quan-
lidades dessemellantes, exprime-se a sua differengn eseres
vendo ns duas quantidades. separadas pelo signal —.

Problema. Da quantidade a subtrabir a quantidade b
( Soluglo, Diesds tpo nllp sabenicd o BUmEr)
(i ‘das unld;&‘:a reprosantadas pela guaatidads o

Subiraccin Addizie

& somma das duas quuntidades, T
" Tomando, por exemplo, o numero 10, e sublrahindo

delle os numeros 2, 1, 0, =1, —2, ele., teremos

g i ahi do 2 de 10 resla 8, subtraliindo 1 resta 93 sub-
traliii%%hgh gﬁ’t‘ﬁ- 10 -gsi;‘l_j;gai:in;&u — 1 resta 11; subtrahindo
— 9 resta 12, porque o subfrahendo negglivo augmenta o va-

lor do minuendo.

r

i fepe peld . ggantidude by 8 claro nne 56 o a
{ndizar i a—h, i :
e e ommion dsta Suptsaceso sk i b Zp

Oporar =5 s=giliten subitraccies:
(1) (23 (3. (4 ('F'r}
Minwands o a Quh -t b 24—
Sablrstendo U g 3y @ Yy
TDiffarann w—y a—% 2ab-3wy atb-o Q5 — U
(6.) @) 89 () (a0 (14:)
18y dbt@  ab--8  atkbfe  B5tat SR
17& By 2y d i8a
Quarto caso da subtraceio
o > B8. Quando de uma quantidade positiva  se sublralie =

uma quantidade negativa semelhante, o resultado serd igual

Mipuenio m 10 10 10 10
-' Bubirabiendo 2 1 0 =1 =2
 Resto 8 9 10 11 12

v sunriacgho 2

. ﬂ.' ‘Para comprehendermos methor este resullado va-
~ mos resolyerr o seguinte problema:
- Problema, T certo dia o themome-
bro marconr § graus de cuor, ¢ no dia

seguinte marcon 2 grans abaixe de
~ zerG; qual foi & differenca de tempera-
- lura nestes dois digs!

| BalutRe, s sratsaolma dezera Sl pos ¥
wltivos. igﬁ&?-."m-nu?“ whaixg de msre r:ia neSh- +3.-_E_'_r
thros: Diei & ovldente gie paci ol 3 diffe- — 8
?m g nlider cdntyes o oEThEs e == 0 BETANS FEEEH
& feteieatio. ssmmir o8 namerss §oe £ ol 45 g,
e T, Lo 8 differents wite - 4w e — 2

3 BT

Lr

O Bt g
s |- |—1t.-'-l_l_h.‘._"

80, Para este caso ficar perfeitamente cliro, vamos re-
solver mais o seguinte probleman:
. Problema. Du quantidade a subtrahinde a gquantidade
B¢, guanto resia?
© Bplugho #i subtrahlrmos B de a, 0 ra-
 malinge sArh. o—d, oorEo. Vieog noo de eads,
CEiattralmnde, porlm,riko AT s Eny e,

gém € pmonuatitidide ¢ unblades  menar
. B

_ : i ; Sublrecgio Adiisa
b =gl fete divsr gue; subtrahindo ), nod
’ Mﬂ";ﬂ’ ‘- ridaden o mns da que de- a ';'
vimmog ) Iogo, phira obterco verdadeipg: re= - — 1
SRR, - dovenios junther o A differsiign aLT—-—E s
=BG O0  veridideiro - resultedo 4, eniko, a—bi-e a—bda

=it L o, i

v A, el trochssamos oe signaea do gub-
Mtesliands B operessenmos 4 somota algebrls
B 0 Tl o Berin o e, ;

_ Domonstragio. Por meln e nutweres podemcs compraheader facll-
Cmmante tute’ pesultgde. Sein aubtedbic f—3 de B B sabluhicrmod B da &,
W, gustitideds Drmnor unddades i gue 5 Toge, pars ebter o weoda-
daito peatiltade, dovemes Jitntar § 6 dlfferenca 50 Vink, entia, B—F-bi wn
g5
; - 7
i ]

e ik =004

Tt;ﬂqs'. 05 casas da sublracedc algebrica sio resolyidos
facilmente pela segninle regra geral:

 Regra geral da subtracgfo, Fscrepe-se o gulilraliendo de-
baira do minuendo, de sorte gite o8 termos semelhantes fi-
quem nng deliairo dos gutrds,

1”8  Consideram-se lodos os lermos do sublrahendo com o
“- signal tnudado ; o que ltver o signal -, [icard com o signdl —,

e 0 que tiver v signal —, ficard com o signal .

b oresultndo seri BieB—d, O sibtvahendo, porfni, nko-£ & eEm §—3 que &
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Addicionam-ze depols o mintends e o subirahendo se-
gitndo a regra da addicdo algebrica, e o resultado serd o resto
tla subiracedo,

Note, A regra floard porfeitamente comprshendids, operando o gse

giints exemplo por subtraciiio o depofs por addigfo, irocando o slgniasa do
subtrahends, conforma ésts preceituado ma regra

Sublraccao Addicae
Minuendo Ba-+3bh e Hi-f-3b — ¢
Subirabende 2a—2h — 3o —2a-- 2548
Titfferenia, a4 56 2¢ ZatAbL2e

Operar as segulntés aubtracgles:

(1.} (2. {3.) (4.)
85 Bax—2y deoxt — 3byt Bayz 30z -3
—24-3 Zax4-3y 2o 4-8hy" Spys — Sue-lB
10-8 ar— by et 3xye-|- Bz — 16
5.} (6. (7. (8.
T4y 3a—2b Bax—4y3--3 Ha-2a—2y
Bty Ba—ab dax—Oygt-2 2a+t x—dij—=z

9. De 14 subtrahic ob—G5. Resp. 19-ab,
10. De a0 subtrahir a. = b,
11. De a sublrahir a--b, 3 —;
12, De & subtrahir =¥, * i
13, De Jar subtrahir Zarl7. + Qt-—1.
14. De oLy subtrahir =—y. » 21,
15. De w—u sublrahir y-=r. b —27,
18, Pe x—y subtrahir p—, 3 22,
17. De r-+y-4-z subtrabir z—y—z » 9Dz,
18. De ba-tdy—z subtrahic da-}3p4-z, S oD,
19. De g subteahir —a. = 2a,
20, De 8a subtrahir — 3a, ] 11,
21. De b subleahir 4+ 118, S — 4B
22, De 3a subtrahir — 2. > da--2b,
23, De — 8d sublrahir 3a, 3 —12a,
24, De — Ta sulitrahir — 7a, » 0,
25, Pe — 19 subtrahiv — 2a, 3 —17a.
26. De — 0 subtrahir — 106, ) 7.
27, De 12 sublrahir-—— 8. ¥ o0,
28. De-—14 subtrahir— 5. » =
20, De 3a—2b-L6 subtrahir 24—7h--3, » a-Fab--9.

SUBTRAGGAG 25

80, De 32q-L-30 subtrahir 5al-175, Resp, 2Ta—14bh,

d1. De 5lxdy) subtrahiv 2Ly, » 3t

32, De 3ali—z) subtrahic alio—z), ¥ 2et{x—z).
dd. De 13a—23b4-00—8d subtrahiv

Ja-—B64-9c—104d, - Sea-t4b--Td,

Applicagdo do parenthesis na addigio e na subtraceio

61. Pelo que acabamos de expdr nas operacoes da addi-
q.i:m ¢ subltracedo, fica evidenle que os signaes -~ ¢ — teem
duas significagdes muito distinelas, que sin:

L Indicar stmplesmente as operagdes de addipdo e sub-
traceiao.

2. Mostrar a nalureza posiliva ou negativa das g udanti
dades,

62. Se subtrahirmos a quantidade b da quantidade a, o
resultado serd a—b; neste exemplo, o signal — simplésmente
indica & operacao de subtrahir: pois, estd subenfendide que
0s dois termos da sublracedo sdo de natureza positiva, por-
que o expressio completa seria <a—-Lh,

Se, porém, da quantidade positiva o subtraliissemos a
quantidade negativa — b, a expressio completa serin La—
—b, Nesta expressao fica claro que o primeiro signal — in-
dica simplesmente wma sublracedo, e o segundo signal —
mostra a nalureza negativa da quantidade — b, Ora, como
a repeticdo de dols signaes iguaes pode trazer confusio, em-
prega-se o parenthesis ( ) para se escrever com clareza as
expressoes algebricas, o assim temos a—(—b),

63. Quande duas ou mais quantidades sio considera-
dps como um 50 termo, fecham-se com um parenthesis, para
serem fomadas neste sentido. Assim, & expressio 10—(6-}-2)
mostra que de 10 temos de subtrahir 6-12, isto ¢, 8, Se ti-
rassemos o parenthesis, a expressio serin 10--6--2, isto &,

mostrava que de 10 deveriamos ticar 6, e ao resto juntar 2

o que dgria um resultado differente do primeiro 1 precisamos,
pois, saber tirar o parenthesis de uma expressio algebriea
sem Ihe alterar o valor,

B8. 0Os dois principlos seguintes nos esclarecerio per-
feilamente neste ponto,

15 Quando wma expressio algebrica fechada por um
parenthesis € precedida pelo signal &, pdde-se tivar o paren-

thesis sem se alterar o valor da expressio,
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Demonetiacio, Bapunds ssta principio, no expressio at(b—e) dova

por fiunl n-ﬂfﬁ—e. vl 4 pvidente gue ticando o parenthssls em nnda 5o

altern n oxfiressig, porgue om anlos on cieog junthss b—c i qmn::d:lm .5

Dands @ lotira g0 vilor de B, 208 o Vidor da 4,0 g ¢ 0 vilor do 3
ot

a-{ b—ch =i+ {d—a) =1,
at b—¢ =04 4—3 =6.

2% Quando uma expressio algebrica [ echada por nm
enthesis ¢ precedida pelo signal —, para se tirar o porén-
fiesis sem se alterar v valor da expressdo, é necessarip trocar
s signaes de fodos o3 lermos fechades ne paréntitesis: o que

fir positive, ficard negative; e o que for negativo. ficard po-
sitiva,

Demonstragio.  Ssgundo este princlpls 2 expressio ae—{k—o) deve
‘par lgnal & a-—ba-m O termo & qub oo parcithesis tioha o #ignal - si-

: enlds, : ‘a3 : 5 t Ol T T o
Bentendlilo; fied dom’n signal — pere indlepr o publraccRo: 3
qie tinha n slgnal —, fien com o =lgnal o, pele yusaa oxposta no e,
Taanda a estas lefiras o8 micmmes viloros que demos. aoftnm, tereInes;

a—(h—ey=5—(4—8) =4,
G— bho =b— 443 =4,

85. Quando duas ou mais guantidades gue ja feem um
parenthesis, sio consideradas como um sb lermo, ligam-se
eom um wvineulo como a—bF(e—d). :

Esta expressio sem o vinculo ficard transformada em
a—b—{(p-—d), & sem o parenthesis fieard a—b—ec-td. _

Com o auxilio do parenthesis e do vinculo podemos ex-
primir unw polynomio por diversas formas sem allerarmos o
sen yalor,

Tirar o parenthests doa eeguintes polynomios gem-llies alterar o valeir:

1, a—(+D). Resp. a—b
2 S I AN » a+b.
3. abi-(a—e). 3 ald-a—e.
4, av—(a—y), N
5, a—b—{ath). > —2b,
6 Qe (8—7-40)—a. * £%
7.  he—8b—(—Ba-tc). » %
8. 2a-b—(—2alb), » .
8. ab—{be—d). 5 S
10. bGa—(—yfab—td). . » e

d MULTIFT1CAGAG 27

MULTIPLICACAO

A quantidade que se mulliplica, chama-se multipli=
anlidade pela qual ella ¢ multiplicada, chama-se¢
iy & o resoltado da operacdo chama-se preducto.
Jmnltiplticands ¢ o mulliplicador chamam-se tambem
M da producto.

- Come foi j& demonstrade no ne 18, o produclo de
‘iz quantidades ¢ sempre o mesmo, seja qual for
gue tomdarmos esses factores. _
ter: dizer que se tomarmos o multiplicando pelo
icador ou o multiplicador pelo multiplicando, o pro-
;!Efnia sempre o mesmo. Assim bd=43x5] do mesmo
axb=>b>a: em ambos os casos o producto é ab,
deste principio que o producto de axc3, de
ou de 3-cxa é o mesmo; e como se escreve pri-
uﬂe{ﬂﬁﬁnte numeral e depois as letlras na ordem
td, o producto nos Ires casos @ Jac.

88. Na multipiicagdo algebrica ha ftres casos a consi-
T, que sfio:

1+ Quando os dols faclores sdo monomios.
35 Guando um factor é polynomio e o oulro monontio,
4. Quando ambos os factores sdo polynontios.

» Primeiro caso da multiplicagio

89, Em cada caso da multiplicaciio algebrica é neces-
rio e o discipuilo saiba operar com guatre dados que sio:

1.2 O coefficiente.

: 3 0 expo._en:te.
25 A parte litteral.

4.0 0O signal,
’*m O ocoefficiente e a parte litteral. Para determinar

# regra para achar o coefficiente e a parte litteral do pro-
dpeto, retolveremos o seguinte problemas

~ Problema. Qual é o producto de 2a multiplicado por 352

Operacio
Bolugdo. O producto de 258 & 8 o pro= ]
‘e aheb=—ad, (nf 14). Enife o pro- Bultiplicanda 2a
de 2a5Ib=tab, Mulliplicador 90
Producle Gad

ro
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Regra. Para se obter o coefficiente e a parte litteral de
wm . produeto, multiplican-se entre si 0s coefficientes, e a0
oditcto juntam-se toduas as leliras dos dofs foclores na or-

dem alphabetica.

Txempley pars Pesolver:

(1) @) (8 (4)
dultiplicands 32 aly Thae _1‘5}1&:9
Mullipticador 2y Jedd w B
Producta Gy 12abed 15aex Dhabeds
(5 () ] (8:) (9.
Qacx 20y 1Bags 2Bx# 15ey
Th 10z 160y ¥ Bab

‘71, O expoente. Para delerminarmos a Tegra da ex-
poente, resolveremos o segruiinte problemas

Problema. (ual ¢ o producto de 8a® multiplicado por
2

Golugdo. MultipHenndo o3 eoeffictentes, . tEmMod
Budd==12 5 Tultiplliandn fgord 43 duns pe':enlct_?x do o, operagho
temos G ni—=attleal, O producto & pola s 12dY, 848
; teo a2
Demonstragio. Dezde:. quo faf—laa, o dat=4naa, e
Sepusesa que o producto o Boascdoad; & 120adan, 0T :
cotn cadna Be pxprime ot (n#28), segue-st (ua.0 1_“‘9_:'_‘5

produsto & 1247 Pertanto

Regra. O expoente de uma letlra no producto é igual d
somma dos expoentes de mesma leftra nos dois factores.

Joxeinplos DArL PEsolver:

(1) @) 3. 4 (8
8h dab Tab® 18ab 2jat
ab a Hab blta Hata?
1507 4a2h Bhatht G0abe 150miah
6.) ) (8. (9.) (10.)
19h2 184b? 184752 2ty Tabod
b Ba2h Bab Rty Qabiebd

Nota, Quanids ambos of Tactores da mhultipliedgio afio potencias da
e fette;  pOdesEe onarar shnplegments com od prpnentes. Assin;
Wi el mattl = @ R E = il = g2t ad e = B =,

; .
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o e", 72, 0s signaes. Investigando as leis que regem 0s si-
' gnaes do producio, temos o resultado segninte:

S0 0s signaes dos dois factores forem iguaes, o signal do

- producto serd positivo; mas se forem desiguaes, o signal do
produclo serd negative. Isto quer dizer que

-L multiplicado por -+ da 4
— multiplicado por —dd -+,
-+ multiplicado por — dd—,
‘ — matltiplicads por - di —,
 Pemonstragho. Pora podermos comprebendor o azac daste resultads,
devemos analysar cada um destes casos ssparadamente

“Paipeme caso,  Qual & o productd de - o miultiplieado por kT

- Analyge, A guantidads Lo tomads uma vex &fay tomada - duna

. wemes £ - 2a; tomada tres veres &1 3a, e tomada fquatro vezds & -Lda.

Opf, oo o nuitiplicador & poaithvo, mostea que: o prodicio -} 40

b fnitrar no ealeulo de gue esta o multipticacha ex. parts, com. mi

Cquanildads additiva, 8 por isso deve levar o ﬁlﬁnﬂd; Entds o profducto

{&ﬂ-{-ﬂ}(i-}-‘é}:-{.—-iﬂ-. Togo, o producte de duse quantidedes positivas & po-
aitive, : ! e
Bmounpo cAs0, Qual & p products de — o muitipicads por —d47

Analyse. A auanildsde — o tomada guabnd veres G - 4a, Oa, 0
plgral do muliipiicador géndo —, mostei que o ducto — 4o tom de sn-
rar no cileuls de que fax parte ssta multiplicacio; como um substractivo;
mas n subtraceio de umn quantidada negative tem effelto positiva, {gto &
pasa quantidade entrr no enleulo com mo sdditive  (nf B8), e por sso
deve levar o signal -L; entio, —as (—3) =46, Logd, o praducto de duss
ouantidades negativay &opaatting, 3 fibs

Temommo caso. Qual & o producto ds L a niultiplicado por — 47

Analyse. Ja vimos no primelro case que s quantidads o.a tomada
quatre yizes & -dg, O, eomo o sighad & multistendor £ mostrd qua
o products -1 dn deve entrar nocalvulo de que fas parte asta multplleacao,
coano umshbtractivo, ‘s por laen dove levar o slgnal —; entho ol (~—dj=
=——iny Logo, umas gquantidede positiva multiplicads por ima segativa, dd
o prodectn . Repatiee,

QUAKTD. 0AS0, Qual & o producto de — @ muliiplicado por - 47

k lnﬂriﬁ. A quantidade — o tomada uma vez 60— o) tomada duas
woueE f — Bo tofnmda tres vemes & — Ba, o fomaia guatro vezes 6—ida,
" ;ﬁﬂ- £OIa. 0 glipnal do muitiplicadon & 4, mosire dque. o products —4a
deve entrar no caleulo do aue faz parte esta mutiplieacdo, cano wm ad-
ditivo) mas aoaddicho deonon guantidads nagativie & o medmo gie Uma
subtracelis, 4 por is=o o producto deve levario ‘aighal — Jintin o producio
o =i (Ldy=——1a, Logg. Wi guantidade negative multiplicada pof wma
positive, di wm producio megative. :

78, Nestas quatro unalyses estabelecemos & seguinte
- regra dos signaes:
Algebra Elementar 3
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. Regra. O producto de signaes ignaes lova o signal -, ¢
o products de signdes desiguaes lepa o signal —,

[} .

Bxerciclos parn rosciver:

y (1) (2. (3. (&)
Mullplicando - Gig = 3% =~ Dk = 124
Multiplicodor. 4 2y 4+ @ = 3 — By
Products - 10ab — 3t ~ 15abie iy

@) @) @ @) )
41242  —8ab - 168 — 2% -+ 1babe
<4 ba : B ~ B — Byt — 120
S Baxr™ -

Segundo caso da multiplicagdo

. 78, Quando o mulliplicando ¢ um polynomio, multi-
pliea-se cada um dos sens termos pelo multiplicador, obser-
?im_l_liu as regras dos coefficientes, expoentes, parte litleral e
signaes, '

Problema,

g Qual é o produeto de a—b multiplicadn
o

|

) i Operagho
Soluglo. Multiplicands cada fermeo do miltl- s
pleanda pelo  multpllegdor, temes ai b=oh.
Comio ambos o faetores teem o Bignal -k su- i—b
h-_ei_g,ﬁndl.do. 0 prodosto & posltive. O segindo h
tertia & bbb Udmo neste casg win o dos fis ——

al—03

;
:

oy etores temt o semal — & o oltee, o signal -
subentendido, & productc sewi negidvo, & o
reapilivle dii operigio Bard ab-—bt
Demonstraglo, Podemion dar nma demons- g
tragin imerich da exactldis do producto, dan- f—b = 5=
doia, quantidnde q 0 vidor d8 6, ¢ o b 0 valop
da L Blultiplteando '§ -~ % por & tomos o plos A= 2

dunty de 1046 Orn, o ternoe el & lginl a
Rl e o termon U lgual o DEE=d logo,
profucto ab—5 & lpual o 10—4==g,

ab—b*=T0—A=8

Exsrciolos para resolvers

(_'1-] (29 {3.) )
ab o fig — e 2a—b b =5,
ag_ ih _ w11 4,
able — a?pd = 2np b 267 -} 2ab ~ 10a
.

-

b Multiplicar
LB Mitimicar
tiplicar

ﬂ.ﬁlf}%iica]‘

. Multiplicar

. Multiplicar

. Multiplicar

.l_n'[‘l.[l.‘i‘l?‘l.tﬂﬁm.

at-d por I,
ac-he por' ol
dx-1-by por Je.
Zy-|-ly por 2h.
mi-2n por—an.
T por g
2a--2h—Be poroda

31
Resp. alb-l-bd,
5 acd--bed,
% A2 15ay.
3 AbzL6by.
- — min=0n2,
3 i i C o
s B2adlOqh—Aac,

il a-bag+6 por 2y,

liesp,

Vb 2at - 2arty--1 201,

_\t@*cairu caso da multiplicacdo

§. Quando mmbos os factores sio pelynomios, opera-

Regra geral.

B
a*-2ab—+1P°
-
@ 2ach |- ab?

ab-2ald 12

aguinte modo:

Opernr as seguintes minliplicigfes:

(22

St
4ab—3al

Bolueso. Miltipicanda dbOpOr 8, s oL pro-
paveial o-al) multipllieando depois nf-b e
o o predacte parcial ol sominnndo sgora
pesducios parciser tomos. ohblabd- B, e e
mobe totnl it miitiptongio.

9 be [ daibs

Operagho
a-+b
a I b
att al
u e
b 57

! : Mulliplica-se cada ferino dp multiplicando
- por caida fermo do multiplicador conforme a regra dos coef
y‘iﬁféutes, parte litteral, expoenles ¢ signoes; e a sommu alepes
Drica de todos os productos parciaes serd o produclo lolal,

Db Zatht

8, Milliplicar
4, Muoltiplizar
5, Multiplicas
6. Multipliear
7. Multiplicar
8. Munltiplicar
9. Multipliear

@ darb-Hab b

-0 por o — 4,
t— b por a—b,
a— b porath,
R L
fi I POE m— 1

P =y41 por -1,
&P por 2 — g%,

F2
B

Tesp,

6.

W W w

1265 [ _hath?—3atha

azx —ay-+-ba — by,
g7 — Bl L,
ai—he,

“ﬁ R {-"i!l

W}? S _“ﬂ..

yit1,

g,
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10, Multiplicar o® —3a+8 por a3, Resp, nd—g-424.
11, Multiplicar 3a-f-nHb por 3a — bh. 3 Og? — 2hbY,
12, Multipticar a*—ab+ 3 por e-b. » 7
18, Multiplicar d = bx por d — e, 3 7
14, Multiplicar 3a?-f& por Za?--4a, 3 ¢

Uso do parenthesis na multiplicagdo

76. 5S¢ um parenthesis estd unide ao signal 35 mostra

que cada termo do parenthesis tem de ser mulliplicado pelo

fermo a que estd ligado o signal 3. Assin, D L-=b—e) o

{a—l:h—c]}{ﬂa mostra qie os termos a, b e e teem de ser mul-

ti_pl:cndaa por 2a; e para tirarmos o parenthesis desta oxpres-

: sfio sem lhe allersirmos o valor, & necessario operar a muolti-
- plicagio, e o expressio se transformard em Zaz-H2al—2dac,

. _Qu_;t_udq._ entre dois parenthesis est o signal >, mos-
tra que a quantidade cantida no primeiro parenthesis deve
ser multiplicada pela quantidade contida no segundo. Assim,
8 expressio (atw)<(e—x) mostra que afax deye ser multi-
plicado por a—r, ¢ o resultado desta expressio serd o =%

Nota. Mestes exemplos supprime-se sempire o f 4

04 ] b 1] gl B RECTHYE-4a
nimplesmente 2a(a-£b—) a (a-|-+) (—x) % 2

: J“_‘.‘lqm:ﬁ on mialy pul_ynﬁm{iaa fachados cada um por Lm parenthesls, moa-
rani ga reauer o profducto de todds, Assin, a expressio (a--ul, (ad-c)
{a—d) quer: dizer Cadlilh) W (ale) S {o—td), ke

firar o parenthpsis dos gegulntes expressdes: som Jhes aiterar o valer:

1. abin=b3, Resp. atb-=a b,
2. {ab—8a)5. :-p 5&!3‘—-'-_;!5(!.
3. ali-—y). e ar—dif,
) 4, Celyy (aFu). ¥ a2y
Boofa—D0)  Co-tb) 3 b
N 6. (54-0+4-83—12)a . 97,
. T g baskab—r), s Jax-t-3abo—-3xe
8, abela—acd, ] atho—atbe?,
ke 9, (abded) (ab—ed). > atbi—elds,
| A0, (o) (a-HD)+4(a—Db) (a—b), 3 Qe p2,
11, (d8a)2a, » )
L 19, (a-tay)i, 5 9
18, 2a(bx—3u). 3 5
14, xylfa--b—383, 5 9
¥ 15, (a-Lhy (apb), 1- s
. 16, (a-+284) (8—a), » 2
17, 2ab(rtptz). » 2

' &

A B

HINTERD a3

'ﬂ Ouando se quer indicar o guadrado de um palyno-
slo ¢, o produeto de um polynomio mulliplicado por si
o, fechasse o polynomin com um parcnthesis e dasse-

gxpoente 2: quando se quer indicar o scu ciibo, dasse-
expoente 3 guando se guer indiear 4 gquarla potencis,
he o expoetite 4, e assim por diante. Die sorte que,

G2 ={ath) - (a+D) ou af--2ab-he,

(a+b)¥=(a-tb) (atb) (a+D).

(afbYd=(a-i-b) (u-pb) (ash) Catb).

Aehiat o residlado) dad sefiin L8 eXpre-sios

18. (2a-41)* Resp, 4t day-+ut,

.§_$+. {mesdns, » Al -QrRRTr—27.

i (da-l-bb s, ® e

21, (o-Fb—2e)3, 3 L
’ G 3 e R ? 7
- DIVISAO

FJ
79, Diyisfio em Algebra ¢ a operacio que tem por fim
achar quanlas vezes uma quantidade algebriea contém oulra.
A quantidade que se divide, chama-se dividendo.
_ A guantidade pela qual se divide o dividendo, chamgi-se
divisor.
O resullado da operagio chama-se guocients,
A divisio ¢ o inverso da multiplicacie, e por isso, multi-
plicando o divisor pelo quocteinte, obteremos exactamente o
dividendo. _
A divisdo indicasse eserevendo o divisor debaizo do di-
videndo em férma de fracgao, Assim, para indicarmos que ab
deve ser dividido por @, escreveremos @ pambem se pode
[
ndicar a divisio coma em Arithmetica, eserevendo o divisor
& direita do dividendo, como: ab | &
Na divisia ha lres casos a considerar, gue §ao;
1 Dipidir um monomio por oulto m‘onmfu_'d.
s Diptdir wm polynomio por im moRomo,
50 Dipidir um polynomio por ouiro polynomio.

Primeiro caso da divisdo
80. Na divisio, assim como na mulliplicagio, ¢ neces
sario que o discipulo sniha, em qualguer casg, oporar com
s qualro dados seguintes:

1.8 0 coefficiente,
%0 A parte litteral.

3.0 expoeitie,
4.0 signal,
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# 81. 0 coefficlente e a parte litteral. Para delerminar-
A mos & regve-para se oachar o coelficients o g parte litteral do

quocicnle, resolveremos os segninies problemas:

I Problema. Qual ¢ o gquoctente de Gab dividide por 27

i Operagio
Satuglo, Dibvidly 0ol par 8 & dlvidie entan gduan-
; Hlads sun done partes-fgiied, o por fseo o guocionte feh | 2

&8k, Multipfioando sgor o dlvisor pelo guociants, .. R
temas P Bah—aab fue subteahida do ’:H'..'lliehi,'[:'_i. B Gad  dab
deixo resto. T

M Problema. Qual ¢ o quociente de Bab dividide por

Sab?
I
Operagaa
‘Bolughs, Em fah guintas veses Ve Aol 170 3 ve- e | it
Fel, poriun:overes Iaboels foby entis o quocioate & 4, it 2
T

Regra. Divide-se o coefficiente do dividendo pelo co-
officienle do divisor, e ao guocviente junia-se a parte litleral
do dividendo yue nda estiver no divisor, de sorte gue, mil-
tiplicado o divisor pelo quociente, dé o dividendo,

Operar ak sesulntes divlsges:

Y (1.) {2 (3.3 1) (4.)
Ga | 6 wh | a L ok | x Baby | Zay
e

IEE. i ET E"&_ aa abe ab Saby 4
n ﬂ [_I _ﬂ_ n -
(G- (7.) (5.) (0. (10,3

By | A e |8 18ube | Gabe 25xpz | 2 2labed | To
82. O expoente. Para cstabelecermos a regra para achar
o expoente do quociente. resolvercinos o seguinte problema:

Problema. Qual ¢ o quocienle da 6¢® dividido por 2aq2?

Operagio
Boluglio, Tiviilhde & por 2, o gupclents & &,
Para se dividic oF por af, acha-sa o differeng dod Gat | 2af
plesy a6 S heTEntin | o guocienta ds

| a'if € n'-t—a®, porque atne’a® Juntande ngora fa’ Do
on costiielnnites Temos: Gatifa'=dal, : e

nonatragdo. O dividéndo & # Jeunl @
D-d._iviqnqr Bat il &-Saa O, dégdda nog QY | %
antre Bveges como factor o dbvidendo g CLOARAlL . o
paf - no- divlane, elaeg sebt que el teri do Ll
Boveras no quonients, parp gue o0 praduelo; do 1]

gy muldpticado. pala queciente of o dividenda. :

O 0 exposaie] mEnieL RIS Vesds g tetirn & tomade conmo frotem,
sa-oqiie i Mifferonca entro o expoénte doldividendo e oldo divi=on
pxpoenite i iociente,

ndo o expoenie diu mesma letira no divisor, o resfo serd o
ertle dessa letlra no quoctente.

Nota, GQuiindo o dividends o o divisor sfio =4 potenclas do mesma
| pida-se oporar O om ooexposnto. Assim, atlsisstebagt el

=g
-

‘Operar ma: segulntes adivistes)
L

(1) (2:) (82 4
e | ab? | B9 124852 |Sakh Gay? | By
e ab® g 12a%0% I35 8oy’ " 2x
0 0 0
(6 (6. (7 (8)
& |2 Gl of | &b @ | at
(9 {10.) (113 (12:)
St MU 24abe ohe i)

83. Os signaes. A regra para os signaes na divisio € a
mesma gque na mulliplicagio, Se os dois termos da divisiio
Hiverem signaes iguacs, o quociente serd positive; se tiverem
signaes differentes, o quociente serd negativo,

2 p'omﬁnatr_ﬁga‘.u. Dapionstr-ge a3te. veadluado, dond & propria “Tegra
dos shenaes o Tauitiplicigio: poie s os slenoes G dols Taoiores de umn
It piicigio produsam o slgnal dos prodicto, iclare skl ‘gue o slgnal do
araducto dividide por unm fes fhctores, dari o sigaal doouteo fastor. De
gorta qusy, sendo

@i bb=-lab, entdo tabs +b=+ta.
—aX—Db=-Fab, entio —-ab+—b=—u,
il b=—ab, entio —ali+—b=1a,
—a-|-be=—ab, entiio —ab-:-}b=—a.

pivisio 8

Regra. [lo expoente de wnrg lettran no dividendo sublra-

ﬂ.;-'.

"l

» "oy
Ny
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Problema. Qual ¢ o quociente de — 18abe dividido por

1659

Bolughe, — 1Rabe dividido por 6B, 0 quo- Oparagho
clente & — fde. Comin o slenal do dividendo
6 — 8 0 simnal do diviaor e 4 serpile-se — 1 Bihe | +Gb

aue o slanil Ay queniente deve ser — para e
g mbltiplieade o divisar Dele quecionie _:IE“I{E dac
di o dividendo: Entfio o guoclante & — Zag, 0

pergue L5 (—dae) 48 — 18abe;

Regra.  Se o dividendd e o dipisor Huerem signaes rjuaes,
o quociente terd o signol --; se ffberem signaes differentes, o
gquoctente ferd o slgnal —,

Operan ap seguintes divigtes;

(1) 2. (3.
4 1baw |~ 3 —32abe | —dab +21a | Ty
+1ber —"rg —3dabe T8y +218  Bey
0 0 0
(4.) {5.) (6:)

didbe | = 1le - 18a3 | Do

B84. Fm lodos os exemplos que lemos dado na divisao
de monomias, o dividendo ¢ exactamente divisivel pelo divis
sor: ha, paréni, tres casos em gue um monomio nio pode ser
exactamente dividido por outro monomio, Lsles tres casos
SR0;

- L& Ouanido o coefficlente da dividendo nfo ¢ exacta-
mente divisivel pelo ecoefliciente do divisor.

22 Ouwando a mesma letira tem um expoente maior no
divisor que no dividendo,

A Ouando o divizer temeuma ou mais lettras que nio
se achani no dividenda,

Em qualqoer destes casos, indica-se a divisio. escreven-
do o divisar debaixo doodividendo, em férma de fracefio; e
o gquoeienle serd entdo um monomio fraccionarie, que pode
ser simplificado, se o dividendo e o divisor tiverem algnm
faclor oo divisor commum,

Antes, porém, de entvarmas neste processo, precisamos
saber o que quer dizer em Algebra o palavea cancellar,

&5, A pualavea cancellar significa passar um lraco ou
risco sobre um algarismo on lettra para simplificar ou re
duzir o seu valor, como 3, By f ¥ £

DIVISAD a7
1

e o cancellamento femn muita applicacdn em Algebra e
Arithmetica; no problema seguinie tomos um exemplo:

| __;!Mhiema. Qual ¢ o quociente de 15ax dividido por

Bolugdo, Por tres tarie: o, di-
dondo 3545 nEo podo ser dividida
mentel cpop faty Primeir.
Ue-io coefficlentn 15 nio pode
dividido peln costfinlenta b, o Opearagio

AL porae 0 exnoents de 3 &
154z _ Axixaxs  Ba
Aty BXEXERTXY Bay

£ onodivisor 40 gque no divi-
. ';feﬁ:ufa'n, potque o fetiea
BB b T dividendos, A divi-
T efitio  indieada  escvevon-
o divlsor debialzo do (Heides-
amag como 15 & 1 sdo divisivels
8 opora-as o simplitiencioa
Jfoig poafTlclentes fleards re-
GOt 50 w3, Como oo letien o & commmim s enlos: 08 bermed, caneelins
: dvidendo e no divisor, o oella fleara roduzida ‘e e on aed s a0
ente slmplificads sord _.3'7‘-5.

Dm’unman&a. G dividenda 16ex. & compostn de Siaiasce, a0 dls
m $25Y & composto de B BRCand it b O, cinoeliindo-E8 o mcdm
A Pona dividendo ¢ nn divisar, niao ge altéry o valor do  quociante,
(AARIH. Prosesssive 1 ° 108)0 lintho cancetlingo o3 factoves 3.0 & g4
; _.b:rﬂlfl'l:mllt‘-'? G0 - dividendo o podlvisss] YererhoE. o funcients redusida
i ‘3";"" Este processo & nima, sinples reducelo de tinin froochs wlpebrica &
UL Expressio mods almples; i qud)l fratnremos mads odesnte,

Operar as sogtintos divlahes:

o Dividiv Guamx por dabe: Hesp a2
Dividir 49a%b° por 14a'h, » 74

Dividic 18ab por 12q44, 3
.._ﬂ‘, a
Dividir: 28a20%T por 16ah2cs ¥ ?E;;—a-;'

Dividir 100ab5e por 25atbid, s B

1
6.* Dividie 12714902 por 11, % 1—1:'i‘
86. Nos exemplos que demos para ensaiar as regras dos
woeflicientes, parte lilleral, expocnles & signaes, escreveinos
gmpre o divisor & direita do dividendo, por tres molivas:
. 1F FPorque a divisio {iéando semellanle 4 da Arithme-
SHea pode ser compreliendida mais facilmente.
- A0 Porque o discipulo operando a divisdo, vé logo. que
divisor multiplicado pelo quociente dd exactamente o di-
endo, o gque ¢ imporlanle conhecer praticamente.

P
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ge Porgque para operar a divisﬁﬁ ]_1':1,1‘1i F‘tﬂ&llc{;gg;z:{:;ltﬂé

c.gsua'. finel ao deste p i,

epsgario primeiro. entrar na- exposig ate. 0
iugenﬁu uo'nvlgm fazer lagn no comego da divisao algebrica,

- confusio no ensino, ;

- pmaﬂ%ﬁtﬂig;m p::-rém1 que o discipule ji sabe r,ullf.?Tli;-Ecﬁ
{ fﬂctnra‘q commins ao dividendo e a0 dw]”"ﬁ." l:tOd;':;iute\s-
' mente resolver qualguer desses rmp}ﬁr’.ci}m este oA

i LT o
| sim, dividinde Dabe por Jab, lemos o cancellando
factores communs ao dividendo e ao divison temos
BRPRERT K =9¢, Todos o5 oulros exemplos apresentados

b3 7
sodem ser resolvidos.do mesmo moda.

Segundo caso da divisao
88. A divisao de um polynomio por um monomio operas
so do seguinte modo:
Problema. Dividir ab-baetad por
operagio

Soluchy, Desds qie o facior @ sntrd a1l f it = 4l u 2o
st cadi am dog tecries do dlvidendo, & Al -q—a_m'. F.h_.+r;+d
clarn que chdd termo do dlwidendo pode a_+ o

dividide por a. Portints, fl'_'l -U'_ 0
RO

Regra. Divide-se cada lermo do dividends pelo .ri'flirmar,
obserpvando ag regras dog coefficientes, parte litteral, expoen-
{gs ¢ gigraes.

Operar oF ebguinlcs Aivisden:

{1, Dividir a*b?—2ab’r por rtF:.
111. Dividir 1905 ho-—Shaoa-|-Gabte por dae.
13 Dividir 15aib%c—21a?bic" por Srthe.

‘&.,vyw\-'luua:"*‘f

1. Dividir fax-=12g por 8. Resp. éqr_l tg
9 Dividir 150—20b por b. _RE
4. Dividir 2102350 por -”-T. ':‘1'---3{;:
i, Dividiy Gar—-Sagy per o, i ﬂ...ﬂ.
b Dividir gh-oe, por . ) i;--:-.f,
. Dividic abe—ucf por ac. e
7. Dividie 12ay—8Sae por — 4@ S
8. Dividiv 10ar—16ay por — v Sk
0 Pavidie 12hp—18° por L. 2

gh- -2l
dab—3x--2b%,
ha H _szﬂi

18. Dividir —-16by"-+41° por it _41;!;_1_1?,
14, Dividir 3ab-+15a0—27a*h por Sab. :
& Dividiy 4a'—200°4-8ab por 4a. \

NINTSAO a9

Terceiro caso da divisio

. 89, Para operarmos o terceiro enso da divisao algebrica,
& conveniente sabermos ordenar um polvnnomio, :

Jit vimos no nt 88 que a ordem em que escrevemos 0s
Jlermios de um polynomio, nio allera o sen valop, Assim, a-tb
B igual a ba: do mesmo medo 2®Lay & dgual a ay-Lat Ha,
_I":E eerkn eanveniencia em eserever os lerinos de nm poly-

o em certa ordem para Facilitar a divisao e outros pro-
us aleebricos,

. 80, Ordenar um polynomio ¢ pois eserever todos os seus
Hermos de modo que os expoentes de ume leltra vio constan-
i nte erescendo ou decrescendo. O polvnomin diz-se, entio,
denado segundo as potencias erescentes ou  decrespentes
i lettra gue se chama lettea ordenadera, s
 Para ovdenar, por exemplo, o polynomio 23a°b-L5b%4
ab*-0a®, segundo as polencias decrescentes do o, toma-se
5 no qite e a mais alta potencia de o, & depois, em or-
sdem deerescente, as oulras polencias de a, e teremns Ba¥
S 23a2b-L22ab 500, O expoente 8 decresce alé desapparecer,

81. Parn se operar uma divisio de polynomios, & ecoi-
Hente ordenar tambem o divisor, isto & escrevel-a de modo
o primeiro termo do dividendo seja exactamente dividido
pelo primeiro termo do divisor, para assim faeilitar a divisiio.
e gitizermos dividic g®-2ab4-b® por b-ta, ¢ maiy conveniente
ordenar esfe divisor segundo as polencias decrescenles de
serevel o0 porgue ¢ nesta ordem que as lettras g e bes-
o no dividendo.

Problema. Dividir fa*—13ar-+-6x2 por 2085,

Bolugho, Como o fdividenida ¢ o di-
Fdh s pcham  ordspndos no  pro-

. procede-ga n divisio. Operagia
'ﬁ};ﬂd!{triﬁn o Erimelro lesrmo do dlivis 4 g
] pele’ prieire {atmo do Cgivisel, it =18y o8x? | 2a— 3%
Aipclentn & 395 muliiplicande agurd Gt — 9' 4 ll—-.._-_?'-'.
fdivisor por este térmo, temos. o pro- : o Si— T

Bobo e dal—der;, que sulilenhido 4o 0= A g
ddando, deixe. o rests —dgr Gub com 24 +h7¢g
o termd seguints do dividendo fax o di- = daar -G
Sidendn parcial —darlas i

d. BlﬂﬂEann agora: o primairo. oo Y
o, dividends padrelid pole - primeire’ ta
o diviEor, o quociente & — 2x, Mul- 2 —=Ja
sandn o visor por este terino, ta= B — A
—derLEx gue gubirahide do Gi- —
._pli‘r:.ini, nadn reata, O quociente Ba® — Dy
i i, D .
Prova, Multiplicando o divisor pela ‘I:fl.):—l-—ﬁﬂ

te, ‘obtemios exactamients o divi-

Ga* — [ Uil
QU PIOYE que 6 divisio esid it
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Regra. Ordenam-se o dipidendo e o divisor, e depols di-

pide-se o primeiro ternio do dividendo pelo primeiro lering do

diviscr, e o resuliado serd o primeiro fermo do quoeciente.
© Multiplica-se o divisor por este iermo o (uociente, o
producto sublrahe-se do dipidendo, e do resto  junta-se o
termo seguinte do dividendo para [ormar um novo dividendo
paretal,

Repele-se este processo ald se dividirem fodos o5 tormos
do dipidendo; se nao honver resto, a divisdo é exacti,

Cliperar. ns seguintes dvisicsy

(1,3 @9
Civldenda Diwlear
B =208 | Zu-42 R R R e
Ba - Ba—14 quethats  Xbid - a ey
D -bu—8 ' 00 0 a2ty eyt
i a5 i sk
o 0 0 42y

Nota., Mo -hegundo exemplo, o divisfin pio & sxaots, B0 quocisnts &
; : 4
ibdte, poeate & £ e i o S

ey

8 Dividiv 4a®Sartde® por Zo-Zx Resp. - 2a _-2.1:,
4. Dividir 2e:Lixg-6y* por x-42y. t 23y,
5. Dividir x22py-Ly® por rlL ] a-Lg.
6 Dividit 8at—=8a* por 2a°—21% v a4,
7. Dividiv ae-tbe—ad —bd por atb, » B,
8 Dividic adlpgifhapstaty por 2= day-by?, o -1
4. Dividir @—9a%L2370—-27 por a—d. = gl—tha-8,
10, Dividir a*—b% por a*-Lab+-b%, » a-—b,
11. Dividir g*-1 por g1 O e Y
19, Dividir 124192 por 3206, * i
13, Dividip at—bt pora-b, W ?
14, Dividir fx'—84 por Ze—4 Resp,  2a-pdatfe-16,
15, Davidivak—g! por re—[. » ;1:‘3+.;:2L!r-|-1-yﬂ4-y!.

THEOREMAS

92. 'Theorema, como j4 vimes no n® 8, ¢ uma propo-
sipiio ou enunciadn que mostra alguma relagio ou proprie-
dade das quaniidades algebricas,

 Wamos dar agora alguns theoremas i portantes que ha-
jﬁ}ﬁaﬁq,{ps alumnos & execular com muita facilidade os pro-

THEOREMAS 41

508 que mulliplicam rapi ' antid:
CE50S. 3 e apidamenle cerlas gquantid.
o poem com igual presteza emi sens ['a?r;tﬂr'és 'deu;?}m‘-’

Estes thearen
e e mas deveimn ser consery: : i
b Hrar proveito delles, Heg¥ates Matemorin pace

1* Theorema

83 A somma da i

S01 o quantidade a e B & -
¢ _:i'_l'::_'l,l_l‘ld!l'mdﬂ agora esta somma, }Etu i ﬁ_g
dlilphicando-a por si mesma (gLbie 01; T
b) (a-Lb), temos o producto al8gh4pe @b
MRo verificamos na operacic ao lado, Pode. .__,_‘-"&b;[_;__bi'
nos enldo formular o : : a*2ab--b2

I Theorema. ¢ 2o : ;
s O guadrads da sompia de dias quantida-

igital ‘ao quadrado da primei e '
| e ) da primeira, mais duas pezes o pro-
_ _'i;{..acgfu s a muttiplicada pela segundn, mais-o quadra-

b Ordlseipina withark
'ﬁeu‘lﬂ theoroma;

o quadiado das seguintes guantidades por el

e Rekpontay

g-. _522_—}"33-“ 4119491 5 (9Lgya el
O R o T
3. (H2): Bt 19ap-Lape, | 7. (abted)s ?

8 Cartby)®  ain Babaytboye) | 8. (atiay)e ?

2* Theorema

- 24, 4:} differenga entre as duas gquantida- b
_t-a.l; h .é_ﬂr—b; quadrando esta differenca, a—b

Sisto ¢, multiplicando-a Por si mesma, (ot =%
La—&) (a—b3, temas a*—Jab-bi  eomn Eal

werificimos na operacio ao lado. Podemoes . 90 b?

Ceatio formular o a*—2ab-+-b?

é-_fl_l.{iT‘ham?ma. 0 quadrado da differenca de dias greinti-
.g.'&'s pial ao quadrado da primeira, menos ditas peses ¢
ducto da primei 70 S

“drado da segunda, R Uplemad Heid Tegiidla T i

Achar o quailiido das seguintes guantidndas PO méic desta thoorerds

e g v '_Itl?ailf-!glng Besporiay
. '%giﬂgig}* 2520441 5, (B-3)e ]
g da'—dab-+-b% | 6. (ab-—e)2 :
iy }g o 3 y i L} 9
J!-‘— ---25.'E ﬁx‘*=—]251"{.,|~|-—'}y'~‘. 7. fax—220)% 2
—v wt2afytdyt, | 8. (Gat—bt) :

R



I —pm. ¥

43 ALGHERA FLEMENTAN

i

O signal & & uina combinacao dos signaes -- e —
¢ lé-";; Hais Enr:: menos. Nos dois theoremnas precedentes po-
demos conhecer praticamente o senlida deste mﬁnal_ nlgelmig.

© Desde que (a}b)i=atFlab-b% e (@ —h)--—-q*—ﬂah—iT 2
podemos exprimir estas duas fhrnrules ene Hima S0. ERCreven-
do assim; B
X (el =at2ak +h®,

! ; imer e, =8 ar enelrn glgnol & ono

& mpln Quer dizer gue, o tonariats .o r-ﬂlrm1 ! : 4

mnﬂﬂt;ﬁg\'n; o saeundo signal £ devent tambem £y cm,shl:-rn:l.g W‘

glthva: wo o tomnrmes nio sentidn poEalivo, O sEgumlo shemal, Geveri ti.gn_

b gor considerado tegative. Este signoal 1m per flrn redulr dune Lor
Mk 6u duas PpeApostas foUm s

3¢ Theorema

a-i-b
86. Multiplicando a somma atb pela o b

differenca a—b, temos o producto seguinle: gamop
(a+b) ﬁ—b}=rx?—'b’_, £OMO VEeIos na aperd- Bl
¢ao ao lado, Podemos entio formular o =

I Theorema. () producto da somma ¢ da differénca de
duas quantidades ¢ igoal ao quadrado da primeira nienes o

guadrado da segundda.

Achar-o-preducto dag :qegu'[nies nuantidades por mefo deste thearemat

Feaptstos Rbﬁpnam;
o (h13) (h—B). 059, | 5. (6-4L2) (6—2)
é. E;}ii}(%mlm‘ dat—b | 6. (Bate) (Ba—ae). ?

. (2at Sy _dy). dai-Bgt | T (2ab-ty) (2ab—p), 2
i Eﬁf—?—_gﬂ%j {£u9:=§.} La“-—-!ﬂ". | 8 faHp*) —p%). 1

4* Theorema
7. Se dividitmos 4 por 4, ¢ guo.
ciente sera 1, porque—-=1. Assin cs_'f_l
tambem, se dividirmos a® por % o i
quociente sera 1, Operando so com hias

o3 expociites, leremos g at=wi—i=
=q0 isto & n elevado @ polencin
zerp, Logo a°=1, Podemos pois for-
mular o

W Theorema. Uma guantidade elevada ¢ polencig zero

. :ﬁ#ﬂﬂ & unidade ow a 1.

oLy, e L
o=

R -

THEOREMAS 43

- NEustragho. Miilas veres po dlvisfie dos monomios actnfeca glo os
B2 poentea doo une Iotbog sendo’ fguaes no dividends e no diviscr, essa lai-
L ndo sppareta no guocants. Guandd DOrdn St GUSr CORSePVRY A lettra
OHEINA) e desapparecen mi operetdo. d-se-The 0 expoonte #dro = fn-
=B no - quoclante, o deste mody; o guocienle codstrvard o lelten sem
fiear alterado :
o Heldividirmios, poy sxeimblo; #40 por #07 operando =0 0om of K-
poenies o resultado sofd et =el oAt et =0 0 Guosiente  dagtn.
i & simplesments & Se porém Inclvirmos no quociente n lativa
L EOmEo exnoetite zero,cdin s alteraromos o 5eU VEIGE, Dorua genda 1f=1,
D ECERESH0 Oriao que ol o entite aytssa
: Dete ynody, guslgder lettra conl o exposnte ero pods-ser dnelubda
#mn-um tebing sem 1ha alternr o valor.

& Operdy s seguintes divisdes, consvryvands nd gquooients fodas aa lat=
tran do dividends: ; !

Dividir Ga2b%t por 2u°b?, Resp, Ra?bict=3des,

Dividir 8atbie™ por daibie, » 2atboet,
Dividiv 32m*n*y* por 4mdniys, » Smny.
DBividir —-00athie? por —24aths; » 4athfes,
« Introduziv ¢ ¢ & como factores em 9¢%d?, » Dadboctd?,

6% Theorema

. 98, Se dividirmos a differenca de duas potencias iguaes
de duas quantidades pela diffevenca dessas guantidades, a
- divisdo serd cxactp como podemos verilficar nos seguwintles

exemplos:

(i) (a—1) =q-4=b;

ot — D) faeh ) =aiteah -1 pty

fat—hi) -t =ndLath-Fab® -h
(ah—b) - Ca—0) =ai-bat b4 a* b b4,

Dagul podercmos: estabelecer o

‘H_'Thmmnw.- A difference de polencias fgiaes de duas
tidades ¢ sempre divisivel pela differenca dessas guanti-

‘ ; -m O disclpilo deve veriflear 4 oxpetidio daa guikrs dlvisEes
precedenies, '“ q :
! 6* Theorema

B9, Se dividirmos a differcnga de duas polencias iguaes

pares de duas quanlidades, pela somma dessas quantidades;
'vi:li_ﬁ_'n serd exacta, eomo podemos verificar pelos seguintes
plos

f@ =) —{at-b) =(a—b);

| at—bt) < (a+-b)=a*—abtabt —b; .

Lat—b%) - (a-b) =a’—a'bta? bl abi b3,
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Dagui pederemos formular o

Vi Theorema. A differenca de polencias iguaes e dpﬁré‘:’r
de duas quantidades ¢ sempre divisivel pela somma dessas

quantidades,

Nota O dizeipulo deve verifioar s cxactidio das quatro divisdss pre-
cedatiLis, ] ;

7* Theorema

100. Se dividirmos a somma de duas potencias iguaes
e impares de duas quantidades pela somma flas mesmas guan-

tidades, a divisio serd exacla, comp poderemos verificar nos

cxemplos scguinies,

bl Cab ) = ot —ab B
(@-b%) < (a-+-D) = A b bi—abe b _
(7407 = (at-b) =t — s bt D — gt DPatbAal® -1,

Dagui poderemos formular o

VIl Thoorema. A somma de duns polencias Igtaes & fm-
pares de duas quantidades ¢ sempre di pigivel pela sommuo des-
sas quaniidades,

Nota. O discipulo deve verificar o exrolidfo das tres divishds pro-
cadenties,

DIVISORES E MULTIPLOS

104. OQuando um numero divide oulro sem deixar resto,
chama.se divisor desse numero. Assim, 4 & divisor de 12, por-
que o divide exdactamenle.

O divisor de um nuwners chama-se tambem factor desso
pumera; de sorte gne 2, 3, 4 e 6 sio divisores on factores de
12, porque cada um desses numeros divide exactamenle 4]
numers 12,

102. Do mesmo modo a quantidade algebrica gue divida
exactaments outra, chama-se divisor o factor dessa gquanti-
dade, Assim, of ¢ divisor ou facter de a®x, porque esta quan-

S 1 ’ 15
Hidade se divide exactamente por @ pois —s =a.

183, Os numercs, quanto & sua divisibilidade, sio ou
primes ou multiplos,

DIVISORES B MULTIFLOS 45

NMumeros primes sio os que nio podem ser divididos exa-
ctamente senfio por si mesmos au por 1, Assim, o numero 7
50 & divisivel por 7 ou por 1. el L

Tados os numetos primos desde 1 até 101 sfio 1, 2, 8, 5,
7, 11, 18, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43; 47; 53; b9; 613 67
71, 78, 78, 83,89, 87, 101

Numeros multiplos sio o producte de dois ou mais fa-
ctores differentes, ¢ por isso podem ser divididos exacka-
mente por esees factores, Assin, 6 ¢ o producto de 2 vezes
8 ou de 8 vezes 2. e por isso, além de ser divisivel por si
mesmn ® por 1, eomao 0§ numeros primos, ¢ ainda divisivel
por 2 e por &,

O's numeras multiplos sio: 4, 6,8, 9, 10, 12, 14, 15, 16;
o L R < 1 E

‘Nota; O qathoito pare nehar s nimeros: primos o & Eitr&ﬁil‘!ﬂﬂ_ Ao
capictores da divisibhiiidnda dns pumetos sio ponica qio B Rprendem eIl
Artthmetica, Tim noss Arithmetina Progressiva, ultima edithn, elled Ba
Acham conveplentemonte desenyalvidos na peiie competente. i

Pars: faciliiar a Gecomposigio dos cosfficlentes nurmeraas, fimuelies
aluronod que e estudariin oofvenlentamenta g Arithaictien, wainos dhp
aqul o resunio. do8 mods Importantes carkoteres: da diviEibilldads dos nud
eras;

104. O factor de um numern & tambem factor de quals
quer multipls desse numero. Assim, se 3 divide 8, dividird
tambem 12, 18, 24, ete., que sio multiplos de 6.

105, O factor commum a dois numeros divide tambem
a somma ¢ differenca desses numeros. Assim, se 4 divide
19 @ 18, dividira lambem a sua somma, que & 12-16=28, e a
sua différenca que ¢ 16—12=4,

108. Destes e de outros principios deduzimos s se-
guintes caracteres da divisibilidade dos numeros:

1.0 Todo numero par ¢ divisivel por 2.

Vilugtragho. O nomerss pieos tevrhiinam em 2 4; B, & ou 30 Ora, toedoa
o8 HiNeroE terniinados’ pesien algwriamsy B89 on 8 ol muttiples: da & 8
pot fg=o sho dlvialvels por 3. 08 nEmeryd Lnpares. dividldos por 2, deizam

SEEmple resto,

9: Tado numero, coja somma dos sens algarismos for
divisfvel por 3, sera lambem divisivel por &

Wustragio. A sommn dos alparismod G0 numers 1478 1-p4d-7—11
Ora, oomo. 14 ¢ di¥isivel por § o numese 147 tamberm o ¢,

8 Todo numero, ciijos deis aliimos algarismos da; ili-
refta formarem um numero multiple de 4, serd lambem divi-
sl por 4
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B

] e Hivglraghe. O numeso W28 compde-se da J00-63%, Ora, 4 divide 300,
Jham gelear vesto) e, e divide 100 divida taicham 200, 800 ate, Qus Bio

minltipios e 160, Portanto, § dividinds, %8, divide o numers. fiteics,

i ;_ﬂ Tado nuwmers que terminar em 5 on 0, serd divisivel
o h

-
-

i llustragio, | OF numeros que termbnars i
- ; ! Wi e §oow §, siao todds moul-
Alpleade 5, como 15 200 55, 30, ele, que sio divisdveis pos b,

4
.

o Todo namero par divisivel por 3, serd {tambem dipi-
sivel por 6. ;

Mlustragdo, Oz primelros BRMsEcs pares GUe sio SMivisivels poe
8RO 6,43, 19, B4, 30, oto.: 0rd, Woon seles numaros Ao HIMLDIE A8 o
mar Lﬁuéﬁn dlvlelvaie por 6, shihos e e ie o

. 0> Todo numero, cuja somma dos seus algarismo r
divisivel por 9. sexd tambem divisivel por 9. i

Hustragiio. O numero 4353 & divial B, g .
: L : ot vel por' 0, Dorqus o somma.
Bila nmm e 8 AT LR =10 & tanbam divisival por 9, il

7. Tode numero terminado em 0 ¢ dipisi _
por G e por 2, divisivel por 10 ou

fHuetraglio, O3 rumeros termingdas ek Gith
B Os rum e i s Pl
?ﬂ?&m da-10; eEalpy, 80, 90, 120 sho dRisivels por JJ}.IJ: ?r:l:ru e:‘:iz lgurﬂ:

82 Todo nitiero zm: for divisivel por dois numeros pri-
uios entre si, serd fambem divisivel pele seu producto,

o whopor B as qos sl divislvels por § o por 4. L1
ﬂxhﬂﬂ;-&ié‘ i : pol e por 4 f:a.mll-e;n o sRO- POl

IHustragio, Os numarsd qud sic divisivels por 2 n-por 4, lambem

TR 107, ‘v’ﬁ;—se nestes carvaeleres que um numers multiplo.

: pode ter muitos divisores on factores, Assim, 38 ¢ divisivel
por &, porque é numero par; ¢ divisivel por 3, porame a
‘somma dos seus algarismos, que ¢ 3-{-(:=0, ¢ divisivel por 3:
finalmente ¢ ainda divisivel por 4, por 6, por D, & tambem
por 834=12, e por 2:<9=18, porque se um numern & divi-
sivel por dois numeros primos entre s, divide-se tambem pelo
‘gen productp (Arith. Prog, secciio competente), 3
108, Faclorar nm numero ¢ decompol-o em seus faclores
to ¢, diviidil-o por todos os seus factores primos ate

ennfe ficar 1,

DIVISORES ¥ MULTIPLOS 47

Problema. Decompir o numero 218 em todos oz seus
fzetores primos,

Soluglo, Comesd-ge a operagils, dividiade 210 Fr-]u = 10 | 2
nor pumers piime gues oo dtvidn exietements, Dividinde-=a el 8
910 por T, o quogisate @ 105 dividindo-se agora 1057 por & Iﬂf‘
o auochente &35 dividindo-ss 85 por B, o fuoglonte & 7, 0 By |5k
Hyidindo-ge T por T, 0 guocienia &3, 08 facterescde 10 smo . i
1 2,9 el
Frava, 8385 55T =210, 1

Regra.  Pare achiarmos fodes o faclares de um nimers,
dividiremos esse numere pelo menor numero primo gite nds
detre resto; dividiremos depois o quoclénte por oiiro RUMEro.
primo que tambem nde deixe resio; & assim centinuaremos
repelindo-se a divisdo para cada faclor lantas vezes guantas
possiveis, até o quociente ficar 1. Us parips dipisores serdo o8
faciores primaos da nuniero dado,

Decoripor o8 segulntes numeres om todod g8 seud factores primos:

1. 12.,. Resp. 25l i e o Resp. 1
2 Bl A0 L ESRINI T Y 2
i AL ol H SN A 7
AL o 2w 1d o A O S 2
BoigGh . B b 51 i 1 T 7|

Decomposiciio das quantidades algebricas

109. As gquantidades algebricas, guante & sua tlecompro-
stean, dividem-se em primas e composias,

Quantidade prima ¢ -a que ndo pade ser dividida exacta-
mente senfio por si mesma ouw por 1, Assim, a, bje, de—1),
sio quantidades primas, porgue ndo tendo outro divisor além
da pridade e da propria guantidade; nio podem ser facloras-
das on decompostas pela divisio.

110. Quantidade composta ¢ o producta de dols ou mais
factdves, Assim, a quantidade ax ¢ o producta de ace) a
quantidade ab-tae é o producto de e(bded; a quantidade
Sg-bfiat-Lie? & producto de Zafl-Lda—4a%), ete. Ora, sendo
estns guantidades formadas pela mulliplicacio de dois fa-
clores, podem tambem pela divisho ser decompostas nesses
mesmos faclores.

quantidade prima; chama-se factor composto, quando elle &
uma quantidade composia. Se dividimes ax® em dois factores

111, Um faclor chama-se primeo, quando elle 4 uma

1
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e 1500 factor a serd primo, e o [actor a® serA composto de
. Se lomarmos ab como um factor, elle sera um factor
composto de ax'b; mas a e b, lomados seporadamente, sio fa-
clores primos.

112, Duas ou mais quantidades algebricas sio primas
entre s, quando nenhumna outra quantidade as phde dividic
exactamente. Assim, ab e ed s80 quantidades primas entre si,
porgue nag ha divisor que divida ambas exactaments.

113. Para decomporinos um monomio, temos de [aclos
rar primeiroo sen cocffictente numeral; eonforme o methoda
exposto no n.t 108 ¢ depois factorar a parte litteral.

114 A decomposicao da parte litteral ndo offercce (if-
ficuldade alzuma, porque estando cada Factor litteral expresso
em uma letira ou em um expoente. sd leremos de pscrever
cadd. Factor do monomio separade pelo signal 52,

Preblema, Decompir a gquantidade 15¢°b em seus fac-
tores primaos,

Solugho. O aorlficlonts 15 decompde-ss ooy Bhwd; 1547%
& fudtitidads of decomplecso emoaica; juntando-sa -
REREH (00 filrtor™ &, finard JldEda el A B asiash

Regra, Para se factorar wm monainie, decompée-ze o co-
efffelente numeral em seus factores primos, e a esfes juniam-
s¢ todos og factores [itleraes do monomio, ficando coada wm se-
parado pelo-signal <,

‘Begompidt e sepuinies manomiog ein seus fictores primos;

1. 12abte, Resp. P B B S e
2, 2latedy, » G T aa Ky,
o Hﬁﬁ{!ﬂ'ﬂl’. ) ﬂ;»<T;a__:q;.:;E:Xc;./Ic}(_x_
40 2fhierus, » 9
0. a%efmin, 9 9

Decomposicio dos polynomios

1165, Problema. Decompdr a gquantidade x-bax em seus
factores,

Bolugho, Vaman qua-@ & factor commuid fos

dals, termos do’ polynomdo. Ertie: dividindos elos T &
Por e tenios. ocguoctants 1-fe, 08 factores sfo nois, o e B 1=

o divisee e 60 auceients 1-ban A guantidnde rllan i Ha
decomphio-sa sm o0 01-La) ou 2{1-La),

DIVISORRS B MULTIPLOS 49

Regra. [hvidesse o polynomio pele maior monomntio e
divida exacimmente eada nnm dos seds ferinog. :
Enliio, o divisor serd wm factor, e o guociente serd outro.

Deppmipir o soglintes poiynomios eny s2ue. faclores:

1, Sauen Resp, 2{a-1).
2. am-tac, ¥ glmted.
8. be-bed, » Boie+d).
4, drt-Gry. S BxiZetay).
8 Gaeiy-—Ybaoy>—12cry. »  Brylap-3bydex).
B bt -3hecty-batedy. E Bax? (1—Tey-faxir).
7. afemibafctmt—atom®, » atem®(ato—m).
H.odsabhtde. ® b
9, upt-day-daz, % 1
10, 8bexf-Bbexr—3abe. 7 4

116. Para decompormas em seus factores primos um
binomio ou wm trinomio, producto de dois on mais polyna-
mios, © necessario recorrermos aos seguintes principios ha-
soados nos theoremas que ja formulamos, >

1. Um trinomio pode ser decomposto em dois factores
hinomios, quando os ferimos extremos sio quadr_mlos posilivos,
¢ o termo medio & duas vezes o producto das rijzes ql_mdl'adus
dos extremos, 5 facltores serao o somma ou o dlf‘ferem;_a
das raizes quadradas dos termos extremos, st_zgul}dn for mais
ou menis o signal do lermo medio (n.t 88), Assini,

ai-k2ab b= {ab) (akb).
nE—Sabiht= Ca—b) (a=D):

95 Um binomio que ¢ a differenca de dois quadrados,
pide ser decomposto em dois factores, sendo um & somma, e
0 oulro o differenca das raizes dos dois quadrados (n, 29).
Assim,

flabife={ad-b) Ca—DbY,

3° Um binomio que ¢ a differenca de polencias iguaes
de duas gquantidades, péde ser decomposto, pélo menos, gm

dois factares, sendo um delles a differenica das duas quanti-
dades (0. 98 . Assim,

ad—yt= (e (@hanfit) ;
mst- Yo=try) (e-ady-metyart ),

Weate cako, (dividindo-ss o binpmio pelg fagtor conlieoldo, nohnsge o
gutro fagter no quesiznis,
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4. Um hinomio que & a differenca de polencias iguacs e
pares de duas quantidades, pode ser decompasto, pela menos,
em fres factores, um dos quaes & a somma, outen a differenci
das quantidades. Aqui deve enlender-se que as potencins pares
devem ser superiores ao quadrado (n. 88), Assim,

= (a2 (a=-b2)=(atD) (a—b) (a*fb2),

: Ab et prinoipe, o binomio gh—i* pdde: ser deeomiposie Hog 1=
ptores (ot b' (n%-R10: ova, o faotor el B0 pode sor taxubam deconiposto
‘B (@B ta-Lh), e assing (a'—b') pode ser decompistn nog factores (o—dl,
TaEd) e (onl bR

5.0 Um binomio que ¢ & somma de potencias iguaes e im-
pares de duas quantidades, pode ser iecomposto, pelo menos,
e dois [actores, sendo um fdos factores a somina das quan-
tidades (n. 1007, Assim,

@'t (a+-b) (at—ab +b%),
@bi=(aLb) (a*—a3b-batb*—ab?Lbi),

I Decormpbr &8 eguintes guanildades algebrivas  em  geud footores
primos:

B P o 0 T Hesp. falp) ta-fpd,
2. et 12ab-H-1DR, 7 B2k | Bat2b),
3. 44120000 » (2-f-8a) [2-F3e).
4 m*—dmntnt 3 Crr—a) (m—nl.
gt 3 (e—g) (xtu),
0, =1, - {y—1) (=13,
7. fmt—1lne, s (Broi—d4n) t3m-Ldnd,
8 at—l2, Resp, (a}b) (a'—ab-ah—al’+-bt).
i-nThe el Resp. 7
10 420012528, 3 7
11, g Daby--bags, ¥ 1
3 BES D al 3 9

417. Muilas vezes um binomio ou trinomio contém malis
factores além dos que se podemn conhecer pelos principios ja
expostos; neste caso, é necessario decompiir a quantidade em
dois factores, de sorte que nm dos factores sejn o hinoaio ot
trinomio nas condigdes de ser decomposio nos factores refe-
ridos. Assim, a*r—a'=x(e"—2®); ora, a*—a® decompondo-sa
em (m—v) (a-Fx), entfo afr—ad se decompde em xla—a)
{atx),

1A, Tat—Idar-Ta? Rezp, 7la—sr) (a—th

14, azt—ay?, » 2
15. em*Qemntent, * )
16, ay*—a. 2 9

!
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118. Quando o primeiro termo de um trinomio & 1 gua-
drado. ¢ o coefficiente do segundo termo é a somma de duas
quantidades, enjo produclo ¢ o terceiro termo, pode ser de-
composto: em dois factores binomios, Assim, a®4-7a+12 ¢ um
{rinomio que temn o primeiro termo guadrado; o copfiiciente
do segundo termo é a somma das quantidades 3-+4=7, enjo
producto 3:4==12 & o terceiro fermo, ¢ por igso se decompoe
em (a-a) (a-ttl,

17. a*+ G-, Resp.  {o48) (x+3).
18. x*— br-+B. ] fx—2 [x=-3),
10, x2— Dr-20, » (x—4) (x—5].
90, 5132140, > (z-+5) (x48).
a1, xf . Brr-8 * (x—2) (2—4).

118, A decomposicio das gquantidades algebricas, além
de putras vantagens, auxilia n achar mais rapidamente o re-
cultado das operacoes. Se quizermos, por exemplo, multiplicar
2L 90m--y® por x—y, ¢ depois dividir o producto por x|y,
leriamos de fazer uma longa multiplicacio e depois uma long:
divis@o, ambas as operagoes snjeitas @ enganos. Decompondo,
porém a2-2xp-y® em seus lactores fzg) {z4+y), e indican-
do as operaches, temos

(ch) (20) o) _ v,
ol adgr. e fm—l—!f} [-I'—H}--;t —p

Nesla expressio, como o factor a4y ¢ pomimum a6 divi-
dendo e ao divisor, elimina-se on cancella-se em ambos os
tarmos, & o resultado ¢ (x4y) (e—p¥=r2— ( 3. Theoremal.

MAXIMO DIVISOR COMMUM

120. Divisor & uma quantidade que divide ontra exacta.
mente,

121, Divisop commum de duas ouomais quaniidades ¢
uma gquantidade que as divide a lodas exactamentes, Assim, o
& divasor commum de gx, al e de, porgue divide exactamente
essas quaniidades,

122. Maximo divisor commum de duss ou mais (quan-

tidades ¢ a maior guantidade gue divide todas cllas exacta-
mente.

423, Duas ou mais guantidades podem ter muzitos divi=
enres communs: assim, 16 ¢ 24 teem fres divisores communs,
que sio 2, 4 & 8; ara, sendo & o maior dos tres, chnma-se por
isso maximo divisor commum de 16 e 24, :
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E' necessario gque o discipulo comprehenda g&l_t‘. Be rn;?gné_
s o maximo divisor commum de 16 ¢ 24; elle pode Aot -
Lem maximo divisor commurm de muitos cutros 1N

dos, como 32, 40, 48, etc.

Problema. Qual ¢ o maxinmo divisor commum de Gabx,
10acr o dadx?

golucho. Decompondo-se, as  trod
quantidades o Aous factores ]_'l'l]ff!.‘l.ﬂm
Hetnoge. loEe. fue 2 die @ shol R Unlead
quantidades gue ontram cOTG Ia:c:Lﬂraa nsn'
soraposicko de todas ellas, e por 1580 5,
A n & BRa oA diviaorss ghmmuns dza tres
quantidndes. O thaxime. divisor commuan
& o prodiuots continundo destes diviso-
RN P T e

Operagho

Brba—233 R a b,

10ace =235 CX4E

dada =2 axdxx,
iz

Ly {hi, s UL A
Bem LTl imos i sdegha 108, 8.7 clrneter W e RIS
ity 'imagiﬂi'-‘iﬁhw dats. oy raats punierod prinios entre Hl‘ﬁﬂmﬁuﬁi\ilﬁidﬂi
titnbern por gualquer prodielo: depses nUMATos. Amaim, 'Jﬁ:mﬁm b
por o, por 3 poper 5 _-dlvit}:ru:c;?qm%bi?xﬁlﬁﬁ "ﬁgﬂﬁnﬂu-:gn £ dndsa
e R L Rpd St e =11 B et o i i
fﬂﬁtﬁiﬂrﬁﬁi?{. rﬁnmm g:':-iniu. %eg?ej-_sm o o prodicto eqmtinuads o
24w b E0E 0 ER0 Tazinm diviser. S -
ﬂvtarulﬁn}s?nr; Ilneﬂ.u. wi g ouantidndes Gal, muulf b L*i;i.r :E_;';}: Lﬂﬂ\f{ ;_i:s.'rm
o e banibarn sato divididns pelog productos S ﬂl*.lu:nﬁ' et
R rff .rEZa.z-: Chem, coma B8 tres gquantidadea nfo tesm WD IR G
Ei-;fzar‘%rh—nn & PO A E;I}‘UA‘} .';-:r_r-.ﬁn R A R L L
ivtanr comnum & S adEstuy, Bortantd. b T
O pioatmo ditisor Comariin. A Juay ol Illdl..‘;‘ GEal as
mﬂuﬁuuda de todos o8 foctores pritaos g GOTLATIN L :

i ]
Hegra. Decompdeni-sé oF qlign.!:d;!df% fgéfon:wm;:{ds;:;
i i o conliniado 38 |
dctores primos, e o product t of :
{;-'ue' forc£1 mm;nuns a ellas, serd o seit MATimao dipisor com
mt. Blpy s
Noin, Pot abrevistics ushramon 4 triielars Wi d, 0. pars slERiticar
maximo  dlvisor ORI,

problema,  Qual & o M. d. o de data®, Gatr, & 1a

Rt =250 A A A AR T
Baty —=2NB A aSE,

10y =2 b oGl
PR R o b

i

Solugdn. Oa fastires commiing fs
fres - quaniidades sfio 2,0, ¢ B .
Fantar o sedo dunk veses f!::.i."..-'.l'l.' r.-mrﬂr-
ma o onra? tambietn, 0 8 0o
S lima dhviRnl codRmikn 8 2T,

Avhar o M, di o dag geguintes g antilades s

Lo dated g 10, llﬁsp. iﬁz
B Oohed a 12bete; . Al
g, 4athieip? o Babrtyd, ® 4::_3.;’453.
4, Satyt Batpdyt e Qatyir 2 L
Ho Baedd, 1205yt e iy, ;

6. Saxy, loataiz e (EFe i b 1
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Achar o maximo divisor das quantidades por meio
da divisdo continuada
124. Podemos tambem achar o M. d. 0. de duas ou mais
fquantidades por meio da divisao continuada, isto &, por uma
suceessfio de divisoes seguidas.
Problema. Qual é o M, d. o, de 30z e 427

Boluglo, Dividinds a guantidade
mator peli menor o quociente & 1 o

Feslo & 12z0 Dividinds agora o pric Operagio
S medrodivisor 800 pelo primeiro resto ] o

e, o quoclentn &2, 8'h Teste B, Dl 42z | 302
vidindo aindi o sesunda divisor pelg B0 1
sepunilo rosto, o quociente &%, o nido e :
ha resto, ala I 120

O ulilmo divisor 82 ¢ o M. d. 0. Ry
Ao 302 o A8 porgie nis delxou rosto, T g.%f 2

Demonstraghs, Temss de provie 122 | G
agora o dols pontod mopuintes g o

18 Que fard umdlvisor eommng ._"T ]

do: 3ia e 484,

25 Qun G & oo makimd divisap
compm de Sle o 42z,

o Primeirg. | Vamés provar que Sz & undivisor commumy de 30 e 40w
Peln ultima divisRo do’ probloma acimg, Yimos que o ¢ cbnﬂﬂsﬂ 4 vezes
BFH 1bEsoora, como e divide 13x dividies tambem, o produsto de 18553
ou' B4z ‘Pambem B e fodivigor do gl megmo e de D seri tAmbem di-
Vikor: da gomima de fardiBiresi0y, qua & o quantidade menor,

o, EREE meRmA Faziio, ge e divide 1%p e d0x, divided A somma de
é;a'si ;E-f-.—'.t;:?.r. nied oo guintidade melor, Logs 6o & um divissr: communm

- Ha

Hegundo. Vomeos aporn provar gue G ¢ o maximo divisor eommim
(LB R O

]

He o maximo divigser commum i & 0 entio & malor o menor 4o
gue S, Mas nos Ji provamos que 8z um divisor commum (a8 qussit-
a8 dadns, e por 1eso nenhima quantidads menor do que Bx podersd e
o Moo, o0 dellas :
spppondoe que o M. d, 6. seis reados do que da, entio como’ells divida
J05 bodrr dlvidirh tambom g differenca do 8F—30a—124%, & = divide 19z,
dividizd o producto de 18P ddir,
Dividinde 24z e S0 dvidich o differenga destas guantidades gue &
Wlr—2dr—Er OF e, para nio defxar fracoio no aieciente, =0 pode sor

Adivillide por sl mesimo o por Urms quantidade menor 14 guo B Logo, 6
& 0 matinio divisor comminn do 305 o 402, 3

Regra. Divide-se a gquantidade malor pela menor; de-
- pots divide-se o primeiro divizor pelo primeiro resto, e o se-
i-yumfa divizor pelo segundo resto, ¢ gssim por dianfe até a di-
wisao ndo defrar resto, ;

0 ultino divizor serd o marimo dipisor communm.

Motn, Quando ha male dé doss guanddades, acha-seo M, o, o.das
duns menores, depols o M, d. 0. do divisor schado o 04 toresicn quantida:
‘fe, e nesim por diante, The sorte que e quigerines dehar o M. d. o, da'd8a,
Ve e 108, ankinremos primelrs o M. d. todeodSd e TG qgue & Ha, o depals
"ﬁcah;\\m__ I{.}r;QHED iﬂ i o de Sdo e 1080, que & 120, Assln o ML o0 da 4%,

B 0EE B 130,
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Maximo divisor commum dos Fu.:nljmommsmlm i
125, Para acharmos o maximo  divisor comil s

pﬂ 5”. i I S b 111d L
! DITins 141 1l5l” TRESTILC p'l. DeeRsnS [‘E
| T 05 I H‘(_‘EBI‘ 08 3 ].
] - I.!il!‘a ﬂ.th}.l o 'ﬂ.a.xl]ﬂ.[ d.i VIGOT CO (A []0-5 !J!."

H : | 8
nmmﬁ ?}i::li:lanr;;osiqﬁn das quantidades em SEHS faclores
Dﬂmﬁsﬂ. Divisdo continuada das quantidades.
“stfpcaremos pelo primelro. 2 e
grnﬁlgma, Qual & o M. d. e de a*—2ab-}-b* e B

Bolugho. A primeire {qu:-i-:it_idgut:_

- gl (e—bY fd—t .

ﬁecﬁfﬁﬂf’%ﬁi QLn—b'l (5-1-) ; oFn, coma Operashn

Tailhy & o unico glviser commum. i ) et
"ﬁ-'t—s-an & tambor o set maximo givi- Sab-Lb S

:::' amipnium  (VEls o Eheoramn et- i a’—ﬁﬂﬂia—-b‘ﬁ (a+b}

g Ei;;ﬁa Jﬂu & g magma dos

nﬁmu:‘:}a’m s £ fegessario ssr adul

&pﬂf:l:m.r a M, d. o dos geguintes polynomios:

B,
1. a®t2abtb e at—b2, R&:p. g—l-Ly
e i ! » ar=—2,
B, atpt—dar+4 e uxdﬁé. . ! :
4, det—12cx-}-0x7 e 4o*—D2% : ,
Boatbp? e AL 2rh-byR 2 5
@ b4 e bpAbH4. : :
7, ba*lhar e at—x% ¢ :

ety ¢ at-F2ex-ct . :

s ‘:T-L EuJ :;hnr—lagura o M, d o de dmsdpulynmums

'ﬂﬂ; d'l_m:ivisﬁﬂ eontinuada dessas quantidades, e
i Qual o M, d. o de 40— a}-1hat

Prohlema.

E.E—FH.? Dristdingo-5t Operagiio

Solliglo. D iv y : sy
i i .ﬁmu mfr.:-.%ﬁt? : da?—2ta*-H15a+-20 | a?—ba-8
gtioctante & 4a--B, remn i &a-bﬂ
B TRviaTde-ge o prime o e e S VT

iy sipp resto Doguos
-vﬁ;‘te th;-—PEJ:“-;Hnia daiza, r-_:;*.al;
'E'r uitimo Mvmib:-a; ao M. dog
1 nilkiades. #
s &E:IE‘E g“mm pprowenta &8
jite diffipuidada para.: 03
ﬁsﬁiuﬁﬁ, principatmiente qun:m;:
& necesgario omittic maﬁ::ﬁ% .
wa nEo’ Sao0 €
Itmumrt:aqthﬂﬁndna dadas. 'I;;m:'
recommaendantos  da  prale-
mr;f&i!ih- primeiro  processe, a9
j M : clodos pard 0 0
aunl  funiaes 08 ERAT

i mralion

— 3 Ba—liaq-20
iﬂai——lﬂﬁv 24
a—4
a*— a8 1 ﬂ—-_-"j
a—da il
T 2a}8
]

Ao e e B
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MINIMO MULTIPLO COMMUM

127, Multiplo de uma guanlidade & qualquer outra
guantidadc que a contém um exacto numero de vezes, Assim,
6 ¢ multiplo de 2, porgue contém 3 vezes o numero 2: 20z é

multiplo de b2, porgue conlém 4 vezes S,

; 128. Multiplo commum de duas ou mais quantidades ¢
- gualquer ontra gquantidade que contém todas ellas um exa-

B0 numero de vezes. Assim, 12y ¢ multiplo commmum de 2y,
U, 4y ¢ by, e porque contdm 6 vezes 2y, 4 vezes 3y, 8 vezes I

au 2 veres by, ¢ por isso pode dividir-se exactamente por to-
fdas cstas quantidades.

L 128, Minlmo multiplo commum de duas on mais gquans
idades é a menor quantidade que conlém cada uma dellas
tm exacto numero de vezes, Assim, 10r & o minimo multiplo
commum de Lr e 5x, perque nenhuma ontra quantidade me-
Cvor do que 10w, poderd conter exactamente estas guantida-
des i exaclo numero de vezes.
~ Duas ou mais quantidades teem um numero illimitado
de: mulliplos communs: assim, os multiplos ¢ommuns de 4
o B osiio 12, 24, 30, 48, 60 e todos os numeros que forem cros-
Leondo nesta progressio, Oia, ¢ evidente que 12 & o menor de
todos, e por isso 12 & o minimo multiplo commum de 4 ¢ B,

180. Qualquer quantidade contém outra um exacto nu-
miero de veres, se fiver todos os factores primos dessa quan-
tidade. Assitn, 30 conlém o numero 6 cineo vezes exactas,
porgue sendo composto de 235, tem os factores 2 ¢ 8§ de
que se compie o numero 8. (223=6). Portanto, para e
uma guantidade contenha ouira eraclamente, bastard so-
.nEiE:in'fe que ella tenha lodos os faclores primos dessa quanti-

o

131. Para que qualquer quantidade contenha exacta-
nte duas on mais quantidades, ¢ necessario que ella con-
tenha todos os differenles faclores primos dessas fquantida-
es. K para ser 3 menor quantidade que exactamente as con-
(tenha, deve ndo ter nenhum ontro factor além dos que tive-
Tean essas quantidades; e por isso o minime muliiple com-
wil de divas ou mmais quantidades tem todos os differenies
fores primos dessas quantidades e niio contém nenhnm
“ofttro factor, ;
() minimo multiplo commum de abe e acr & abex, por-
e tem lodos os factores de cada uma dessas quantidades,
‘e fido contém nenhum outro factor estranho, B

Nota, Por alweviaturd, usicemnos das inicianes M. ML o parn gleui-
minimg - mulilplo commum.
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Problema, Qual ¢ o M. m. ¢. de e, by o qbep

golucho, Erorvo#m- s g= fuantids-
ded air) bl e b e Hnhin o sublnhain.

B8, Wolge logn que o fackor o 6 divisor: Operacio

de ‘duas deflas. Esortve.ze o como @i

¥igor ao lada direlts, a Aividen-80 oy

dias guantidsiles 6% % ako pelo factor afa  Bbxy  dba it
g, B oF quiclhonites gr e b0 o i naant- el U BT
d3de B, dile nao. pide sar dlyidida por ar. bo B

&, BECERVML -2e Bm bhfxe da linha, para

novi divisng, [

Lo Sestes NOYoR. tarmios wh-se qua b L Xy Gl B
& feotor de bx o b Hvidevnago antia - ——
BSteq dols tormosn or b o of gucetenten & 15 ¢ |
=8 ot egorevini-ue debaixo bem soma o —_——
Lertio aa que nilo. pode sar dividide T s 15 i
8 Assim me continGd @ dividi todos o4 iE
termon - palos  geis dvldores, até s 1 i 1
todas floiem Tedusidon o 3 Eried ’

Oa - factores - mrimos destes  trex 0 h S R 8 = athon

Quantldades. sdo a, b, @, 06 a:0 il iy
muliiplo commum & poi% o prodielo do
todon estes factores, fsto & L b
et =aflcr

Demonstragao, Parg e a'bor weds o minfme muitiplo ectmimun de
B, e e mhe, & necessario aue contenha todos os factorey prinics destay
tred guantidades, & nenhum outro facrtes alérn delles, Ixaminands estas
tres guanthdades, vermos quo-ps el Qifferentes factoresd aio (oSt R B
Ora, todos - estes Thetores ga achany conthlos em a'bex: altm di=En, vermos
tambem que esta quantidads nio 1am REnbum outro factor alem: da o g, B,
@leixy Tomn athes & o menor Ry commui de ab, b o aho.

Regra. Para se achar o M. m. o, de duas ou mais gquarnti-
dades, escrevem-se todas em linha separadas por virgulas e
sublinham-se. Acha-se um factor primo que divida exacta-
mente tma dessas quanfidades, ¢ escrepenm-se debaivo 0F o
cientes, bem coma as quantidades que nao forem exactamente
divisiveis por elle,

Divide-se esla nova linha de quantidades por um factor
primo, que divida uma on mais quaniidades, £ (88 ge pro-
cede em seguida; e as gquantidades pirims dividem-se por si
mesmas, paru que todos os faclores fiquem 4 direite, e todos
0% quiocientes sejam 1, O continuado proditcto de todos os fa-
clores primos serd o M. m, o.

Nota. GQuando duss ou mais auantidades sie primas entre &l o
M, m. 6. .da todas ellas & o sy vrodueto ‘eontinunde. Asdits, o WM. m. o,
de ob, el 6oy & abodey,

O disalpule fove estiudar esto Processs. om nossn Arvithmetics Progress
Blve, para sabier achar faclliments o mifnime moltiple commum dog mit-
mEros,

- TTTTTTTRERRE—S—S

FRACCORS ALGELATOAS a7

Ackar o minimn multplo comunnim;

:.‘i. de da®, Jitw o By, Resp, 12a% 3y,
2, de 12422 Bad Baige, a2,
3. de 1802022 gpis o 12080223, 5 d6e3nisd
4. de 15, Gpz% Qp2es & 18pag, 3 D0zt
2. de Ba, hap s 2hnbes, 3 ?
6. de 3ab, Gabe o Afay® H !
7o de datpags By, 16aty? o 2ayir. 2
8. de dethE Dgtps 18adt e daiys, # e

FRACCOES ALGEBRICAS

82, By Arithmelica, uma [racgio ¢ uma ou mais par-
tes founes de umg unidade ou de um todo,

Wl s
b= .&s_s.iml se lomarmos, por exemplo, a linha A E, ¢ a di-
vidirnios £m quatro partes iguaes, gqualquer numera destas
erle.‘s SCra ma fracedo da linhy, Assim, a parte entre A e B
i quarto da linha: gy paries entre A o O sdo dois quartos

a linha; as partes eilre A ¢ D sio tres quartos da linha, e as

ipu;-@es entre A ¢ E sio quatro quartos da linha on a linhg
nleira,

133, Exp_ri:m:~.\-,e a fracedo com dois NUImMeTos separa-
daos por um risco horisontal, coma ot E 4 qie se léem -
" ; b i i e ;

um guarto, dois quartos, lros quartos, gquatro quartos,

134.  Estes dois numeros chamam-
88 Wrmos du fraccdo; o fermo de baixo  Numerador 3
chama-se denominador, o mostra em
quantas partes foi dividida 4 unidade; o
termo de cima chama-se Numerador, ¢ mostry quantas partosg
da uniaade contém a fraceio. Assim, 1 mostra que a unida-
de foi dividida em 4 partes Iguaes, e que a fracedo contém
dessas parles,

Denoming dow -1_

135, Em Algebra, uma fraceas ¢ considerada como o
QUociente de wina divisdo, 1a quafo numerador & o dividen.
do ¢ o denomiinador & o divisor, Assim, se dividirmos 3 por 4,
0 quociente serd i, isto & a guarta parte de 3, & por isso esia
fraccio se 18, om dlgebra: <lres dividide Por qitalros,

P —
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138. A fracgfio algebrica & pois o resuitado da divisﬁ'-_:a
do numerador pelo denominador e li-se eomo se estes termos
gstivessem separados pelo signal <. Aszim,

-E-- lé=e: «q dipidido por b,

adx
o

1650 ¢dois @ e mais @ divididos por seis ¢,

-_;%Ié-sc: ¢ilais o dividides porp-o menos i

437, Quantidade Inteira & a que confém uma eu piais
unidades exactamente! como 6, 3ab, 161, ete.

188, Quantidade mixta ¢ a que conlém umsa ou mais uni-
= P A
dades e un fracgio: como n-i—~j-~, 2ab— =, ete,

489, Ha cinco theoremas que sio communs s _frnc_c;ﬁea
algebricas & as fracpdes arithmeticas, e por isso devemos co-
nhecel-os perfeitamente. Estes theoremas sfio o5 seguintes:

140. Theorema 1. Se mulliplicarmos o numerador por
nm ninmere inteiro, sem allerarmos o denommud’ﬂr, o palor
da fraccdo ficara mulliplicado por esse numero,

Domonatragho. 'S& rpltdplicarmes o numerndar
de & por 3 sem nlterarmos o denominador, terenios
f-om %e ¥ teom o mosmo denominader o postanto
exprimem partes Ao mesmo famanho; mas ¥ tem 8
viezes o numerador do -E:} o & por copsegulnta -3 venes
fialar O mesmo sa pade demonatrar eom: qualguer
putra friogfio:

441. Theerema I. Se dividirmoz o numerador de nma
fracpdo por wm numero, sem allerarmos o denominador, o U=
lor da fracgdo fica dividido por esse numero,

— R

=1 b3

%3 6
)

Dsmonstragio, So dividirmos o numerador do

por 2 teremos -f,,- D‘:‘:‘l,‘é‘ & Q teom o mesmo dongots
nador, e for-lase exprimem partes-do mesmo tamanho,

ifas 6 numeraflor ds 3 4’86 o ometnde do numersdor % _"'i‘
s % o dagte modn exjeime 88 nomeiade das paries b
gite teem § & gor feso ficou nu metads do sou valer.
O meameo Ea pide Aemonstiar com qudlgust outrd
fracgio,

142, Theorema 1. Se mulfiplicarmos o denominador
de uma fracgéo per um miunero inteirs, sem alferarmos o Ri-
‘merador, o valor da fracede [icard dividido por esse nunero.

L
o
L]

FOACGOEY ALGEBRICAS 50

Demonstracho. Se multiplicarmos o deneminadoe
BAC 1, ferémes @ 0L paili timn dessas frasctes.
0 s numerador, o P o ambas exorimanm
mestnn nynsess da partes, Mss, ho, sezunds fraaciio g
b8 DRELes bhim A metids do tamnnlio das da Primalea J 3
R Solo, - norg i Aquallng - shHa
iR ViE B

i ———
_ Quitrtos e estan sio o= A Nty 3 >
deste mods o valor di sepundn fracono- & o s
metane Jdo iln primelen G mesmo Eo phide demanstrar

SO AUl ner eutra frasglio;

143, . S '
E.. “‘!".hmhﬁma W, Se dividirmos o denominader de
- Ff:‘m“'.”“ Por um numera infeiro, sem alterarmos o mi
: ::g ar, o pilor o fracedo vird multiplicado [or ésse nu-
ﬂt:nnn tragho, Be dividirmos o denomindor da
PR 8, Teremins-S Orp) pg fraccfen & . 2

b 1 (Eiasriiiah ] B Lang -
Edires  iEvnea Sl A

EAPTITA 0 miékmeo  Mumsre o 2
I h‘if a4 unidads: may. como as paries -da primelri — —2
SRfo sho nonod, e sk da segunds sho tergos, & comao 1] -3_"3 i

B iema @ lzvnl A fres honod, EBegue-se que o vajop
BeEHIL frocnio merd o tHpde do da primetrn.

Se mulliplicarmos ou  dividirmos
[raccdo por wm mesmo numero, mu-

gremos a forma des il il ’ ¢
e [ sa fraceda, mas nde lhe alteraremos o

Dsmonstraglio. s multislicar

] R GRG0 numeradar & /

l:mau.?q_M ﬁﬁgﬁ:ﬂ‘fﬂrﬁﬁ:w E.'i.lur inrﬂ. multinilcade por cese t;lenjiiéﬁrr{"MTh,ugﬁ:r %.Fi-
4o oS 0 Qenominador aimlid for essa -

:gfn&ftgﬁzilriwigmn n?ﬂ fEnse TEsG humer, rﬁ%ﬁr&{f'ﬁ am.vplﬁmr o

Ama fa multiplicacfio do fivrmessder & [ i

s ; i kil EURl no  degrescinio

’:ﬁha._r& R_Itﬂr:igfﬂ do ‘dencminador, segicese ade o Valor!{ds fraceit nio

mr:‘uumbnﬂ. _r_!-}t;lf'r‘[ngz-El 0 nimerador ds (ma

7 " YBAOL  O& frdcoio. diminiits na rasio das unlaad : r

J:".I“I:mr{_ll;]t_lgﬁ: ;»a; f:;;di‘rmgn_ o denominador, u; valar a;re;n::ﬁdrfad:‘a:;:;h

rRsio. ey 1V, alnbos oy termos foreny dividldes. el }

Lamere, A odiminulgio da divisds 4o nume & (xn) mo B

Sdivisio do denominadne, & gesip ﬁl-?uf::l'ip;nﬂ“ﬁ EEM] s e o

C¥edo o capitodo denominaida Damonetrnofos ulgebﬂra.s.ﬂ e

‘8¢ noha demonstrade algebridamente, onde exts. ponto
145,

fHAgAn por qualguer 1t

Muilas vezes nma fracgiio algebrica exprime tam-

- L]

bem um certo numere de fracedes iguaes; assim, a fraccdo -~
» o

4 ; I
‘pode ser considerada & tomado 4 vezes, -;—-}{*1=%; a frae-

gﬁa 5 péde ser considerada .;, tomada @ vezes, pois %;xa-_—.-:—-

148, Antes de entrarmos nos diversos TOCESS0 '
Ges algebricas, devemos conhecer pﬂrfeitanj;en-ta é.sa qdu?ﬁ

ansformacoes por que pode passar nma fr 1
eu valor se altere. acgao sem que
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Estas transformaces $A0 a5 seguintes:
1 Reduzir fraccbes 4 expressio mais simples.

2 Transformar fracdes em quantidades infeiras ou
mixlas,

g Transformar quantidades initeiras ou mixlas em
fracedes.

4.0 Redugir fracedes a0 minimo denominador esmmum.

Reduzir fraccbes algebricas d expressio mais simples

147, Reduzir uma fraccio algebrica & sua expressio
mais simples ¢ eancellar ou supprimir os faetores cOINUNS
‘a0 numerador e denominador, para tornal-a mais simples,
mas com o mesmo valor,

148, As fraccfes algebricas que tiveremn factores coms
muns ao numerador e ao denominader, podem ger reduzidas
a uma expressio mais simples; assio, ;—f pada ser reduzida
a ;;—, porque o factor a & pomimum A ambos os termos. As
fracgies que nio tiverem factores cOIINUINS, nio podem ser

reduzidas; assim, —y © 45 nfio podem sex simplificadas,

Problema. Reduzir =,%f%: 4 sup expressac mais simples.

golugin, Decompondo of dols ter- Balk?
moe da fracoio) em sous factoras prl- e &
Taoa, vemoa gie os laotores b, & a b E80 1oakba
Eammung a0 nunerador & a0 Gendmi- :
midor, Cancallando estes factorod pomis L B ,i:_-{#x_b_.. Jud _'ﬁ_
wwns, @ fracgio ficard redusida & %; ; OF BRI X pR R 4l

Demonstragio, Cancellar 1o niumerador o8 factores B, 6o b & g moamo
gus dividir este termo por Sab. Canceliar iambotn mo denominndor os fi-
ctores. b, & & b0 0 MEED Qua dividtlen por fob. Ora, dividindo-ga ambod
Ha termos, e i fracglio por T IHasng ntimera o quantidads, nio: 88
nitein o ¥ilor e SEEegio oomo fieen demonsirads no n, 144,
i selugha, deste Teobloma, veihod Hua f: w0 bosio be unicos fAotored
riblos. comntuns &g Aumernder o Ra denondnndorn, 8. per igso o producto
&ﬂa Gog M- i os Bae fols tarmod i fracoin’ (v, T4 ToRs portianto oy
dung regris peguinles Dara reducgiio de Tracoles, A

PRACCGES ALGERNICAS g1

Re i
o ara, Pdara se reduzir wia frocede algebrica o soa ee-
.p. L s s_impa’e;,-_mnreﬂam-se todos os factores cemmuns
ao nmerador e ao dencminador, s

O entao

j)!!”{if?”"ﬂ I
!IGS E f (i L i}i ¥ ELL T
# 18 !4 rrmos e rl oLl -{ el narinte

Rediuxle efidi winl Ll T 1] 3
e i BN dne sapuintes feacghes 4 sun eXprassho. mals

et 'ig‘:- Regp, :}L O B IR i
A i 3: : g;f 1 fEpy P
' z- ﬁ: ® vj;—. 8 J_d,.;:TF“:“ h s
B8 ma § B 17beny
c 'f::rr::i.#,- 3 ? 110, 'fs*’-'; o o l
G, ﬁ. 1 -FJ-; 11, %,;%,;;, . 5
e oy s o | 12. ﬁﬁ' 5 y
. Sl o = SR
14, Stmplificar 2T c2ee, Resp. S
156, Simplificar EEE:T{;E . % i
B+
16, Simplificar % 3 :13
17, Simplifiear ﬁ% " _:
pES
18, Himplificar “!':'fi"h‘[ﬂi_‘. > u-r-:_
: i

Transformar fracgdes algebricas em quantidades
inteiras ou mixtas

148, Muilas vezes UmA eXpressao algehrica tem a firma

: ite} ;ﬂ“'ﬂ' fraegio, mis i.mntém uma  gquantidade inteira ou
-mixla; ¢ necessario pols saber dar a estaexpressio fc An-
teira ou mixta. 4 TR

Algelira Blementar 3
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Bl 12 ; g
Problema. Transformar ———— em uma guantidade in-

felra ou mixtn.

“Bolugdo, Desde que o numerfidor & um dis Opera
sdendo, el denominador umidiviger, divide-sa " gho

Apielle por oste, feto) 6 divide-gy See-L B pon e 3&3'4—1&3 '
o, quocienis Bo serll oo parte intaira. O resta B, ; S 9 |
como. Hao ge pado dividic por Tiescrove-de em dix Efl",-"w}

firmia de fineddo e Junto-ee & parte fhitales i
gue floard: So-|- -i-'-'

Regra, Divide-se o numerador pelo denoeminader, ¢ o
quocienle serd a parte inteira; se houver resio, escreve-se so-
fire o divisor coma parfe fraccionarid, e junla-se d parfa in-
teiri,

Hegluebr-fs sariintes fraoches o quintidades Intelvas ou milxtes:

ah -+ b 4 B2 it

1, Resp. 04— o7 s Hesp, 7
Fee 1 i

e » R s =
g i ® L

5 3 et 3 3 =t & L‘,li__.:,. 3 2
falr—x? ol A= ;

U S R S e e
dnp—delan? . 0 o Al 1 Dk ok

Gy mm— v Bt 1Y At B

LI n:;rﬁ 3 = i 525 —m#jb-ﬂ * ¥

Dar a uma quantidade mixta a forma
de fracegao

b o
1650, Problema. Tranzformar a-l—n; em uma fracemo,

"
Bolirgo. Aultinlloando-go - o parta intelrs pols Qperagdo.
denominador i Traciio ficarg oo Iatn & & veras

anador;  mag dando-so-ltha o denomdnsdor 8 flearn @ B e
com o-geu valor primitivo, a n:; forma fe fraccio, 2

: : a 2 & M
Juntando-se agora a frantio — , floard 'T:’_ . EJ}.‘.’.-}.J';. =$.

Regra. M;:Iffpfi'c&vse a parte inteira pelo denominador
da fracgdo, e junta-se ao numerador com o signal competente,
e o resiiltado escreve-se sobre o denominador,

FRACCOES ALGERMICAS ik}

~ Antes de resolvermos os exercicios deste processo,
amas reflectiv sobre o modo por que temos de tperar
s signaes das fraccies, para ndo acharmos difficuldade

Os signaps prefizos aos termos de uma fracedo dominam
termos; e o signal prefixo 4 fracedo domina a fracgio

_ Msimg na dragcio — ‘:_L 1
i tertine do numerador, & mais subenlendido; o signal
¢ menos; o signal de ambos os termos do denominador

- mas o signal da fraceiio, tomada eomo um todo, é

i. o signal de a® que & o

o wma fracciio pode estar unida 4 parte inteira pelo

signacs, quando dermos a umn quantidade mixta uma
fraccionaria, _
imos resolver os dois casos segiintes;

S , ar & -
- Gaso. Transformar 3a4- == em uma fraceio.

8e do. MNoata cako, como ooalEnal que Hen o frascia & pidle inteira
prieey i oiC0Eeutdade . slewmn. poriue 08 slenres dos termog da- fracciko
Al

= .{—|-u:r_'1 Box. | pfed . Borared  lEneg
1 et = e ¥
2 AT ¥ A

; a—i =
2* Caso, Transformar da——— em uma fraccio.

: g—=h  18ad a—b I1Pqe—fa--bi  1fas-atd
i — ..3(.' g :-}'.;‘ == 7 = = .

oligRo, Nests cass, comno i fracofls esth unids & parts inielra pala
I -:.:‘"E-'nec?mr;a qua, atando juntarmos o numeridor -das Bracsio no

gor e parie Antaira, trogquemos’ of signaes de todos of termos do
idor di Tracghs (Vide n, 80,

Wami&r g sepdintey qoantidades onixiay em fracoles:

a—b 10 +g=b
il B =
gl : ey —a+-b
A Syl il
W i defrbe—d
+.—'—'-' ] T
e h. . LA
Pl i
e—y? 1
- ‘ = ¥
) By

mittis on pela signal mencs, precisamos saber operar
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; e e b
o ¥ & Y ¥ e My, AT,
[ARE L e sl Eest P
L= % -‘lﬁ e
Y S R Trs Ly
Ay - fe
B grn e
t ﬂﬂ.-ri'—r.-a ?'-""n"'-!'lf1 !
Q :ir-:l‘ = e — B —Ip
o e A

£x

100 ata+ Lo

=

162, Problema. Transformar dr cm uma fracgio coin
0 denciiitnador ol

Bolugho. T tratisformalds el umia fracojiy oparagia
ch.:J—':: yalGplbennde oy wnlog o8 Ermis-gestl R
it e
L i
francio por ol temor == e : 1
Ji sabemos que multinlicnndocee Atibog B8 6P w0 g iR
: ? . RTIT ApE, LG i —=
Thoa - deatnn s Traesiio por um AgATIG E"Tllil:_ﬂ t 1 ik al

e pltern oo viilor Gn fooagiel loge biss ~m

Regra. [ransforma-se a quantidode frtefrnl em. Wb

[racein cone o denominadar 1, & muptliplicam-s¢ mbos o8 sels

termaos pelo denominador dady.
1, Transforniar 2oz em wma fraggio que tenha o deno-

h R
minador Kesp. A
9 Transformar Sry em wona fraceie que lenha o den-
oy

minador 2, Resip. g
8 Qransformar g--bem ump feacedo que tenha o deno-

' it : =g
minador a—; Resp, o

4. Transformar 2%y em uma fracedo que lepha o :lmrtn-
Gy —d ey
e —2h

minador Jat-2b, Resp.

Reduzir fraccbes a um denominador commum,

163. Reduzir duds ou mais fracedes a um denominador
cormmunt @ dar o todos am denominador igual sem lhes al-
terar o valor _ : AL

Esta reducefio ¢ baseada no seguinte prineipio ja de-
monstrado no n.* 144; b

Multiplicando-se ambos os termos de uma fraciao pefo
mesino numero, ndda-se a forma de fracedo, mas ndo se lhe
altera o valor,

TRACEOES ATGERRICAS 65

: gt a :q:
1B3. Tomando as Tracgies B 7 vemas que ellas teem

res differentes: multiplicando  agora ambos, os

[ ..E; poroy, no que-nfo lhe alteravenmios o sen valor,

p_s_t-?;-‘, dmnltiplicando. tambem ambos os termos de —T-

\ b G ol
tpr.emos-rj. bieste modo obleremos as duas fracgbes -

di mesmo valor que as primeiras, e com denominadores

ste exernplo, vemtos que o denominador conmmum deve
tiplo dos denominadores dados, peis by ¢ multiple
de ¢,

&

i y e’ A 5
Problema. Reduzir 'Le: y oo e Roum denominador cons

-

;ﬁl{lfﬁ:. 0 detiprmdnaidor corpmin E B Oparagas

i o

3 ¥ =

U R 1

g, Kl

o pelos denominadores e ontrne, tereimos

Sheygue & o nonsrador cormespendente s ady  bey  Dda
Ml ki, o o MR T ]

IH::’;;. bidy : ;.!_y

] i Lot o
[ A T ]
R e E
ekl i tevedrn fine

LLR

_l‘l_:_u_g':_*a.. Mulliplican-se enlre st os denominadores, ¢ o
et sard o denominedor cornrm,

Afnltiplica-se depofs o numerdador rf{!_;:i_{f:i’u fraceiio pelos
omingdores das owtrasl ¢ o producto serd o numerador
rexpondente a ezaq fraccio

Medugir soda win dog seguinics Eransy A6’ feanedes = um denvminndar
138 ek

_ukl £ ] 1 . !1,-;. ?‘”—r{‘ E;ft (=] -ﬁrl'
-l LS. S Em B
oY g dkx o Gy vy
i i eF kY
a de I 8- . el f LR et
ER L 3 ] irhaint e
Sy 1950 13p ! I
= {05 S Y O 1]
i e Gty X fye 1572 - i
i wo IR ERL . D
ey 3 o R Ayl
5 i
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G %1.{.91%- Resp, 7
K EI : o
T S - & ?
e R
B m
~ o T 2 o
9. L » i

Achar o minimo denominador commum

166,  Ji sabemios achar mn denominador eomimniim, mas
nio sabemos ainda achar o menor de todos, isto &, o minimo
denominador commum que lem a grande vantagem de deixar
ns fracedes reduzidas o seus fermas menores,

166, Quando lodos os denominadores das fracedes da-
das sdo guantidades primas entre si, 0 minimo denominador
commum de todas ellas ¢ o seu producto continnado, como

o ' ol y 2
fizemos na seccio n.® 154, Assim, nas fracgoes —;—, =G %. 0
wminimo denominador commum & b axp=>bxy. Mas, quan-
do as fraccies leem denominadores com faclores communs,
o produclo eontinuado desses factores ndo é o sen mininme

' ¥ - a ] ;
denominador commum, Assim, nas fracedes -, - ¢ - 0
minimo denominader commum nao & s =y on
wfp%=E, mas sim xyz; pois desde que o denominador commum
de dois ou mais denominadores dades é um multiplo dessas
quantidades, segue-sc que o minimo denominador dove Ser

@ seu niinimo multiplo commum (Véde o n* 129),
Problema. Reduzir = 2ia :_: a0 minimo denominador

y e
COMTIn.

Solugho, Arha-ga o minimo multiplo. comunum
Ao denomdiindoras oy, of o e (n. 131), 0omi-
pirnn DR Dl cOnMMUm & TE gue 5e nRoreve Coing Oparagiio
depoitdnador tomrmum dés s fraogies’ 40 #e-
Eulnte oo
—, ] pp— i i fid
SET HEE Ly r
Dilvide-ge sesn denomiindir comnien polo’de-
nomingdor da primeira fraosio, o o guocients
ptitipilcasse  pelo seu  nuimermdor, o ohtem-go
EpEiry—a R0 ag—das gus & nunmdradog eor-
peapondents G pritnelra fracgio, Os pumeradones
‘das outvas fraccdes aohorn g por Ui ProcesEo az by (i o2
identico, As=im,
Wip-epe—y, entilo pib=hy, numerador di Qe

xy £ 12

: pe i o xTy= LIFT
aypvesg entliio el e=ry, axmerader da 38

-~ min
fracgdes dadas.
L

2a  od a
N o

X ==t = M= it
T T B
R 4

a :
wc Pe od

167, Ouando

e
et

Solugho, Como

(T

FHACGOES ALOEBRICAS 07

Regra.  Acha-se o minimo mulliplo commum dos deno-
adores, e cscrene-se como denominader commumn  das

 Divirle-se este denominador commum pelo denominador
e cada fracedo e o quociente mulliplicado pelo naumerador
~primitive dard o numerador correspondente.

B Hedugir s fracgdes de coda um dos segulntes grupos ao seu minimo
“denominador commupm?

Lisdpostiag
e Bhea Bhey

S i Babe ! Babe " Babe
a 13 L8 ¥ Guy  4by  Bew 12
_2_ ..::3_.- _,-i-.z}—q E“m.ﬁ E"
R s Aste Y
Fb: ' od " okd Bhed Bhed © §FeA "

e Lt Sl i

For aky T A B=y?egR T Be

Addicdo de fracgoes

duas ou mais fracedes leem nm denomi-

‘nador commum representam varios numeros de partes ignaes
‘da mesma unidade, ou do mesmo todo; neste case, para so
char n somma dostas fracéies, bastard addicionar os' seus

_J:_lumcrm]:;ms. Assim, 3 mais & sfo §; do mesmo -mod,

: 7h Ak B
Phobloma. Qual é a somma de —» == <&
08 tred fracches Operagao

Stient um de: ominador commtnum,  didl-
gionan-se- os  numeradores qis B0
B Ab-LEh=1T5, o 4 BCTnIL 180 eg-
Ya-Es sobie s o denominodor com-

70, oAb 80 O AT
" m m m

- Regra. Addicionam-se os numeradores, ¢ d somma es-
‘erepe-se sobre o denominador commum.
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Probfema. Qual ¢ a somma de 5 — e &7
Eolughol Comd 68

donnminiidores sio Gif- Operacio

fersnten, tomos de 18-

duge primelrn a3 trer e
fidoodes moum denomit- B L A5l - B S D
nader commam, & da- 2 q ] 13 13 T
Pt procoderamos’ 60 i
iy no problems pres fie-3a—-0% . 1le

1, s - Sk

Coedatte. A Bommaéd T

. Begra. Reduzem-se as fracedos o um denominador com-
amiin, ¢ depols eserepe-se o osenung dos numeradores sobire
elle,

HRetololod pora sommnr?

Roapostas

1, gt gbgtg=? S = 2a.
3 2_.&_;;.__54_351?(:? %?.
IS g
e ey
B gty 50 = 2ok
o Bty 'y
8 %_{ ;:_1'3“? _p%;,
o, _T_f__], -":'{-.Fﬂg B
0, Mrplzer, toy v
1 ot BeF 4o i=? Gy o -
12, 3+“;§+5+5?”m? ?

Subtraccio de fracedes
168, Cluando duas fracedes teem um denominador cont-
mui; opera-se a sublracedo achando a differenca enlre os
numeradores. Assim, de 5* sublrahindo 25, resta-i.,

FEACGOES ALGERRICAY T

Froblema, De i—'? stubitralindo ._L.r quanly resta?

Bolugho, Come na dins: fravnaes tasn :
U st A LAl i AL TR00 LEEHT 13T
ﬂe?m-“m"'!*]“r Couhsnuty, achi-so o differencn Operagho
BRLICS @ 6 © gie & a—3, e BRareve-mn gabra b
il ' Ya-EG gabra b, e i__f_=.f'"""r-
flears —— . [ [ ST i
b Tie
Problema. Sublrahir 5 de .
Cperngio
Eolugdo, Tieduzldan na frivcedes a um deno- T =]
. i e S e =
ingdor dommung, tetnod I—;Jf -—'glf‘l—I o Ha—=du onl a B
3 % : o
Lis = Ba aa
=
i (T

. Regra. Reduzem-se as f racgics a um denontinador com.
muny, e subtrahe-se o numerador do subtrahendo do numera.
dor dominuerido, o o differenca escreve-se sobre o denoming.

- dor cominam,

Exarcicion pais resbiver -

T e %'stlbtrahir' %l . Resp. %: ‘E‘ 4
2.  Pu %snhn‘ahir%ﬁ- ) .‘é‘. ¥
8, Iw 13- sithtrtie —E:-E : ; lfi :
4, e ahj'—'ﬁ subteakie H%& . s b
o D %:‘ﬂthtrn!lff % . 2 -"3:;'{: =A%,
6. Lea J,i sithirali ﬁ}, . : 'E:T;EI‘E-'_' ‘
%, De 'EE subtraliy fﬁ . % .I?a—:;ai“_ﬁf d
8. 'I_Je -":%: suhtruhfl-:_';i_:: . s x‘j_:}u' p
9. I %ﬁ subtralir 3—“.,:“-5' : 3 ?
_ 10, Do b - 'ﬁi sibtrahin 20 — '-T%‘i ¥ 4
1 3L be q%}'iﬂl.ltl‘ﬂh]'l" ﬁé ‘ 3 2
, f]ﬂ . Do a-::i.l subtralar E—H{i‘ud . 5 S

——
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Multiplicagio de fracgdes

169. No theorema primeiro e no quarto sobre fracedes,
ficon demonstrado que multiplicando-se o numerador ou di-
vidindo-se o denominador de tuna fracgio por um numero
inteiro, o valor da fracein fica muttiplicade por esse numers,
Baqui se conclue que podemos de dois modos multiplicar uma
fracedo por um numero inteiro,

(-]

1. Medo, Problema. Multiplicar 5 por nm.

Ta
BoligRo,  Multiplipando-sa 0 numeridat A Qperachs

nela: quintiinds w0 producto & g gue se el W= o L

oroveachrs o denominador be flv-‘.‘:\i'a% . é b ¢
2" Modo, Problema. Multiplicar ‘E} par ¥,
golugiio, Divide-ae o denominndor b por 3y
Operagia

ik
e [rinefo  Tlears [t mate Jmada &0 & pratieavel A |.I
A i
quandn o defioininador s divide Exactibrnantﬂjﬂlll A P 8 i ErE

quantidnde fneeir,

Regra. Malliplica-se o numerador pela quantidade in-
feira, ¢ o producto escrepe-se spbre o denominador. On
 Divide-se o denominador pela quantidade infeira, quando
& divisivel por elia,

Operir ns waguinees  muluplicagdea:

Dezpodtas

Maltiplicar "}:Z por ad, 1 %:_l‘;f ;

g, Multiplicar ;—ip:w G, . %ﬁ :
Maltiplicar gpur d, .’f:f ;
Mult:plicar E‘-?—' por ay. fll,:!:_""fl :
Mnlniiﬂimn-f—:ﬁpﬂr Ll a, f'_;;f ‘.
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Hespoatas
; el Bl
-..g:.' Multiplicar Epm hits ig .
T. Multiphiear -~ por @— ' Sapetes
phicay Saopa bor @ 2h: s
el #dp el Bk g3
8. Multiplicar F‘i—:- poL e, “—é-u;:'_:—"'c- -
g it @b
9, Multiplicar o bor a4, a—b,
7! . ' i
0. Multiplicar — por o. L .
B Multiplicer 225888 S L
ath P 2 i
12, Multiplicap 223 por 2ax, Ll
; 5 iR
160. Multiplicar uma fracedo por ontra.
Problema. Multipliear =- por <,
. cBoluglo, Mudtiplicands éntre & L -
durw.t. temak. axis—ae; :nuILl]I}I!c;n'.;tn G:;B r;;]:;t;:ﬂ Onsraghs
Hindorie, to;;_:jg-c« bicd=bd O poducte deEs dudg L e bk
Q_{mw{.ﬁ & "EF i .!.u }(E 3 ﬁ--

Demonsiragle, S n:ull'-.pl"mnnm—ff—. B 0 - phod el Ser q—:; mns

E o 2 : A e
amiltinlicader Bilo 6 o, e st = porjeze, o producte =g & d vezsg miiop

o que dove ser. Multplicando sgova o desominador de -ﬂ—:- BoF i, torna-

Femos d vezes menor o valor dn fracofio, o ontao m% o Droleto
pedids.”

Huﬂm: Multiplicam-se entre sl oz numeradores, e pais
‘a8 denominadores, e os dols productos serdo os fermos di
eean resultante da multiplicagdo, :

Nota: Part se mullipiear uma fracofio por nma tidade inixi
_Igga a qu‘a.nlltjtjl;&:if mdkia, & b fracodn, e Mm-;u;nrmm
raogio resuitanie 16 reductivel, #limplifica se, prra quo o p oy
i sua exprossio mals stapiea. ¥ kit

IF
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Operar-as segulntes multiplicagies;

Lespostas Respoatas
LR 5| 8 Fetp =T
Wy e 7o | 100 (e 22 (o= o 3

2
8
4, T XgE=?
5
i

Bl ) 4z il ey i - ,_,b_._ e
: g g T e N saam— o

Sei8 . 10r o deiely o | 4 huy & o

T >< n-u_-lr- [ —T ,.I.— | 1..2. (h + " W Lt

181. Cuando os numeradores e denominadotes teem fa-
ctores communs, cancellam-ge esses lfactores antes da pm]l'-.-
plicacio, e deste modo, obtem-se um produeto ja simplificado.

Qual & o producto de — X 4 X 57

Prablama. =

Solugho. Como' o facloy b & commum

g0 pumerador da primeire fractio o Ao do- operaghio
mominador da segunda, cancelln-se cste fac
gtor mod dols logares, B oo mesmno o#e Tz ﬁ y ;‘; i
o o factor G, O resultodo da multipdi- LS e Bt e
pagia ut';- R L SR

Demonstragdo, IMvldindosgs ambes of tormos de umdit fracGio por
um mesma quantlidade; nie e nltora o sey valor (o 18T). O, o Trilg-
wio & utr—-b{%}{ '; o, Cancellor o fastor B no nimorador & fo de-

] i i dlr ]
notiinador & o mesme gue dlvidic estes dols termes por by 0 mesmo guo-
ceda pony, o Factor ., P
bi Multiplicar {5 por 2«
Problema, Mulliplicar g0 por

Solugdo., Docomponie-
go os (oid numerddored g oS
divis’ deaominidores, e can-

gellando-ge o0F - [Delorey . ODIN- -.gi )( E = éxw EE{’

mERE S 6o o cbomoss loso oy T pa AXpRUXINA 2

ERAGCOES ALGERRTCAS 3

WOperar % x % % & % 2« Resp. 5
Operar ;%i K= » Lo
Operar - :, % "””— - > o

O Qperir E—: b ::r:? 2—“ » i

Divisdo de fracgoes

162, A divisio de uma fraccio por um numero inteiro

e ser operada por duas fdrmasy on dividindo-se o nume-

dor ou nultiplicando-se o denominador, come ja foi de-
strado nas secedes 141 ¢ 142,

Vamos resolver quatro exemplos para o diseipulo ndo

r-_di_l‘firu]dmtc algumy nas operagihes,
Eivhlindo-z0 o numerador:

o Al 24a 4ty @
B e SR mo 4= '

18ac +3a e,

A o —————————

At Ag -+ A & - 18ap
0 R, S

b i

+ 3

L5 mesmos -exemplos, o

altdpllieando-za o denominadoy:

+ 4 2 |ay iy ay id

+ 2 e Tl s ek e == =, | . + F_f - T e e R A T s
s i Bl T M ONCH O N W

o Bt A _ 8 | 18ae, g 1820 18ac. Go

N R e R R by Xaa  3aby by
. Reara.  Dipide-se o numerador pelo dipisor, ¢ se ndo far
tizivel, multiplica-se o denominador pelo divisor, ¢ escreve-
o nimerador sobre o resulfado,

L]

Dividir %2 por 3ab. Resp. 22.
Thividir -“Tl—éf por date, 5 1’;6 1
Diividir lﬂ&?: poi Taom®, . I_;%; _
Dividic 1% por 5bdid, 4 T:?iﬁ'
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allak

b. Dividir 5= por a,
6. Dividir ﬂ%ié por -,

gt |~E-.1:y-—|u_‘
-

&, Dividir %-pnr b,

7. Dividir S
9, Dividir par Bd
! b4 ed ik
e R
10, Dividir — por a-+b
B B i =
11,  Dividir s por 22— 3y.

P e
12, Dividir = por a—b.

R e
B .
LA P
¢
» il
o c-h:i
X ke !
B
i T R
3+ba
B G
Paste
1 g
b—e
» ul_&’; E

168. Na divisio de uma {racgfio por outra, ha dois casos

g ponsiderar, que sio!

1" Quando as fraccdes teem um denominador commuii,
9+ (Quando as (racgoes teem denominadores differentes.

PO kL i

L &) sl —_—

1. Gaso. Divudir— por——.
solugho. Como we -duae fradgles teem um
donaminmdcr  sonmum, Bastiri g Operar oo
GR- U meradores, Rntio 13a-lde—d, f8to £ 1&a

contén 4 veees Ba o por ISRl -—;:3 contém 4
VOIas ""'.'_.
M
i e o [}
2. Caso. Dividir — por—.,

goluglio, Desde gus oM tenominadored i
Alfferentas, devamos reduml-os. A um detiojiai=
i ) ny X :

npdor cortmdin -8 {apenos r_y+?j.' Agorn,

opmo o4 Quns (raegdes Lopny wn denominados

coyarmin, poldamos faEer L pDerncio; S0 CoIRE

nitArIdGres, OO0 R0 chEd Rekma. oo
i

-

e

i ay
Exnminando o QRODEntE oo vemibg . g

a
glla & composto de ;-x%, ista. &, o divideads

Oparagao
—12“' s E” = i
i n
Operacio
i ) A
el S
o ¥
1y {3 i
xy ey ok

miultipticado-palo - aivizor, tenda. Este e tarTnos. inyertides: Tragul podemos

fonmitkar w55 vegTic para s dois cagns:
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'Hugu. Prara e dividir uma fracgdo por oufra, fnoertem-
-s':ﬁ og termos do dipizor, ¢ multiplicam-se as doas fraccoes.

MNotd, 5o a dividendar ou o dbeizer fop uma guantidads mixta; trans-
Trrma-ga oo wma feeedlin (n. 180}, o procedo-gs Qo000 DR TOETR ACATEML
Ho'n dividendo O uma quantdads intelra, aldm Qi regrn jA oxposia

padenos timbam dar no intedro o denominador 1 como; "f=i i dapaia

proceder oomo aclimn., ]
ST 4 o REH
1. Dividiy o por 5 Resp, 14 -
b ﬂ_n ; 4 a1
2, Dividir & por =z . S &
B, Dividiv E;' por l’-r‘—l' . 3 £
s @
. T g i
4, Dividiv g por 3%-“ . u 5}}. :
6. Dividir 4 por 4 - s =2
6. Dividir 4 por % . " % i
£ o Dok =
7. Dividiv ad? por ) ¥ %‘i :
8, Dividit ‘5.:3 por ;f . 5 el
0. Dividic 22 por 2. , o
l £
10, Dividic 222 por . > 12a,
11, Dividie 25t por 222 : e
5
12, Dividie 222 por 557+ 3 =
; T :
13, Dividie 22250 pop 28, e 4
i o
14, Dividir 252 por 222 ¥ 2
15, Dividie §a% = & por - = ; 3
vac Tat=Ba :
16. Dividic. == por == » ¥ 2
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EQUACOES DO PRIMEIRO GRAU

164, Toda igualdade é composla de duas partes uniddas
pelo signal =; a parte que estd o esquerda deste signal, eha-
ma-se primeire membro; ¢ a que esthoa direikba, chama-se se=
gundo membro. Excriplo:

[(1:® Mambrol (82 Mambial)

b-rde—t = a1

Cada membro de uma igualdade pode ter . on s
terings precedidos pelos signues o= ou assim; na igualdade
aeimi, o primeiro membro tem tres lermos, e o segundo L
dois.

Bentre as ignaldades precisamaos, em Algebra, distinguir:
as idenfidades ¢ as équagdes. A igualdade ¢ wma identidads
=i ella persiste quaesquer gue sejam os valores attribuidos 45
suns lottras, Par exemplo: (a--b)i=attdahLb® & qma iden-
tidkade, pois a igualdade subsiste para qualguer valor gue se
denime b Ji #—5=38 ¢ uma oguacio, Dois o faualidnde & Tiea
entisfeita dandosse a o o valoe 8. A equacao existe. portantd,
quando a igualdade s6 se salisfaz dando.se as lattras deter-
minados valores, Costuma-se, para indicar a identidade, se-
parar os seus dois membros; pelo signal =.

166, Em uma equacio ha seralmente quantidades co-
tihecidas e quantidades desconhecidas. As quantidides carnhi.
cidas sio representadas por numeros on pelas primetias let-
tras do alphabelo, @ b, e, ete.t ¢ as ouantidades deseoitheci-
das sio representadas pelas ultimos letiras @ &2

188. As equacoes dislinguem-se pelos seus diversos
Brans.

Equagéo do 1.° grau & a que contém uma so auantidades
descnnhecida na sua primeira potencia, islo & com o ex-
poente 1 subentendido, pois @ ou ol exprimme o primeira polen-
ola da quantidade 2. Assim, 2x-4-56=9 ¢ uma equacio do pri-
meiro grau,

Equagio do 2. grau ¢ a que conlém uma quantidade des-
conhecida na segunda polercia, islo ¢ com expoenie 2, Assin
dat—T=29 ¢ uma equacio do 2.2 grau,

167, Cuando uma equacdo conlém mais de uma quanti-
dade desconheeida, o seu grau ¢ igual g maior somma dos ex-
poentes das guantidades desconhecidas em gitaliuer terng.,

EQUACTES DO 19 GRAU i

188. Conhece-se o grau de uma equagfio pelo maior ex-
poente da incoghita, quando ha tina siy,oon pela maior somma
dps expoentes das incognitas em qualquer termo, quando ha
mais de uma. :

Agora trataremas sdmente das equacoes do 1.0 grau, de-
pois exporemios as outras cireumstanciadamente,

169, Ha seis proposicies qie precisamaos conliccer para
mais facilmente comprehendermos  as transformacies que,
muilas verzes, 6 necessario operar em Wma equagac

Fistas proposicées. por serem evidenles e nio precisarem
de demonstracio, chamam-se tambem axlomas:

1.5 S aduas guantidades Tnuaes, a mesma quantidade for
addicianadda, a& ditas somnias gerdo ifuaes, '

9 e de duas guaniidades Tguaes, o mesma giantidade
fdr sublrahida, os dois restos serdo {gudes,

30 Seoduas girendidades fguaes foren mupliipficadas pélo
mesmo faclor, os dofs prodiclos serdo iguaes.
4t Se duas quantidades iguaes divididas pelo mesmo di-
pisor, os fdofs quacienies serdo fguies,

At 8¢ duns quantidodes fguacs forem elepdadas o mesma
polencin, os dois resullados serfio {guaes.

0 Se a mesna raiz fir extralitda de doas qraniidades
foueaes, ox dois resultadas serido Tguaes, &

170. FEstis sels proposicfes ou axiomsas podem ser res
duzidas a nma &0 a saber! Se fizermos a mesma aperacda en
duas guantidades iguaes, cs resultados serdo iguacs, Tagui
podemns deprehender que, se wm gmembra de Wma equacio
passar por alguma modificacio, e o oulta membro passar por
uma modificagio identica, os dois membros continnardo em
igualdade,

171. Verificdr uma equagio & reconhecer a dgualdeade
entre seus niembros,

%¢ quizermos verificar uma equacio, subslituiremos as
gquantidades desconhecidas pelos seus valores numericos, e,
s o resultado nos dois membros o1 igual, 4 grjuacan estard
verifada, Assim, na equacio 2r--2a=3r13, substituindo a
lettra & por b, e a letlra a por 4, leremos

(ZBYF(2A) = (8B) 48
[ AR R e
18 = I8

Fsta verificacdo pade ser effecluada, depois de termos
achado o valor das gquantidades desconhecidas.
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Transformacgio das equacdes

172, Transformar wiria equagio & mudar a sua formao
som alterar a igualdade entre oz seus memliros,

173, Resolver uma equagie ¢ achar o wvalor da guanti-
dade  deseonhecidn: este valor chama-se lambem ralz da
nOuagaa;

174, As transformactes que constantemente precisamas
effectuar para resolver nma cquacio, 880 as segointes:

1Y Inteivar o equacho, isto ¢, fransformar todos os ters
maos [raceionarios da cquacio em gquantidades inleiras;

25 Transpdr os termos de wm membro para o ottro,

8.4 Bedogdr ne lermos ssmelhantes,

Inteirar uma equagio

176. (uando um ou mais termos de uma equagio sio
fracetes, lorna-se preeiso transformal-os em numeros inteiros
pird que 8 equacio figue inteirada, isto & composta s de
numeras inteiros,

Problema, Infeivar a seguinte equacio: -;— - % =i

Bolugho, O mirimo ol iiplo commmam  dis
ﬂ?!wmlnnﬁ.-'-rs*.ﬂ - S B ac=t. Multi-
pleEds. porol - tindon, e . Ao, la=

£ e : Operagio
s '—-I.-;-'+—,F‘--t- 810,

Cony exta mbitipeloigio nac frodtorimnoeg a E { i = §
Ipuntdads da equs oo pernueE e 0 prinelen a2 a
miEmbre Ticon 0§ vezes Smabil, 0 CEogunda leva
Frunl suerneio, e Dor faeo contiminm: ambostem ]
igualdade; (Axloma 34 fio i :

(R i it B

Agors B fruceles e —5- podem sor trans- 2 3
formiutas e opEanddnddes  inteivas  divl i_hdl.l o
nEmaThdores pelos soll pespEclivis | dendining- B l S o= 3
dbvreg (/. 148), ¢ fh B R R squkcia
Inteirmdn werd e =R, )

1 - & =
Froblema. Inteirar a equacdy — + 5= = i,
Bolught, O minlmo multiplo commum o
y aragao
dos- denominadored ap o 3o & abo {0 181); i
multiy lenmio Por T3] ili-:u‘:-JE o fermoy dn s 8 s Togd. )
i ier niex el it

o I Tl Bt YL R T
equROED,  temus a5 b ;o bl P e ra

Tracaformnndo_agora oy duss. frucofoz 7 R T
em-puantiindes Intelris, lemos o8 's a2, o i i

auEnke ot seri cog-re=abed, i = e

Regra. Parg s¢ indeirar umo eguagdao, doha-se o mintmo
mulliplo comuuin de fodos os denominadores; multiplica-se
por elle cada lermo da equacin, simplificando-se oz pro-
dttelas,

EQUALOES THi 1% GRAU 79

Tntelvar aa seginles  eqibadic

| Raspoatay

1 e te=2 dr =8y =24,

2. T+5+5=1L1L 200 + 15 4 12 = 60,
o i i fi 1 o LA ey

q- + % g = B 8Ba = 4= 10,
: SN ) T =W o=

4. % - W 4= i i TEI- lt}.l' ﬁ.l‘ —[—-'1»1 = F;ll

[T —j=..§ ool B — 24 =20 4 3
Bz 0 _3_ e

16548 — 20 e= 18- 14,

gl = b - bl = Bdg

s e v
v~ # it = 0

D s i et ek el P

10, .;-‘;‘b ; |'__'I'E 1.li.:|: e — b ne - e s o,

Transpor os termos de uma equagio

178, Quundo amhbos os membeos de pa egquagio. eon-
teem guantidades conhecidas e desconheeidas, {ranspoem-se
as quantidades desconhecidas para o primeiro membro, e as
conhecidas para o segundo,

Problema. Transpir os termos da equagio fa—d=7 -

Solugln, Mosta eluagio tameg de Dabapde 32

pEL o primeiro o membio, a8 b oparn b seg i, s
Tieando 2 de-satimld. membra,-ele Donea oo ?p! f!—ﬁﬂ :
monns St mas pra consoreng o lpunddaide, pResE- B [,-_1?.|__3‘,__~

=6 Ar oo o alpnal — pora o primdine pienbiec e
mEaim  oF - dois membeog . floario  com o menos A, o
BolisarvarEn o i, '
Tieamndo, — b do privsivo merdbey; elle aummentarl § wnklales; pop-
qui b guer dizer manos & Ok PAnE coRRErvEEGE o lgunidinle, pes-
graimog foparac o outte mmboo com o sigoad oL, cw nsiim s doly - mem-
Bros tordo: & uniudes do mals 0 que nEe alietnra o igudHinde, oo agun -
" e Lrnsposta aerils GERa—=T--5

he—de=T-45

» Regra. Em uma equagdo podemos lranspir qualquer
termo de nm membro para ¢ ondro, mudande-le o signal.
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h':::ua! mg'l:jln{_ﬂe erpagied, o dlseiptio teaneporss 0= termad cojileoides
patE o -priateieo hembres e oa- desgonheoidis, pane - o segnnle:

i o —A=2r4-3. Resp, b e s B R
o oaet-h=d—uoE, pr-Ler=d—h.
dr—G=2r14 dr—Br=4--0.
Gt p e pipaliefe B~ —c:
ar-rd=di--h, fx—die=b—il.

e W

Reduecdo de termos semelhantes

197, Dopols de transpormos s termos de tma equacio,
precisamos teduzit em eada membeg Lodos o5 lermaos seine-
Ihantes para nehatmos o valer da incognita.

1.0 Preblema.  Oual o dalor de-x na equncio, Bpeple=
=15-L 107

Bolugho, Oz dols termes do prlmeice. snem-

Virn . peddm Sor rodiEidos n W &S paraue e Operagdo

M= : A
Tanbeny ag dols {ebimor-die saoundg womhza 31\_5'37 1{"_'_”]

podem - sers pedurides’ Boums =6 poid 1E10=25 RS

ACeifuiclio Peduzidn | 6 ka2, o o vniorldy pog
Bl

2 Problema. Acliar o wvalor de gz na eqmaedo St
e Bla? .

Operacio
Holucsd, Tedusindo ambod os membrog fa- Byl THLS
s =01 o, o volor deoa 6 S dividbdos por 4, =¥

e e R
et e

178, Para resolvermos uma equacio. litteral, femos de
fazer As wvezes alguma combinagio com a mulliplicacio ou
cont-d o ivsao, Assim, na equacio ap=b, se dividizmes am-

e & . r
hos os termos por o, leremos Tiahaey teduzinda :1_;:1.117&% a
: P i 4
uma guantidade inteiva, temos a equagho r= - -

2. Problema, Qual o valor de @ na equagio ar—=be-F
fed=?

Opoeragio
r]ic'n:flnluiﬂa. {u ]:rh:';:v[m r!wlTn'hr:l ;:enl:ln:\ ar—hrLter=—d
a Pty g Ho tiar o Taitor g fioarh T A [ i e
it bodoey, (Vide 0o 148, Dividindo apors 2la—D-+e) =d
ambne oa - fErmas poroa—bb e, 8 qdopals res --‘J'fll—f"-l—lﬂ d
duslvida o) prineitn membrn :;Ifl:!nal AT e I,._}':Eh B o
Hilade Intelrt, teremms f———e—, il
.'I_.I—'f- VELY - g =T
Qb
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Nota) A8 prollea nio procisamosd estar Tndicands adlylsfio de mrbos
o marinrey pole. conffinfents (da fncognits, Com offelti: .E-l.!.h’i!‘ml__'l-y qua
fearp dbvidie s produsto) por wm e seis fotores, basta Aupprimiv: case
fonthy, - Tha - gorbe due, porn A Z{e—b.l) por n—Dbesi :'\Lﬂ’h:imlp

stppeimic o—ibe Faz-=a antflo @ (d—bd-gl=d donts = L B

179, Para formuolarmios aoregra completa para o so-
lugdio dus equagdes, yvamos resolver o seguinle problema:

4. Problema. Qual é o valor de 2 na equagio -1}’— .

: G & 2
golugho, Hauuedo dada B..ooean e i i =54 7y
{htetranido. A PEUESAD G0y e A fe—li=2d -k,
LPEEEONgG: ok CHRTINGE e L i fa—m =141,
vendipsindn o ABIARE. oS e e b,

- divitingy wibce ca memiros por 5. & =5

Regra geral para a solugao

1. Inteiram-se lodos os termos fracefonarios da equiedo,
. Transpaem-se todas as gquantidades conlrecidas para
um dos membros, ¢ us desconhecidas parg 0 outro,
Hl. fieduz-se cada membro da equacdo d sua formi me‘tf;f
simples, e depois dipidem-se anhos o8 membros pelo. cosffi-
elente da quantidade desconliecida,

Trasolver Hs - soguintes ofuagies:

Se—~5=08aLT, Résp, a= 18,
B — = T =0 3 w=g
fig —'7 =315, y e=11.
Dopen Sy Y, 3 mi=
I — 2 e i — 25, ’ wo=b
Bl 0la-2) =092+ 8). 3 =5,
d(fz~ 3) — 048 — 2) —Bl12r - 41 =986, y =l
10045} S o) = Bl 18 4121, 0 ees
%_g_-;_% 3 wo= 10,
= L 2 £l Bt ! ¥
"i]f_'{'l'T=T_'ﬂ'_|_§' 1 R
m—]——é—+j§-=18. » g=8 .
g s 1 s e,




e

#2

13,

b o=l
3 =14,
" ;['_—-I. W
» =i
r= 2[]1
1 g=l
1
7 =5
bl
5 Torg— ¢
; ! ==
(L = ol L e R
g — fr = = ox ? PR
4 = oo
dr — b = ¢ -f dx — w. 2 S T
e 5 Pa+T
7+ 0a — 5z = Bz -+ bar. : =
' ' . _ohee b gt
bl — b)) e o — 0)= e * gt sy 2y
i J'I. i ¥ F=L:- "
8 L Tt i frh
al 1 il
ot R N
0 & e -
= :
u{-—f— d- s st i, ¥
T R i
i ] il =
LT e e | -
= ¥ it L] L'
=
i ; ¥
b
ey by i
g e D 2 T
4 Ya b 1a
i 45 = pe= P
- 1 I
& =4 z+0
J:—l:-'ﬂ=3-? | R e o ¥ ==
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PRODLEMAS R3

f LR | 1 .

. w20 = Tesp., gt
L TR i
L no w=t
28 - Ba }-%:m—u. " =
B0,y = ¥ £

PROBLEMAS

180. Problema algebrico ¢ umu nquestdo para resolver,
na qual se di uma ou mais quantidades conheeidas chamadas
dados, ¢ se requer uma ou mais quantidades desconheridas
chamadas Incognitas,

181. Resolver um problema ¢ delerminar as gquantida-
des descanhecidas, por meio de operacoes feitas comn as quan-
fiduades conhecides.,

182, A solucao algebrica de um problema consta de
duias parkes (que sdo;

A primeira ¢ a formacio da equacao que consiste em ex-
primir em linguagem algebrica a relacio giie ha entre quan-
tidadey desconhecidas e os dados do-problema,

A sequnda ¢ a solugdo da equagho, isto ¢é achar o valor
da incognita.

183, A primeira parte ¢ geralmente a mais diffieil, Nio
& possivel formular uma regra precisa e elara gue habilite o
discipulo a traduzir promptamente o enunciado de um pro-
Lilema, em uma eqoacio algebrica; o proprio discipulo com
o seu raciocinio ¢ quem tem de formar & equacia, segundo a
naiureza dos dados offerecidos para o caleuld.

Nella.  Ma problesmas de foeil dituicde, e quo podem . sut PEgalvidos
gam difFielaade Bleume; ha outros, portm, gue B0 A gusta da um eaforgo
G racigeindo & gue - of disoipnlos poderiio aohap wpe o de 08 EDdE ent
1 Ao abeebilen, “Teta, poréin, ds Dpoda akenmdoeye dapaninar oH
gluinhos eatidiosos, porQas’ 0om” GIEHGL anpplicasio & perscveranga, alles
podevia vVencer s malores: diffjeuldados
; G na o primelte tentative o dlssipdlo  nEo-puder fopmar . L sguacio
do problami. cmprague novo-asforgo ;) repitn ng rontativas até Lo ge-
ihor di aohado, Todo o sgforco - o TndlEa que’ dér &o raciosinia pari re-
Sgadier i problen. i sord lealsilho dnutl on peridido, porgie Ihe ra-
Tt or dogs s grandes. proveilost o primelfo & adistiar-sa om resolver

faciimente of problemas da Algebra, § gue & J& uns Bla recompanis; o
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soginds & desgenvolver as fasuldades.inlelléctuics, poly ganida slies manss
jadis constanienionio no racictinie exacto e dharo dos solug Gu_-.- i briens,
rluslcrﬁ,l:u fambom racioeinin & reselver G SUerte  Guestdes dé GuTrnnn-
LHroZ;

A gepunda parie da wolicio des ptoldonuis, istio &0 dotermilnsgio dos
et olanianbos ) dessonhedidos, L ficow parfeitamente explicadd, do wodo
o poderem og disci pulog s fesniver. pant peempliday qualguer casgo,

184, A primeira consa que o discipulo tem de fazer
para resolver um problema, ¢ comprehender perfeitamente o
enunciado, isto ¢, conhecer a natureza e todas as eondicdes
da questio para poder exprimil-as ¢m linguagem  algebrica
numa equacio, A divecelio geral para este processo ¢ a se-
guinte:

Regra. Represeptam-se as fneognilas com as wllimas
leftras do alplabeto.

Exprinte-se emt lingaagem algebrica as relacdes gue ha
entre as guantidades conhecidas ¢ ns incognitas, de sorle gue
@ equtdedo formada miw:’aga as condigaes do problem,

Hesolpe-ge depois o eqilicdo,

185, Vamos agora resolver alguns problemas para mos-
trar aos discipulos o modo por que devem dirigir o scu ra-
ciocirio nestes processos algebyicos,

I Problema, A somma de dois numeros ¢ 180, ¢ o maior
e o dobiro do menor; guacs sio 05 DUmMerosy

Solucho. Bejn & 0 numeroe menoy, o Mol serd e

Como- 05 dols numierod -gomifnaon. 158 n el s
#-L e 185 Hewolvida 6 cquagilo, veros que oo numers Equagdo
gtz Lo oty ol R el RS TN TR B 2 T Bl o e i

'n"at'lflnn;.i.u O resuitado di geltcd S 6 Ve siadelrn, r--2a =185
guando. satisfay todag &8 condigies Do problormi. O 83— 180
peate prolilenta ha duad condlghos: o priteira & gue: ol i i
dold ey sommem 188 8 0 sog -'|-.fl'l & Gue o minior M= 6
&0 Hobre da menor, 08 numeres 8 6 184 mptlEfanom gp==1ud

eatis eondiphes, porque G2E13=184, & 124 & o do-
Lro do B2,

Il Problema. Um pai disse a seu filho: <A differenca
das nassas idades ¢ 48 annos, e eu tenho ¢ineo vezes a tua
idades. Quacs eram as duas idades?

Soluglo. Sija = a ldade do fliho; entiio a ldads do Equagio
[l serd b Como. o differanca das tIu,,J.H flades & 48 fun= :
theE, h. GAgHD . send @45 Tesolvida n l:l'|l1:'&<,-|1.'§’.'l & Ell'—.'r='1-3
& jgﬁ,m] o 185 logd,-a Wade do thbho & 12 sunos, aa-do e 43
pal @ hoveges nalor, st 8, 551307 aunos, oy ]

‘Merilioagio. Eﬂ-—-u—--l.s B (10,

TMOBLEMAS: Lidis

Il Problema. Cual ¢ o numero que; juntando.se-lhe um
lerco de si mesmo, ficara 247

e Solugho, Sein & o minnero; entfiosamstergo de @ Equagéio
A 2 oy
A eqitigho serd w oL =04 w|-g=2d
: da-e=72

Thtefradn a oauacio, l,err'on S la—Ta Tesolvide & iy L

- A
e uicio, & &gual w18 e o nuinero 418, dx TE,,
- =108}

Verifleaclio, 13- _1IB —

IV Problema. Qual ¢ o numero que, junlando-se-lhe
metade de siomesmo, 8 do resultade sublrahindo-se dois ter-
gos do mesmo numers, restarg 1057

Solugao: Sefi o o RUMHcrs) entio: g metade qu-lliﬂ-ﬁ'?

Qeman e ro & %, By teroos aido %.:f-." 5 a 2 lﬂE
A squacio: pork pde n - %‘— — 115, —I' 3

¥ ﬁl—!—ﬁ.i‘b—-*l.'r—"iﬂgu
Ttesclvidi o equngis, o valor do-g & 138, Ar=0G30
Verlflcagko, 136 -68—34=—103, r=121,

V Problema. Dividir uma linha de 25 cenlimelros de
compriments em. dins partes, de sorte’ gue a maior tenha
g cenlimelitos mats do que d menar,

Equagan

Solughn. Soln @ a perte mener, e .r-|-3 ) oo e I 0

I_FaJ.ET'. pritio i o (RET R G0 el 1—|- L S BN T) VRO + 25'—2‘
e o1l que Gha pErte - Imbnor: o miatoy 4 e 3-"".3 a

=1 gr—ad

Vorificagio. ARG, '.1"_=.”

=14

Vi Problema. Dividiv 68% enlre A, B e G, de sorte que
B peceha 5% mais do que A, e O receba TEODO mais do que B,

Solugho, Heln w a parie de A on- Equa-l;ﬁn
o [-'mtﬂ de Boaeri- by e &R : j ;
€t © sorh abB8LTE, 15t 8, 24125, i e e o ) L
Ao efuldAn.  seTR @il Le—=513
+1'$—- w\- Oalor de oo G- TR ef
& porty de- A& LTE 31 parte de-I1 6 2‘
& parta 13 e B -
Vorificagho, 175 |-20§-1-295—05% 1—12‘# 208

Fr

i
6'.1 e

VIl Problema. Qual ¢ o numero que sendo addiciana-
do ¢om & sua terca parte, a somma serd igual & sua metade
e mais 107
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it Bolugho, Ssin @ oo nuibndre pedids;  entdo o B
k NUmErG eoll o fua forga parie 4 :H-;—; o & T 1298
: - anee
thde d0  numero cony mets 190 1‘.-.%:._!_]_1]. ﬂ:+'ﬁ"'1_3_+1n
1

G- dr=xr1-60
A equagho serd bz = T ) i

. ] -2 —Jr—A0
': Resolvlia b eguncio) gehamos. que o yalor Br=G0
dese @17, =

Verlficagdo. 12 4eaf--10,

da sua altura; lancando-se dentra delle 17 barris de agus,
ficou cheia a metade do tanque: quantos barris levava o
|1 tangue?

Bolugdo, Sdfn 2 lgunl fo mamero. de barcds
filie fewe o fEmgUe,  Visto qia um tergo. do s Equagio
mere male 176 ighal & metade do numero, entfic

e it g A o ¥ "~
T : femd .
G walopde & & 108 que § o numero 3¢ barrls:
gue Iava o Tatgie, : 2;1:'-[—11]2=Ex
Clomd pa o dols . termmos  tecwr o sienal mencs A L £,
trocam-ge o8 slonided nog dols termos, ‘o a=eing 11- —;1"--—1{!‘:"
riEo oony o slaval mals, m 1[}5

Verifisagio, % T A= E;g :

IX Problema:. A somma de deis numeres ¢ 67, e o sua
differenca ¢ 19 qnaes sio 05 dois numeros?

Equaghio
SBolucHo, Sein e o-numistn mewnry -8 el
o nud\:u_-.g 'J ] ; a1 0=67
Alsinasio eerds o L T0=0F 2r=07—19
B Oipalor g 6 84 [ogo, o Mbnero manor & 0y—48
My 60 mMder 6. 2e =43,
0 Iindor a8 g 4 S
Yerifloacho. f4-44=87. r-10=43,
Oulra -goluglo, et 2 o  Tmaro maloe: :l‘.'—;—;l.‘—lﬁ-.:ﬂ?-
o—all Bt 0 menor Pr=F7--19
Entin, & equasio ssrll @of-a-=10=267, Dp-L80
O ritmero tnalor qis 6 @, 043 5.0 ntmera
Mdnob g & =19, & 24, r=43
r—19=24,

X Problama. Um fazendeiro contractou um empregado
por 30 dias, dando-the 25 tostdes & comida em cada dia que
. {rabalhasse, e cobrando-lhe 20 tosties pela comida em cada

e ~ dia que vadiasse, No fim do tempo, o empregado receben 300
lostées; quantos dias traballiou elle, e quantos dias vadion?

VIIL Problema. Um fangue tinha agua até a tevca parte

¢

PROBLEMAS B7

Bolugdo, Seja #—ao0 numera da
dins gie traballon;
E—gve=nn nunwre de dizs quo

vadiou, 5
nr—ualarly doa diaa de Arms Equ

Balho, PRI ] s | | [N e
20030 —ry—=importa: drx comida 252 —20(30—=) 500

niok: dins que nfia trabalhoin 25x—6004-202 =300
Deduzindo do salsvio  gue - ga- 4h2=300-1-600
nliou, o dmporte dacomida dos ias dEx—000
aue vadion, vestany 300 tostfien: s T
Mo e sgunshin - S a=20
BB D0 S0y =40l dl—a= lll
Benda o hual a 20, oa-dins qua
trabathou. fovam- 49, ooz que vadiou
firain Si-—20=10,

Verificogho. 20 dos a 25 fnstfes ... ...

B0 tost
Deduiindg: Ry i gy ﬁgﬂ e

Restum, DT T

. Mola, Danos o divheiro em tosides, pard. feclitar & saluco: o diss
_;;I%E’I:Iﬂ _rixm"x Pgderi subsiitple 25 tostSes pon 28800, ¢ 80 tosthes por
A A 3

Xl Problema. Duyas locomotivas partiram ao  mesnio
tempo dos extremos de uma linha ferrea de 210 kilometros
e extensio; wma movia-se com o velocidade de 40 Eilonges
Lros por hora, e a oulra com a velocidade de 80, Quantas ho-
raf gastarom para-se enconlrar?

Bolugho, Soja mo numero das Horas: o comna E
umt locorttiva anda 40 Eiomotron per hora, en Auagiao
a horas andou 40, A gutra locomotivn,  por semes h =,
thante rawio, andou B0r Come 'a linhia tem 210 40e-+d0r=210

Rellamestoor, oo equagio & 0030z =—210, Resolvida a T0x=210
eylingdko, nehamos qee o) valer da & @08, BUlEre =3
da harns proolsas pari o @ncontro, E &

He o-priblema) além e pediv o numero de-hores, pediese tambem
o ponto do encontro; oo Eolugio serin muito” facll, porque eabendo-sa gue
M Ipeonotlivas gastaran & horas parn &4 oncontmms; Dﬂﬁﬂ“[-'lv—ﬁ&'_-dmlﬂi_u-ﬁq

noormndss velie andern  d03=120 kHomatros)
A oubra Andarin BOME=00 Kilometros

: Isto quar dizer que as lotomotivag se deviam ter sngontrado no poita
di- Uik, qie digta 130 kilometros de um - extramn, - 80 do outro,

Xl Problema, De uma estacio sahiu um trem. mixto
correndo 20 milhas por hora; 3 horas depois, sahin o irem
expresso npa mesma direcgio, andando 25 millias por hora.
Em quanlas horas este aleangou aguelle? A
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Bolugio, Cuands o sagt
o primaivo. The levave wma il

milhas. Bein pols o Enguagio
BEXPUESES0 L g } 4
ardai 0 Cpor o Eaiell Cisio, o pilxto har==201r-+n0
anari s, 0 eiressc parn o aloingal 6 2hr—2r =0
mixte, -tem dechndar o gue ool ainil B3l
weElE e 00 inithaa gue o b v g, : 9
& pOighe deve kel Thi— olvida & i
DEp RS, FERiiE e o - numeia de L TR =
do & 12,

Veritiohglo, O exprosso ndog 21l

o it nmdon 20

Outra solugdo do mesma problema. Bein o Equacia

g oo Ao horss. gie ndot o pXpessns | |

o mamers: de o
wumly

L rpue andi
Borran ahin dist

R 8 e R

1 a2 ta-1 )

O 1
ooniinEre de horss maliiplhe 20 ==ﬂ‘]‘.t‘--|--hﬂ
e padh v sRda ern cdadi Born, dor Dr=50

Bgunes, & por- isse e
e T R R=12,

O dissioule poderd pEora resalver: som diffiowidads on sagliintes pros
Pemag:

13. Dividic 42 amendons cntre Julin ¢ José, de sorte e
José redeba o dabro (das deJulio) Reasp,  lulio T4, Joed 28
LE Dividic o numero 48 em fres parcles, de sorle gue a
segunda parte seja o dobro da primeira, poa lerceirn tres vezes
tanlo como o primeira, Rtsp, - B0 18 ecld,
18, Dividit ‘o ntmero B0 em tres partes, de sorte que o
segutids parte tenha tres vezes a primeira, e o leresira Seji o

dobro dua ségunda, Resp. 8, 18 o 306,
16. U mieio, um ler¢o e um quarto de certo numero
somuiain 63, Oual & o numers ? Resp 2

17, Dividiz 88 libras esterlings entre A; Be . dando o
Big, eal 3 dapartede A. Resp, A=42 Be98 o ((=18;
18. Dvivigir 0 numera 82 em duas partes, de sorte fque
maior tenha mais 6 do que a menor, Resp.. 180 19,
19, O numers inteiro de empregados de uma falivica @
1000 pessaas; o numéro de meninos ¢ o dobro do nuniera de
homens, e o numero de mulheres ¢ 11 vezes o numers de me-
ninos, Achar o numero de homens, de meninos ¢ de mulheres,
Besp,  HMomens 40, meninas 80, munlheres, S50,

200 Um negociante compron quantidades iguaes de fa-
rinha de duas sortes, unia a 85 cada sacea, e a oulra a 108:
Importando a farinha em 1985, quantas sacens compron?
Resp,. 42,

21, Do triplo de certo numero sublrahindo 17, resta 23y

Rﬁ‘hﬂl' DuTanero; RE‘R{J_ 9

PRODLEMAS &i

23, Duas pesstias estando separadas pela distaneia de 4200
kilometros, tomaram ds miesmns lhoras o5 trens expressos
para onde se linham de encontrar, andandd uma 40 kila-
metros por hort. e g oulra 80,  Quantas horas gastaram
pari se encontrae? Resp. 60,

24, Dividir uma linha de 28 centimetros em duas paries,
e sorte que nma tenha § da ouates. Resp. 12 p 18,
24, A sommn de dois numeéros & 200, ¢ a sua dilfevenca

€ all: quaes $40 o8 nueros? Resp.. 125 e 75,
20, A sommade dois npmeros & a0, ¢ a sun differenen

& 70 gnaes sfo os nmerns? Besp, ?

1 26 A somma de dois nunierocs &5 o ooa sun fiffe-

Mrenca §: quies sfo os nunieros? Hesps: Qa2 8
2%, Albano disse a sua irmi;: «Eo tenho & dobio s tua
idade, e, sooeu livesse mals 1hH an nos, teria tres vores o= teus.
annos, s Gl ern idade de cada um? Hesp., 7
28, A somma ilas idades de A, Boe € ¢ 100 annos: B &8
RInos mais moes do que A, o3 annos mais velho o que €,
Quaes sin as suas idades? Hien. -7

28, Qual & o numero que se o & st omiesnio Hhe
forem juntos e ainda mais 26, 4 somma serd tgual g i veres
0 mesma nimero? Besp, o2

A Uni menino disse: «Se g metade & nm tereo dao meun
dinlieiro ¢ mais 98 fossem juntos ao que eu tenho, eu teria
2083 Quanto tinha elle? Besp, 7

d1. U pai de familia morreu deixanda 6:5008 para - ge-
tem divididos por sua viuva, 2 filhos e 3 fillias, de sorte que
cidda filho recebesse o dobro da parte de cuda f ilhi, e'n viuvi
Tecchesse G002 menos do que o total que recebessern Lodos oy
fithos. Pergunta-se qual é a parte da viuva, o parte de chada
Filha, e a de eada [ilha,

Liesp. Vinva 8:000%, cada filho 1:0008, e eada filha 5005,

42, Em uma eleigio o nomers de votos quetiveram dois
candidatos foi 256; ora, tendo o candidalo eleito nma maioria
de 50 volos, gquantos leve cada um? Respo 154 @ 103,

do, Qual € o numero que, se for mulliplicado por 7, =
ao producto se addiciopar 3, e depois dividic tudo por 2, o

=1

deste quociente subtrahir 4, restard 15, Resp, o

4. Um negociante fol 4 Capital comprar alguns generos,
No primeiro dia gastou 4 da seu dinheiro: nio segundo dia 4
no terceiro diad: no guarto diad, e entio restavam.llie &b’
4002000, Quanto linha elle quanda chegon? Resp, 60004,

4. Um pintor foi contratado para trabalhar 28 dins em
unia obra, eom a condicdo de receber 73500 em cada dia que
trabalbasse, e de pagar 23500 em cada dia que ndo compa-
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rocesse a0 trabalho. No fim dos 28 dias, elle receh:ra{u ‘1}20;&5
quantos dias traballoun 7 el -:*t. ';. A

26, Dividir o numern 55 em dpas parles, [E_"..i-.‘.-.ﬂ‘r i
1ims esteja para o outra, assim como 2 esld para 3,

| AU rog; A eerd o
Solugo, Bafnm D sint dbs numeros; vl
ouLro: engi-_ﬁ;u i eEnpAn B Bl ih Sonda =11,
tm ey seri - 21 e o gutro 34, s 23:_‘_3",[‘__ 55
G- ilisnipules gur Ji thverem sstadado prapirgiiag
om Arithmeling fwmdsras  tahobeln rescleer giter pro=

=00
hlsma pelo’ sagidnte 11

Equagio

o

o N numere; bh—fes =11

RO outie numera. Eont {Bh— 218, Coio| o po- 9 b
Glate - (3o - eXIrimns produoty dod meios, PR
iemos W el 12 ASe—ir—1%, 4

47. A somma de dols numeros ¢ 60, ¢ o menar ;_-:L_:_lfl 1:_|nr£i"

i iin 3 7 F sfin 05 NUMEros?
o maior assim como 3 estd para 7. Quaes sio Ezq; O
28, Idvidic o numero 92 em quatro parte:;_ .HE'.Bﬂtﬂ:me
na proporcin de 3, 5, 7 e 8, Resp. 12, 20, 28 ¢ 82,
8%, Um vapor gue anda 15 milhas por h‘?"‘;ﬂ coi a8 cor-
rente, o 10 mwillias por hora contra ella, gasta 25 horas em ir
& voltar de uma eidade & outra. Qual € a :1ist:1nf_-:ta on!m as
duas cidades? Resp. 150 milhas.
40, Achar wm numero que multiplicado fuci:-.essivqmeég,e
2 a differenca de seus productos seja 23,
por 12 ¢ por 8, a ditlereng ol o
i ‘ i wode roupacen O dias;

41, Um alfaiate pode fazer nma pega o : ‘
¢ sua mulher pode [azel-n em 9 diasi trabalhando juntos, em

guantos dias a poderiio fazer?

Soluglo. Semdo s—u0 tempo, e o obrs Iguel w33 Equagio
- Hen = I : :
entia o dlfninte e -i_-‘-':'-'tﬂi i, @ a0 puidher fog ; -E'-f—%— 1
&
" B iy ! A
Ty . diene, o '.'il'f-"\'dI'.'l.LE‘ fas e mullier ] B o 3l =18
Bip=12
Al i ) L ; ik
dole Jutilos fnsem F-!-— Sl valor dee=3 § islo) 6 i %
§ dtas afde v dia TR

421 T Cndide colher todo o senr eafé eme B dias;
s211 firﬁul :;rﬂilf :;:_.-r‘:ﬁglulpﬁdc cother em 8. dias, o SE:U. fitho niais
moco 0 péde colher em 24 dias; lrabalhanda os tres J;:n(;!m,
e guantos dias o poderfio colher? Resp. ins,

43, Um professor gasta # do seu ordenado nu_m_ls_t] &
casa ¢ comida. § do resto o I;:wus e Jﬂm;&dfwmnﬁa BeO-
nomisa 2:4002 cada anpo; qual o sen et 0000

44, (ual ¢ o numero cuja terga parte excede 15.151 t;uarts%_
parte do mesmo numers? esp.

TRUBLEMAS il

4G Uma raposa perseguida por um -#alge, levavalhe a
dianteiva de 60 pulos. A raposa dava 9 pulos emguanto o
galgo dava 6; mas 3 pulos deste valiam 7 pulos daquella.
Quantos pulos deu o galgo para aleanear a raposa?

. Bolughe,  lste problams offsrece slgnma ditfionldade por sausa, dog
anidados diversns i apporecem Dos dados, o por iss0 VAICR. tesaalo,
- Se o gulgo davs 6 pulos, smeuanto a8 faposi dava 0, deveria dar' 1,
BB 8 rposa dava § = o pulos,

Hma 3 palos {0 gulge sfln |gukss a 7 pulos da FEDGER, anido 1 pulo
36 malgo & deval o do da raposa, Ora, so o padgo’ dave 4 pitlo, smagunnto
B TRPORL dava %- o 88 0 ple do gales estava pasn g dn VRS e rasin
e para 1 segue-ne qus o Ealed pulnies na iaelio de 1 5 =48 0 FApon
B AR Tadio de 15 ¢ Nestas duns fraciles eptdin as -duas velocldadss ya-
duglilue proporsionalmente A mesma unidndd de medida

Equagio

HelL pols, = o numera do o piles que dars o
huﬁ_fr .00 TApnS g 2Oy eome o Ealen temn o 1e = -3—f— - 0

ERlgh part gleansar oo raposs, BEntan o galeo pis

yemcero g dlstancls gy -ande 8 fajosso sindh Tads #

o5 60 pulos ‘gud el e leva de Gistansls, Somne-sa Tdor=Gr-1-200
QUe A e nscin dove gep !_'-Em ?i‘:"-}.l;a, oo ranuitado & dx=3ani
T2 pulag, i 2=72.

Verifleagio, © galgs andou 53 nulos doy s0l8, N mesmo ERIpe em
Qua A PEasSR arndon 1'2}:15'-::-]5:& pulos dos sews. Ora, 108 pulos cobt mais
W que nosEparam - de salgefasera 183, Coaks bm pualo gl milgo vale {j-

Ho puld da idpess, o gslgo tndoun 195 E — 108 pulon da raposa,
Equagdes simultaneas com duas incognitas

186. Duas ou mais equacdes de mais de unia incodgnita
podem ser simultaneas ou independentes.
As equacdes san simultancas gquando cada wma das in-
eognitas tem o mesmo valor nessas equaces: assim, polgp—19.
e drUy—11 s50 dins euacdes siinultnneas, porgue em am-
bas 2 tem o valor de 7, e y téin o valor de 5,

As equagdes sdo Independontes quands, embora tenham
as mesmas letlras; sd se salisfazeml com valores differentes;
assitm aty=18 e r-Lyp=i6 sio equactes independentes, nor
que teem as mesmas lettras, mas com valores differentes,
pois em uma equacdo sommam 18, e em outra, 46,

Notp, Mais sdiante trateremod ainda das catdcoes: independsntes ;
nqul precieamod desonvolver sdmenle o ensino:das. aquraoos simultanesy;

187. Se livermos uma s6 equaciio com duas quantida-
des desconheeidas, nio poderenios de moda algum saher qual
& o verdadeiro valor de cada uma dessas incognitas. Assim,

o equacio
a-y=12

como o numero 12 pode ser formado de muitos modos, coma
11-H1, 1043, 813, §+4, 745, ¢ 610 além de muitos cutros,
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nio podemod saber quoes siio os verdadeiros valores que x e
representam, Guando, pois, 0 NUMeErH das quantidades des-
conhecidas ¢ maior doogque O pumero das equaghes, 0 pros
blema & indeferminsdo, quer dizer, pade ter muitas solugoes.

Mas, se pom & egquagdo x© =12 tivermas oulra equagdo
auxiliar que seja simultanen eom olla, isto ¢, gque tenha as
letiras x'e p coin os MEsmus valores, comd, Por pxeinjlo, 4
Sguacao a4 2y=17, eniio poderenios reduzir estas duas equa-
COES T eh eliminande uma das incognilas, e desle moda,
zera facil ‘achar o valor g oulra, pordgue se na BrUACan
rry=12 o yalor de x for 7, entao o valor g serl 12— T=k

188. (g problemas que tpem miais de uma quantidade
deseonhecidn, devem portanto, lor tantas cquacoes simulta-
negs guantas [orem as quantidades tesconhecidas.

189, Chama-se eliminagio o processo (e tern por fim
combinar: duas gauragies cimultaneis; contendo duas ou 18IS
quantlidades desconhecidas,. para s peduzir o uma equagio
simples com uma S0 incognita.

180, Estudaremos lres methodos ou modos de elimi-
nugho:

12 Eliminagdo pela reducgao (0 mesnio coefficients,

9% Elfminagdo por comparagdio.

4o Eliminaedo por substituigdo.

Eliminacio pela reducgdo ao mesmo coefficiente

191, A eliminagio pela reducciio a0 mesmas coefficiente
consiste em anulliplicar oo dividie yma on ambas as cguas
¢hes, de moto que O coelficiente de wma incognila e igual
ein ambas as cquagies, pard depois, pela addieao ou pela
sublraccio, [azermis desappatecer €ssi incognita, Esse me-
thodo tem tambem o nome de eliininagdo por méio da addigdo

ot subtracedo.
Problema. (ual é o valor de @ ¢ de y nas equactes si-
multaneas 2 Ly=1H & & —y=07 2
goliigho. Hanilo o coctficiente e ¥ jguat em - Sgtn=al1d [ 180

Annbias ae eguacoes (0. 22), s toflo of Blghade e &
Aiffevantes, i&u: i sgml._l aip ol o putre — cliniingas Ei‘ = i (2 )
e pet Tetlbs somamagsdo. o 15 aquagnes et e =21
4 mmembro (0t By O poanitndo  dz  addigho o
fr— 0 Gonds = g =y
[ o

O olepde oy pide sef nehaide, substliuindo-so 8- '”“3'-:
- To0 el o lerme S gl 880 roapentlyn viler IJ‘-—-"l.u—B
gl @ &7 ooenilio toreies sor=1 o y=T, e VL

PRORLEMAS 03

Problema, A
o Achnr o walaredesr-e de 0 i
multaneas Ja-|-2y=04 & w1-2y=22 G T

o Bolugaa, Sentlo oy eoofficientes de g lguned cm
by aapaqunehes, o i ST shal. el
ey l-.'-it‘h:_- i (- TAEETT ‘l ‘1"_3‘*""" ell- 5.1‘-|—2y-—34 B
pultadn i Bohirngci 0t i g--?{j—.ﬂﬂ E‘l]

o

oot i e g
s EulaflInd-gs AT =12

‘ valor- e &5, a i 3 =
i, e r=tE G =1

.152' Nas dois problemas que acabamos de resolver; ve-
mos que Ir[unur.iu umga incognita tem - coel ficienles ig:na'eq Je ﬁi-
gnaes differentes, elimina-se por meio da riddiqﬁ-j das duas
equagoes simultaneas; mas quando tem signaes iguri:i'q eli-
mina-se por melo da subtracedo. 2 &

; *jsgemos Agora o eonsiderar o e i
cientes das incognitas sio difierunms.mm S UG e ghefle

Problema, Qualé o valor de e de COeS &
L itiohs Lo v Ayt s B Ryes Y - g nas equagies simul-

Solugho. Ieuths duas eguagdes simulia-
funpss, oome o8 cosfficlentes & tododt diffa-

vontod, ten de lgualar 0w coetficlontes (de
T

detdg= 87 (1.')
Bu—hy= 0 (2")
1204 Gy=111 (3"

o 8 e B

P

i e antho ambos oa chell Ol g
iy fioany senda. 1% 2 I‘%‘T’___T}ﬂﬂ= 24 (;1'-'}
T oy e jear Dag= 87
voefficl e o "-':'-.I = a,
3;“”:'3 4 nap o Blalt Rt
A e uneiin, o3 0 pred gt don . ) G o e

Equacia; o muliipiicando & EX eaingio ;,;,]l.l 4:] o tx F}_ JE
erc\duF_r: sori o 4% eguacho, (Y A T0) dv= a7 0

Qrg,  dofo. nedtes duas ) e T

oo A deE
tentes de &
I, “eliniina-gn
10, e resuliade 6 B8ye=AT, O =8s
o i por G3ei=f, tomos dad-d—dT o

similtinens (38 & 42) of eoslf
o lguaes Botedin 0 meEmG ;fl"
paba Letien por: mefo da subt
Eub_'};li!.l.:j::‘.lu BEOTR fia 1Y egn
=T,

Regra. Multiplica-ge ou divide.se nma on ambas as
ppiaACHes por um ol dots nunieros, de sorle gue os coefficiens
fes da mesiia inconnita figuem iguees em ambas s eqmg‘ﬁes :
se.05 signaes dessa incognita forem differenics; midr’n'f.mrﬁm,u
s as duas equagces, e se forei Igikies, subtrahe-se.

pl:;f,i\;.rﬂ:mﬁﬁilp urms ol anbas a5 equacies simulianogs ioem  Lermos
frace arlos, thirn-5o gEged Lol e poi acede-s )
vegra. (Veds n, 178). e

Algebya Elementar 4
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Arhar o vidor de £y nos segiintes eanached, polo mathodo do ra-
‘dugeiio nn mesma - cosdlclends

1. %4 By=13 Resp. =4 T. & =43 Resp. ?
Sr— 2p=10, y="5 | a4 Dy= 00,
2. drb p=dd B =k i 8. &r—2lp=143 B
fy-+ w=16, y=2 Ba-R3bp == 177,
3 J0x+40p=270 » peh | 0L 2H400r=T00 B R
B0z 4302 =340, y =3 77y — 30 = 203,
4, Bk Fy=05d P w10, B le=—10y=14 E ?
i =51, : Brd Ty=41,
5 b =18 » '»ill, T+ &k =T W
1 & Wt
7 - 3= | el
6, 2rdp=50 % 18 (B j_: S hi-‘l;,l =5 oo P
=5 | Ko B0

Eliminagio por comparacao

182, A eliminacdo por comparacdo consiste em aehar o
walor da mesma incognita em termos da outra nas duas equa-
goes, ¢ depois pela eomparacio dos dois valores, formar unin
equacdo simples, como vamos ver na seguinle solugao:

Problema. Qual ¢ o valor dex e g nas equagdes r-Hy=16
¢ 2r—y—147

Bolugle, O valol de & b Drimsicn cquacio O g_lfig;_: }i E%H

.1.11‘_—.1,- e ri.; iug:gt:rn!.n eqUEEED 0 valor de e € 14, J.=”.5'—-H
SRS s Orn, roTno o Vador e 2 & lgaal e A
i i JIES =l T+ B=—
giabis 0E  equniies pepuecEt qQue. gt
il = 14 g
Besolvhin st -sguioho, VOROS qus-w—F ea—16— 1G_H= “"::,r“—
—=11. = ﬁ. 5

Regra. Acha-se em cadn equagdo o valor de tncagnita
que se quer eliminar, exprimindo o sen valor em termos das
outras quantidades,

Forna-ge unmg nopd equacdo destes valores iguaes, g re-
solvesse corto Wina equacao simples,

‘0 dlseipute deve resclver as soguintes equagies simultaness, elimi-
nandc & {neoEnitn pelo methiods de comparigic;

1
o : “
=8 ot =20 Resp.: i

PRONEEMAS 95
1, 2t y:-llﬂ- Resp. | 4. da-pdy=13 Resp, !

a

i =i i

B 8r4-2y=086 Resp.
Br—Di=18, ¥ slehy=191,

0. da-Fhy=23 Resp, 7

Tar--31=27.

:'38

=4 Ba-+-2r=9.

=13 | & fxtl2y=—118 Reap. ?

=18

2248y =42, U=
Eliminagio por substituicio

; 184. A climinacin por subsiituicio cousiste em achar
Sem g equacio o valor de uma incognita em termos das ou-

Cteas quantidades, ¢ depois substituir na outra equacio aguella
“sincognita por seu valor achado,

Problema. (ual ¢ o valor de @ e y nas equagdes simul-
taneas 2-+-2y=17 ¢ 21-+-3y=28?
p=t-2 ey
Solugho, Wa prlmelva equasio =6 iginl s 2:—].-3-;-‘:%; EE 3]
—i7——gy e wubmtiniindo A 22 cnungdo. o baly: KAl ; H=. -
yalor, gue & (1i—2y), temos B equacio (17— =172y
THyTp=08 Resolvenido estn pauagko, temos :
e bt 2172143y =28
RANT 1] A Agord ek as (1] (i i ; |! 4 -
glia=1y temme el 1l=1" . =3 ou d _“ﬂ eagfga.
=} 5

Regra. Acha-se em wma equagdo o palor de uma inco-
gnita, ¢ na oulra equagdo substilue-se esta Mcognita pelp va-

Jor achado, ¢ depois resolve-se como na equacdo simples,

Achar pelo mothodo de substltnicho, os valores e o ey nas sngytntes
efpuaiien mimuiiancas:

1 - a-Lhy =38 Resp, x=3 | 4 42—8y=28 Resp, 2
B24-4y=37. 1717 S 4py=18, _
-2, 2r{-4y--02 Resp, m=H B. 2rl8y=28 Resp. ?
| Dr-{Ty=16. =3 Srldy=0],
. Br|-by=087, Resp., k=4 6. da-b- y—43. Resp. 1
Ba-i-8y=417, g=f. | = 5xp—i6.
2 Problemas com duas incognitas

195, Agora, que o discipulo jd sabe resolver cquacdes
simullaneas com dnas quantidades deseonhecidas, podera
tambem resolver os problemas que apresenlarem o mesmo
numero de ineognitas, '

1 Problema. A somma de dois numercs 4 25, 8 8 sun
‘differetca ¢ igual a 8; quaes sio o8 numeros?
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BolugHo, Sefa r 0 numern-malor, & t'- TS Tnd-
notontna o morin do8 dokE numieres & I8 0 o M a1 =20
differanca & B, I"I minanda en oinhiss Ws eguigdsaa Jot- ;

o a
i o 1"'1 di o, ‘temca. a=17, 0 =% ﬂ*'_.y'_*
Mot Conw BHUvmes no -fecedo n® 1BE osle pros D=}l
Blema pide sdr resclvido) com Uiy #9 ineogmita; das =17
miolio. tambam” agnl para o discipolo o r-.-x-'.ul_*-'n-:' TR iy
dgs, A Alpobed, offofece mielog varlados de reasolver Os =

probicmus,

Il Problama., A smn nra de dois numeros & 445 ¢ um Mi&
para o oulro assim como 5 estd parn 6. Quaes sio os numeros?

ool pumers maler e ¥o9 ;

" 4 ala = [
3 OO0 Uhhoestl - Gars o '._.‘L| =44 '}" )
Bukrs, - aashn  coimno nara #, sEEws-sa  jue bae—G1) ='~U_ (29
b=y, - Subtralindo & primeirn eguasan: il Gae--hy =220
maEinds pora elimingry o lottro &, tomos =40

Bolugas., Healn
RRRSTS hienog;. o

0
ez, ! 1Tg==230
Bate, prablemo phde tambern sor pPesolvido y=2ﬂ'
oo unt #l Cinecgnitn nnosegninteequngio e i
B Er—14,

1 Problema. Achar dods numeres {des qoe, se a me-
tade do primeirs fér addicionads ao seguinde. a  somma
gerd 34, ¢ se um tE'r::n do segundo fdr addicionado ao pri-
Heitn, a sommasera 28,

Solugad. Hainp o primeito numens, &3 8 BeRlTH o —{— == 34

N muncnd-.'l @0 problom oSt expr R NS duns 3 &
eqtaiies, o =28
Regolyvendo o s¥alema; scharvemos gua r==IZd, @ 4 ;
— i w=2l
O dizeipelo tord a veritieaniko. =04

IV Problema, Dois mascates irlandezes conlaran o sen

dinheira, e depois disse um ag entro: Da-me um tereo do ten

dinligiro, e en terei 110 libras; respoendeu-lhe o outro: Dé-me
um guarto do ten dinheiro, e en terei tambem 110 libras.
Quantas libras Hnha cada um?

Boluglo. Hela 2 o numera de lhres fua tinha - _1_ ___ =110
e s, & U0 0L Hnna o -oulrar  Gntae. pel

entinoiado do  problons, podemos COrmulir I'lH L"
payuachas que estio go lado, 1oy guaes pe=s0a

%—rn‘f 110

H, Achar dois numeros laes que, 4 do primeivo ¢ & do se-

gundo somimem 22, e 4 do primeiro e 4 do segundo sommern

12, Quaes 460 o5 numeros {
Resp. 24 e 30.

8. Sz a0 mattr de dols numeras se juntasset do menor,

a s-;.'rmnm seria E‘-? mas se do mencr fosse subtrahido + do

maior, o pesto seria 20, Quaes sio os numeros | Resp,

PHOBLEMAS 7

rafas de vinhe e 25 de cerveja por 2ROF000, Qual & o preco
tle cada duzia de gaveafas de winho, e de cerveja?
Besp, “Vinhoo O cerveja 48,
8. Um fazendeira yorlden a um visinho 9 cavallos e 7 vac:
eas por DOORNN0, & a outro venden § raziio dofmesmo preco
i cavallos e 13 vaceas pela mesma quantia. Qual ¢ o preco
de cada cavallo e de cada vacea ?
Resp. 725 e 307,
9, Um wviajante linha dois ‘eavallos gque e custaram

ceerto-preco cada umi depois compron um sellim inglez por

TO0E000: ora, quandn elle punha o sellim no primeiva cavallo,
este eom o sellim valis o deliro do Segundo: e quando punba

Mo sellim no segundo, este com oo sellim valin ¥ vezes o pri-

meire. Quanta The custou eadn cavallo?
Resp. Le=008,. 25=808.
10, Se juntarmos & ao numerador de uma fraecao, ella
ficard {zual a 2 mas se quhfmhnmm i da denominador, u
fraccdo fieava dgaal a 8. Qual ¢:a Tiaegio? Besp: %
11, Ha daois numeros gque sommam 47, e 863 vezes o mi-
nor for subirahide de 4 veres o msgior, & o resio Lli‘.id'trlu'
por B, o quociente serd 6, Quaies sio o8 dnn numeras?
Resp: 16 e 21,
12, Se sublrahirmos 8 de gmbos os termos deirma frag-
cdo, ella fieard 4 mas, se juntarmos § a ambos os lermos,
ella ficard 4. Oual & a fracefio? Besp: 1
14, Se o mialor de dois numeros fosse muliiplicade par
5, 8 o menor par 7o 8 somma dos seus productes scria T8
mins, se o malor fosse dividido por 5, e o menor par 7, & Sonming
dos selts quocientes seria 6, Quaes sio o8 numeros?
Resp. 202 14,
14, Avthur devia BOOZN00, e Henrique devia GDOSO00;
mas nem tm nen outre tinha dinheivo sufficienle pard pagar
o gque deviam. Disse Arthur a Henrigque: Emprestaane & do
tetr dinheire, ¢ en entdo poderei pﬂgal" o que devo; respon-
deu-lhe Henrigue: Empresta-me & do ten dinheiro, o eu pa-
garm tambem o gue devo, QOue qnantm tinha eada um?
Resp, Arthur 4008, Henvique 5008,
15 Um pai repartiu 2:4008000 por seus dois filhos
Ae D ]J"—l[‘ﬂ clles negociarem, No fim de um anno, A tinha
perdido 3 do seu capilal, emquanto gque B, lendo ganho uma
somma igual a ¢ do seu camhl acholl que o seud dmheu'a
era justamente igual ao de seu irmao, Que quantia deu o pai
a cada i’ Resp, A=1:3005000 ¢ B=92005000),
16, Ha 7 annos; a-idade de Saniiel era tres vezes a Idade
de Elias, e de hoje a 7 annos, a idade de Samuel serd justa-

i A
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mente o dobro da idade de Tlias, Quaes sdo as suas idades?
Besp, Samuel 49 = Elias 21

e 17, Dividir o numers 75 em duas parles, de sorte que
tres vezes o maior cxecida 15 a sele vezes a menor. Quaes
wiio as partes! Resp. 7

18, Achar dois numeros taes que a somma de cinco vezes

o primeiro & duas vezes o segundo seja 18: ¢ a differenca
entre sele vezes o primeiro ¢ sels vezes o segundo seja 8.
Resp. ?

19, Unia castog o ferveno importaram em S:5008000, o
prego do ferreno ¢ 4% do prego da casa. Achar o preco de
cada um ., Resp. Casa 6:0008, Terreno 2:5008.
o901, Dividic 1:2808 por A e B de sorte que a parte de

A multiplicada por 7, seia igual a parte de B mulliplicada
por Besp.. 7
21, A differenca de dois numeros ¢ 20, e o quociente do
maior pelo menor ¢ 3. Quaes sfo esles numeros? Resp, 17

Equagdes simultaneas contendo mais de duas incognitas

188, Um systema de mais de duas equacbes pode ser
resolvido por qualquer dos tres methodos de eliminacin que
cxplicimos noes capitulos precedentes.

‘Guando ha mais de duas incognilas, ¢ preferivel o me-

~ thodo de reduccio ao mesmo coefficiente, e ¢ esse o que agora
VAMDS empregar,

Froblema. Achar os valores de @, y € = nas cquagoes
simultancas;

{18 ek lyabe =30,
[ (37 2pt p-Hir=dl,
| (G4 Brdudy-2r=14,

Bolugdo, Muldplicanda.por £ 4, 14 enuagio para tornar o poeftlolonta
di & tEnnl ao confffnlonte de & ona 88 eguncio)
TOTAOE . w e s e o . PR L L
[J eubteahinds &t equacho.  del- pdde=31,
fonms oo 1A resuliante, . dyp— =9
Fuitpicands neova por 0o 18 equachs para tornar o eosfficlents e
& igund o cosfficlonte deor A 30 equei, ’
ERTEOR ™ i e e e bt via oSyl Ba—Bl,
sitbbrahindo ad" equngio  Se-fdad.da—dd,
bEras g 0 resuitianie . - e—li
oo - Azor - a8 duas eqoagbes resulisitas que sio
1t resuliante ...6.d0 i = a= 1,
L L LR T A A . el B—1H;
- BALLERRA & e e e hig =B, 0 =5,

Somimando as. duas oguacles wsullantes, schimod gue y—=5; asubat{d
tulpds: nn 35 resultonis o termo e 2y poc 10, achmmod que 2=6) aub-

PROGLEAMAS 09

- stitaindo na 18 equagiic-os termos &y oof pelos valoren 10-4-f==14; achamos
oue =1,

-4 Rogra, Elimfna-se nma  fncognila,  combinanda  nma
equacdn com oulra; elimina-s¢ ainda o mesma incognila por
pitlra combinacdo; e as equacoes resullantes das duas cont
binacocs resolpem-se eonforme o régra para dnas incagnitas.

Achaita nma incognita, as oulras se oblesm por dednecin,

Resolver: oe sopuliles equacios simuitaneas » os segulnies problemnes:

T bue-dy-2r=088 | 6 Br-dz=43
. Sa-f-8y—4z-30 Y— ==
3 a4-8y-F 4z =58, | sa--3y =43
B Op by Bresl t - A i
dy—iy-+2:=0 To mbfdur=62 )
: a-Gy—2ds=18. R
3 2pi8p—da=30 Fob gl
a—2pt-dr=0 o e o o
S 2-Ehe =00, l 3+ B oo
4.  Hrt-3 z=40 3 §
3Jgﬂf;ﬂgg 8, =44+ =2
T0x-4-0p-+42=70, =3 Y .
i 2ty
i :t:~;~-}y--;- z=h0l) 1: *‘;+ = \
Z-|-2y--82—105 RN T T
a-fay-Hdz== 134, Ty

1, Thn homem feny bres filhos: o somma dae idades do
primeiro e do segundo ¢ 27 annos; a somma das itndes do
primeiro e tereeiro ¢ 29, e a do segundo e fereciro ¢ 82, Qual
¢ idade de cada (filio ? Hesp, 12 annos; 160 ¢ 17,

9. A somma de tres numeros & 59; & da differenca entie
o primeiro o segundo & 5, e + da differenga entre o primeiro
¢ o tereeiro & §: requer-se achat os lres numeros, _

Resp. 20, 18 ¢ 11,

3. Achar tres numercs taes que o primeiro com 4+ dos
outros dois, o segundo com 3 dos oulros dois, ¢ o terceiro

com % dos outros dois seja cada somma igual a 25,
Heszp, 13, 17 a 14,

4. Um menino comprou em uma vez 4 bananas e &+la-
ranjas por 280 réis; em outra, 6 bananas e 4 pecagos por
460 réis, ¢ em oulra, 9 laranjas e 8 pecegos por 840 réis,
Qual é o preco de cada fructa? : ' _

Resp, Bananas 20 réis, laranjas 40 réis e pecegos 60 reis,
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5. Tres pessoas, A, B e G finham 2:000$000; se A désse
a(igs a B, entio B terin 1008 mais doogue €; mas se B désse
100% a A, entiio B leria st & do dinheiro de (i TEQUET=58
gquantia gue cida um passuia,

Resp. & 5O0%, B 700% e (8008

6, Tres balalhdes teem 1005 snldados: + do primeiro ba
{alhao eom & do segundo temn #0 soldados menos do gue lem
o, terceiro batathio: ¢ § do tereciro eom § do primeiro tem
165 seldados menos do que o seaundo batallido. Oual &6 nu-
mera de cada um?

‘]’Lusp.

Froblemas indeterminados

187. Um problema pode ser determinado ou indeter-
minado: @& determinado guando ollerece fnntas cguagbes ou
condigtes differents uantas sio as suas incognitas ot
gquantidades desconhecidas. 'em esta denominacio, porque o
sua solucio ¢ determinadn e definida, e nao admitte nenhuma
oulra.

Um problema ¢ indeterminado gquande dfferece menns
pouaehes do que ineognitas, B qesim denominado, pordgue Tiin
Lo wina SO goluchn, COD 03 prablemas determinados, mas
admilie mm numers Hlimitado de solugdes ou resposiag,

1.2 hataibiio 630, 2.7 675 e 3.2600.

198, Se um problema offerece mais equacies do que
incognilis, cropregum-se sfpentte dd ) efuaghes necessarias
para i solugio, e desprezim-se as excedentes: e deste modo,
i problema ficara deberminade, como yemos 10 pxemplo se-
gainte’

Problema:  Achnr dois nunieros clija Somma sejo 8, a
differenga 2, e o producto 15

Solugo, Sl = 1m. . et 8 i o' ok,
i -'-..:1 T ViR :'.:::-e o i in i‘.i:;'qlf"_ 1-_-|_H—_ B |l_'[i~}
TR I T T hEsy 1 L i Lot € &
s e L T R
3 e oL porEae  Oh s
5ty ol ¢ e PO 1
faz du L =

v predsio
It nifas.
Para o8 alummnos nio scharem difficuldade alguma no
ensino dos problemas indeterminadeos, vamos primeiro dis-
tinguir as eguacies independentes das equagaes derivadas.

489, Na solucio de um probiema de duas equagdes si-
mulianeas, gquanda queremos climinar uma das incognitas,
QRETAINOS COM equagies independenies ¢ com pipuacdes de-
rividas,
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Equagdes [ndependentes sio as que tesm a sna origen
) enunciado de nm prohlema, e exprimen alguma condicio
Il esiabielecida; assim as crracaes

Le-Au==37
Sri=bip=h

:prﬂhlénm tn.> 192) da pag. 93, sdo independentes,

Equagdes derivadas sio ns (que se formam das equicies
penidentes por meio de tina aiddicio, sublracedo multi-
¢ ou divisio, Assim das duas prjuaedes

(1*y  daHBp= 37
(25 12x-+8p=111

primeira é independente, ¢ a segunda ¢ dervivada, perdgue e
- altado da primeira multiplicada por 4 ;

A segunda equagin portanto nin enyalye condicia algn-
8 que nao esteja Formulnda na prinyeira, Nent com ollg pade-
05 eliminar gualquer incognila da primeira equicio, Tais
e I__u]‘_:ip]i.:-nrmgg por 2 todos os termas da primeira, ¢ depais
ibtrahirinos uma de onlrn para o eliminagio, o restuliado
"1 nullo como poderemos verificar.

gpddg=582, (1° multiplicada por 2)
2r--Ay=38, {24)
i

800. Para podermos portanio climinar uma incognita de
- prquacoes shimultaneas, & Necessario (Ue essns equacoes
pinm independentes ou derivadas e dilas equacics indepen-
dentcs.

1201. Se derem um problema gue estabe-
umia so equacdo comn duas ineognilas, como,

pxemplo: @ i =#, esle problema Lerd lorgo- -y =38
ale uma solugio indeterminada; pois Leans: 0 '1 -8
anda os seus menhros, lemos ==, On T
geixio p=1, @ sord dgunl a 9 Tazendo p=2, 10 =2 =&
Rerd imual a 10, e assin por dinpnle cdmo il =3 =5
ios. na serie gque esth an lado. Pade- o I
s fnmbem organizar wmsa oulea sérvie fra- e L
Monaria, ¢ tieste caso, (uzendo y=1g 2 TR i 5
Wil o 94 tazendo p=2 4, v serd igual a 1050 e~ Qi §
por diante; de modo que poderiamos far- 16 -7 =8
eries interminaveis de solugbes o resposs Ko,

-

Cdesle problema,
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202,
tas como,

Se nos derem fduas squagbes contendo tres incogni-

(17 w-dg-Hhe=41,
[ r-|— 2y+8:=28,
L Treesls
podemas elintdinak o ingegnila x *-uhu ahinda a 1svgumln CfLL-
‘Ao da primeira, mas o resultado ser a4 tambiem m:igtermtqndu.
porgue apresenta umia sd equagho com  duas incognilas:
g-2z=143.

Transpondo os lermos desta a{;uuqu. le- o
mos y=18—2z. Ora, se lizermos =1, 2z=2, i
Hiserd igual a 117 Se Mzerms 1=3, 2= l & w— 1142 =13
rd igual a @ e assim por diante, como yemos .
ns sorie gque esld o lado 044 =13
Se nas duas f.-qlmqnea acima substitulcmos 746 =i
as ineognitas g e z pelos diversos valores que
éllas teem na serie, achm-cmm. que 2 paderi o
ter os valores 3, 4 , 5, 6, 7, ou 8, cm':l'urme 08 :
valores da serie, que substituirem y ¢ z: e deste 34+10=13
moda a solucio ficn izualmente indelermina- 1-4-19=18.

da. Fortanto,
203, Quandg o numero de incognitas excede do numero
dies equagoes independentes, o problema ¢ indelerminado.

204, Podemos obler nma solucdn on resposta para um
problenia indelerminade, pela seguinte processos
Problema. Comprei 20 aves por 208000, sendo gallinhas
a 18000, periis & 43000, ¢ frangos a $200; quantas aves com-
prei de cada preco?
Bolugio. Saiacr oo ntmets dagsgallinhas; v oo :mmern dos perds, e
woosnuere: dns Pranges Eatho,
o1 equacho o 1000e 4000200208000,
a0 edaungin & A Vi E a0,
Mota-ae togs A primsira vista g eate problam. & indsterminedo. por-
e ppresanta ires ineognitas, ‘mad offeriee shmente duas equacies,
Simplificande & prineiva eqoagho, dividindosa por
NG, tenmios- :
subtsiinds della o me p;-l.r'liil F&-‘Lun-*,-'m ...........
temog 8 epnasio cresultante. ol s aeeadie. -
Tazepdo fpEore #=1 qua & o menor numers intoiro o pesitivel termos
Ga—=4, IFy=—%0—i= B =Rt eeadl Ord, mendo-r—1 o oy==4, BaEUo-BO
Qe Feii—1-—d=1 porqe 0% TheE s ros v m  HoTRTRE B0 IR,
oy g BE DD | RS L 1 1RO,
p— & plide G AT0A0 Lo 153004,
S fpangem o 8300 LGl ___E_NI.'J_'J_.
;. T B, SR T s SOS00D,
Fara problom tem syl guluahos oo respogiag, mag . ooma Dpresei-
t T quantldndes Ernecion: arlns, 1o Be prealim pori este cazo qts reguer
shmente nutnoras Intelros. TTma emiins galucios & 1 operd, 15 4 sallinhas
B4 Y finngos: Meali solughio, tonos fambem L35 pd J R0 eniidadey,
s tnspostanchi de TEIN0 AR ERa v BRI =20% U0

r..nL J“—l e . g = L o o
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DEMONSTRACOES ALGEBRICAS

206, Todas as demonsleaghes que temos apresentado até
ui. siio simples demonslractes arithmeticas, baseadas eni ra-
eeinios sobee quantidades particulares e que estiio ao alean-
é das intelligencias infantis,

As demonstragies propriamente algebricas niao pedem
~ ser apresentadas aos alumnes senio depois que elles saben
perat com lacilidade e precisio oz diversns processos de .um'{
uaedo do primeiro gran; antes disso, & muito diffieil,

l, tque elles rnmprehemlam com  ¢lareza Il‘ma
ponsiracio exposta, por mein de um processo, fque se brans-
_ff.:irmﬂ camplelamente em cada operagan que se effectua, e
e 50 pode ser comprehendido por aquelles gue conhecent o
- encidenmento inteiro desse trabulho,

Como os alumnos ji aprenderam a operar 05 proeessos
- pecessarios para resolver qualguer equacio do primeiro grau,
pstio agora no caso de eomprehender facilmente como se de-
monstram algebricamente os enunciados. regras ¢ theorémaos
da Algebra ¢ da Arvithmelica, e de avaliar como sio exaclos e
engenhosos o8 raciocinios desta demonstragio,

Vamos dar agora a demonsiracho n]gchrifa de zﬂgum
theoremas e enunciados algebricos, eomecando pelos mais
simples ¢ faceis de comprehender, para que o alumno niao ache
difficnldade alguma no encadeamento destes raciocinios,

L
208, Theorama. Se multiplicarmos on dividirimos ambos

os termos de uma fraceio por um mesmo - numero, mudares
mos a fdrma, mas nao alteraremios o valor da fraceio,

1
Damonstracio algsbrica, Sefa 5— a fraccie, i =y {17
. b
e L] f .
g o-sen valor temca ;--ern.1:1c-T=',' 0 § L T r]'-_-lf-lr;' (29
dada). . {3y
A i = bgm
N frl'lr'l'“_w—. a &g dividende, b& o divisor,
.'E o 'Imlnr l;h fh‘-'r‘ fin & 0 guocisnto represontobo rﬂ e hg;u £ 4y
1 ﬂl.'-'me-hﬂl:r & igual a0 divieoe Dy B L
Lo quacienie, §eEud i Bl
W e TR L Cigualdnde ik
Spor o, ieimes enee b, Dividndo igors o8 dots = oty
Cdmtnibros desia dgusidade por - kg, temmos oo dn finit :

Sigmsldaile Cancellando 1m0 segundo  membre dekty squasfio oe factores

B la i U B commung - ae plimerador e qknr;minaﬂur (0.5 1817, resta”
" PR T

3_; i8to 8o = =g Este resultidd mosira gue o frgoris — i tendd  wnbos og

f

Siermoa multiplicados pon n hiEc - fios oo oo villor siternde, | porgud &8
e B o
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Float pots demonsirado gl j GolEnnka g Apent, Teolnrosnmente, g

= | il a
Qletdivinas camton of topmos da fraogios o= por i, el feprd - o5 '8

)
L] & fgunl gy iEekae-pe QUE 0 palor de wave froocdo nie” ee lEera.

auagds wnliplicaieys ot dividiovgz ambed oF FERE laraton gl et
et .

807, Theorema. Se a mesma quantidade for addicionada
a ambos os lermos de uma fracedd propria, & novd fracpdio
resulbinte serd mgior do gque g primeita; mas sei mesina
r;uﬂn'-lis]nllt- for addicionnda a mnbos og dermos de umialrae-
i im propria, a4 fraegao respltante sera menor do que- i pri-
mieira.

peémonstragio. Seln —'J'— A Triocts prepriag e om R uantidade qua B2

addictonn o ocndn um 08 sl TUrTEDs, sntie o fracgio, resultants ok

e
e L
i iF =i
TReauginds fAgord AR fitne fracghen T o T, O :*.*.'-:-smq‘.rdon-_—-:‘ﬂlnadar
W2 b
{nF-1E3). para determinab gund s dellis ¢ o makor, lereinos
a r i el b
o U PP e L
f ! b« 5 Dot
Degda que o denominndor & o mneEna; oA g frecodes n feaceho

rator seTA o gue Liver pedor BATREERRT, e - 0T Froculio propcid, a

Jdavoel sar aieiior do gue o dne el i, ejuedrn
SEDL T TR aem i e o e Yo, Tatn 6 Eraodi rasiitanle Bord o nn
G e pokinela

1
e Fraonio Tmpioperia, ¢ evilentaque gli-pani s al b, dste &

& Trudcin rezulitante RETA IERGE

dosfpiin mopEhmedri
a08, Theorema. Sg 10 RLHErs dividir o dividendg ¢ 6
divisar, dividies tambem o resto, se0 Houver.

Demonatrapas, A demonsiyngdo deste thagrema lnsela-se nos dol
LLeRs

prineiples 2
1% A rence entrg dune gua Hiidades faieiras deve serouml (M-

Pleade Trl : 4
oy G ftreleadte e abaodene gor BHL nibnserds indaire
i g e gupoienta. e rod reAta 0

foad e B, aiyEITA Thimdei T
no  GREOT gl e fidg e ing
S w2 5 7

o= gl =Dy {21

Afyiami,

oo dividenilo
ranlElyiienidn, pelo gaocients o Ra:E
famea - ad=ddgr L1 fennddnde), Ty

o welop. e £ temos wmooLE iER dpae; Diete
il o8 Lerinos) destn {gyakdnde poT L te- r __f".‘{ E‘fL’? i
e e dgunlinoe Cinoellnnde. REord s .:_1" o “qi_ Lo _fi"" (34
dads Lernos do -ssmando fombio o fueioe d !
gue & colnain. o pasaruder v a0 deno- ¥

M — = i
nftadis,  temos o =T ~bits d a—bg. (4
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Ll
Sultima (Euntdade  mostra-nes o difforenga de dols numerss. Inteiros
NlByE -sor, U TiaEiers Intelm, comio o quodiente di divishe e o 'pdtl'
He oo gubclente & infeird, o Aviskh & oxadid, 8 v & enigo dlvislvel
d. Furt_:{ntn, go wan pusore dividie o dividende. oo dfidgoe I:I‘Ifi-'-i‘l-{l'i'i-
D pdato Beon auEer, i

209, Theorema. O numero que dividir dois oubros divi-
tambem a differenca que houver enlve elles,

mronstragho. Bojam aoe b= deis -
B dlvlshrids ambos; ontdo) cating
fe a5 b dibvidied tambem a—b oo i

fifleranon: y il _ 0 {Eq
i fments a no b oE gua=
o Bal nedeadaciamoenie n- (]
M S ¢
ann a—dg'w be=dg eegun-pe (08 o 4 Djb_ﬂ!?
e 1 t_th:'.Lh'l ley, TS dp ARt
mernlros i Jgualdade porod, temes gl — iy’
fEunidade, Canoclando I L Hox dois =2 ay = ()
do Heeusdo neinbil i pialdads, a—4 dg g

& eomimum 1o n pelirvrd — e 0
tomas L 8 g i il 2f)
g e 7 20 Turnerns Int iR
BBl BBty Jeve eor i BT =0 :
. : ; el = (3
quocienis e L - warmetd - i 4 1 i)

mostra (e o divigdio & sXACLE: 6 gle
fferenca g—h 0 |!1\f'|& val por o, Portantn, o wiimets gue dividi dofs
minreros, i oidicd fumbem o differanpa gue hopiger edlre ellcs,

As quatro operagoes sobre fracgoes

'210. Sommar. Demonstrar gue g % f
! & & T
mongtragho  Iom

o,

pebrn | bera ad
(e - (e el

i3
P LT g
T e i =i

Elnador floam
B At e b = b= abin {17

e L7 "
i pols I_,u' - R B ok +,I',2 i #5“'
$o ' 't Lab T il
o ailt=pbm—fabe, 1.5 dgual 3 )
ftdinlo  todas: 0% Lepmos desto ? » 'F“.# Fﬁ
obenos a3 I uaddade, e
il ppora nos tormos do B — ik, i)
metnbro G Tiotores @8 bogue i
i RO Trmemulor ol e dendmina tomog- o F igupidads que
1177k ; PR
. i85 B s e w-=n, valores des duie Tracgfes, lEaatia . r:;b 13

W convinimos oiis, parg fe soviiey fracrdes fodusn-de of meamas
SRR O M, § EaCTERe ~gd i S0MITa. thig nuineradores §os



Demonetragiio. As fracodbs .:T'. L
dugidax Ao mesmo dentsalnador, nﬁn.g‘é—u EE-

ﬁrsj;} ..E:= i, I."-:_—.I = my BEniflo temok gl=—

s=bim, e o= bl oy ad—tic=tilmbdn, Di-
widingo TodoE og Termed dest IEaldnde g
,"_—_ b tomoE & O0F  fgualdade Caneeiiando og
[y Tantores sonnang fo sepunilo niembicn,  f6-
X o kY proalidnds, Rl toElen. gue n, G-
FOFONTA Onlre’ oo L (un S50 0K il dus
}Iu._uu Iragotes; & fgunl-n %}El v Banul rons
clultnds. que warn. 56 subirakic e fraogdo
Heoiing, | refuscm-se ambas a ww dowoi:
HAMAOr eOmBlie & ciorevd-se, Bobre elle o aif-
_i'l.'rﬂi_ra dar  Wumradaras (i 168),

Demonstragho, Seis %:m, o KT = iR
¥

Hlo ternos p—hai, o Cestgn, ou b, 1.5
. m—— igatdudn,  Dicilings os terimod desta jpual-
dade- for b tenvos a A igualdade, Caneels
TArle ERDrh a8 fubtores bon E que BAG Dof-
HUns Ao dBumerador g5 ao defidminador, 1o
mos 8 fpunliade ‘Gue mostea HUE O P
NGO del i or W, isto 6, s luns fricodes,
Bl :l%. Bangil concinimes e Bitra
seachar o wroducte de duas fraofdra; =
tiplioam-s¢ entee & ax Humeridores, o o
Wagwia v fus cowr oe desosingdores. o @
Traepie reswianto strd o produces {(n.* 160),

213 Dividir. Demonstrar que -

- [ il o] e
Demaniu'iu;uq Beja T =, & <5 =it

Bntho tertos a—bm, o e—dn, ot dividipda
; o by
ume peld plitre = = Sl
(5 I
Multipticando. ngori ambes os Thembiros
; d -
destn. leunklade por -'b-. femos aka i

Ao, Crneelinindg mo cpsEunds  mombro s Ta-
Blores ok 5 0o g ado CORUNUHE &0 minsrador
ooRo. denominador, iemos & 5.0 igtildade TELE
moairi e ACdIvisn de i por o die Blo ok

¥alores dng duss Fracofes, & Teual .1”—‘ i

il —

O, esle quoclenty & o prodteio do Wvidois
| ey % pelo. divisor % COfEof - bermos Tvers
4 :

Udos -_‘i. Dagul conclidmeos gue: fara se-dis

212, Muttipliear, Demonsirar e % ¥ % PR
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211, Subtrahir, Demonstrar que - 2 _ 29—

{7 . M
:—j =t e = bilm
B
T =t be = bdn
i = bdm, o b = bin

|'|"||
dail-= b= bdnl = b

Bys
ad — be #ﬂ)m 2 fﬁl
i T T M
il — ba

Mﬂ— =90 — 1, 37}

i
= b, & o =dn
3 0 = 5 dn

e == loein (L
@ ﬁm!{ﬂ (24
e
il @
== il (b
bl )
i LIk fred 5
BepE” Rlanry =3

= by, 8 o= i

i T
— e E)
i iln (2%
@,
4 Hod hme ﬂ
8 R0
ad wi
7l he
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- widle fiwia ,!‘l'rIir.luf-?n per aktra, (npecteme-ge ox tormas do divlzor, & b=
plisam-s2 gy dups fdaceder (0 163},

214, Uma equacio do primeiro gran com uma sé guanti-
dade deseonhecida Lerd mma so raiz, isto ¢, um &6 valor ou res-
Posta que pdide verificar a COUAg,

Demonstiacio, Hejn phoa quantidnds Fokconhio-s
Ciloc: o b Ghe conlticlimiteg positivos da £
O B sominie (@08 woofficlenles  mosnohios: gl r;r,].'—{!:rmb—tf
Hembam b o asaain die aqunnbilades ¢ nrheoidan fue Pl =h—4
Blo positivas, o —d A Somma 38 qub ERE e

Hwvas, Entin temes o Pesultads qus emtd ao lddeo, b- d,
* cET P
Tragatidy mgora Yo, © te—oswt, | leinos - sk =

¥
o, demde que woaledide poeowonka pade ter sapio um guacienta, Ba-
Bleqne qus-wmg cquaiilo o primeivd gritn cow - vma g0 incognita, Kas
POdE Loy sonds wmn rads,

Mota. Of exemplos gue ceabanios de sxpon habilitarfio 0= aluimnes
& comproehander, sem - diffiouldads, as attras demonstiracdes aleshrleas gua
mpresantaramies no eshavelvimento desty obiag

GENERALIZACAO

215. Quandd as quantidades conhecidas de um prablema
tilgebrieo séo representadas por Tettras, eslas guantidades cha-
mam-se valores geraes, porque o resultado da solugdo apresen-
ta um modo geral de resolver todos os problemas da mesma cs-
pecie, Cenerallzar um problema & peis substituir os sens m‘lqa
res particulares ou dados por valores geraes representados por
lettras, para que o valor da incognila seja expresso em nma
férmula algebriea.

216. Férmula ¢ ¢ valor da incognita de um problema gene-
ralizado, expresso ein linguagerm algehrica; e que serve de ro-
gra. geral ‘para resolver problemas semelhantes que apenas
ggffereiu na vilor particular e seus dados.

217. Regra ¢ a traduceio de uma f6rmula algebrica feita
em linguagem commum, Assim a formula 'iibﬂ traduzida ou

‘mgpre:?&a. em linguagem commum, quer diger: () produsto de a

mua'tfgﬁmdn por bdividide pela sopima de a niais b,
Vamos agora resolver alguns probilemas ‘Eeneralizados

para clucldar este ponto,

Primeiro caso da generalizacio

218, Probloma. A somma de dois numeros é 08, e a sua

~ differenga ¢ 20; quacs sio os numeros?
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a-Lr—20=568

Bolugho; Sofn 2 o numere mador, & p—250 forA Dp—ua

0 numctoomanler. Pelag sondigles do problema, o S
mEre maior 2 dd, o o thEngr i 240 * :

a—30 =24,

Se tivessemnos de resglver agora muitos problemas desta
natureza, em cada um delles feriamos de egelarecer identica
COUAcEn ¢ repetir o mesmo trihalho,

Generalizanda pordm, este problema, ohlemos uma férmu-
la que resolverd facilmente todos os problemas da mesma na-
tureza,

Gieneralizemos pois estes problemas:

A somuna de dois numeros é 8, e a sua differenca & d;
GUdes sdo ox nuiieros Y

F-r—d=x

H-GIIU#II}._ Sedn @ o nnora plopr, e e-—doo nige -bp=gdeg
mere. manor, | ‘Teinos entio & equagio. odip—d—s. i i
l‘-'l'.éwi;lds'l. a enlagio, vemos qae 0 hunore maler ik "';J"'L

+4 i— a= TH
B =5 B0 DUMEID menvri6 ,: . ==
i i

=1

3 s

A solugdo tlmtuf- problema generadizado apresenia duas
A Pl i
formulas: umia ¢ -ize- caoutrae

Estas duas formulas eslabelecem a seguinte regra da
Arithmetica:

Para acharmos deis numeros, quando conlievemoes o 14

somma ¢ « swa differenca, ajuntaremos a metade da sommd

com o metade da differenca, ¢ feremos o numero mator; ¢
subfrahinde da melade dg somma a melade da differenca, te-
Femios 0 numtero menor,

Appliquemos agora estas formulas na soluciio dos seguin-
Les problemas

L. A somina de dois numeros ¢ 100, e a sua differenca ¢
Gi quaes sfio o8 numeros?

Solugdo. 2o substtilimos nss duss rmulns ag letltas ¢ 0 d pelos
Eeud I'EH_J.‘-'EC‘.i’_r'u.'s vidorea, terenios:
b CJODYBE .
—5 = r—m—-=13 nifméra’ maior;

p—dd LG -G
e = —— e 47 nUmero menon
1

2. Dois numeros somman 44, ¢ a sua &ift’erenlgﬂ &
guaes sio os numeros? Resp. 25 e 19,

GEMERALIZACAD 100

#, A somma das idades de um pae e seu filho & 85 annos;
a differenca destas idades ¢ 21 annos; quaes sio as suns
idades ¥ Resp: 53 e 32,
4. Dols batalhdes tecmn 1550 soldados; a differenca de nu-
merd entre um e outro balallido ¢ 70; quantos saldadas tem
cada batalhdo? Resp, 810 e 740

Segundo caso de generalizacio

218, Problema, Qual ¢ o numero que sendo dividido por
3¢ por b, a somima destes quocientes 6167
: ) o
s S Bl
Bolught,  Hefn @ o nuinero requérido. Resoivida = 5 i
# punagio, vemod e o valor deoo & 39 9% = ditt = ﬁ"iﬁ
a =4,
Generalizemos agord este problema;
Chual ¢ o nwnera que, sendodividido porae por by sorm-
mia- dos dofs guocientes 6.0 ¢

= g &
8olucho, Sala o o nuniero reiverida; o equacad T+ T =

o iy
gerd ontio ?J'_T:E' Fesolvida m ofumcho, tEmos fie + o = prhy

4 4 ;
z:;fi!. fato & o progucto dos tresdedlos dividbies I{g _| it} =gl
pela eomma Ges Aol divisores, abe

ey A

A solneio deste problema di a férmula que resolve todos
of problemas desta nalureza.

Applinuemog esty formula na solucio God segpulntes  prablemns:

1, Achar um numers que dividido por 3¢ por ¥, a somim:i
destes quocientes soja 200

golucao. Hubstitulnde nn fdemuln aolme fs -lettras @, Woo o polos
goud rospectivos valdres, tenos!

abe _ BaTxE0 420

il Pttt 2
TR i) 1 5

5, Oual &oo numero que dividido snecessivamente por 4
e por & a soniina destes quocientes & 45, Resp, 100,

3, Achar um numers que dividido suceessivanentis por
i e por 6, a differenca destes quocientes seja 47

Solugho. Neste problemaeomd ¢ dida a ditfersnos entra gusclentes,
a Tormidlia em ves da somn, doevera conter n differongaenlra og di-
yisores.




110 ALGRRENA ELEMENTAL

Terceiro caso de generalizacio

220, Problema. T'ma lebre foge de um edn fque b perses
gie a 60 metros de distancia; o cao corve 40/ metros por mi-
nite, e-a lebre corre 48; em quanlos minutos o cio aleangard
a lebre?

Boluplio, Sajn & 0 ntmere do mlioates G ols
andandn d0 metron poroningte, smo % mingtes

oty 48 Por [dentien rasfic a b p ik 3 3 ;

Fars o cfig aleancar oo lobes; & fecopsaciol fque tz==i0r-+ 60
alla: Vet od Ber que anda n lobie eodlndd e 80 Hr—30r=60
metres qiue o arem  iells, Poloa oondi=dss do dr=—=04
;'n_\f.l]-]-.\u'.-ii, Beda ko dityo Bor dhT—6a Beanl= 'T'—lﬁ
viga! n sguaicio,  vemos qua o numerd (g8 Mminutos s 3
Toguerido- & 15, &

Generafizemos este problema, substiluindo as quantida-
des partieulares 60, 40 ¢ 36, pelas quantidades Heracs.a, moe n,

a':ulunl_p‘, Temos 4 cquikio mes=hooar vesols
nEE =T

= L
vida  esta equagio, 4amoa n formuln eyl Lt

ME—nR¥=q
Eolve todos o probilemas festn anlireEa, B quo, i _"_J !
frwlieida em Bugudgem oommnm, dizer: i
eshlibaricla dividida. paln. differonon das palos i
cidadie, dd o tempn reguerido, ; S

Apptinuenos edte farmala na solitads dos Bopnintes problemag:

1. Do porto do Rio de Janeiro sahig um vapor navegando

12 E':i]h:!.-; por hn_;a: quando ji& tinha aleancado a distancia
de 72 milhas, sahin do mesmo porto oulro VAPOL 0o mesimo
riumo, navegando 16 millias por hora: em fquantas horas o
ultimo vapor aleancou o primeiro? '

: 72 7

BOluRRo. | —— o T = 18 lioras,

2, Um gayido vendo uma pemba que #stava a 80 mielros
da distancia delle, voon para aleangal-a: no mesmo inskmle o
pomba fugiu do gavido; oras voando o gavide em ecada mi-
nuto mais 8 metros do que o pomba, em quantos minulos a
aleangaria? :

&0
8olugaa, M‘f" = & = 10 minutos,

5. Entre dois viajuntes que seguent n mesma direcedo
pela mesma estrada, ha uma distancia de 56 kilomelros: o

GENERALIZACEO 111

que vai na frente apnda 6 kilomeldos por hora, e o euwtro 10,

e quantas horas este alcancard aquelle?

7]

i fikh il
BOIUGROL S o yiy = i (GRS,

Quarto caso de generalizacao

221. Problema. U homem pide fazer um trabatho em
8 dias; outre o pode fazer em 12 dias; trabalbando juntos, em
quantos dias o poderfio fazer?

x £
Soluglo, =il @ o mmers- de dlne regueridod TrE=1
aomios Wi hamen fax o teaballha e & s Cenn 1

dig furd § de I.I"i_l.hﬁtlhﬂ. o em @ s fari ;—-. Por 31‘—|—2I=Q§_:
i ., o=
somolhants razio, o putro homem fard o OFa . como Ak
ambos fazern o traballo, gue & 1 Inteiro, segiia-Bh ¥
i a it
A e i dava - ger T+~]'E,~=1. e divca=—=d % dips, =3 s L |
i i = b

Generalitinde amorl este problemi. subatituindo £ 4

o valored ‘porticulares & e 1% pelos viloves perace ar-hbi=g
o e b femoz A efuacho aoclnde dque) resalvides” noa mﬁﬁ-—]*b} =

"

i op fSrimii ——gque resolve todos  os  plroblErais ol

[ o ;ﬁ "

desta naturens.

Appiiguemoes-esta ffrmuln na selngio dog faguintes  problemas;

1. Um_ tanque tem duas lorneivas; uma oo enche em 6
horas, ¢ a oubra em 9 horas; abrinde-se as duas lorieiras, em
quantas horas o tangue fieara chiio ?

o Guf M

BOGRD. o aa ol = S e B hapan.

2. Umu-vacea, pode comer um saceo de faveln em 7 diag.
¢ um boi phde comel-o em 5 dias; em guantos dias o poderio
comer ambos?

o

=

dolugio, =7 Resp. 23,

o4

ab
ath = Ty

-

3. A, pode loazer uma obra em 10 dias, B pode. fazelg
em 20 dias: em gquantos dias a poderao fazer o5 dois traba-
Thando junlos? Risp, B3

Mota, Poduricmos gpreseslsr wlindn, muitbs outros casod e genera-
lzagho [ estes, pordm: Ao sulficienies, pard nos mestrar gie E‘..R'l’n,B.lu. dm-
portaniex regras da Arithmotica sfio- basehdas s fanalds oblides pa
poligio. dos problemas. generalizadog.

-

]l R

T M
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FORMAS DA SOLUCAO

222. O resultado da solucdo de um problema pode appa-
recer com uma das seis fdrmis seauintes denominadas -

12 Solupdo positivg, | 42 Selupgdo zero,
4% Soluedo negativa, | 0 Solucdo indelerminad,
&8 Bolnedo infinita, | B Seluedo absurda,

Consideremos cada uma destas solugdes separadamente,
solugdo positiva

223, Solucin positiva & wmella que temos obtido em
tndos os problemas resolvidos alé esin paging. A solugdo po-
sitiva da 4 i_m:.ngnii{l um valor positive que satisiaz pirieita-
mante toidas as condicdes do problema, cono podemins recp-
nhecer por meio de tnma verificacio

S¢ alpumas vezes a inengnita ¢ o sen respectiva yalor
apparecenmt com o signal negativo, camo: —a=—4. isto pros
vem da inversio na ordem dos membros da equngio: mas esle
resultado se corrige facilmente, ¢ a solucin se tarna positiva,
mudando a ordem dos lermos da solucio, como: 4=, o mu.
dandd os signaes (e ambos os termos, como: p—i. G -
ks mudancas a equagdo nio soffre alteracio algima, como
Hieon exposto ng seccdn ns 178, Hegra, (Méde no 188, VIIT
Prok.y,

Esta ¢ n solucho natural que os discipulos j& conhecem,
porque a leem oblido em todos os problemas Ja resolvidas, o
por isso nfio precisam de mais eselarecimentos sobre ella.

-~ Passemos pois, 4s outras solucdes gue dinda sio des-
conhecidas, :

solugdo negativa

224. 14 vhmos na 'seccdo 12 M que, quando uma (U=
tidade nio tem signal algum, subentendese o signal  posi-
tivo -F, ¢ que todas as quantidades sio consideradas posikivas,
se nio forem de ontro modo designadas. Do mesmo muodo, o
valor da incognita ¢ considerado positive, quando a incognila
tambem ‘o & Assim 2=8 quer dizer Lr=-58,

225. Algumas vezes, porém, acontece que, na solucio
de um problema, a incognita tem o signal positiva subenten-
dido, ¢ o seu valor apparece eolil o signal negative, como
w=—1, A esle resultado di-se o nome de selugdo negativa,
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Exemplifiquemas este caso com o seguinte pmhim_n_a:
Eny wn armazem ha wm cerlo numero de saecas de quc,_ v
triplo desse mumero mencs 100 € dgual @ quatro fezes o 6l
numiere nafz 200: gual d o nuniero de saceas?

Solugho, Seii a6 naunero Jas Baocas; antio, lemes noseguinte

epuacAn il 3'1'—].".'&:
tranepondo - — 100204,
Fedigindo e,

O resullado x=—300, ainda que satisfagn a questio do
ponto-de vista algebrien, nio a satistaz do 13_@:1[0. e wvista :1%—
thmetico, porque cm um armazem nag ponfe hader — F!d
aeeas de eafé, Eesa solucio wostea, peis, que ha algom de-
sAaccas doeocale, i y L b : n e
tetlo ou engano no enunciado. ol enbic s di 11\11_1-.1 ug,le 13 :
tnefo errada an problemin, Estes exros podem ser facilmente
aoprighdos. , : £

Noste problema, o engano estd na b qga dns 51511???35* i!jo =
ey Jugar de - 200, ¢ — 100; deve ser— J}{J‘.i E_i..+ Eﬂ{}l'—ﬂ’cil-
rFigindo, assim, este problema, a equacio serd dv——dll=dr
100, ¢ r=300, isto & a solugdo posiliva,

228, Problema. A idade de wm pai ¢ 40 annos, fﬁ E.f;’ R:‘-fg
filha & 18, #m que época a tdade do pai serd o qRAcHpio
idade o fillio?

Bolugdo. #

[0 L2 T gl ST

£ O mumerd Gia Talia) par
fuarin. JNessn -lnia n fiade 1. Equaght

o | w AN (AR A CRanD l..?:-_:‘,,:l
sop o imdrple dn ot e 57‘-”;1: 4018 La) = (404-x)
—i.-"-:ill..-..:c, Hezolvida n Léskrend: Bl dp— }ﬂl_l:iq_-
i ];:;-rq- ravsdi] tiiler - e gn Y e nasEten que B 1-
I mlgum efgang i simples 1_r.'|--I = —4,
probioan e EDE j.]l_..::l.
mbe U e i des gl
fooinuria o e Ghoos posterlor-aos 40 aninos 24 Equacho

aNAO e

i, 1 (e
g O ermnoindo. disscmss: Smo que Era e df18—a2 = {A0—=

Iade do e ol o anlao da Adade do Fi= iy TR
iade logo . domprebenderiatios que orR em Bl 40
Hm. choeL. entovios o A0 annes, e toriiimos e P, .

Formulnds oo e fiy, ebo rosuitado- moptra
tite @ epock requerida no nn-'-:h:u;{ll-_ H aquim:qr;
i thithn  A0=-4==38 gnnas oo (ke 1d-—4—=—0%
o pdt‘ql—.l-l,l‘.-lli g-.r;ilur:i:_n; seqios que o falta da clareza no 1|rL:_'rﬂ(*::ﬂ. 1E‘vc!1.5—11y
8 un::l1.1;':L'--|';.“.'|_-rm;ﬁn ercidd;, do que fomos lozo milvertiios pela solusio
pegRtvE dm—t
227, s exemplos gque temos apresenlado, fundamen-
tam os dois seguintes principios:
: b Umd solugde negaliva indica e geral il Lroead
de signaes ou oulro defeito no ennnciado do problema.
9= Ouando se oblem wma solugde negativa, o enunciado
‘do problema pode ser corrigido [rocando-ze os signaes ol mo-
dificanio se o sentido que se [he dew; de sarte que a soluedo
exprima eraclumenle o valor du incognita no senlide positive.

ik
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Solucdo infinita

228, A palaven infinile tem diversos sentidos, Em Al
gebra, eili fem tma significacio particular que nio pdde ser
tacilmente comprehendida sendo depois de termos nima ideia
elara s materia da sua applicagio) B pois. conyeniente g4-
tudarmos primeird o caso em que este fermo ¢ applicado,
para depois comprebendenmos. faciimente a definighc que
se The di no senlido algebrico,

229, Ouundo o8 dois bermos (de vmp fraeccdo qualgoer
siio quaniidades finitns & determinadas, u fracgio deverd ter
{tambem uwm valor fnito e determinado, Assim o valor de frac.

ciio — ¢ o quociente de g dividido por b. Mas se um ou ambos

os termos desta [racedo forem substituidos por zeros, os guo-
cientes ow resultados serio

o ] J 1]

Wi oags Mo,

Examinemos separadamente cada uma destas expressies
algebricas, para vermos o valor on signiticagio que deveni
Lo’

230, Umg fraccio dlgebrics ¢ uma divisdo, e em uma
divisio, ¢ evidente ghe, quanfo menor (dr o divisor, tanto
maior serd o quocieile.

Se na fraecio IE_ o dividendo fér eonstante, e o divisor
for diminuindo de valor, o quociente ird erescendo sempre i
medida gue o divisor or diminuindo. Se¢ o divisor fGroredi-
zido a wm deeimo, a um centeshno ow g um millesimo do seu
valor, o quociente &¢ tornard dez; cent on mil vezes maior,

se oodivisor b [Gr redezido a wm millionesimo, o guo-
ciente se lornara um millfo de vezes maior, porgue U—I-m“m—ll =
= 1000000 ¢ ou um nilhfo de vezes o valor de a; se o divisor
s¢ lornar ainda menor, o guociente =se lornard ainda maior.

Peinodo que, se o divisor se fornar a menor gquantidade assi-

enalovel, isto &, o menor de todos os numercs, o qu::r(:iqnte S
tornard a naivr quantidade assignalavel, 1slo é, o maior de
todos os numeros. E sooo divisor descer a zero, limile sem
yalor algum; o gquocienie tocara po exlremo upposto gue & o
infinito, v se tornaed wma guantidode infinita,

231, Para se exprimir em Algebra este guociente, em-
prega-se o svmbolo o que se chamea infinifo;

D sorte gque f: woe lioser A guontidade a dividida por
zerg-e igual (o ifindoe.
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Em Algehra, pois, wma guantidads infinita guer dizer:
wme grandeza maior o gue r,ermfr}uer aulra g!‘mtdczn n2sl-
grglapel ffn mesmia especie.

252, Na solucio de um problema, quando o yalor da in-

: 5 ) Ay
gognita apparece com a formula de ===, devemos entender

por esla expressio algehrica gque 1o ha yalor algum finilo
gque satisfaca as condiedes do problema; isto ¢, nao ha nu-
mero alznm que mulliplicado por zers; de nm pradueto 1{;}1:11
a quantidade a; por éste motive, esta solucio se denoming
selucio Infinlta ou mais propriamente sulur,;g!u- impossival,
porgiie ¢ exaclamente esfa ideta que olla exprime.

Nota, Mo eaplfole denoamipado. Iizouwssda, do prellenas  Veremos
pate viso sxemptiiends, ey como’os cnsol (168 BTG BOIUCD Ha

Solucdo zero
233, Se na fracedo 2, o denominador b for constante, e

o numerador a fir diminuide de valor, o gquociente ou T“lm‘
da fraceio ivd fambem diminuindo, Assim as fracgoes & i
2, 2 ¢ 3 fleem um denominador igual, mas porgue o nume-
rador vai diminuindo de wvalor, cada uma destas fracgoes ¢
menor gque a precedente,

Portante, se o numerador @ diminuie de valor, e se tornar
o menor dos numeros, o valor da fracgio diminuird do mesmo

miodo; e finalmente se o numerador deseer 4 zero, a fraccio Eh-
ficard reduzidn tambem o zero e se exprimivd: -:w_—r[l. fque se
16: Zero dividido pela quantidade b & igual a zero,

234. OQuando, pois, o resuliado da solucio de ume pro-
Hlema apparece com a forma r:, chama-s¢ seluglo zers, ¢ quar
dizer que nio ha necessidade de qua nti{_.‘:f:t!e alguma para sa-
Hsfazor as condiedes do problema, ¢ por isso o resposta € zero,

Solucdo indeterminada
236, Be na fraccho % ambos os termos forem substituidos

por zeros, o resulfado se ri & Ora, zero dividide por zera, nio
tomn em Arithmelica significacio alguma, mas ¢m Algelra,
iem uma significacao importante que deve ser perfeitamente
eonhecida,

236, (uando o valor da incognita em una equagio o

: primeiro gran apparece com a forma $r quakquer quantidade
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pade salisfazer as condicdes do problema, ‘Com effeito, numa
divisiio, o dividendo ¢ igual ao divisor multiplicade pelo quos
ciente; ora, desde qoe doalquer nimern, anulbiplicadn pelo
dhivisor zerp, da um producto 1{.{11*11 aa-dividendo zero (0=
war), megue-se gue o symbaolo exprime uma quantidade
qualguer, Por 550, o resuliado & chama-se Solugip indater-

minada, porgue exprime uma quantidade indeterminada, isto
g, mmn pumers qualquer,

¥
_-\.

237, Algumas wvezes o valor da ineognila apresenta-so
com f forma indeterminada &, Sem comludo o ser, coma ve-
mos 10 exemplo segirinte:

=0
e [ —

r—d
Se dermos i gquantidode o o valor de 4, f serd 10, ¢ oen-
tio teremas
_al=14 18=18_ 0
B T T R e T
Mas se¢ simplificarmos a0 fracoiio; mppmmnda 0 lactor
fa-~4) gque ¢ commum a0 numerador g a0 denominador, te-
remos o segninte resultado:

s s e

14

Ora, como demos a a o valor de 4, segue-se que o resils
tado desla equacio ¢ 4-14=8, e ndo § como acima obiivenos.

Podemos evilar faeilmenle esle eéngano, se, antes de dar-
mos a solucio por coneluida, reduzirmos o valor da incognita
A sud expressao mais simples, supptimindo os faclores com-
mung ao numerador ¢ ao denontinador,

228, Na soluedo de algons prablemas, obtem-se g ou-
tra forma «que bambem exprime pma gquantidade indetermi-
niada, Fssa farma & D=0, que =& 1&: Zofe lgual o 2ern,

YMamos resolver wm problemague nos dard a fdema 0=10,

Problema. Ha um numero do gual | omals & dio uma
somma igual a 4 do mesmo nwmers; qual ¢ esse numero?

d i & :
Bolugho: Sain & o numErs. Bolio temos ‘i + e ."E_.
inteirando L R
transpondn Pt e —de =,
rodunindn (=1

D reanltads O=0 mosten qua gualgier ntimors estisfae as - ponilledos

do. prabloma. IBoisto & evidonts, porgas rllﬁi.é, o lzunes A ;: Oro, e ual-

e NURIEro ﬁ- Iguad-a outvo- L (sta & W metade gual s outry metaide;
¥
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. 238, Quando a forma § ou D=0 apparece como ¢ re-
ltado da qﬂiugun algebrica de um problema, quer dizer goe
solugio ¢ indeterminada,

Solugdo absurda

240, Thua equacio ¢ uma fradocedo, fiel do enun-
| tj.!;» de um problema; o que o pmbleum diz em linguagem
QUHLUIN, & equacao exprime com elaveza em linguagem al-
ied, por isso guando os dados de um prnhlﬂmn &0 eXa-
5, & #s condighes razoavels, o solucio di nfio 56 o valor da
annila, mas attesta tambem a verdade exposta no enun-
, Mas assim como uma equacio traduz fielmente qual-
= verdade ou exactidio de um problemsa, tradnz egual-
dnente qualquer absurdo ou disparate que elle conlenha.

241. Ouando pois ha algam absurdo nos dados ou nas
digues de um problema, vsse dislate apparece com toda
areza 1o resultada final da equadio, que di o valor da
ita,

Excemplifiquemos este ponto com o seguinle problemas
dl ¢ 0 Nupieroe clijos iy menos o intetros sdo tgwaes & diffe-

i

g que fig entre § ¢ & do mesmo numers e mais 17

: FRe = FE | = a2z £

Solugio. Seia » o numero, Hntia temes 5= De g AT
Intelranda Bl e e =y B
transponido Jo Sn — B — Bl 0G0,
rodizinds 0= 144,

O grro ou dislate appareee claramente no resultado da
o, 0=144: ora ¢ um absurdo affirmar gque zero & igual
inidades, e por isso este resulfadeo tem o nome de so=

Ni® havendo engano altum no proeesso da selueiio;, o
ubsurdo nio pdde partiv seniio do enunciado do problema.
i om cffeito, se: examinarmos as condigdes propostas ve-
NS logo a su:t {lispmidutlc porque & differenca entre 3 @

{ ora 4 —Db nio pode ser igual a 4T, como affirma
) ]:Jrggienm.

- Quundo pois, pela simples leitura de win preblema, nao

G0N pcrmbcr o absurdo que cHe enuncia, o resultado
“solucao o mostrari com clarezu.
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242, Be dermos & letira noom valor qualgner, leremos a
segninte tabelln resumida das expressies algebricos das di-
versas solugdes,

1 ¥ 1]
Soluciio positiva, '« = 4 | Solugdo zero, # o=
Solucio negative, o= —u Lz 2 v 0
[ soluche indeterminada, o = TR
|

SulugRoiniln o = 3 il Solugio absurda, [BEEET

DISCUSSAO DOS PROBLEMAS

243, Quando um problema se apresenta generalizado,
isto ¢, gquando suas quantidades conhecidus estio represen-
tadas por lettras (n 2183 podemos indagar quies serio ok
diversas resullados da soluedo desse problema, se atiribuir-
mos a essas (quantidades valores parliculares ou imaginarios,

244. Diseutir um problema ¢ atiribuir  valores parti-
culares 45 suas quantidades generalizadas, e depois inter-
prelar os sens resultados,

A discussiio do seguinte problema nos dard o eselare-
cimento necessurio para comprehendermos. devidamente esto
ponto:

Problama. Dais correios parliram ao mesmo tempo de
dois logares A e B que distam a milliaz wm do autre; seguin-
do gmbos o mesma direoedo, um andova ™ nilios por hora,
&0 gutro n mithas; em quantas hiords wn aleangard o ontro?

Solugle, Ho multos modos da resoivor pate p
mnaid faoill

Saia o o nimore de horsa requerldsd como um
correlo anda s m ndlhae por b eme horas, eile
indiri miey  por semelhigite razio] o outro corecio T == Hi L rp
ool @ Coma g o8 o4 yvalores de oo a, ¥
SYPEen s gue i L — o =

O correlo- gua Anda e pasa aleancar. o oatro, - 4
téin de vonedr p distanclz "e, e aindac o digkacin T — N =n
e que oo-outro correlo candi. A eguatio deve  zop

cma; gl dhcemes o

Equagio

pby Pk

@
portanto, - e=naideg, o o reAltads, g E:t—_:-. o iy

246. Disoussio do problema, A vesposta, que ¢ o numern
tle horas necessarias ao encontro, apparece com a [drma ML

isto ¢, a distaneia que separa iniclalmente os dois trens, dis
vidida pela differenca entre as velocidades m--n.
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Ora a solugio —— pode ter cinco resultados om fdr-

mas diversas, segunde os valores que altribuirmos 4s letiras
@ Nt e

1. Férma. Supponhamos goe as tres quantidades a, m
& n sejam positivas ¢ que m seja maior do que n, Neste caso
@ numero de horas requerido no problema serd mma guan-
tidade posiliva, porque sendo m> n. a differenca entre estas
duas quantidades serd positiva; e a guantidade o dividida por
um. divisor positivo, dard um quociente positizo.

Ora, isto é evidente das circumstancias do problema,
porque se o correio que vai atraz, ¢ mais veloz do que o
que vai adiante, é claro que a distaneia que os separa, ird
diminuindo, ¢ no fim de certo numero de horas, essa distan-
cia desapparecerd, e elles ficarfio juntos. Podercinos fazer
esta yerificaciio com valores particulares. Se dermos 4s let-
iras @, m e n os valores 20, 8 ¢ 4, {eremos o seguinte resul-
tado:

o & gt bt s
pﬂ=;_;':-;l-==';s"_l—4—=—.l-— — ]10135.

Tsto quer dizer gque, seoa distaneia qUE Separa os correios
fiir 20 milhas, e um andar 8 milhas por hora, & outro 4, clles
estario juntos no fim de $ Horas. Nest supposicio o soluglo
¢ positiva.

2. Férma. Supponhamos agora que m seja menor do
(que n, neste caso, o valor de v serd negativo, porque, sendo n
maior do gque m, o resuitado de m—n serd negativo, e a (quan-
tidade positiva o dividida por m—n dard um queciente nega-
tiva.

Paderemos verificar facilmente esle resultado por meia
de algarismos. Como n ¢ wmaior do que m, daremos g m o va-
ot de4, e a n ovalor de 8, Entao;

a 0 iy T ¥
5 -'!'7'-;_'--_"'}5.'3';_\_—5':_34: bt Pl fdi ’:"1 A= _E.

Ora quando o valor da incognita apparece negalivo, nios-
tra que ha no problema algum defeito que deve ser corrigido.
Mesta supposicio dos valores, o defeito ¢ evidente, porgue
560 correio que vai adianle, & mais veloz do que o que vad
atraz, ¢ claro que este nunen podera aleancar aquclle; o
guanto muis caminharem, maior distancia os separard. Neste
caso a soluglio ¢ negativa, e mostra que o problema deve ser
modificade para ter wma solucdo positiva, ;
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Pela simples leilura do problema, comprehendemeos que
o5 dois correios seguinm o diveceio:

PEl e Bl el et

mas-o preblema nio dizendo qual delles in adiante ou alraz,
nie pos aueticiza a pensar assim, & por 1sso podemos wodi-
ficar o senlido da direccio lzendo-os seguir ém eaminho
opposio:

e desle modo a soluefo se tornard positiva, porgue sendo
n-om,oa differenca (p—m) serd posiliva, e a quantidade a di-
vidida por wn  diviser positive dard um quociznle positivi.

8. Férma. Supponhatos que m seis igual a n, istoé
e o5 dois correios nndem com igual veloeidade, neste caso,
o numero de horas, que ¢ o valor da incognila, serd infinita,
porque sendo m=n, entdo —— = T = o | isto & serd igual
ao infinilo como j& demonsirimos nas seceies 280 ¢ 234,

Nesta supposicio dos valores do problemsa, a solugo é
infinita, ¢ nio pode ser oulra, porgue e os dois correios estio
separados por uma certa distpneia, e andam na mesina dire-
coilo, e com igual velovidade, ¢ certo que nunea poderio flear
Junlos, pois, por mais que caminhens, o mesma distancia os
separar:d,

Em linguagem mathematica, diz-se que os dois correios

ficatiio juntos o wma distancia infinita do paftta da partidie.
Mas esta expressao quer simplesmente dizer em lingzaagem
commu, dgue elles nunea se encontrario, ou que ¢ impos-
sivel encontrareni-se, Sao desta naluresa tudos o5 casos que,
em Algebra, apresentnm vma solugin infinita.

4. Férma, Supponhamos ainda que a seja zero, isto
quer dizer que ndd haja dislancia alguma entre os dois cors
reios, Neste caso, o numero de horas requerido serd tambem

= £ ' 5 i &

zero, porque a solucio @= - serd igual a % [
oF TN h=amn

demonstramos. que zero dividide por uma guantidade fLial-

quer, € ignala zero (nt 2383,

Ora oste resullado ¢ evidenle ra salucio, porque se nio
ha distancia algnma enlre os dois correios, & porgie elles es-
taa juntos, e se estdo juntos, nio ha necessidade de tempo
algum para um aleancar o outro., Nesta supposicio dos va-
lores, u soluglo é zero.
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5 Forma. Supponhamos finalmente que ¢ seja zero e
m ignal a n, neste pase, o numero de horas regieride serd in-

; k ) T ’ y {
déterminado, porque a solucio —2— serd igual a % , symbala
Bl—R 7

que significa wma gquantidade indeterminada, como ja de-
monslriimos (0 2367, :

Este resuliado ¢ evidenle das condigics que sipponios:
no- problema, porgque se os dois correlos estdo junlos e ea-
minham ecom igual velocidade, ¢ cerlo gue, desde o parfida,
elles estariio juntos na primelra hora de caminho, 1ia segiunda,
na lerceicn ¢ em todo o tempo que ¢aminharem nestas condi-
poes; [or fsso, gualgquer nomern de horvas satisfard as condi-
coes do problema, Esta soluglo & indeterminada,

Vemos pois, que, ativibnindo-se ds quanlidades geirera-
lizadas a, e n déstes problemas valores partieulares ou fma-
ginarios, as formas da solucho teem wm resullado completa-
mente distineto,

248. Para fazermos apparecer a solucdn indeterminada
com a fdrma 0=0, viimos resolver o segninte probleima
: Lres pessoas A, B e € leem ag seguintes (dades: a idade de
B & 0 qnnos ménor do gute ade A, ¢ 4 annos mator do gue
de Ciebda idade de A mals }da tdade de C sdo {gouaes o Sy da
idade de e mais 1. Queges sqa as Blades deslas pessoas?

Solugdo, Bela @ A Idade de A, 27 o ldnde de B0 t—i—4 3 ddada
da G

| 1 i
Bthi, it 5o —10) = l'—E-_m—ﬁ'=4_-l.
o 0 .
o1l T.I- '\.;. — -I1— =1 i_-_l-_ 13-\.'- i
inteiraride: At e 5l =T gdan i,

transpondn 4 e — frem — AR P L
rediindo =1,

O remilingdo Q== mcosirae que a-sollefa & Indetarminada, ‘o por, faso
quakquer nanwro ssUsfardc ae condlghes oo problenin, A edjiressio %;ﬂ

duap e 7!‘ e & oy u:r_
i ;

Tomeipesd dgory A0 Adise o numero 20, para o ldads de A, ofim de
varmod es o elie shfisfaz an cofdiches do- probleie. A ddada de A sondo
B ahihos, oode Bores G—d=add; -0 f de o) St —Hl CAR-codliTes db
problems. sie ag seguintos:

| 4
-{;dﬂ 20 -:l-wll: 0= li,,-u- F+1, oy
o0 M1 P8 A

=TT

B et L

Esta ddentidade mestra qLé o numero 200 satlsfoz s condighes do
problema; & 0 mssnig sucesdord com qualqguer ouire nimaora,
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DESIGUALDADE

247. Desigualdade algebrica & uma expressio que apre-
senta duas gquantidades unidas pelo signal = ou < sendo uma
dellas maior do que g outra, como:

{15 Mambro) (2.0 Mambro)

845 = 72

A desigualdade significa o inverso da igualdade, O termo
atl termos que vio antes do signal, formam 6 primeiro mem-
hro da desigualdade, & os que vio depois, formam o segundo
membro,

Na discussio dos problemas, muilas vezes ¢ neeessario
comparar gnantidades desiguaes para determinar os yalores
das quantidades desconhecidas, e estabelecer certas relaghes
entre ellas.

248. Duas on mais desigualdades estiio no mesmo senti-
do, gquande em todas ellas o primeiro membro ¢ maior do
que o segundo, on quando em todas o segundo membro &
maior do que o primeiro. Assim, as desigualdades 15 = 12,
7 =5 e 4= 1 estAo no mesmo sentido) e as desigualdades
B8 8 11 218 & 15 estio tambem no mesmo sentido.

Duas desigualdades eslio em sentide contrarle, guando

em uma dellas o primeira membra ¢ malor do gue o segundo,

e na outra; o segundo membro & malor do que o prinieiro,
como 16 = 12 011 < 14,

248, Para notarmos com mais clareza a differenca entre
us valores posilivos e negativos expressos em uma desigital-
dlade, observaremos a seguinte eseala descendente que-maostra
a relacfio de valores dependentes do signal que effectua uma
uantidade, "

{Mumaros positlvos) [ anrne negativngd

I PR RS T TN O == e LB (O Y

Visto que esta esecala @ deseendente, natamos nella os
{res sponintes factos que servem de base para as operacoes da
desigualdade:

1.0 Qualguer nunmere positivo & mafor do que sero,

25 Zero & mator do gque qualguer uamtera negalivo,

8. Entre doiy numeros negativos, o maior 40 gue lemoo
palor niwmerico absoluto meénor,
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Assim, +12_:-ﬂ. ista @&, 1 positive & maice do gue saro:
Bi>—d| fglo &, 2evo 4 midlér do Gue 1 nagativo:
=2 —F6, dsto &, B negative & malor Ga gos 5 negativo,

260, Quasi todas as alleragées que effectuamos nas
equaches do primeiro grau, podem ser tambem operadas nes
:d;:strgua]dm]eu, como vimas reconhecer nos seguintes prin-
cipios

L Se junlarmos o mesmo humerd o @ mesma gianti-
dade a ambos oz membros de uma desigualdade, ou se de
wrtbos o membros subtralirmios o mesmo nomero, a des-
{gualdade ndo fleard alterada,

: Ilustraghio. B¢ o cida membro da desisualdede 72 0 addiclonrineg 4,
foromod: i exdprossdo 744 544 que simplficads 84 3159 om simbed ed
wnaos, 0. Aiffarencs o3 Ba sibtrahiroue d, torenipg T—d ori— o 3o 1
fleando o mesms Qfferenca,

Isto & jpculilyvgg porque 8o o onda Bm dos membres da destevaldadn

L A= b oaddicionarmes o subtrahirmes a quantidade w, Peremon o-lom bl

=Eow o g b —a - ora A0 deslgusldads entie o oo b floaed v resmn,
dastde e ambos o8 miembres  tenhing o mesmo augments ou diminuicio,

261, 20 Qualquer termo de wm membro pode ser mudado
poara o outro membro, trocande-sethe o signal,

Iustragio. BExtnheterends & deslgualdada s_n."_l...b"'_:.-fnh_!_q.;",.sx:rvi'esl:ﬂna
tando —2nl o anibos o membres, temod oL P20 = 0a b 2abllc® ol e
duzindo on termos, @ —Seh i 0T, :

: Notios agqul 0 jermo —=2ab mudadd’ da um membre perd o odtee fl=
cinda com o slpnal {recudo.

262. 3.° Se og dois membros de uma desigualdade fo-
rem mulliplicados ou dipididos por wm mesmo ngmero posi-
tivo, a desigualdade confinuard no mesmo sentido,

Ill_usl-ragdu. Ba multipdcarmos por 2, dmboa oa dnembres dn destEusl-
Quide 524, tevenion $07=4% 3 oy S4T518) end anilios of ca%om; o nuwniarn
ol opnkény duns Yoemas Go Smignor. Heoos dvidirnes por o #, teramos
F"‘:-:I}“'I'E o 4.3, tambeny contendo To nimero. maler dias vercas o

—daEior,

Mas ge os dols membros da desigualdade forem mulfi-
plicarlos ou divididos por um mesmo numero negative, a des-
fgualdade resultante ficard em senlido contrario,

Mustragio, So molkpliearrmos simbos o mondicie ded =g por—2. te.

remca 83— 88 quo rodiuxldo d4 —18=7—10, pols, conto 34 Vinios ens
e suns-quantdades negativag a malor 66 4Ue Tem o Wler nHIneico oe-

~mor, (N

O migsmo  fesullade: sa observa-na divizsio,

263. 4.°* Se mudarmos os sigrnaes de todos oz fermos de
ambos os membros de uma desigualdade, ella ficard com o

sentido contrario, porque esta mudanca dd o mesmo resulta-

o que muliiplicar todos os seus termos por — 1.



nd

]

124 ALGERRA ELEMENTAR

Iustracdo, Assln, na Go
gnal ok (el Temog ~—8—3
—Pe—l a y
M destgunidadles que garve de exemplo, & malor o prineiremeEpbro,
g sendo trochdos od signaes. fen miblor o fagundo membre; e por isso
flod e genddo oonirarle, pols — @ mnaion do gia ——8]

upldnde §-lg—3 =2 L 81, mapdands oials
2L 1, reduzinds ob - fermos; - tEmiod

254. 5. Se duas desigualdades formadas no nesmo sen-
tido forem sommadas membro q membro correspondente, a
lesigualdade resullanie ndo mudard de seniido,

Hiugiracho. A somma dasdeaiguiidades T8 6 4751 8 7447 1ELou
11 =4, Iete enuncindo 6 Inktiitivo, por vy ood roembrod deesgustda, g2n-
o rnaiores da gue o da divelta, nogarnea dagquellés serd tmbain makor. 4o
e o diestog,

Mus se nas iuas desigualdades, em ver da addicdo, ope-
rarmos a sublracedo, o resallado pode ser no mesmo sentido,
o sentido conlrario on resullar wma fgialdiade.

“lu&h‘ﬂﬁiﬂ. O Arer-exemplog pepuintes de subtracofic mostvgly ostd
prineipiod

(Mesmo =entule) runlide ponteario) Tgueiidadn
i=3 109 101
i1 Bad a7

Gensraliznnde exto prinelplo podenios estaliefecer qua e a=b sabirme
Hindo ooods o restilindo, sepundt o valorss: partioltares de g, U oa d; o
dori sor t—0 o h—d, a—o b—d o g—o—h—,

26b. (.2 Se os dofs: membros de uina destgualdade, sendo
positivog, forem elepados d mesma polencia, ou se delles se di-
irahir o nresmoa raiz, oo desigoaldade resultanta fleamt no
mesmo sentido,

=8t que 074, eRlED IO .

Niostracho. As deslpinldades 37-2, o 3% :
s EAB T8 4 eztho

freo EemEide. Do mbEnio, modo, 287 100aq
Lmbiem  no - mesnn - esantldo,

Ghatneg gue se o) frlmelro membiro Tor maldr Qo gue o gegundo, O &=l
guadrada seri tombern malor 4o gue o segpando, o o meding Succsderi ool
af-RlAE-Talees, Mag-as o8 dels mermbros nio foren positives, o slevicdo Jda
polomelas o o extracsio de ralzed neb gempre dayio uns desipialdads no
nEma gentido.

268, Hesolver uma desigualdade & deterininar o limite
superior on inferior do valor que n ipcognita pode ter para
satisfazer s condigdes apresentadas em um problema,
~Em geral resolvesse uma desligualdade do mesiio modo
gque wmna equacan do primeive grau, cbhservando os principios
que acabiamos de cxpor.

I Problema, Achar um munnero eujo Lriple menos 4, seja
maior do gue o mesmo nunwro e mais G,
L]
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Boluglo. Saja o 0 numero tequerido & pelas:condighes do problema,

1otnod - memuinte dastewalande., a0, Be—i pL,
tea=ponde’ on Ermos, temng ... ..., PR - 1
refdusindo ps termod o Svilinde. Do, B,

E‘cnrlu_v-mtrﬂpm Tator o« 5, pods ; ; 1
1065, pddecger gualgiter-in i
superior & §visto niloter oiitro ]!Irtliltu, i G

257. Se um problema de ilesiglialda'de offerecer (luas

cqndu;cms, e Wma, a incoznila apresentard o limite superior,
¢em otlra, o Umite inferior,

I Problema. Cinco vezes certo numero ¢ mais 4 & major
do que dias vezes esse numers e mais 19: & cincn veres psse

bumero menos 4 & menor que qualro vezes o numers e
mais 4. Requersse o numero, :

Bolugdo, Sointa v numers Tequeriia no proldania.

A pelnrita Gondloso @ R

R R vl g ;
A sbgnntle condighn g0 A i ﬁg‘-_..{.:”.i; Ii ?:-".}!
: (12 B (24
Trngpondo: o termor ‘em mraliag Br—Rwlare . s#—q.;{}i..[.a
Pl aEE N0 oF termOE. | . dare 15 ! .r{‘ft- e

el b STl T R i o e 7 e
Dezde que g dave 8ot um humers malor da mue 5, 0 menor do'que &

BEEUA-RE QUe cdzs nunerd pdde ser 8.7 ol qualngisr outs
il el S \ quali tra ninnera nilE o

Il Problema. Demonstrar que a somma dos quadrados
de duas quantidades desiguaes & maior do que duas vezes o
producto dessas quantidides, isto &, que atlhd s Oah,

Demonstraclo, Desde quos o quadeads da am nUnErs, (quer esca
wimern, sejl, positive ou negativo, & stmpre 1 atinntidade vositivg
comg vimes onn rognl Goss glEnscs ) e coma nuakques: numero .p{:y{:.ivc Qr,ir
mader do gue zerh 10.% 249, sipit-Ee gis gt tab L pe Wie & o gquadrado
aa 0d—y & mndor (s san, :

B ORIV O poasy i o By e el L et (i
R Loy ey -
funtando Z0b A dmbos o mombros, ., e LIEER W, e WL 8
FRAURIAE0 68 LEnmiDg e gl At gy
| . T

Fioa, portants, demonstrado gud afded™ A anilor So e Sk,

Regra, Para resolyermos uma desiqualdade, faremos
todas s {ransformacdes necessarias para achar o palor mais
appraximado da incognita, eperando como nas equagoes do
primeira grau,

Reaolyver og: geguintes: problemag:

4. Se de—T=2p-1-8, e se da-+1- 18—, que valor se pade

Adar-a x? Resh. b>w=d

b, Achar o limite de  nn desigualdade Tr—3 -39,
Resp., x5,
. 1 S L] B o i b
G. Achar o limite de & em 5 5 <84 T
Ttesp. a- 36,
Algebra Hlementar ) b
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7. O dobro de cerlo numero e mais 7 ¢ menor que 19; ¢
o sen triplo menos 5 ¢ menor que 13. Bequer-se o numero.

Resp, 7
8, Determinar quanio a somma a*+-b* excede a0 pra-
dueto Zal, Resp. (a—b)7

FORMACAO DAS POTENCIAS

268, Cuando definimos os termos algebricos (ns. 24

a 28) démos uma exposicao resumida dos symbolos que re-
presentam as diversas potencias ¢ raizes, para os diseipulos
poderem lér estas expressdes, ¢ effecluar com ellas as qualto
operacoes algebricas sobre inteiros e [racghes, Agora, porein,
we temos de enlrar na formacio dessas polencias ¢ extraes
¢ao das suas raizes, precisamos desenvolver mais este ponin,

269, A palavra potencia ¢ usada em Algebra para si-
gnificar o producto de uma quantidade multiplicada por sl
miesmn um cerlo numero de vezes,

Qualquer quantidade ¢ geralmente considerads como a
nrimeira polencia de ¢ mesma; mas rigorosaments fallando,
clla ndo ¢ potencia, mas sim raiz ou factor do qual se podem
formar potencias: assim z, lomado uma 56 vez como Iactor,
nfio da producto nem polencia, porque al=w.

260, A segunda potencla ou p quadrado de uma gquanti-
dade ¢ o producto dessa guantidade por si mesma, Agsim, a
segunda potencia de x é 17 porque 2 <r=xs,

261, A torcelra potencla ou ¢ cubo de uma gquantidada
& o producto dessa gquantidade tomada tres veres como factor,
Assim, a terceira potencia de g & p, porque y<y<p=p*

262, A guarta potenola de uma gquantidade & o producto
dessa quantidade tomada quatro vezes como factor, Assim, a
quarta potencia de a & af, porque axaxaxa=a'. £ do mesmo
modo, seguem a4 demais polencias.

A formaghic das potenclas ou Potenciago ¢ a operacio
‘que tem por [im achar gualguer potencia de uma gquantidade,

k._*m:. o L D 4
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g 263, Chama-se expoente o numero eseriplo no alto dis
reifo de uma quantidade para mostrar o gran da sua palen-

- Cia, i’&t i El:l 3 4 L e
i [ﬂ YeEes l’” t i [iE 58F tﬂi 1 con tﬂl

A L' potencia de 3 ¢ 3 on 31,

A 2! potencia de 3 & 8xi=R2-n,

A 3. polencia de 3 & 308 8=08=27.

A 42 potenein de 3 & 335 Bx3=01--8].
A 25 potencia de x & 2wzt

A 3. potencia de n & paa=as,

A 4" potencia de x ¢ P rvr=2t el

A -;51{1su'pf§ vé que 8 ¢ raiz de §; 27, 81, ele.; o @ & raiz de

Elevagdo de um monomio & qualquer potencia

284, Problema. Qual ¢ a tercsica potencia de 2ab2?

Solugsa, S-ur;;uu:lu_ iodefiniedol o terveha pofencia de Dal® deve sor o
Producin desta giantidede tomads fréa vezes como Tictor. EntEo
(EalF = lub b 2a b=t B s g WIBEHT: Gy
e b o S et T L RS T A
MNeale exeniplo w8-30 aue o cosffiotents = 5e alevn & tercalrd potenela

g fien 3 e da letivis gia 5t wi 1Heg . tres vers
’ e du g Hes ol AN ON BRI aX [
mltiplicnn eates g 3 o ficam et SRR

265, hris signaes das potencias ha dois easos o cuonsi-
derar, que sio:

L* Quando nma quantidade & positiva,
2.2 Quando wma quantidade ¢ negativa,

k ""_’EE'. Primelro caso, C(uando uma guantidade & posi-
tiva, dard todas as suas potoneias positivas, porque, seja gqual
. Eﬂr__u numero de vezes que ella endre como factor, o producio

CRETA  Semnpre positive;  pois o amulliplicads por dit -
g AL i -
Assim, S w

{'i-ﬂ:':“:-f_-l—ﬂ:' =—+a% e tambem (aix(La) ¥ (4a)="1at

, 207. -Segundo caso. Quundo uma quantidade ¢ nega-
tiva, temos 05 seguinfes resulfados:

L—a_.:_,-_'li_-- ﬂ:{_--:-f-aﬂ; a 2+ potencia & positiva.

(—a) A (—a)x(—a)=—a*; a 32 polencia ¢ negaliva,

(--"I’I}/\I;_ﬁﬂ)')ﬂ"ﬂ}k"(f—ﬂ}“'[-ﬂ*: o 47 potencin & po-
sitiva.

() (ol (—a) K (—a)x{—a)=—a%; a & polencia
¢ negativa,
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Daqui concluimos que o producto de um numero par de
factores negalives ¢ positivo; e o produclo de um numero
Impar de factores negativos & negalivo, Por isso as polencias
pares de uma quantidade negativa siao todas posilivas, e as
poteneias impares sao negalivas,

Regra; Para se elepar um monomio. a qualguer potencia,
eleva-se o coefficiente numeral ao grai requerido, e multi-
plict-se o expoente de cada lettra pelo expdente da pafereia,
E, ge 0 monontidg for positivo, todas as potenclas serdo posi-
Hoas; nas e fdor negativa, todas as polencilas pares seraa po-
sttivas, e todas as pofencins {mparés serdo negativas,

Respostas
1. Achar o guadrado de Saxg?, Qatpdys,
8. Achar o gquadrado de 540263, dhhiet
a8, Achar o cubo de ey, Bty
4, Achar o guadrado de — abZc. aihict,
6. Achar o cnbo de— abo™ — el
‘6. Achar a quarta potencia de Babfet, Blathie et
T. Achar a guarta poleneia de — 3abled, 8lethiics,
8. Achar a quinta polencia de ab®ed=. (v s BT iafa A0
g, Achar o quinta potencia de — ab®e?, —ghhtEpLl
“10; Achkar a selima - polencia de —mdnb, 9
11, ‘Achar o cubo de —3at 2
12. Achar a guarta potencia de Ta®p?,

Elevagido de um polynomio a gualquer potencia

268, Problema. Quul ¢ o quadrado de ar-tey?

solugo,  Muitipli
eando ar-Ley por sl iR
0. Dl ssghindo o enun- : |
eiivde doe 14 theoramn, {ﬂ_;r_‘—|—cu} (ﬁilr'"l—ﬂﬂ}=ﬂfm2—l—2f{(‘.‘l‘y—r—t‘.2ﬂ=.
obtotng 0 e quadrado,

SOmo Be VR NN GXDreEsNg
g lado,

Regra. Para se elepar um polpmonio a qualguer poten-
eta, acha-se o producto dessa quantidade, fomada cemo factor
tantas pezes gquantas forem as unidades do expoente ta po-
tencie requerida,

1. Achar o guadrado de- 1 — 2, 1—3p-laxs,
Achar o guadrado de a1, w1,
Aehor o quadrado de o cy. at—2deg-Hett
Achar o guadeado de’ 2e2—3p°, dat— 12y -9yt
Achar o.cubo de a4+, a-Fatrd-foxidas,
Achar o tubo de r—1u. at—dpdy--Brygys,

2
i
4
B,
[
Zo:Aehar o cubo de 2i—1, Sat—1222-L0x—1,
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8. Achar o valor de {c—m)s et Aoty hetr? drpsSad,
9. Achar o quadrade de a-Lb-+e. ' 1
10. Achar a quarta potencia de b-1-6, i

Elevar uma fraccdo a qualquer potencia

269. Problema. Oual & o gus S p
] o guadrado. de == 1

Soluglo, Maltlplicando o fracsio o= i [11 A= 2
por 8l mesma;, obtemos o sen Fi'-l'll- '":rt— '+& & F-E-ﬁﬁ—f—-ﬂ

Arads, @b g b Db bs

Regra, Elevam-se os dois termos da fr i
i fraceda « potencia

11 Ll EI i
1, Achar o guadvado de = . Resp. ;.;_:
2. Achar o quadrado de®s: . el
Ty # i
8. Achar o enbo da — 2% . i
T 2 zhy
4, Achar o gquadvado de 22 . =
iy i iy ¥

5. Achar o quadeado deZ== . i
! B bl e

Binomio de Newton

270. Todos os binomioy pidem ser clevados a qualguer
polencia por meio e muitiplicacdes successivas, mas este
processos além de ser muito mioroso, estd sujeito a muilos
erros. O grande mathematico inglez Isane Newton descobriu
um processo fdaellimo de eélevar i binomio a I:Jufliquﬂl' -
tencia, sem esse frabalho faslidloso, nem o periga de errar,
A esse processo admiravel deu-se o nome de Binomio de
Mowton.

Para comprehendermos a base em e assentam-as lais
desta formula importante, clevemos os binomics (kbY@
(a—b) até a qguinta polencia, supprimindo as diversas 1ittl-

tipligacies para ndo tomarem aqui muoito espago;

2. Potencin, (abb)2=at|2abth2,

3. Potencia, (a-Lbid=al dreh-Rlabiiips,

4.0 Poteneia, Ca-FD =ad-dndh —GatbE b da be - b,

6. Potencia: (a--b)3=a'—5atb-L 100302 1-10a2hi -5 ali-l
2% Pobeneid. (:1|—5J9=ﬂ=—2ab b2, l U
a.0 Polenela, (a—d)%=n?—3aib-t8ab2—ns,

4. Polenela, (a—b)4=a*dab--Batb? —dabs- |1, .
5. Poteneia, [u-—ﬂ}’=ﬂ5—"5{'{"fl—|—_ll}a.5ﬁ=—1|]ﬂ3.f13-.{*5ﬂbi—~b‘.

@ AL,

P

B pe—
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271, Nas diversas potencias desles dois binomios, te-
mos de snalysar quatre ponlos, que sao!

1.2 O niimero de lormos.

2 s signaes dos termos,
20 expoentes dos lermios,
44 05 coelficiontes dos termos,

Analysemos eada wm destes ponlos separadamente,

Numero dos termos

272, Examtinando o numero de termos de cada polencia
dios dois hinoaios, vewos que & segunda potencia tem tres
termos: o terceirn polencian fem (ualvo termeos, & guaria po-
tencia ten cineo, @ quinta potencia tem seis; dagui inferimos
que 6 nunero dos térmos de qualquer potencia de min bino-
mio, ¢ | mais qie o exrpoente da potencid,

Signaes dos termos

273, LExaminando-se o5 signaes, flen evidente que quin-
do amtbos oz termos do binemio sie posilives, todos os termos
dus polencias sdo posifivos,

Cuando o primeiro termoe ¢ positive ¢ o segundo nega-
tive, tedos os termos Impares sdo posilivos e os pares sdo ne-
gativos.

Nota, Termes fmpores- =fe o 1% 55 65 ¢fe & Lolmod parcs w0 o
BE ok By, e, gomepnnde pela ek,

Expoentes dos termos

274, Se omillitmos os coefficientes da guinta potencia
de g—1b & afh, a parte litteral Serd
[ 3 S R A et bbb ali D
LT T R L P L SR e L7

Feaminando estas e oulras potencias de a-b e a—8, ye-
mins e os expoentes das lettras sio regidos pelas zeguintes
leis:

1% O expoente da letlra no primeiro termo é o mesmo
que o da pelencia do binomin; e o erpoente desta lettra nos
oniros fermos vai diminainde 1 da esguerda para a direita,
alé o ultlino lermo que jd ndo tem mais esta lelira,

a5 O expoents da segunda letlra & 1 no segundo lermo
da potencia, e os sutros expoentes desta lefira pio erescendn
1 da esquerda para a direita, até o wllime termo, no qual o
expoente é o mesmo que o da potencia do binomio.

8° O polynomio resultante & homogeneo e do mesmo
grait da potencia do binomio.
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Hﬂ.','.. o ﬂfﬂﬂipu’ln 'Ilﬁ{i“f'.-i. BETE BITEOEAT wiRles “hh“lﬁm Lo L g e
do: an difforentos pﬁtﬁ!ﬂﬂj-{ﬁl dow Binoniios, an tiredar ok doaffio 7
_. : H et ok doa el e b Lk - e

Coefficientes dos termos

o E:Er;u}-fin:z“—i?:?ﬁgﬁx {:s qﬁ:cfi‘h:ieutﬂs das diversas polen-
J coeffivienie do primei 2 £ i
grli.'.: sur:}:%ﬁ?iigffi;:fﬁiw%ﬁ‘:gf;ﬁ f::t?:t? 5 ;E:::?:rfuf ;::g Et;: f:é;ﬁ:
o %&m T‘E[)rl:‘i?l :us eocificientes dos fermos seguintes pooe
@0 enefficienbe Tl
I e
bkl : ermn, o guociente geil'e coeffteiente do

Farp eata el Hoar bem coanprebendida. v
: ' ] i ey iday yagnos ilas =i BRCDE
;Mm_-u:: qu;mbfl.in. #e a1, pindo Acbes cada tormo o ﬁ&uvu v:;l:::“
Efile, o dohiise o E Fard ] g
ey numere de sun ordem pata fasilitse o explicagio o

'I; -+ ﬁb b 20 15 i 1
it L) i vic R ROFY . . [ 7 5
AR R R

Piarn. comiprehendernios. ostlo  iBasiracilo devam i
potencia ordennda; cadi ternio tem a -:;;h ordan 4:? i:_r;::-r mm1 g
1adrn termo-da edguerda €0 tevwmo 810 orfdems b w«;ﬁnﬁu tprm: {nmi:
2.8 ordoni o terceiro 6ol LY ordeny, o nesmim pir &_tn_m.f_- ile modn
e nemercs 1% 30 8. et mostram A ordsm o o e a;'n I ! vt
eaff Bedvipts na potinein, o s
) eooiiictenty do primeito termn & = suljirpton
_ﬂ_f[]:.;}mlt_-: o segunda termn & oo ¢R;uinm&g:“milmbm hrrgﬁ;m-mpuj?
Mog o diadog E!:_n Zegindo termio temaos de achar o coolficiente huu iqn-giw;
werme. Entho multipfieands o eoaffictents que & 5, pelo oxpoento Wi
E;;fsa 6 §;7e dividindo o producte pelo numero de sua osdem e 55 lumn:
—= =1 gue & o coefficlente do terceiro térmo, Nos dados do lervesies

torme temis de - aschar oo coefliciénte b guarts tarmd; multiptcands
coeffizionts 1§ pelo: exposete de a qua E 4::' dmtdﬁ','lrﬁd Tﬁrmmm mmo.

: - 1554 Shehiee
;lml‘? &8 sua ordem gqie & 3 temod T =20 quo § o coafflelente gl
GUArio tETImo,

EJ-;_‘."I[-] ;JI 'j' .................... . _I“‘q—]-,‘,l_':-y- | -IEIJI_I{_HH'

E'E_FE;]' A b myres e ey AR 2 nl:;-—j".y'—i—‘]:-y—._xﬂﬂ_i_yl.

r:r :”I.!.J---.I C R o, T Bl S T S o ar -|—.r‘ y-l__l'-‘tﬂi._].x;%uﬂ_'__t.yl_'_w‘ ;
I’:[,NJ E _; i 3
(g7 §
(-7 ?

%

Ul 4. e ewmdy

e i i
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Prosesulimio nesing, vemos nae og coel{lciontes Ge todos o8 termos sfiios:

1 A b 164 b : it E‘jil_ :
d ; St g A A (]
on 1, a, L6, a0, 1, i, )

Eates cooftlolentes Juntos aneg respectivos termos alic:
{f!+I:-}“=a"+ﬁa5b-l—lEm*b“-l—:zi}frﬂ!rs-l;*lﬁaﬁI:"—I—ﬁah“—j—b“.

276. Segundo a lei que acabamos de illusirar, vemos
que os coefficientes

de fa-+-b)2 sde 108 1L

do i ia-=hiE Eao 1,000 8 1

de (a-Lb)4 sio 1, 4, 6, 4, L

de (a-+=b}* sao 1, 5, 10, bR e
de (a-k53% siio 1, 6, 15,20, 15, 0, 1,

Pevemos nolar agui que os coefficientes crescem até
an melo da potencia, ¢ depois decrescemn na mesma razio;
por isso basta sémente calenlar o8 coefficientes alé ao
meio mais 1 da polencia ou até o meio da potencia mais 1, e
depois repetir os mesmos numeros em ordem inversa. Asgzim,

si o polencia for par, 6 por exemplo, devemos paleular atéd o
4. {%—H} termo: si a polencia for impar, 11 por exemplo,

104+
hasta-nos ealeular 6 termos b,

277. Qualquer potencia de 1 ¢ sempre 1, assim, 151=1,
1315 1=1, Quando 1 & factor, nio influe sobre a guantidade
por que se multiplica, assim, 1xr=x, ab<1=ab.

Potenclir as seguintes quantidades por melo de Blnomio de Newton:

Elevar -y & terceira polencia. Hesp,
Elevar oy a quarka potencia.
Elevar mi-+n 4 guinta potencia.
Elevar w—:z & scxta potencia,

Oual ¢ a setima potencia de afb?
Achar a terceira polencia de #-f-1,
Qual ¢ a quarta potencin de b—1.
Elevar 1 a & quinta poteneia,

- s

R R W RE
CE - R B - R ]

278. Quando os termos de um binomio teem coeffi-
cienies e expoentes, abrevia-se a polenclacio, operando-se
eom um binomio simples, e depois substituindo-se os seus
_gi':'im'soﬁ termos pelos valores correspondentes do binomio

ado .

Exemple, (ual & a terceira potencia de Dot ]
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Bolugie, Ee aubstituirnios 29 por m, o ach Do W tErennos {dp—aoti=
—(m—n), binomto sfmples. Lntho (m—a)=mt—0nfasmnt—n’. Preci-
EAMUOE AEora compreheiidor i

sendo =i, gondo N =madt,
entio mi=da, entho: W=,
@ nitms Bty [ Hiz=g%a?,

8o substitulrmos agors &9 diversay potencias de m e Por Boll re-
gpectivos valores nas. potencliag de 2 e aet torenids;

LB, - T e S £

2.8 Pormio dminc=idetstacty —18ack!
2.8 Pavnip Smal—=3{ia et i= flchn
.2 Toerma e afef,

Crdenando, o8 termog desti tercatrin potencia, Limos
(fr—ant) =gt —12metet L Batete—ate’
Potenclar destd modo o8 geguintes exomplos;
1. Qual ¢a terceira potencia de Set—5b7 =
Hesp:  27a—135a'b--226a202—1250%,
9, (ual ¢ a terceira potencia de Zartby?
Resp,  Satrd-12a2etby-+ Gaeby*-bigs
8. Qual é a quinta polencia de x2-3y7
Resp,  wtt-b 1Aty 00ty 27024y 40505243,

272. Quando nm dos lermos do binomio & wma fraceito,
podemos de dois modos achar o quadrado do hinomio: mul
tiplicando a fracgdo ou transformando o bintmio em uma
fracgdo impropria.

(1.* Mado) : (2. Modo)
T4 T G
o+ G e =
e _|..i.1.‘ ( 'Jx‘--_l )s_- iy :_'!M.;“-_l]_

dr-i & = 4
o o (VB S ey

Solugie. Multipleando-ge o binomio - por Bl meann, o quadralel &
,,-!4_,1-_&_.1_ [Pedupinde o binomio . amo- fracoio impropria, @ quadeands
i frdcoiios aolinniog o mesnd resnitadd.

Outros modos de formar um quadrado

280, Como ja vimos anferiorments o modo direclo e sim-
ples de achar o quadrado de um numero ¢ multiplicar esse ni-
mieto por i) assim o quadrado de 12°¢ 12::12=144. Ha porém
oulras modos de formar o guadrado de wm numero, 9s qUass
precisamos tambem conhecer,
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281. O quadrado de um numero superior a 10 piide ser
formado pela aggregacio.das diversas partes. de e & forma-
do. O numero 11 pdde ser decomposto em duas gquanlidades
gue. sfo T0-L1; o numers 12 em 10--2% o numero. 13 #m
1044, e assim por dinnte.

Ora como « o quadrado da somme de duoas guantidades ¢
tgial o quatrade da primeive, mais duis pezes producio do
primeiva multiplicuda pela segunda, mais o quadrado da se-

yundas secclo 83, segiic-se que se decompuzermos 0 nu-

Hero 12 om 104-2, ¢ ageregarmos as diversas partes mencio-
nadas no theorsia avings, teremos o quadrado de 12, Verifi-
(RemOs este oaso;

Rndendn, da - primelrn @umHdnde ..o on s i Wi =100

THubs vezee G Drodiuets (e primsien puantidaits perl-
pleads  seli Hegiindia LI o pha STl S R L1050 =40
Ligidmdo o sipunds quentidede R e e L Pl = 4
Prova,, ... 185120 cjdd

3¢ o pumero for eomposto de lres algarismos, coms or
exemplo 125, poderemes decompol-o em 120+6, ¢ depois for-
mar o seu quadpade do mesmo modo,

Exeniplo ;

Gadende da prlioeime quantdede oL, 0 LA L es—1d 400

Prisg vegss o peodlets abn pebmetr uanEldds il
i et R T T T A O S ) TR = 1N
Quadivide de sesunds gwornitideds |, ... . inb =%
| e, o B e LEG0 1= Tairg

282, Podemos tambiem achar o quadrado de um numero
pot-meio do quadrado de vm pumero inferior,

A differenca enlre os yuadrados de dois numeros inteiros
e consecutivos & ignal a0 dobire do menor wais wma unidade,
Assim 8 & 8 sfo numerss conseculivos: os seus guadrados. sdo
§58=04 ¢ 08-81: u differency entre estes quudrados &
,El;ﬁ*i‘:i?' Ora 17 & igual ao dohro de So0ue & 0 BRUMero me.
0T, & mEis e wnddode ou 1,

Demonsiragio algebrica.  Hela o o A S S e T
REISR0 maniae, e (a-=1) & ficmern - pkter L 1} i Lzﬂ—l' 1
Quadtands’ eptns duns quuitidsilss o sgb e “
trhtnda o gnenor b alor, toreriod g1 T
Fato & o dobve da guanbdady mennr ininie -H+-]

. Bom o gquadeado. de win nuimero qualquer podemos, pois,
formar os quadrados des numeros sepiintes sdmente por meio
de simples addfigbes.

_ Problema. Sendo 626 o quadrado de 25, gual & o quadea
do de 26 ¢ de 277
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620

Bolugho, Senda 635 0 quadrpdonde 550 :;1;-:}1:1!4;1-: :1_4: 2':1.:.5 50

825 Innis B0, qHe & o dohro de UB gomnds 4, dstodd Bl G 1
drado -de 37 6870, wale B oue § 6 doliro il e w5tk

GBS e A0 e i oy diaisbe; *'_'—.E?ﬂ

283, Daqui deduzimos o seguinte corollario:

Se juntermos a um quadrado perfeite o dobro da sud
raiz ¢ mais 1, obleremos o guadrado perfeito immedinto su-
perior.

aoi i na-

Podemos porkanto formar facilmente ’B_ma_ seric de q
drados perfeitos, addicionados a cada guadrado o dobro da
sua raiz e niais 1, Assim,

100, .0 s sosrnssess 60 quadrado de 10
1004+10-L10-41=121 ¢ o quadrado de 11 ;
121-4-11-4114-1==144 ¢ o quadrado de 12 -
1444194 1241=168 ¢ o quadrado de 13 ;
1004-13-+18+1=106 ¢ o guadrado de 147
10614014 41=225 ¢ o quadrado de 15 ete,

EXTRACCAO DA RAIZ QUADRADA

284, A ralz quadrada d¢ wma quantidade & a quantida-
de aue elevada so quadrado reproduz a q-m;mi;ldn-_ar’in d'nﬂu_:
Assitn a raiz gnadrada de 25 é 5, pargue §x5=23; o raiz
guadrada de a® ¢ x, porgae aa=as

286, A raiz cublea de vma guantidade & f:rut_rq quan-
tidade e elevada po cubo veproduz 4 quﬂﬁt}&!lﬂl.: riaﬂ.-l.
Asshin a raiz cubiea de 27 & 3, porque 3x3x3=137; a rais
cubicn de B 6 @ poTgite addaT e,

Mota, As pafaveas-pelenclzs e rslses sEo termes correlativos, 8

wmn guanldids & umao polencls e ool oo wiiinsg & chixodu prhnelras
Amabn, of & o cubo g9 moe o & a rals ouliiog da al

i i 2 rar o
286. Exlrahir a raiz m de nm numero ¢ procy
nymero gue elovado 4 potencia m reproduz o .ru:_m,fm hdadu
Exirair a raiz quadrada de uma quantidade & achar o
fuctor que, multiplicado por si, d¢ essa quandidads,

e e A
P EE::T;T;EE;E]: umm‘.::ﬁ;;miim & n;u.up:'.\.rmlu am dueE phrtes o we gonis
mﬂ"-_‘%i.hiﬁﬁ,,ﬁait Lﬁﬁlklaf:ggdndn & fesorapista-ent gl faotores guc mul-
“?“%‘;}‘f J.’eﬁﬁf jﬁ1rr::;:tit}:nﬂ: potencin & decompusta eni Tuctores:
igunes ‘Quﬂ. it pheedos entre s, Urodusom ssk potencli.
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287 Elll ijg{‘]'}rq R, .
: Algebra; as ralzes exprimen-
T primem-se de dois modos,

12 Pelo signal radical,
2. Pelo expoente fraceionario,

r 288, li'rt_muirq moda, () signal radical ¢ a figura 7
iu? s escreve sobre uma quantidade, para mostrar que ella
tteve ser tomada no valor da raiz indicadn pelo indice,

: 2189: 1Indlca da ralz ¢ o nuwmero eseripto no angulo do
signal radical para mostrar o sen grau, Assim X

Q.f“lf =4 lé-se: A raiz quadrada de 16 é igual a 4,
jv’i =2 [8-501 A raiz cubico de 23 ¢ igual a @
V21 =5 lé-se: A quarta raiz de 625 é igual a 5.

Nestes exemplos, ¢ :

b . 5 o5 algirismos 2. 8 e 4 55 :

] : i) Lo SHO D81 :
que mosiram os graus das raizes, ndices

3 }EB? ?qgup:!u modo. Exprime-se tambem a raiz com um

poente fraceionario, dandt an numerador o graw da po-
ier_h:m. ¢ o denomingdor o gran do raiz Assim. @F mostra
gque da quantidade el ou ¢ devemos exleahir a raiz qundrﬁqiu
ﬂsla expressio ¢ igual 4 ¥ a. Tambem x ¥ mostra que de a2
dl:*.rﬂﬁos.l extrahin o raiz cubica, Esla expressio ¢ ignal a Vo2,
b yalor de uyma quantidade ndo ficard alterads, se tro-
Armos 0 expoente fraccionario por oulro de igual valor

i 1 e | h
Assim, a¥ =af =g =qT¢ ele,

291. Quande m

: n numero ¢ composto de dois fa

: 1 : . » (dois factores
a ;ﬁfqae:{, r_'.ha_manlse yuadrado perfeito, Assim, 8 ¢ guadrado
;!Elqu_:ilﬂsdpﬁurra e gomposto de 33035 16 ¢ quadrado perfeito
orgle é composlo de 454 d ] ; : ‘
pol : : ook da mesma forima 4 ¢ i
pois e dgnal a3 x4, $ o

4 25!2.t .Os IIJ.HI',H_E_‘I:GS que nao sio quadrados perfeitos; s6
padem fer uma raiz quadrada  approximada, composta e da
tllEtu dmé"mm'lﬂﬂim ¢ uma fracefio, Assim, a raiz qundrlmiu l.]{.‘l
: f lﬂgg::..., 151{} ¢, 4 inteiros e uma fraceio decimal
e, por mais approximada que seja, nunca esta raiz, mul
tiplicada por si, produzird exactamenle o numero 10 A v
: A raiz quadrada de tm numero gue ndp ¢ nadrada
perleito 56 péde ser oblida approximadamente, St

282, s quadrades dos numeros inle
38, : s o5 inle ale
100, sfo s seguinles: FR i
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Quadrados perfeites: 1, 4, 9, 16, 25, 86, 490, B4, 51, 100.
Ralzes duadradas @ S R R R e R L

Nesta tabeHa vemos que a raiz quadrada de 1¢ 1; 2 que
todos os quadrardos, desde 1 ate 100 exclusive, teem a raiz
gquadrada com v 80 algarismo; @ por 1850 concluimos que
lodto quadads que nde Liver mts de doiy algarismos, @ Siid
ritiz guadrdda terd wm g0 algarisnto,

254, (Quadrando agora as doz primeiras dezenas, temos

gs segninkes resultados)
i 90, 80, 3 a0, G0, Th, 80, a0, 100,
100, 400, 900, 1600, 2500, 3600, 4900, 6400, S100, 100060

Destes resullados vemos que todos os quadrados desde
100 até 1000 exelusive constam de lres on quatio algarismos,
e por lsso concluimos que lodo quadrado que conlém mais de
dois algarismos e nao muais de guateo, “terd a raiz quadrada
ponn dois algarismos,

Do mesmo modn se pdde tambeém provar gque o epuadra-
do que contém mais de qualio algarismos ¢ nio mais de sris,
terd a raiz quadrada com tres algarismaos, e assim por diante,

Dagqui formulamos o seguinte principic:

205, (uando uny numero conliper wn ol dois alga=
rlenios, @ sua raiz tepd nm 3o; gquondo contiver tres o qui-
tro, u reiz terd dois; quando condiper einco ol seis, 4 raiz
{erd tres, e assin por diande. '
Onanda upn nmers nie e um q:‘gnd:‘adb perfalito, A rus TalZ
ader o numera intelro uma fraeghio] mAs o algarisnes
mfic enfran 1estn coniigi.

Mata,
fpuadeada, 1
da freooie

298, Como ja vimos na secgdo 281, gqualguer numero
de mais de um algarismo, pode ser decomposto em  duas
partes ou quantidades, sendo uma as dezenas o o oukra as
unidades, Assim o numero 23 pade ser decomposto em 23 de-
zenng ¢ 8 unidades; o numero 250 pade ser decompasto em
25 dezenas e B unidades. De sorte gue sc represcentarmos as
dezenas por d, e as unidades por i, qualquer numera podert
sor representndo por d-a, e o oseu quadrada por d23-2dit-uf.

Cira, os dois ullimos termas o parcellas desle gquadrado,
que sfo 2du-fu® tambem podem ser expressas deste modo:
(od-tniu, isto ¢, duds vezes ad dozenis mols ns unidades mul-
tiplicadas pelas inidades. Deste modo, a férmula do quadras
do pade tambem ser assim expressa: (d—-pit=di+{ el-f-11 e

[tstn nova tormula Facilita a extracedo da raiz quadrada,
g pade ser traduzida do seguinte modos

||mmm' Rl
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O quadrado de :
3 ] qualquer numero de pais e
: e algo-
;Igc};::oéir :ﬂ;:ﬁ:?;zi‘: -:ffo quadrade das dezenns, nais o qzmr?ﬁ-
i 1t diide Dezes 0 deza ] i
malliplicadas pelas unidades, At T

Assim, o quadrado de 2 :
el bl ok 3 que & igual a duas dezenas e

Quadradn e duns dezsnas —

= Fae e 5
i

{2 vercs pa dazening 4 Jiunlidndes) mulily =1

= G —1e
Prova, ad

297, Vamos agor : '
1 h BEOrE operar 1o sentido inv i :
trahir a raiz quadrada de 529, i e

Problema. Qual é a raiz quadrada de 5297

e aatioion, o wus ol e B (RS0
§ Shiie € Vbt S il AL
o v petfelto. contidn em 00 1 2
12

2

-

g | 2049=23

£ 0quadendo de 2 dezanns (2097 o quadrads de (40-4-3) <3

EM};T S 4007 subtiahindy’ frorg este gua-
drado de §23, o resto ¢ 125, Portanio, 2 8 @ 0 |
mﬁrq-mmmma an vaks, ;
:aeinm'.ﬁajmgg'a:mum#ugi“?n];}' 3;{_::;,]:“! r;ilh: 12d Iml BATY et veres ak das
: T i T plnds shas: unldades, | o ;
inrer?gglk.!am&le?::mmg jﬂgminaa pelas . unidades; 4,: 1-?::&1::::.; i{fd‘;ﬁ}“;ﬁ
ferlor AEETIRS, o 90’ o alpaitemn 8 i deve fheir Dt et
thiis I&-ﬁ;:zﬂma_ E_:u]ﬂ;ﬂ]fcad:l:r yelas 1|L?1iea.m1::.ﬂ[-§|:-.” --EE;:- TEF:-T.]:E]T-‘.& s
Finiilsng. m"':}ém;n (40, 0 guocicits serd o alparismo ffite 1!"!];' I::‘r A
mid.%ﬂmmh e Entnn 130 por 40, tomod o uocienta 3 |r:-'--:a Syt
lafas, & por cofisequinte o samninde algariammo ﬂ.ﬂ.hl':tfz- e

I e e MR
Beto algariZmd funio-ao dobro dny dessnes. di

g
]
2
g

e

404543 muttipheands

i Lyt ' mEORS 435 por 8, tomos o [

pr?gm:'h: Lo, mud & o dobroodar diganon n'.m'i;'{u- LB 23
unldadivs,  multimioatdns  polas  unidades Ttddulu L

I sntirshindo cele {

1o, 5L i e produsts do vesto do gun-
Mrada Tebda Teatn, egie-an gile 13 S radis g L'iq'JII-
exacta da 50, e

o' -ga - extralin g oralz qladeada, & oo
o, 8 - asting
:ﬂﬁﬂﬂ;:ﬁ;]en:}ae A cil‘}-na no uadenido dos lw_m-nn:ne.
g PEOCRESG - COMD - T modalo 1jun ewid,

Modo pratico de extracedo
Problema.  Qual ¢ a raiz quadrada de 18939 oy

o oBoluoko. 0F dnnwers [ RI AT T
tam I_(‘]ns&sﬁ,u PoT bl REn pils l E 2 3 2 9 42? Rﬂiﬂ
Lo Ea:ribem 8 algarismaos, 16

GITiL-ES ENMPER 0 oXfiEoch
pein primeiva cligse 6 enowerln \ 223 B2 A=16
pei ke o : . 4
rofy quadritl de 15 64, Herreveiss 4, 164
_gm;;qm: j:-fn:ﬁ:{; ;ﬂ;far!if#nm U rade 5 g9 0 | 847 509
L8 tomo . iviecn & direita o nn- P
mnﬁﬁ?ﬂmghm 48 15 o) diindeada b2 it
e 4, quy oo ren 3 o o el T
- segiiinte, flanw o nova dividendo .I'-l'.‘.;:l. G000

EXTUACCAD DA RAIZ QUADRADA 130

Tobrases o-dlviser 4. gue fiea B, e aséreve-ge abaloo coma um diviror
tndicante: (Chama-sa (divisor indidante, porgls slleiindicd o plgarismo sa-
guinte da raiz),

Pars se sekar o slgprizmo sogpointe da rais, sopArn-sa om 223 B uls
fimo algacieme da direite ¢ divide-se o pumoro regultante poto) divisor
fadicsnte. 8 o guosiente serd o Begimity atenrizmo - da raly Nesta: v
dosprozn-sa b resto)

Dividindocsa 57 por &, 0 quecients &8, o por ieso osgeunda algarisig
G palw 63, Fereve-se 2 wa raiz o tambem janto com o divisor ndicante,
gite Hien 82, & Be torne diviser completo Multiplica-me pelo Bepunds mlEn-
Pheran da pals nodlviste complets. o o producio 184 se fubtraks do-dividan=
dn 803 o vestn §9, com & olasss seguinte. fGrma o noys dlvidende 023,

Peca Ee nikar A ultbme algariamo di rads derco 8o o divisor X copm
o snzundo alparisme dobrade, paraser uny nove ftriaar indicants, e ontdo
fioa B4, Divlde-ps o novo dividendo palo dlvisos’ 84, & o quoients T merd
o ditirnn nlEErisme A rals JSecreve-sge T ona raix 6 tambem jinto oom 0
iivisor &4, floando entio 547, divissr eomplato, o multipHeande-sa: sala
Alvinsy conplets pela wibime algarlsme di yalz teremos o praducto 5820
gite g6 subirde do dividends, Ests subiracifio nfe deisando resto. 152323
& it quadrade perfelto, o8 kud raiz pusdrada &4ET

Pravn. 4275487 =180524, :

Regra. [. Pura se exirahir a raiz quadrada de win ni-
mero, dipide-se esle numero em elaszes de dois algarismos
cadn uma, comecando pelas unidades,

1. Acha-se o maior quadrade perfetlo contido aa nl-
fima classe, e escrepe-se a sua raiz ao lado direito, em feirma
de dinisor, & serd este o primeéiro algarismo da raiz. Subirale-
se o quadrado perfeito daguella classe, e o reslo funto com a
clazse seguinte formard o nove dividendo.

_III. Dobra-se a parle di raiz achadd, e giorepe-se como
um divisor indicante ao lado do dividendo; acha-se quantas
pezes o divisor ¢ contida no dividendo, exelufndo deste o nls
tima algarisma da direita, e esse numéro junfa-se ao pri-
meiro algarismo da raiz e tambem ao divisor.

IV. Mulliplica-se agora o divisor completa pelo numero
achado, e o producto subfrahe-sc do dividendo. O resto junio
cont a classe seguinte formard o nove dividends,

V. Desee-se eom o divisor o algarismae dobrado da diretta,
e conliniia-s¢ o processo como deima alé lodas as classes [i-

caremnt divididas,

Nota. Ousnde v divisor Indicknte & malor da aue o rospeativo
Alvkdenia, pectove-ge UiGa efre R rale ot o divizor ¢ desos-pa. DUtk
oliase parn o dividento, ¢ pontinua-s6 o operagio, S8 - houver besto, rt_ﬂ-
pols de pe achar o ple da utbima claeie, o BOMSEY EACT 1M o undrwdd) im-
perfeito, ¢ & BN Tais approximads Bl une NUmero {racclonarko,

P ke achar a fraegho A rais, juntam-se chnss de clfras so reato,
& epcieve-se A virgukl decimil} no fimn i parte inelra da ciie, parn s
indloar que o8 RIgATISMOE qUR SrEUem Bio - (ecimits;

FL i

« h
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Extrahle o ralz gundeads dos seruliles nimeras:
1. -/ iEm=" Reep. 65, | 5., 3/i5i=7 ¥
2. iR 3 80 |8, adepe? i
A, " gb |7 10 =7 i
4, i b7 |8, A=t !

Extracedo da raiz quadrada das fracedes

298. Deésde que o quadrado de wma fraceio se obtem
gquadrandno separadamente cada um de seus termos, segue-se
que, s¢ o5 dois lermos de uma fracedo forem quadrados per-
feilos, u raiz guadrada da fracedo se acha extraiiindo o rais
quadrada de cada wm dos setis lermog,

Probloma. Qual ¢ a raiz quadrada de 57

8. K8 a3

NS 7w v
1. Qual ¢ a raiz quadrada de £ Resp, 4.
2. Qual ¢ a raiz quadrada de 2 e
3. Qual é a raiz quadrada de iy n ]
4. Qual ¢ a raiz quadrada de g4 L by
b, Qual ¢é a raiz quadrada de  £20 2 # ?
6. Qual € a raiz guadrada de 008 2 YEE

Raiz quadrada approximada

299. Para illuslrarmos o methodo de achar a raiz qita-
dr:m‘lu approximada de um quadrado imperfeito, vamos achar
a raiz quadrada de 2 com a differenca menor de |

Reduzindo 2 & fracgdo eujo denominador seja 0 {qua-
drado de 3, denominador da fraceio 3 ), feremos 2 48 Ora,
ararz quadreada de I8 ¢ vm numero maior do gue 4, @ menor
do que b; enlio a raiz quadrada de 22 ¢ maior do que & &
menor do que §; portanto, & & a raiz approximada de 2
eom & differenea menor da gque &,

Para acharmos & raiz quadrada de um numero inteivo

com uma differenca menor do que wma fraceio dada, lemos
a seguinte

Regra, Mulliplico-se o numera dado pelo guadrado do
denominador da fracedo que delermina o graw de approxi-
magao, e deste producto extrahe-se a raiz quadrada mais ap-
proavimada an intefros, e divide-se pelo denominador da [roc-
Cdo dada,

L e
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Aghar a rales suadrada appeoximada “dos sspuintes merns:

1- Pe 5 com uma differenca menor do que §. Hesp: 24
2. De 'F COI U Ll?fft‘l‘(‘ﬂ{"ﬂ metior do que L ® ?-rfyn
3. De 15 com uma differenca menor do que J. » 3EE,
4. De 27 com uma differenca menor do que oy, R
b. De 14 com uma differenca menor do que 5. P 2R

Extracgio da raiz quadrada dos monomios

800, Para acharmos o modo de exlrahir a raiz quadra-
da dos monomios, devemnos nobar como se forma o scl gua-
dradn,

Segundo o regra da elevacio de nm monamio a qualguer
potencia (h.® 267), vemos que

{Batbip ) =5t hie s hat bt =250 h%0E,

Farp quadrarmos um menomio, temos de gquadrar o seu
eoelFiciente vumeral, ¢ depois multiplicar o expoente de cada
faetor litteral por 2. Entio, para scharmos a ralz gquadrada
de um monomio gue seja quadrado perfeifo, temos a seguinle
regra;

Regra. Exirahe-se a raiz quadrada do coefficiente ni-
meral, ¢ divide-se o expoente de cada factor litteral por 2.

Nota, Esta regra-ed fem appiHcasio quinds 6 mionomdo &:um: qua-
draddn perteite, thiando o mohomdo & quadrado fmperfeito, 4 =sun rals Q-
drada plde:sdmente ser Indicada, Assina rals gquadeads ded dab & ol Bal

301, Signaes da ralz, Se mulliplcarmos +a por -ba,
o producto sera -~ se mullipliearmos —a por —a, o pro-
duelo serd tambem +a® Enlio a raiz quadrada de -Fo® pode
ser -ba ow —a; anssim lambem a raiz quadrada de 25atb%"
pade ser -Foatbic on —datBRe. Dagui concluimos fque o iz
ipuadrada de um monomio positive, pdde ter o signal + on —,
o esta resposta dupla se exprime com o signal dobrado -5
fssim, o= 8o, que se i A raiz guadrada de 99 & igual
i nais ou menos .

802, Se um mononiio & negative, nfo & possivel
extraliir a sua raiz quadrada, porgue o quadrado de
gqualgquer quantidade positiva ou negaliva & sémple posi-
tivo, De sorle gque (25, Jdaf JZF, sio- expressdes algebris
cas, que indicam operagbes impossivels, e por isso se deno-
minam quantidades imaginarias. Quando, pois, encontrarnios
expressocs desta natureza nas equactes do .'-;lr_:f_.{un:iu_'arim, i
porgue ha algum absurde no problema, ou impossibilidade:
na equagio.
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Achar mvalz guaderads de efdn o’ Joa-géEuinles monoming

12 yiaamr=7 WRoesp. = Dam 9 Vit =7 ?
2 3-"14.:1'-';1 =7 3 == Ayt fi, 1 Aafaipiar=7 7
3. Viwri=r 3 Ehebad | T, e =7 ?
4 VEaaE=7 v  E=0alie | 8, Viainkwo=T 7

T3 i o [ B N ! at

203, Desde gue ('P_-) =X =g segllesse (que \,. =

a i s =
g ista & para se achar a raiz quadrada de wma fracedo
monomia, extralie-so a rajz guadrade de antlos og seis [ermos.

2 %
Resp, &5 -
> ¥

i
9. Achar a reis quadrada 1Fﬂw', '

1fix 'yt

Extrac¢fo da raiz quadrada dos polynomios

304, Anles de formularmos a regra para a exiracciio
da raiz quadrada dos polynomios, examinemos primeiro o
relacio que ha entre os varios fermos de uma gquantidade ¢
o sed quadrada,

(a--b)==p"+2ab-4-h2,

(et 2 -2l -3 -2 a--b) o=,
CaHi-f o) = a4 Bab-F b™-2 (a0 okt L 2 Ca-- b -2

Dagui yeémos que o quadrade de qualquer polynomio &
formade pela seguinte lei;

10, Achar p vaip quadeada de

305. O gnadrado de qualquer polynomio ¢ igual ao qua-
drado o primeire ternio, mais duas pezes o producio do pris
meiro termo multiplicado pelo segunda; mais o quadrddo do
segindo, mats duas vézes os doly primeiros fermos multipli-
cades pelo lerceiro; mals o quadrado do fercetro, mois duas
veres os frex primefros fermoey mulliplicados pelo quarto;
e asgim por diante,

I Problema. Quil & a raiz quadrada de a*-2ab--541

Bolugdio, Comio of tormos. desty pody- o
nomlo g6 nehsm JA ordenaides oo relaoio Qperacac
f-fettes g, achareris -a  rFaix quadends g i
L* terme gue &6t Ora, o rale H""—l—EﬂfJ--,l-f?"l flae

i’ i

o L al se Gecreve 4 |15r'_'I!.... s
moire torma - de raiss Subondkindo - i i)
] -1-»2:1&:':!?’ (Za-+b) xb,
2ah I.I*j

Dezce-me 0 rosto o potynomio (2ab.
B e se operar Dividindosse enth

|-
i il

rTidkiteske resto pelo dolia da radE e 0 0 I
- quee-Ig, temos o-quoclente bogue &
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' REONGo Lermo daorafy Multlplicando agora 2a-Lb por B, oblemos Spbo3?
jue sub I doccreste  Gebolbo) nada vestal Entiie b & radls guadoa-
R

H Problema. Qual & a raiz gquadrada de da*—13a-0a"+
L a1
i Operagio
4t —12ac 5 0a-|-1 Zat—Ja—1 Naiz
it
012055 Oai-1
s -
O—datibatd | i gag3scr—t)
1] 0 Gl

{da-—38a) = (—ada)

Bolugho. A iz guadrada do 1° termn - do palyvncmle & 20, que sork
1. termo da raiz Subiralinde do’ 1F temo da') o uun.m'uﬁo da rain
paidan (2a% 20 =da"), nadn restard,

- O resto do pelynonmite (c—18allbnl | He | 1) desce-ge para. sor aperndo.
Mlbividinds “este resto pelo dobre  do L* termo’ dapads (@hcRat=dqafy o
goclentn — 24 eera o seepundo terme da rale e da esereverd pdiants oe
@ pirn formne tdy nove divisor, dMultipliénndo-ss aggra 4al—3a por —3a,
S g o producto gendo gubirahido de —2 2o ot Rl restaid —la*fa-L 1.
THvlite e este pasta-pelo dobeo’ don dols ferinds do ralzy @ o guocients
—1 Eerdk O tercerio Lermog dai ik,

Junta-se efto termo- go o dobre dos: Aol primelves termos, o leni-He
Saht— g1 naltiplici-se sl quontidade pelo. tergelrn termo da. THig
{—1] & subirahe-ge o prodocto de —4gilge-l.cNao havendd resto o
Fitle aundradi ¢ 20°—-5i—1,

_Regra, I Ordeng-se o polynomio em rem;n‘fu ds polen-
eias decrescentes :.ff:_umj_a letira; enfuo ﬂ{‘.hﬂ-fﬂ_ a __prfmerm
fermo da raiz, exirahindo a raiz quadrada do primeirg termo
o polynomio, ¢ escreve-se o resultado d direita, e sublrahe-
e o sen quadrado do pelynomio dado.

L 1l. Dipiide-se o primeiro termo do resto pelo dobro da
\parte da raiz jd achada, e o resullado que é o segundo lermo
o raiz, jutta-se ao divisor. Mulliplica-se o divisor assim
“complefo pelo segundo lermo da raiz, e o producto subtrahe-
1__ do Testo,

111, Dobram:se os termos da raiz ji achados, pare for-
par wm divisor indicante; divide-se o primetro termo do reslo
pelo primeiro termo do divisor, e o resullado, que € o ler-
ro termo da raiz, junta-se ao diviser, Multiplica-se o divi-
gssim completo pelo terceiro termo da raiz, e o producio
Btrahe-se do ultimo reslo, E assim se procede aié passar
ipor lodos os lermos do pelynomie,

¥
o
!
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& Aohar oo mads gusdeado dok snglintes pelyiomioss

R e i 1 Resp. w2,
L [ o 1)L ) 2r—8,
b aRre-Sey--16, % ay—4,
4, dastr—20ary 2oyt 5 2dar—og.
O L Tl R T 5 ;o
G, Art—de- 13 —ba--0. » ¥

308, Nephum bLincmio pide ser quadrado perfeito, por-
que o oquadrado de um monomio & ume monomio, e 0 gua-
drade de um hinomio & oum trinomio. Assim, b3 niod
gquadrado perfeito: mas se e addicionarmos 2af, Hrnars
se=it o-guadrade de a-+b, e se delle subtrahirmos 2ab, tornar-
se-i o quadrado de a—b:

307, Para que um trinomio sejn quadrada perfeito, &
necessario que os dois lermos: exiremos scjam guadrados
porfeitos, e que o termo do mele seja o debra do producte
das. raizes quadradas dos termos extremos. De sorte (ue,
para se achar a raiz quadrada de um tringmio que & um
guadrada perfeito, exfralicnt-se as raizes guidradas do pri-
meiro terma e o ferceiro, @ wnem-se com o stgnal do lermao
do meio,

Assim, 4o™-12ac-%¢* ¢ wm quadrado perfeito, porque
Vet =2a; et = de, e 202 Be}=—12ae. Mas Gx3H12x0-1
~=16y® nio & quadrado perfeito, porgue; embora (7 =3, ¢
Vit =i 203854y) ndo & igual a 123y

1. Guoal é:a raiz quadrada de ¢*—2a--1 7 Resp, a—1.
2, Qual ¢ a raiz guadrada de 1+2e-la=? % 1,
3. Qual i l'ni_r. gquadrada de w?-fa-i-4? ) P
4, Qual éa raiz yuadrada de a*—at-}? » i

Radicaes do segundo grau

408, [Ta vimos que, para wm monomio ser um quadra-
do perfeito;, ¢ necessario que o sew eoefficiente numeral séjn
um quadrado perfeito, e que o expoente de cada lettra seja
exactamente divisivil por 2, Assim da® & um gquadrado
perfeito, emguanto que 5a® nfo ¢ gquadrado perfeilo, porgue
o coefficiente & nio & quadrado perfeito, e o expoenie 3 ndo
& divisivel por 2,

302, Em Algelira, s1 1ma expressio nio conlém radi-
caes ol s contém numeros submettidos aos radicaes, a ex-
pressio seodiz recional; si contiver, porém, lettras submel-
fidas a radicaes, diz se jrracional do 29, 875, 42, ele; graus con-
formo-0 indice do radical é 2, 3, 4 ele,
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Assim ab ¥ 2 & racional, mas 2a ¥ ¥ ¢ irracional do
4% grau.

310. O coefficiente do radical ¢ o numero ou g letira
gue esti antes do signal vadical, Assiio, nas pxprossocs by de.
e ay7 as quantidades 5 ¢ d sio ps coelficientes; 5 mostra
que o radical & deve ser tomado § veies, e a mosira que
o radical v F deve ser fomado g vezes.

311, Dois radicaes sfo semelhantes quando as quanti-
dades debaixo do signal radical sfio iguaes on as mesmas.
Assimn, 87 e 7 3 sao radicses semethantes; assim tam-

bem b a2/ e2 bya sao radicaes semelhantes,

Reduceio de um radical 4 sua forma mais simples

32, Oy radicaes do segundo gran podem, muilas vezes,
ser simplificados, isto & reduzidos o uma forma simples,
masicon o mesmo valon,

; Esta reducciio ¢ haseada no seguinte principio:

A raiz guadrada do products de dofs ow mais faclores é

igual ao producto das raizes quadradas destes faciores,

Assim, Vid=jpii=i=1"90 % P E=3x4i=182
Tambem o= atca=1"at 2 1w =4dj &
Problema. Reduzir (i a4 sua forma mais simples,

Bolugho. 7/ =1 iza=31 4 XY a=21 0

Regra. Decompic-se o radical em dois factores; de sorle
que wm delles sefa um quadrado perfeito. Exirahe-se a raiz
guadrada deste guadrado perfeilo, e a raiz prefirg-se coma
coefficiente ao owlre factor gue fica debaire do signal ra-
iical,

Nota, U radicsl fleas véedusido A sun forma mals simples, guando
wiko- tem debaixo do slgnal radical nenhum faotor qibe geja quadrado. par-
it

Parn gd ctnhessr o wia quantldads contdm wm factor numaral gue
sade quadrads perfelto, vé-sa ge-ell ¢ divisivel por gualjuer um dod
vquadrados perfoltos; 4, 8, 16, 2698, 43, 84,51, 100, 121, L4d, ot Be nig: for
dvisivel acr nenhum delles, nfto) contord nenhim focfor gue: soia oul-
dradc perfoitd, o osta quiantidads nio podérd ser reduzids.

Yiedusle enda wm dos essulnles radichss 8 sus fnima mals slinplea:

1. /8 Resp. Zay/3 6. 3manl  Lesp ?

SRR ey w o QuylEm 7. e » 7

3, /16w w daylan 8 Paawn, " ?

4. 1isawer »  Batbey e | 9. P el W ¥

B, 1 Eamer; »  2aboy/Sate | 0. 14 78a%R @ ¢
10 A By
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318, Uma fraccio radieal do segundo gran pide tame
bem ser reduzida a uma férma mais simples,

Multiplicam-se o3 dois lermos por uma quanlidiade que
torne o denominador quadrado perfeito: decompde-se a fra-
¢ean em dois factores, dos quaes um seja quadrado perfeilo;
exlrahe-se a raiz quadrada deste factor, e prefiza-se an ontro
factor que fica debaixo do signal Tadical.

Problema, Reduzir V'? i sua fdrma mais simples.
Bolughio. N = Vixde= 4§ = yIX0 =10,

Redugic pg: gepulnies fincedes radiches 4 sua f6Pma. mata simples:

Ll A Rosp. & vi5, | 140 i3 Resp, ?
2. ~§ R i [ ’ #
18 NG SR 2\l I ; ?

314, Desde que a=V2", e 2V 3 =vVa X ¥ 1 = Vixs=

= Yi2 ¢ evidente que gualquer quantidade pode ser irans-
formada em um radical do segundo grau, sendo elevada an
gquadrado e posta debaixo do signal radieal, Pelo mesmo
prineipio, o coefficiente de um radieal pdde passar para de-
baixo do signal radical,

17, Transformar 5 em um radical do 22 graa,
Solughn., 9= Wiuo= 21,

18. "Translormar 2a em um radical do 27 gean,

RE.HQ. \.Ia._l

19, - Ezprimir a guaniidade 3 v7 com o coefliciente de-
baixo do radieal, ' Resp, e
20, Passar o coefficiente de 3¢ V¥ para debaixo do 1a-
dieal . Tesp. T
21, Passar o cocliiciente de 5y para delmizo do ra-
dical. Liesp, Vi
29, Passar o coefficiente de 4 '\'r;- para debaixn do ras
dical. ; Resp. yar

Addicfio dos radicaes do segundo grau
315, | Problema. Qual é a somma de 335 efva ?

Bolugdo. E' evidenlo qus & vesss mids
B vazes qualguse quantldade davem fasey v
£ vorss cesn g uantidads;

+ove =847F,

=
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I} Problema. Qual ¢ p somma de (T e 5 7

Rl R T B T o Vi B SR el i O
Solugke, Reditdnddes o seruisds radlend & sug f0rmn maie simplea, o
lofonando-o com o primelio; tomosp’ 2 oo I'I_('_EF—'—E'F-I.'—'_F;. =3 g
Sa ok radicaes:depole e simplificidcs apparecerom  dessamel huntes
neHte cbad, sl podersimos Juntio estak qunntidades, pondo o slenal de
EAISRO entre. ellex. Awsim, misomina de S8 8 ¥ T oag Va4
51T

Regra, Heduz-se cada radical d sua férma mais sim-
ples, e, se o3 radicaes resultanles forem semelhantes, som-
Mnam-se o3 coefficientes;, e a somma prefira-se an radical
eommm, Mmas, se fordm dessemethantes, juntam-se com o
Shgnal da addicao,

Achar-a-sormma Jdos gegilintes gripos do radicans:

1. Hesp, il Ve
2. ! i P
a 2 1} P’T
4. » =
il 5 12 /30,
s BalEeV o, » 1Ly,
til | 25, % 10 i/_m_
B, |aEre ) - ¥ 51
B, Eped ) s % il Ty
10, VismEe |/ 1. » 13a |/ 3.

Subtracgdo dos radicaes do segundo grau
3168, | Problema, Subtrahindo 3 V¥ de 5 V¥, quanto
restal 2

4
Bolugho, 11 evidents gue § vorea umn

P quantidate menos 3 veges oxen quintidade, ¢ B o =0V o =9 Ao
deunl e & demes-aomoasima guantidade.

Il Problema, Qual ¢ a differenca entre (5 e (5°?
WE =Y T =B~ YT =2/T -V T =/ T
Soluglo,  Reduzlido o radical malor o sus férmi ‘mas slmplee, o

‘opersudo & subtracgie, vomos guo w differencs Gy g
fe o8 radicnes &io dessomelhantes, & clare due o sua differomwge: podo

. 80 ser Indicads, Assim, subtrahindo Sy @ de 5450 resultado & oy b — 8y a .
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Regra. Reduzem-se os radicges i sua forma mafs sim-
ples, ¢ a differenca entre o coefficiente do minutendo ¢ o do
subtrahendo prefiza-se go radical commum,

Se ok radicaes nde forem semelhantes, indica-se a sua
differenca com a signal de sublracedo,

W Fxeimples para rosslven)
I =T Resp, BV
2. Vb= hah MR Y e
8. Vs 0 y 2 1 5.
4, 1/TiBake:— Viates » 20 VT,
B, ViREr = 1 e, 3 {1 T
6, bayer —3day a5, s B4/ 5
7. NI —8VF, : 0.
8. {E_\r;@» ] ‘.11-3_1."@;

Multiplicagio dos radicaes do segundo grau

217, | Problema. Qual ¢ o producto deys mullipli-
cado por v T Y

Solugho, Desde que Jaf =7 %y F segue-se que o Ky b = Ve

Il Problama.  Mulliplicar ay & por ey &

Boltigho, a¥ & 2% ¢ Yl = @ ¢ p T 4 N =he¥bl

Regra. Multiplicam-se enlre si as quantidades que es-
t50 debaivo do radical, e o producto escreve-se debairo do
radical,

Se houver coefficientes, mulliplicam-se enire si, e 0 re-

sultado escreve-se como coefficiente do radical, e reduz-so
esta ¢xpressdo a sua forma mais simples,

Fxempiog povi resolver:

1, Multiplicar 178 pory/ & .
B-uluq-ﬁ.ﬂ.‘f?}{ R =N a3 = i6wE =4 VE,
¢, Multiplicar. 91/ Ta por 3 Ve
Solugho, 2N TE XA E =2X 3 ¥Ixg=0 ¥a3 =0 Vax7=
=6x2NT =12v7,
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8. Multiplicar 3778 por /. Resp. 4,
4. Multiplicar 2974 por 81 4. > Ga.
5 Multiplicar /797 por 3/ 5. » a,
6. Multiplicar 3178 por 2173, s 6V76.
7. Multiplicar 8373 por21 3. 2 18,
8. Multiplicar /76 por 3/ 18. R T
9, Multiplicar 273795 por3 1 . y 803/mL,
10 DBMultiplicar. |/ a%sepor 14 ahe 3 asife,
11, Multiplear 2 /%5 por 8 158, v Baby T
12, Muliiplicar 370 por /. : 3
818, Quando dois polynomios tém ra- 34 AT ;
dicaes do segundo grau, multiplicam-se do ya: !
mesnio . modo. que os oufros polynomios, ob- - e __
servando so a direccio contida na regra pre- 642475 p
cedente, como se vé na operacio ao lado. M A
A resposta & 6— 5 — D que reduzida, dda ——————
I— 5. i— b5 —0D
18. Multiplicar 244778 por 8=172 . Resp. 2,
14, Multiplicar 84823/ por5 =8y 2 » By
16, Multiplicar 3/558 por /2 2. 3 VT
16, Multiplicay /v 2por 77415 $ ) yiihy el

Divisdo dos radicaes do segundo grau

319, | Problema. Qual ¢ o quociente de v 25 por v &

Goltighs., Desda qite 76 % Vi =yan, Hegusies quoe Vab +y g =
'\J’-"'— = Yh,
%
a
Il Probloma. Qual ¢ o quociente de aey & por a

B
Solugho, Doade quaa v b X ¢ ya - = 1._'.5-:]'_, ERpiipoEe qiie oy Bd 4

L [l \-m (e i -'?il .
':_‘?"r' Iy, e % G o ::'-'n'_lr- -

G Alh i

Regra, Dipident-se as quantidades que estdo debaizo da
signal radical, e o quocienie ¢screve-se debaire do signal.
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Se houver coefficientes, dividem-se, e o guociente pre-

fixa-se uo quecienie que estd debateo do radical,
Examplos para resolves:

L. Dividiv: 81 E por 2176 .

R ren
Golugaa, E:J'TT i3 % \Il_: =4 T =4 @Ti= 8§

2, Dividin e por . 1 5. Rorp, | b
¥ Dividir 8375 por 33757 : P
4, Dividic 6150 por2 T 5 I ::
A, Dividir 08 per 178 2 2y Fi_-.
6., Ihvidir Faiiper g # [
7. Dividic aby o por 3 5. : » u!.-:
8, Dividir Vi por V3, 5 39 T

. 320, Umg fraccfio, cujo denominador ¢ monemio on
hredmuTi?ﬂ qaueu xnrif;m radicaes do segundo grau, pode ser
: e FrRcear T o ¥
Sy wceao equivalente com um  denoniinader

&

IHustragio, GQuando umn fracsfio lom a farma ““-i:' multdplican
s ¥ B bn § RN i N ]

do-ge anihod 08 tertnos o 5_, o denominsdor a8 tornard ractonal Assing

@ %1 b i

il 1_]. &-_.“ 2 Y P

A R, Vs b
Desde gie a pomma de dung i
] 0 quintidadiy multdplicnd Ly ] |

igmn}}i & igual A differemsa de seus guadreidos (H2 %ﬂTﬁlpng;-FjTrt;hrr_
-l a g i

& fraccAo tvo —o
B or a firme de A ¢ nds maltipllenrmed. smibos oy

AnpEroiE ot B—y 8 o deneminador be tAfnurd racioiad, PO S50E B -g,
. Py s ol

ML ko AR S e T

b‘-l,‘lz @ f"‘—'l/c b =g

“Ee.m mieama raxio, s o denominndor for EI—I.-"hEu.,u muitiplicador serk
by e [#e o denominader for VB -1V E 5 o multiplicader sers Vi—ye
A ¢ »

Regra. Se o denomingdor fér wm monomio, maliipli-
cam-se_ambos o3 lermos da frﬂcg&r} pelo factor irracional do
denominador; mas, s¢ for wn binomio, multiplicam-se am.

boz px lermos pelo binomis dado no denomi
_ ; ; ‘nador com b6 ge.
gundo signal trocade, ¢ o denominader se tornard rmia};ii
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Roduste as segulntas fracsdes a ontras eguivalentes com denominas~
déren TRelonabs”

T Resp, V2, Resp. 2—-3 %
V2 7

2 J;i— » -ﬂ. ",
A ?

Solugiio das equagbes que conteem radicaes

321, Quando em uma equacio, uma quantidade des-
conhiecida esta debaixo do signal radieal, temos de fornar
esta quantidade racional para podermos resolyer a eguacio,
isto 6, temos de Tazer desapparecer o signal radigal sem al-
terar a igualdade da equacio, para podermos achar o valor
da ineognita,

Como jf vimos nn seccdo 168, prop, 5., se duds qdri-
dades iguaes forem elepadas ¢ mesma potencia, 08 dots re-
sultados serdo fguaes. Eniio para fazermos desapparecer O
signal radieal, temos duas direcgies:

Primeira direcgio. Quando nma equagdo conlém wma
s expressao radical, transpie-se esla prpréssao para um dos
lados da eguagde, € os oulros termos, pard o oulro, ¢ depoiz
quadrando os dois nienibros, faremos desapparecer o signal
radical,

Problema, Cmal ¢ o valor de & na equacgio Jz—Ti—1 =T

8olugho, Transpordo o tetme — 1 para & Operagio
diveits, temos o p—i=19 Quadrasdo agord emied iy W (L
Ak membros  da Bgunoilo, fomess p—1=% ouU 1Ea=1 =
Fi=10, P LR b
G-neoskeario que. o dlgelpulo. se récords qie ¥.F '_1 i
o quzdrads de ee-l @ o1, i8to & a wnesma r—1=9
{tu_n.r.l-:-.ﬂ:dc- peny o stgnnd radizal, O qundrads: do o =210
L

Segunda direceiion.  Quando ha dias expressoes radicaes,
¢ geralmente preferivel escrever uma, de m lado da equdgdo,
g a oulra, do ountro, anfes de fuaidrar ‘as seis membros,

Problema. Qual ¢ o valor de x na equagio &5 —d=d4—
| i

[lpepeny [



# Bolugln, 'Transpdo-za o
e — 4 paran girafin,
depoia. qundram-go. ne ez
membror, o desipporees o i
Enal yhdical dn cequerds,

6] |:|.z;u_1_rﬁ._. de f—ale g
& CAS—Idya—184he ga

Transpondo-gn BEDTA 0 Oif-
L__r_c- Pidieal parn n asquaridn, o
CB--ouires. termog bara o :.1f—-
Teitd, | tomios” 14 e
COmo. 08 nuteron 14 & 45 e

8 equicho floard sendn .F',,cu

1. aratid=T,
% @ TR =T ],
3. ¥ w2l
4, #f i g=T.
b, By~ T
6 it

(&

=

g,

10,

11,

323. As equ
pletas ou complelas,

dois termnos como: 3t—1g,

i Equagdes incompletas sip as que

; Equagtes completas £0n0
tres termos, como; e

ALGEBRA ELEMENTAT

Operacio
g T S is“’ﬂ?-rﬁ
=5 =1~ V7 i3

VT

F—h=49— J.-l;'.,-'_.ﬁ—!-.x-]ﬂ
1415 =42

;*'ﬁﬂﬂ

==

p=q-Lil=0a1,

4

o lvigtvals nob 14, podemi ser slmplificados

(R e - x—-‘gzl Quidrando oEory o8 dols menibros
b =11,

Achar o valor da o nas #Egulntes suacdon

Resp, =14,

» Ee=
» d= 9,
b =
s o= Fa
- e
i a= 1000,
» = 1,
B w=0d
# p=18,
» ﬂrﬁﬁ?—,

EQUACOES DO SEGUNDO GRALU

. 322, Umn eq uagao de se
Lidade Elesnunhefidu elevada
poente 2, como: af=186, e A2

gundo gran ¢ a que tem a fquan-

quadrado, isto ¢, com o ex-
HIEEHE ’ : v

qetes do segundo graun-podem ser incom:

podem ser reduzidas g

as dque podem ser redozidas g
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324. Quando uma equacio apparece ja reduzida ao li-
mite. dos seus lermos, como as duas equaghes gue acima
apresentamos como exemplos, @ muilo Faeil conhecer ze ella
& incomplela ou completa: mas, quando ella apparece muito
complicada ou com muitos termos em ambos os membros, o
mein mais stguro de conhecel-o & reduzil-a & sua forma maiy
simples, isto & no seu menor numero de termos, FEsta re-
diecio opera-se do mesmo mado gue-a solucho dos equacies
do primeira grau, pois consiste unicamente em inlefrar os

Adermas fracefonarios da equaedo, transpol-os, adidicional-oz ¢

redusil-os o menor niniero en que o equacdo pode ser ex-
pressa,

azb. Simplifiguemos a segninte eqigeio para se veri.
ficar qual ¢ o menor numero de termos a gue ella pode ser
reduzidi,

e T =07
Eduagéo, ..., A i R 2 b g
ey T S s Btend 102 Trefd et L 200,
PRI S e e b7 g L S T g 4
(0 [ PEAE vl 1101 L R I T i e r e AR 313
Hddinda Sppe 480 R frly

Esla equacdo, depois de reduzida, apresenta sd dois ter-
mos (que sio 2°=9 ¢ por isso ¢ uma equacdo incompleta de
segundo grau. Se agora generalizarmos’ esta equicin, sub-
stituindo o numero ¥ pela lettra i, leremos a®=gq, Hsta ex-
pressio ou Lormia serve para mostrar o menor numers de
termos a que uma equacio incompleta pdde ser reduzida. De
sorte (ue reduzir uma equacgio incompleta 4 forma x2e=g,
quer dizer reduzil-a & forma mais simples em que ella pode
ST eXpPressa,

326. Simplifiguemos agora mais a seguinte equacio
para se reconliecer qual ¢ o limite do numero de seus termos:

Tl AL 1= B
SO ERT: e s s AR, & -'3—- e e R faae b0,
{0 el o R Tafqeda L8 et Se 120,
ETATERO Pt e T Tated et A lp——10r—1 0030,
plabod o R e R e Bt Rp— R4,
T e T P o R AR e ol B — 8

Rslg equacho, depois de reduozida, apresentn 3 termuos
que sao #Fde=28, e por lsso & wnn equacio complela do se-
gundo grau, Se agora generalizarmos esta equagio, substi-
tuindo o valor de & por 2p, ¢ ¢ valor de 28 por g, teremos
a-2pr=g: HEsta expressio mosica 6 menor numero de fer-
mios A que umia equacdo completa pode ser reduzida, De

sorte gque reduzir nma equacio completa & férma °-2pr=g,

quer dizer exprimil-a na sua fdrma mais simples,
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327. Do que ficon exposto eoncluimos que gialguer
equacdo do segundo grau pode ser redusida ¢ uma eqacdn
tcompleta de dois fermos com o ferma ¥*=q, ou a pma
equagas complela de ires fermos com a [orma x*42px--q,

Solugdo das equagdss incompletas do segundo grau

328. Problema |,

18 Ga 149 Qual & o valor de 2 na equagio Hat—

Bt MMy gy
3

dividihds popr 8 e S -1‘!'__";1?.1.
exirnhindo & rafe qUadtads..;  +vo.cid

oG- lpual mode gmn epunclo de primelio grou; ehepando.a
lig=ge- o raie qlindraile do amboy ok membiees da e bacio, o
d

O P
=11 oxiy
fleari a— ;

Cama I8 vimos ns secoio A028, o slenal o ue preceds ao pumors 4,
Ghet gHi2er guo b vilor de @ BSde gap A 4 ol —. O time 2. tens defs
Yalores oy Palzes, Ums positivi 2ooliien negativa; dh-ge A positiva o noma
de primelra raiz, e representa-se por o'y eod nogativa di-ve o Yieme ds
segunds raiz, o roprvsenta-ss por g, Da HOTRA QU we= b4 timben (e
BED expriRg dedto molos s =4 e g e e 10 Pimeirg ralzAial
03, @ seginda rilz foual @ meenos 4.

329. Em Arithmetica, coma se opera soments com -
Jneros positivos, um quadrado tem s¢ uma raiz, como 45
Ad=16, Max em Algebra, ha tambem gquadrados de numeros
negativoss assim o quadeads de —4 & 1. ~4) 5 (—4) =18, por-
que menos mulliplicade por menos d4 mais, Porlanto 16
pode ser o quadrado de 4 ou de —4. Do fque fiea exposto,
Vemos e
10 Toda equagdo incompleta do sequndo gran tem doms
raizes.

2! Estas rafzes sdo numericamente Lgudes, mas feemnt si-
gnaes opposios,

H Problema, Achar o valor de o na Fog
- A i I A b = 4L
Giuacio de jp2-r4-49. T i

Bolugho, Tranenonds

termin L
relta, & wguacio ficara e b : &t =9
Dividiily o% dois mislibros por B, tein ot =B
- T T L R, R R e i

I Problema. Achar o wvalor de 2 il Bl Ko
B i e i
na equagio —— - =5 § 7 r

bl O e
Boluglo, Tntelrmndo & cquacio, & retininds :
a3 lermnics sstnéthantes, temoa 17a—a5, 172 =5

Etmpliticando eated  ievibe - dividingocos Ly |
par 17, temos @'=4; oitio r—=df, ow @'—i g 3
=, £ =42
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b= e
s = et erd—h

IV Problema. Achar o valor de x
na equacio ar* Hb=exifd,

#ig—¢) =d—&

# | -
Solugdo. Troanapondo TR -:-‘ﬁl:_ﬂli::‘rlﬂ- ::i-c CK3='—:
bermydi o ternw lettras o, & ponids o oem oevi- : o
denicin {emos 2iie-—g)=d—i. Bntic ¥ —i 6 o r':l- ;
m—

& Jgual A raie qundeada deat fracga,

830. Para resolvermos uma equacdo incompleta do se-
gundo grau, temos a seguinte Tegra;

2-86. 08 de (i fo =, & depois er-
Regra.  Kedpz-seoo equacde o forma g ;
{rahe-ge a raiz quadrada e ambos oz menibros da egqilecias,

Achar o valor @e @ ot cads gmasdhk sesthiies equRghes:

1. #-8=28 Resp, x=6,
8, 80— 15 = B3 -Lat, s .r=:*_;*
8, Ta?-2h=idat—13, 3 xmib.
4, atal— el » et
5. brt—2=8-3527, s p=d.,
bat ft i ¢ e
. -'&--—}-IE nr-—.:——|—.i-§. g |
T, B —d45— Sl =15, 3 we==h.
g, HE.y5, el
g, af—3B="-12, 3 &8
10, 8% —200 =% 4198, 3 =l

Besolver us seguinies prollemss que produsem sqnngles Incompletas
do - Esgundo Frowas

I, Achar um numéro cujos 5 multiplicados pelos seus
¢ dardo um producto igual a B0,

L 0
Bolugso., Befa o o numero; entio. .. ... T}:T = A0 ﬂ'!}"-ii* f 3
STy E T I e M L DR et -la_r':ﬂg.
QiVEUNAC (O G s e e e 1‘—:;5;
PR S s L e e ¥ =15

2. Multiplicando-se & por 4 de certo numero, o :F;Eﬂ
108, gqual ¢ o numero? _ Iiesp. ;
ductgléql?al E--.:. numero cujo quadrado menos e i_guai ﬂﬁ
metade do seu quadrado mais 167 Besp, =8

Mg d
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4. Qual ¢ o numers eijo quadrado mernics ad & frial ao
quadrado da sun metade igis H4? Resp, 7

2. Qual ¢ o numero fque, sendo dividido por 0, da o
tiesmo quociente que 16 dividida pela numero?

Resp. e

6. Dois numeras estio Um para o oulro nag razdo de 8

para b eq ditferenea entre os sells quadrados ¢ 64 Quaes
SH0° 08 numeros? Resp, 6. 10,

do cites RLNGEDS, o forniandn = equaciio; tonos 255
B0, Tamos p—n: Entio o numisre ey, gie o
O mialor {gual n 16, -

Bolugha, defam 3 o numerg merner, e-5ir o ninnoe idoe, Ouadiane
=84, Fesolvlidsy

&2 delgunl-a §oa

7. Quaes sdo oy numeros que estio na razio de 4 para 4,
¢ a differenca enire os seus fuadrades ¢ 637 Resp, 7

8, Qual & o numero que, se lhe junlarmos 3, e se delle
subtrahirmos 3, o produeto desta somma e desta differenga
‘serd’ 407

Bolugdo, (i) (e —lp: e (r | I e et

$. Um homenn pergunton a oulro quantos contos de réis
tinha no banco, e este responden: Se gn quadrade do nu-
mero fossem acerescentados contos, ou terin 42 Cunntos
eontos tinha no haneo? Resp, 6 eontos.

10. Cual ¢ o numern enjn oitava parte, sendo multi-
licada pela sun quinta parte, e o produclo dividida por: 4,

i O (uociente igual a 407 Resp. 80,

Solugdo das equagtes completas do segundo grau

331. J4 vimos no n.* 323 quenma BOtacio completa da
sepundo. grau, estando reduzids, conlém somente tres fer.
mos, sendo dois do primeiro membro, ¢ um'do segundo, como
er-br=d40, Ora, como o primeiro membro de LI equacio
completa ¢ um binomio, precisamios saber acerescentar-lhe
mais um termo para o tornar quadrado perfeito,

332, Sg clevarmos a qitantidade (a4-3) a6 spy quaden-
do, leremos (o+3)"=at-Ga-t9 (n.*.93) Vemos aqui que o
quadrado da sommnia das quantidades 213 ¢ igual ag ffuadra,
da da primeira quantidade, que ¢ Tl mats duge VeHOS

o producto da primeirs quanlidade mulliplicads pela segin-
ida, que ¢ 202508 = B2 majs o quadrado g segunda: quasntis
dade qtie ¢ 3::3=9, (Véde n. 281) .,
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Se tivermos somente o8 dois prirnei}'ﬂs termos a?-tha, e
quizermos achar o ferceiro termo, serd fueil det{'rm_!nulau,
porgque sendo o segundo termo (B produeto da primeira
quantidade multiplicada pela segunda, tomado duas vezes
x> ), segue-se que uma vez s0 € rcd; e neste producto x
¢ @ primeira quantidade, ¢ 3 ¢ a segunda, Ora, como o It{-.‘r'mn
que temos de junlar & o guadradn da segunnda qu_rzmh’d.xdc,
segue-se que temos de juntar o quadrado de 3, e ¢ 3% =4,
Juntando esse termo, temos atefix -9,

333. Podemos, pois, considerar os dois termos do pri-
meiro membro de uma equacio completa do segundo TAl

coma um quadrado a que falta o ultima termo, para ficar
completo,

Problema. (ue termo on quantidade devemos iuntar ao
binomio x*4-x para o tornar quadrado perfeito?

Solugde. S o Eegundo’ termo %06 duas veres o producto du nrimefra
i o |
nuantidude mulfiplicadn pela segunda, Unia &8 vei BOTA =, Ora,, nigts

& i3
; 3 il s e
produeto sends oiom dos factoras o OULrG. deve salty Dorque 4 = 5
E gomo otermoogqua falts & o quadrade dx sepunda quantidads, seguo-aa
2 h _1
qua lhs devemos funtar o quadrado. de .Ii f[ueE 5. 5% ‘.J!"T' 0 atadrada
perfeito &, portants, ﬂ"+-l'-ia-il,

Regra. Para se completar um quidrado, acerescenti-se
aos dois termos dados o quadrads da metade do  coeffi-
ciente de ., _

Nota, Mo problema aefign resolvids, o coefticlente de- 2 @ 1 El1=
bentondido {n.® 28), A wistade do 1 E-é & o guiadrada l.!r}‘!:!'. s j; Mo
exemipl: procodents, o cooffivlenta o 26 8, & & matads. g §6°3 8o gua-
drado da 3 & 4,

Completar o quadrado, nes soguintes oxprossfos:

1 10 Besp,  aff100t95,
9 i ) % e | H:ﬁ.
3. atb8r R
b R .
i » {
B allda, ¥ ?
G, o —Ha. 3 l?
(s - > e —I!—f—- g
i g R
8 aipeae . FT e
9. at—1le, » 7
g
10, w5, 3 ?
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Achar as raizes das equagOes completas

334. Como j4 sabemos completar o quadrado, restanos
agora soémente juntar ao segundo membro da  equugio o
mesmo terno o quantidade que juntmmos zo primeire, afim
de conservarinos 2 igualdade entre estes dois valores, e po-
dermos resclver a equacio,

I Problema. Quues 530 as raizes da equagio x*-H8r=537

Soluglo. Para complataroros o Ua-
drado. 1o primeirs mekibiro da sguagio, M
b e addiclonar-the o fiumere 15 =33 ‘ ;
¢ pacwigos & lgnaldsde nie thote sl- 2R B 1= 16 =40

terada, tamos de ddidlonie tagleny 16 i S
nocseganida peembee, Extrahindn a i =

gquadradn ey ambos pe nrombros, wohn- i i
mos gue o raisode 1 membra o x4, gl

o o RS LT en 71 poargue wimbas are =

thetees raiges dap o guadrade 49, O valor
da © appardes finalmantd cony o Firen 5
de —4-7, dsfo quar disar que, =& o numers T e tomado no sentido posi-
tien, o wonlor dp @ Bori —— male GRT=8i maR sa fdr tnmade o sentido
negativo, o valty @ serik —4 mais —V=c—11 A equaciio dids tony pertanio,
dilan: rospastag ol Thizesy dmn positiva-gue & oo ¢4 outra Hegativa
e e a1

Teriinuemos- agorn como -extan Juas ralzes satisfazom of Salaores [
equacis;

(3 ot g g P A B P2
[—11 % —t 1 e (e —1 1) =181 R —33.

Il Problema. Resolver a equagio a=—bre=10,
Bolugdo, Complota-so o guadrado 22 Br=16

Tio primelrd’ membee; Igtinaa-ge depois “ : =
o Begundo membros  fcexirmiids fisnl= 22 hrr=16-10=25

mente 5 raiz dquadoada, o vegultads 8 m_F=th
a—idm= 0, T R s
O yalop de o & Foou —8 =3 1_53

0 di=ginulo faril a verlflcagio, -‘.1‘.’”=3—5==—'.!.

IH Problema. Achar o valor de 2 na cquagio Sx—i=

Tat+ i 3
&

e Ol

SolUCRo - Eguacla | curaiun i e o T B e o '
imtaicundo s equacio . S —Bre=teiian,
tranapondn o8 1ares sy Jat—T8p—=ad,
dividindo o3 termios porod, i 08 b
completando o guadrado . . @*—dn o d==18,
cxiraiindo ne radnes e e i .
valores da ..y AEEM R =2
g P Y L
iy p SRR 1

Para resolvermos uma equagio completn do segundo
‘grau, temos @ seguinte regra;

o e
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Regra. Reduz-se a equagdo 4 [érma 2 |- 2pr = q; acha-
ae depals o fgumfmﬂ’é dn metade do coefficiente: do zegundo
dermio, ¢ junfa-ge a ambos os membros da equagdo.
 Exlrahe-se a raiz quadrada de ambos 63 membros, e
transpie-se-0 termmo conliecido para o segunds membro.

Bezolvar egda CUnindas ssgiintes) eqiaohes camplebas o Asgundo
BT i

1, sgdbS8e=2i), Resps. o= 2oou—10;
o L IgF=810. 3 . & ol ==
5 i » r= § ou-—18,
4, L » r= 4 ou— 7.
B, » =12 oy — o,
LT | Af=10 o — 2,
il £ p='6 oun— L.
8, ) =20 ot - 4
0, 3 a=— 2 ou— ¥
10, » ¥=—11 ou— 3.
11 ¥ r= 4ou 2
12, » a= fHou 8.
13 b = Tqu 3.
14, af—Ihr=—>id. * x= Bou 0,
15 Jx?—-2r-123=2545. S = § ol —if
10: 2t pr—12, 2 = 4 ou— §,
17, 2pi-3r=063, 3 g iy ern _!g!.-
5 p=d4 ol — 3

> = Rigm — 40,

¥ g=1600— 14,

4 e R

e o= oug

3 ¥ r=201 4

24, Gat-fhe=2 5 o == =2

Rt-l'El'.l]‘.'&: e geoulislér. problomas oue prodissm equaches opmpletos
do seamitilo Brau;

I'Problema. Qual ¢ o numere exdjo guadrads sommado
com 15, da um resultado igual a 8 vexes esse nuniero?

Holugio,

Eonumern: entdo tanis:

CormpEiandd & J
mlenlibedn bornls  ouadviada L. el
vidlires da incognita 5
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I Problema. Dividit o numero 24 em duas parctes; de
sorte qtie o producto dessas partes seja 0.

Bafugao, Sedn &

- gt - dog  puTeres ;s anlie ) Tdeanot
|EAPRE! R v o n Fi{fd——ax
pivanida g phranthesls oo e
mandarido o8 SiEHAGE. Lo aa et

1 Problema. Um fazendeiro compron eerto numero de
earneiros por 808 Sc elle livesse comprado 0 Mesms numaero
e mais 4 varncéirps pelos MEesInos a0%, o preca de cada car-
neiro seria 1% menos. Quantos carneirgs comprou?

: BOE
Soluglo. Heli & o numoern dod  CArneirog, FHRD U G DcPrage. (e
i a0 ;
cipstoil cndit chrndiro; o o @ preco - gue custacin g ella comprisssa

make 4. A differenca dos dols precos deve serizual a 1000,

s03 55 : 4
e —1% ‘Hesolvida euto egduagha, achnmog e o

Entio

valos de-@ & 16, pumera de-carneirod queo fazandeiro oo prol;

4, Qual o numero inleiro e posilivo cujo gquadrado ad-
dicionado com 6 vezes o numero dard 5. Resp. i1l
6. Qual um numero inteiro e posilivo de cujo- quadrado
subleahindo 6 vezes o Diesmo DUIETO, restard 7.
: Resp. T
t, Achar o numero inteiro e positivo cujo dobro do gua-
drado mais 3 vezes o nuumers dard 65. Resp. B
7 Achar dois numeros taes que a sua differenca seja 6,
g0 seu producke seja 160, Besp, 10 ¢ 16 ou — 10 ¢ —16.
& Achar dois numeros cuja somma seja 23, e cijo pro-
ducto =eja 142 Resp, 11.¢ 12,
0. Dividir o numero 50 em duas partes, de sorte que o
sen producto seja 544, Hesp, 2
- i, Dividir o numero 80 em duas partes, de sorte que
o seu producto seja igual a oito vezes a sua differenga,
Resp. e 24,
11. Perguntando-se a um menino que estndava Algebra,
qual era a sua idade, elle respondeu: Se do quadeado da mi-
nha idade subtrahirdes & da minha idade, o resultado sera
950 annos, Quantos annos finha o mesmo?
: Resp, 16 annos.
1%, Um professor dividiu 144 laranjus pelos seus dig-
cipulos; se houvesse mais dois alumnos, cada um delles te-
ria recebido uma laranja de menos. Qual era o numero de
discipulos? Resp. 16,

EQUACOES DO SEGUNDO GRAT 1§l

Férmas da equagio completa do segundo grau

336, Ji sabemos reduziv uma equagio eompleta do se-
gundo graun 4 forma o 2pr=q (nS 3268); ja subemos lani-
bent completar o quadrado sem desfazer a igualdade dos
dois membros da equacio (n, 332); ja sahemaos Cinalmente
achar as duas raizes daoeguaedo (0 33455 restiv agora salyer-
mos distinguir. gy diversas formas em que appatecs esla ero-
¢io. B! esse o pontd que agora yamos estudar.

836, Se¢ examinarnios com attencdo os exercieios 17
5% 0" e 12* da pagina 158, notaremos que as piuagoes destes
exercicios apresentam formas differentes como podemos ve-
vifiear, pondo-as e uma ordem seguidar

1.4 exerciclo, @2 Se=20, Resp, a= 2 ou —1U,
H.7 pxereicio, #=—10x=24, B = 12 .0u — 2,
9 exercicio, xi- Gr=—=, ¥ g ) | QS 08
120 gxerciclo, 12— Br=—15. . » R ] i

837. Nestes quatrp exercicios yemos que pra euagan
completa do segundo grao nio tem uma g0 forma, mas pode
apparecer de quatro fdrmas diversas assim  gencralizadas;

1." exercicio =a'2pr=4, 1, férma;
0.f exercicio =z —dpr=iq, 2. forma;
0.8 gxercicln =a7--2pr= 3. farma;
122 exercicio = 4." forma.

338. (s caracterislicos que distinguem estas formas
sfio os seguintes: () lermo 22 & sempre posiltivo em Lodas as
formas, mas os termos 2pe e g sio ambos positives na 1.2
forma: o primeiro ¢ negalivo e oulro posifive na 2. forma;
o primeire ¢ positivo e outro negativo na 3.° forma, e final-
mente ambos sio negativos na 4.4 forma.

339, Dagqui concluimos  gque toda equacda  compléta
do segundo gran pide ser rediuzida o fdrnug XF-2pR=d, I
qual, os lermos 2px ¢ 4 podem ser ambos guantidades positi-
vis ot negalives, on um ger positive ¢ o onlro negating,

340, As formas de wma equacio eomplela podem lapd-
hern ser distinguidas pelo resultado da solucao, isto ¢, pelas
snns raizes, Assim, a 1 férma temn & raiz positiva numeri-
camente menor do que n negaliva; o 9 forma tem a raiz
positiva numericamente maior do que a negativa; a 3.° férma
tem ambas as raizes negalivas, e a 4° tem nmbing as raizes
positivas.

11 & By
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341, ‘rqn'ms. agora achar as raizes das diversas formas
de unia equacio complela do segundo gean,

Problema, (ual é o valor de = na equacio +4-2pr=q?

SolucEo, Psra resalvernves veta nouncio, temioe de complotar o fude
drado do  priveieg membco, juntends ¢ quadzadn da metads ol cosffi-
clente ds o (s, 382 = 3331 | Ofh o vodfliclente da'p & 2p. fa. 398 o
fgtide da- 33 &g, 6 o qradeado’ e p & p5 JUNHLRAN ' 06 PrifelEe ok
beo, Temos do juntal-o tonbem noogegtinds, pare’conservit o fanilitnde da
BTG,

A equniiio € pols ey *E-2pe = ¢,

pompletinda o quadsado. ... f""}'r-?j*r“lr'ﬁl‘l =g
exirahindd oo rofic quadrada.. H=—p= il,.-’l TT.
Prnsirg Falec . e owiiin o= - l‘r.‘-l- I-"‘_.,l-._}?';
Nesiinda vl i ¥ :—F—t-'ﬁ.

Hota, Tl eguacio do. primelro grai com umi 88 guantidade de
conbheolin tem umd 50 rals ou resposta. como fieon :13:119:15:1111:51u‘1;:;
seotdo 214; unin equrgas intomnletn do seEunde grin tem duas ralzes,
randy umn positiyae & outrn negativa (0,0 334), & uma efiasio. comis
pleta do pegundo gray temn duns raizes, podenda ambas #er positivas ou
Esativan o unen poaltiva e o eutra negadva (n. o 340,

B56 uma I'ui_}: & positivi e oulra neguitfva, a poattiva oliftp-ss priineira
miblE, ooa noepative, .?(:}_.1 nda male: (oo 3323':.; mag s ambog sia positdyas
ot n?g:'.tl\-.:tl.". a primeiva gue seaohol chaoiese primeins rods, o o outtn
Eggiiiida’ Tois, o distingiioni-ge tambem por & o o e

342, Hesu]vﬁllliu agora as. ouleas formas ecomo resol-
Yemos a primeca, obteremos ns segnintes raizes:

(1)) ~-dpr=—g. Haiz el e i
43 o e s
(AR 3 dape=—y. »  T=—p = (Tyiw
(1) a2pr=—y. » a=p =T

Achar as raizes de uma equacgio completa por meio
. da sua forma generalizada

I Problema. Quaes s80 as rdizes da equagio 2581207
r

Bulu;?ag. Figtz equigha 1em a primeica féma, e o by desla firma’ s
-T:';l Fby g pt (Nt 388) | Vemoas nos dodes do problems, que g=21,
Py, o pidiedeaTl Bubdtiiuindo agota estas lottras poles Mous res

Epeoiivos valores, tetngs
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Soluglio. - Esta equscid tem & sepundn firma, o d rals déste fSrmad
pe=bp 4 gipt (n® BA2) . Now fdadba o probiemn, vemos gue =04,
el E gL <54 2Rt oo Kgom, feeata tall; - olas lettrs  pilea
gens redpoctives vadores; temos

A= raizes das outras formas acham-=se do mesmo modo,
Os- discipulos devem agora resolver por este processo
todos os exercicios das pazinas, 168,

Propriedades das equagoes completas do segundo grau

343. Ja vimos na secgdo 341 que a forma - -dpr=q
lem diuias raizes gue s80 2
! 148 paiz
2. raiz

Sommando estas duas raizes, temos —2p, islo &, o eoef-
ficienle de @ com o signal trocodo, Dagui estabelecemos &

1, Propriedade. FEm uma éqitagao do segundo graw, o
somma dis duas raizes ¢ fgual a0 coefficiente do segundo
Ferivo com o slgnal irocada.

844. S¢ mulliplicarmos. as

ditas rtaizes, o produclo sera —ptl s 18 raiy
pi—{g-tpt), tirando o paren- —p=(|/ 75 2 s
thesis, ficara p*—a—p% islo & o T

—q, Dra —g ¢ o termo conhe- e 3
cido do scgundo mémbro com o dpl e = (g417)

signal contrario. Daqui podemos 7 TR i XY
estabelecer &

2+ Propriedade. FEm uma cquagdo de segundo grau, o
producto dds dnas raizes ¢ igual ao termo conhecido do se-
gundn membra com o signal conlrario.

346. Iistas duas propriedades sio de geande importan-
cia, porque se a somma das duas raizes da o coefficiente de x,
¢ o produclo da o segundo membro, podemos lacthmente for.
mar gu achar qualquer equacio completa por meio samente

tdag suas raizes.

Exemplo. As raizes de uma equacio sip -4 e —3; gqual
¢ a equagio?
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Boluglo,  Parn formar estd crunciio) Precisameos aehar o coefficients
de o wog valor o terma do gesindo membla O o somms das Auas
bisling 4 o =5 f I, ;om0 Slgnal contiabia & U1 portanto  ohecertl-
efenteide @ 6ol () frodielo: dag duag: ralges dedn — 56— 08 \com o gl
Tl » oo portanto o terio 4o, soiundo ‘mernbro & 30
E: Lo e R EI R R o O W3 L v RS0

Para se formar uma equacio, sendo dadas as suas raizes,

temos a seguinte regra:

Regra. A somma das raizes com o signal contrario dari
o coefficiente de x. :

1) producto das raizes com o signal confrario dard o
termo do membro seginnile, :

Formal as populntes e ian ey

I, CQual & a equagdo que tem s raizes 490 e —107

i Resp. =00,

2. Formar uma equacdo, sendo dadas as raizes Fffn
—10, : o j _ Resp. a-tr =00,
8, 5t as raizes de uma equacdo sio -8 & —3, qual é a
equacao? Resp. #2—fr—106.

4, Gual ¢ 8 equacdo cujas raizes sio —0 g —77
Resp. T8 =—dq

348, 3. Propriedade. U'mn equagdo do segundo  grau
pode ser transformada em pma expressdo frinomia e se
pade decompor em dois factores binomios, dos quaes o pri-
melro lermo de cada um @ %, ¢ o sequndo, uma das raizes com
o gignal eontrario,

Hlustremos eata progrisdade. Se  lomarnios unlauer équagio gom-
pleta de sepundp Erai, BT excinplo. o equaglin ol 8r—20, B L!'L;.n.'!:runer-
e 1',-1 et B0 pare o primeElio membro, teremos :‘.‘*—|—E:‘ =2 0= ;

Ente: resultado constivge uma eguagin. frinomin do sagundo g s
tem & proprledade do- sa Secormipdr e dofas factores i, _u.;_tmié 1_|""l
fastor & &0 iz _I..'_:: cor o Rl contivirhe, (@0 el Steo fantar o
8l =10 enm o cslehal contrarle; G0y, Oy dnds factures E‘Ll_]‘mjiq
L= ek CELLNEY | com s effalio) (] (wolA0 g seainn Indn:wamn-g
BEOrA coma) poder % Behar s Hiiges —2 - : Ly }
gg.::. ,r‘-j.tc,—:%l:l_ eEhios aehar ae el G-V e BT b W KT TS T

Ji vhmes dque nostmma das duas ridses 08 o coelficlente de @ oo o
Hlgnal eontbario, & que o proaduoto das mesmas rolzes 4 o termo conhis.
cldd’ do sapunde meanlieg com o signal conleario, ou o tercelrn termio do
{rinomio &0 0 mesmo: signal Oba, ke procurarmios  dols NUMernE  dujo
productocseia fzual & —80, toromos —d g B on —2 o 10, O dofs bl toe
como. nan sarimary aimobricnmente §, N0 servent parn o 'r'.'mu'; 451 dn*;
wliimes, como somman algebrleaments k- glo o8 numeros oy raizes :E{|_1_'||_;.-

& tambam

(0L 8

Para se decompir uma equacio lrinomia em dols fa.
ctores binomios, temos a seguinte regra;
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Regra, Acham-se dois numeros cufa gonuna -ﬂfﬂﬂbriua
seja fgual ao coefficiente de %, ¢ cujo producte seja igual en
terceiro terma do frinomio, ;

Depois a lettra @ sommada a nin dog flumeros seri um
factor, e a letira x sommada go oufre numero sérd o outro

" factar,

Decomple gz seguintes expropsios:
1. Achar os factores de a®-06a-|-8.
Resp. Ca-23  fa-pd),
9, Decompdr a4 expressiao a24-6rx—-27 em seus faclores
binomios, Hesp. (x—38) (2L9),
3. Decompdor a expressio p™—2r—24 em seus factores
binemios, : Resp. (r—0) (a+d),
4, Achar os factores da expressio r*—x—42, Resp. ?

Equacdes do segundo grau contendo duas quantidades
* desconhecidas

347, Para resolver uma equagio do segundo grau con-
tendo duas quantidades desconhecidas, temos de eliminar

wma dellas, afim de abtermos wna eguagio simples, com 1ma
s0 gquantidade desconhiecida.

| Problema. Achar os valores de x e y nas equagoes
a—g=2 o il pTe=100,
Boluglo, O walor 4.z na (18]

cquacin & g=Ep ton SRRl A i
deands, este 'r';"-_l.‘n'.', faThaE: e r—1 =2 (1}
E T T2 Suh:-e'.ir.u::;glg du__:-.'u;.. |]|-L ol 100 fg-}
(2.5 eguacio - g guanthlide” ot pado 2 P i o A i
aotl vAlor, temos o CREY pduAgaEog ] +"1y- T--H,I' .l-ﬂ[} (3.1}

2yitAy-td =100 (42)

#impiiflcando=a, tamas-a ),

dindo s keda terhhos oS ‘nt-!llt't o geap4-2 =hl (5
(6. Subtealdrda-agorec 1 e - anibos il =it (i
g fembros pisd forpaT o prinwirg v +-!'h_-l| _-"J 8.5
rzemt duadrads  periello; (omogoa i Lf" = i

(R Extrahidn! A radE guadrada de y-_:——‘l =iy islos & 6 (¥LL —S

m,_-;'b.;_.g O reravherosa, ﬁu;;_ruc'-m- O D1o- e 2._8 ol - ﬁ
pango (i conhooidey ue dl p={ o ° -+ "

R ] =y
* 1t Problema, Qual ¢ o valor de £ e § nas cquagoes r-y==8
e ay=15" =
] i e =8 1 e |
Solughti 0 vior de winn (1.5 squacho & Li=1 (2.2}
ge=Fewipp aubatituindel pgera. nw LE5) eqnagao g =1 o
aletira e pelo Bea owvalop =i, Lepnos wootdn) & i ”:I_E.{ !':.! “L;J
sauscio quo, sem parenthesis, @i oo GRA), Blu- Sp—1F =15 (4.%)
dapido. o MgHrn o RiEnAeR dos terinos (Enias Jr—d=—1h La8)
), - Begolvil osti dgunciio, domo gptendos e e L T !
mios na seccho 884, EegpuieEs O prdcesso i co- M e
lireeide, que'dd-p=>5 ou ¥ e r=i ou 5, L=k OB,
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I Problema. Oual & o valor de = e g nas equagies
I e - o
gt 1R e ay =80 T

hl“{'ﬁﬂn Mutimlicamliz —# e |
PSR [ BT Aron Epnis ey )
G 6. I‘ 'I v JOTLES “:- L:I:IH'I‘f .rl‘ll'-:F":n St 164 '
s Ipadas: parlerios zy =50 i

A ERLLY
¢

pued i e ann- "__]_'L'{!I-_ : }ﬂ.ﬂ{
ieHAmE whe b va- PSS T & A

teod D& nambr
Jor dec g & I8—4n

Euletbilndes azori BE (280 G- 5 _Z,fﬂr—-]--;}: R Y
oRe e detten e ek i LTt B i e
(48] wgimanie- gy, tlegd ¢ _--_J' il "181
phg @ mdiledes of  ERCmON ES LHE- =18y

Earma 1l (Bxy:
el vidin fsla e

aohiimos e 6E oy

ook air o de o8 o A0

(18— g ==51 (4.x7
y*—18p=—380 (5.4

digid - (ny 334 ),
s e e T R

Aohor s vaiorsdew ety nak-eagvlnies eqiaghes;

1. xty=10 Resp, =9 00'7
., =03, 2 y=7 ounf.
2, a—y=a v x=You — 4
'T_y"‘m* v =4 ou— 9.
4. X4} -__{r.ﬁ e SO
i i, 3 gr=00n 7
4. T i =8 on — i
g s » g=3.0u — B
. JI‘—_:F}:"I].. v ¥ = 0
oo o » g = b
b Etfpr=id, 1 i
;r:-'__y'_. :1ﬁ| . y’h =5,

r_J"\JI.‘.. e, dove bpors resolves od seguintes probiemad g - praduzem
prineiés & sepnnde pralu com duns fncogniing:

1 A somma de dois numerns £ M, e o somma dos seqs
quadrados € 52; quaecs 580 os numeros?
: - ) FRE'_!qp‘ : d-g 6,
2. A ditferenca de dois nmmeros &0 3, eoa dilferenga
dog seus guadrados & B9 qunes sior o5 mimeros? ;
. .4, Hesp. ?
3. Dividir o numero 25 em duss pacltes, de-=orle qae a
somma dos: quendrados dessas partes seja 4350 quaes sd0 as
partes? Resp : ?
4, Dividivo numers 10 eme duas pacles, de sorle que o
producto dessas parfes exceda 22§ sua differenga
Resp.  Gedon 2of
f, A somma de b vezes um de dois numeros, e h
vezes o ottro ¢ &0, oo seu producto & 205 quaes sAo 85565 nu-

meros? . Resp, 6 ¢ 4 ou'f e G,

T s el R L __u.‘ﬂu v L P
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A Acsomma do guadrade de dois numeros & 13, e a dil-
ferenca desses quadrados & 5 guaes 545 08 numeros?

Hesp. T

7. A differenga de dois nuineras wnlbiplicadn por n

dolles ¢ —16, mas multiplicada pelo outro ¢ =12 quaes sfio

o5 Huimneros? Hesp, 8 ¢ B ou —8 e —1U,

g Achar dois nymeres cujo praducto sojm it o gun-

ciente de um delles dividido pelo outro seja 0,

Resp,

g A somma dos quadrados de dois pumeros dod, 8 oa
differenca desses quadrados & b} quaes sio o5 numeros?

&y, SR A ot e Y a=i

Rezp _\I."_E o= ‘,"r .

10, Achar dois numeros que estejam nm para o ol

assim como 8 estd para 4, @ 4 soIma dos seus quadrados

wejn 4007 Hesp: =9 g 16

EQUACOES BIQUADRADAS

348, Uma erlum;ﬁn e apenas ktem o segutula e & quarta
potencias ‘da incognita com a quantidade conhecida relativa
Ao sew valor, chama-se aquagio biquadrada; assing a? Fdat=34
ezt 18ri—— 36 sio equacies bigquadreadas.

A palavra biquadrada quer dizer duas vezes quadrada, ou
um- guadrado de wm guadrady, que vem 4 set a quarta po-
tencin de nma quantidade; assim o biguadrado de 2 ¢ 2322 =
=4>4=10; do mesmo moda 0 biguadrado de a ¢é at<at=at

Ha varios modos de resolver tma equagio biquadrada,
fins.a mats simples o facil & substiliie as potending 17 e x* da
incognita por ¥ e yn, noo que fica o resullado reduzido logo
4 uma equacio do segundo graug ¢ depois resolve-se esti eqlia-
eio, como i aprendenios no numers 334,

4'!

problema: Achar o valor de @ na seguinte cquagio bii-
gquadrada; ao*——10x=H,

'mﬁugﬂﬂ. Slibatituindo ettt cuacRe as potencing da R R
LT B R b ——=1ly="=%,
FrEbL et [ e R TR gy A= 25,
fx rahingdn i prie U p— A=tk
vilor e 3 e ey R e
(iRe | e o L T 1 fgn —i
Conily Y=, SeEun-ge oo

Piadenios fadilmantie verifirar n exasthific deste resultado, substitulmio
‘s duns polenclis di inpomaita relos regpective valores:

o heEer10at=10 (45 =1, et Eaf—160=0,
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Uennr anabEma e yar i tem dina
&0 negeeiye — 6 Dhetada: vim deliey pode
Comieffeiin: 81 pf—g,

CHEO "-':L:Cll'\?"l: o peEiiva 18
o8 Lay dols valopod para x.

AT
g I-:J:I" I = 444
;=
|r=I.*{ — 1
: A CRUSGED Dlgundrivds dpresentn-nos, poiss auatrs aolucsoe n fibens
A4 e — (B Num oo 4 )
b e . S STy lemertay . oond . & nosss . o
:.Lcrr.nrnn:-:va |Je-_,==1;:=*_'<_ duad- nitimaz  Dirénics  alnas oo ties H-.s!l!-'ﬁ‘.l‘-{ a8
SRR I"HIWI-'-”‘:"!-'Jli‘ tiram o nome do: fucte de sarem LA sEq ST ;'x;.:-"-:ﬂ?—
gonn do filring f h
Rpuantidade ds oxf
Ao ousdendn, 0% Oma ex
g4 Pl ek G R LR
¥ &, BAgl
roged s de uin moelh o], e g

=/

Tad: Aebressoes - imaginarigs, 15 atue nia.ha
negathva on nuliag, que elevada
L

tanto, ndlcaremos sbments 68 so-

ax Imaginariis, As solusdes

ginank do. valor pealiivs daiy,

449, As equacdes que nio Torem bBiguadradas, mas ti-
verem as duas polencias da incognita de modo gque o grau da
potencia maior seja o dobro do da menor, poderio tambem
set resolvidas por este processo,

Problema. i . ] i ! =
S Achary o valor positive de 2 ha eauagio

Soleghol Substiiulpda o
EeEundn Eranr g7
Hama- tirecadanto,

= ]l]-.u‘ ¥t uf, temas o seslinte e pER o
= IO CREE B AGED) edme flse o 1o pro
; ; i o o=
ooy Y1, Uri somo M=t segdioge gus o'—=%, & _,-Lr..'l

Verifloaoo. Tiouls abe o'—9=ubi. @ Faf_ireshy =
Yl i acac Deads - gie gt —W=nfd. g TR_iyaly ga BOEtT-EE UG

Regra.  Para se resolver uma equaciao bignadeada; sub-
.tftjm*m-se as polencies x* e x4 dy incognila por y ¢ ¥4, pro-
eede-se depols conto unte equagad da sequndo [

: j ] GO e T Tl
consfdera-seg y—=x2, “ i) %

Eeozolyep ax seruintes equasdes-dundo of o8 valores Fedag de o

T A= 1. g e
B Rl =1385. mi”‘ f_- :;
8, w100, iy et
4, 19 8r8—518 £ R
b aidrt=12, G e s
B, wt—1827=--30, aion R

RAZAO E PROPORCAO

4 3511.. Flafzﬁol 8 a reldedo cjue_‘!m entre duas quantidades
da mesina especie, quando ellas sfio comparadas nu sun dran-
deza ou po seu yalor numerico, :

B idois modos podemos ! ;
conparar duns g e
Ogenens 1L quantidades ho-

RAZAD B PLOPORCAD 1690

O primeiro modo é achar quanto a quantidade maior ex-
pede a meuor,

O segundo modo ¢ achar quantas vezes a guantidade me-
nor estd contida 1o anaior.

Hisatramos este PORTO, B complrariod o et 18 sow- 0 numoTe 4
yelo primeivo - iode, schiremos aye 1T oexneds § oo nlimero 4, Dorgue
S0t e ol O eovaparal chimaeee Faio: pey - diflnpenos on slyiy-
Tipsmonte differenga;, pochue ss effcotus por pielo. de uma sulraegRe.

B oo rniod o nuiners 183 Ccom e I naro a4, palo pegundo raodo,

i 14 Adn 8 vores o Tumero: 4 porgie JEiade8 Fate miodo
da -gompers s CEIERO PO puoclen bE e slmplesnienie PATAS, “POT -
e mr elfhotua Tiop meid de divigio. B dedte ultimo U BEOTL. Fimios
LA LET, ;

361, As duas quantidades compuradas chamam-se ter-
atos da comparagdo, O primeiro fermo chama-se antecedente,
o segundo consequents, e o resultado da comparagho chama-se
FAZA0.

_A unidade geralmente adoptada como termo de compa-
racao ¢ o segundo termo; de sorte que, para acharmes a ra.
zao (que ha entre duas gquantidades homogeneas; temos de di-
vidir o antecendente pelo consequente, Assim a razdio de B
para 2 ¢ & ou 3, isto é 6 contém 3 vezes o numero 2. A razio
de 2 para 6 ¢ 3 ou 4 islo ¢ 2 contém 4 de 6.

a52, Para indicarmos una razdo, escrevercmos o ante-
cedente e depois o eonsequente separados por dois pontos,
como 12:4=3 que se lé: a razio de 12 para 4 ¢ fgual o 3;
aibe=c que se 16 @ razdo de a para b € igual a ¢

8632, Uma razio ¢ uma simples divisio, na gual o ante-
cedente ¢ o dividendo, o consequente ¢ o divisor, ¢ a razio ¢
o quociente, como 12:4=22=3, Uma razio esth, portanto, sn-
jpita as lels da divisio, expressas nos theoreinas das paginas
5f o B9: e por isso ese mulliplicarmos ou dividirmos ambos
og lermos dl'j:, wm razdo por wm mesnto pumers, ndo diterd-
remos. o palor da razdo, islto é, do resultado da divisdo.

354, A rurio enfre duas quanlitlades pdde ser wn Bu-
miern inteiro, mixto ou fraceionario, como succede com um
ijuociente,

1. Problema. Qual ¢ a razio de I5g para Ju?

e
Bolugho,  16w1da=to= §
2. Problema. Qual ¢ a razio de 1032 para 20x?
o

Sl
solucan. 165 203 m—ie = <=
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J

: Regra. Para se achar a razdo entre duas quaniidades
homageneas, divide-se o antecedente pelo consequente, e o
quociente serd o razdio.

Exdmplas parn resolver;

1, Qual & a razdo de 6x® para 229 Resp

| : A 1 227 REY, B,
2. Qual é a razio de 15x para 37 :i i
d: el & a raggo de 20x para br? . : q.
A Qual ¢ a razio de 2o parc da?l = -

6. Qual ¢ a raziio de 208 para 1387 » s
B. ‘Cual & a razdo de 18abe para Gub? E .
7. Qual ¢ a razdo de %9 para vyt 5 4
8. Qual ¢ a razdo de 27abed para 9027 % 7

366, Umg razdo composta ¢ o produeto de duas on mais

Tazdes,

Retin 8udy 8 g o : -

jaig (=8 € uma razio composta das. razdes

8:4e 12:3,

Problema. Qual ¢ a razio de 8:4 ¢ de 12:572

Boluglo. Tesrave-sa Yma Tasho  Aabi diy {gr- B
t:ra_: -dnpqia_ mltiplicant-se os ;uJT-:--{td:‘ir.:l-t-;-\.‘DE Lf‘-'. ].?LF:.:— ? i] -
ducdo & B 18- multiplicam-sa tambsm ol ebnikn- ]'2'3{

quentes e a::miun:m =120 A rhafo resiiEnGe 8 BR12:43
potEpE S Ha g, Gt 18 =8

Regra. Mara se avaliar wma razae composta, mualtipli-
cam-se o antecedentes, ¢ o mesino se faz com o8 conzequen-
les ¢ depois acha-se a razdo dos doix productos,

1, Qual ¢ a razio composta de 8:15 e de 253007

; : Resp. ?

2, Dual & a razio composta de o e de 2h:3ae? &
: o Resp, g

a, Q_‘mi B a razad composta de abihoeode b{':lr.”ft?hp
Hesp., T

4. Reduzic o razdio de 99:57 2os seus menores: feriios, o
_ Resp. 9.7
Proporgdes

(356,  Uma proporgdo ¢ mna igualdade enire duas razdes
Assiny, aib=c:id ¢ uma propor¢do que moslea qis a razio de
para b & igual a razio de ¢ para d, isto quer dizer que o quo-
g;?n:f de a dividido por & ¢ igual ao quociente de ¢ divic ida

sarle que m proporgie a:biiet

PROPORGOLES 171

\ . : e
L0 signal da igualdade enire duas razgcs ¢ quatro pon-
tos 3:. comog:zhiteid, que se 1&: & esta para by, gssim como O

esld para d.

367. Da definiciio spreseniada conclue-se que, se qud:
fro quaniidades estiverem em Proporgio, a primeird dividida
peln sepunda sera igual & terceira (dividida “pela quarta: de
il phde ser transformada na

Cligia,

MNola, As paiivcas resfe ¢ propaigde slio muktas ezen ponfundidan
Gmnc e 6 oufra il UnpEEEsny conunUNLG RS di-aisqua oo - qian-
Hdades estha N proporgie-de & payh & em o yoa di o rdzae g §opain T4
Al paadia . exfate entre Gyns guaniidndes; o properafio st exiale enlre qum-
tios BAo-necossaring Anag padlios [EUpes DAY Formar Wnra - propergao

:368. As qualro guantidades que formam uma propor-
giio, chanian-se tarmos da proporgdo, e teem a seguinte ordem:

LY termo A {prn §" teirma A e
i % g et e - i

O primelre termo e o guarto clignani-se extremos; ¢ .0
segundo e terceiro chamam:se melos. -

O primeiro termose o terceiro teem tambem o nome de
antecedentss; ¢ o segundo ¢ o quarto leem o nome de oonse-
guentes.

Na proporeac peima a e o stio extremos; be ¢ sido meios;
a6 ¢ san anlecedentes, ¢ U e d sfio consequentes.

368. Tres quantidades estdo tambem em proporeio,
quando a primeira estd na mesma razio para a segurilag as-
sim como a segunda estd para a terceira. Os numeros I
19 estiic em properciie, porque a razio que ha entre 8 ¢ G ha
“fambem enlre 0 e 132,

O lermo do mein ehama-se melo oip média proporcional
entre 08 outros dois. Assim, na proporgio ailivibie, o termo b
chaide-se meio propocetonal enlre @ e ¢, 2 0 termo ¢ chamasse
terceira proporolonal a a ¢ b, ¢ a proporedo chama-se coi-
tinua.

Propriedades principaes das proporgoes

360. 1.4 Propriedade, Em toda propor¢io o producto
dos meios € igual qo preducto des extremos,
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Demonstragio, Na Praporafo a:herd olgin- b
clente do primelro termo dividido pela =aglinda, e

fove sar ipunl ab guoclents - dn terceiro dividids A ELo (1%
pale quarts, Pt o
Multplicamda Reorn Bribos e membros desth : -
equasEs por bd pary o intelrar, termne - gfaay ifri_ ﬁ'ﬁr (34Y
euacdo, Cancellund os fictores b & 4 Qe =io A T
COMIMUNE,  temmas & (8% egingls, Gue mostea i
firadicia  dox  Wielos fouwal ‘en Broditalo dew ep- el=ba {5
IreimnGs.
Fodemoa  dentonstrar esta propriedads  aple
thimeticaments, 1sto 5 por maln o algariamos, 35 fioims 10
Thando fa-lettras o, b, 6 0 d D5 valoris PrOBGE- 3 e
vhonaes de 3,6, 8, &' 10 vermos e o producta sxlﬂiﬁ}{‘j
dog meloa & feual wo predudio dioa Bxiremng: 3“=3D.

361, Desde que o producto dos meios £ igual an producto
dos exlremos, segue-se o seguinie corollarin -

Qualguer exiremo 4 igual go produclo dos. nmetos dividis
do pelo oulro q.;ra:rqmu; & gualguer meio @ tgual ao producis
dos extremaos dividido pela outro melo,

. Dados pois lres termos de ama proparedo, podemaos fa-
cilmente achar o outro terno, Assim, na proporcio aibiicid,

fie i ad b
= =, p—F = 2
— L e E=a e g = vy

Hegolver oa sepuinies problemins

1. Os primeiros tres termos de ma proporeio sio 19,

boe 24; gual ¢ v quarlo termo? Kesp. -%! =11
2. Os lres primeiros termos de uma proporcac sio Sab,
4a?b ¢ Qab*: qual ¢ o fquarto lermo? Resp, L2ahe,

& Os tres ultinios termos de uma proporeio sio 4abs,
Sab e Qatb; qual é n primeire lermo? Resp, i

4. Caleular o valor de x na Proporeian ae:ihie,
4. Qual o valor de ¢ na proparcac. ¢:8: 6087 o

G, Os tres primeiras terinos de nma proporedo. sio qh?,
2a% ¢ Bac; qual é o quarto termo? Resp, ¥

382. 2. Propriedade. 8¢ o producto de duas quantida-
des fdr rgu,::f to producto de omnires ditas, as qualre quantida-
des formardo uma praporede, sendd os factords dé in pro-

duecio og meios, ¢ o5 factores o outtro produeto oz exlrenoy,

PROPORT (5

Bemonstragho.  Sejam o5 dais prodaotes

fd=0he, Divhilnde tada tm dos productos por T,

Lemos o (1°F eaudciEn. Cancallando o8- -facloros

oo hique S0 coting, tomios 3 (1) U AT a

fue se transfonmd nn, proporcio by el -
BE  lomarigon dofd Dreodactos DUmericas g & d

feuaes, o EENTeYermos. o8 Cictores do Ui produ- fl’:f‘:‘.t‘.rf

CEo - tomo mcles, & 08 do - dulro  comg BXiremnh, E ',.3“'_43_“{]

taremod Al ume proporeio. ¢omo vemos 2o Tndo. K= Ll )

Hidrin:gs,

Iormar Proporcles Gom of Begainies Drodiaoias;
2 18=123, ; Resp. 251211318,
45025 =55 90, > 2
==yt - - i
ar="Hy. » ¥
=, ¥ 2

363. 3. Propriedade. Em umi proporedo contfinug, o pro-

ducto dos extremos ¢ igual ao quadrado do meio,

Demonstraghio. ™a primetra propricdade vimos qus o peeducto dog
malos & {gusl ao- produoto. Gog extromos;  Entio na  proposiio Fibiibn,
bb——ap, oub=na, o he (o L8 :

Daqut conclulmos que o media proporeionel dnire dias guanildades 4
ipual & rote dpwadrada de prodicto defias,

Problema. Qual ¢ a média proporeional entre 4 e 47

Solugie, O produsto das duss quantidades & LSCh—36 eoa raly -
dradi o 39 & 6, O raglo B péid 5. o & Droporein A 48

1. Qual e g média proporcional cntre 9 e 162 Resp, 12,
2. Chual é a média proporcional entre 16 e 252 » 20,
3. Qual ¢ o média proporeional entre 25 e 8672 s 30,

884. 4. Propriedade. Se quatro quantidades formain
proporedo, a primeira estard para a terieira, asstm como o
segunda para a gquarta,

Demonstragio, MNa properelo nid:iosd, tenios a 8

(1:2) equacEo: Multipleandd ambos. o membires Doy 3

b & dedols cancellindo of fistored commiung: temod A B

(28] eoppiean. _ I
Dividlnde ambos o nembros desta oqoacio por )

O o canesilindn &4 fietorey commims, ternE (R e

enunciioT gue, transformada em i PLOpLrEn, 1o i

e que oopriseivo Termo oxiE para o herdeite, ) agatm e

Comke o gFedndo estd Hare o QHoto, L )

(1%

rﬂ?:‘

{3

3656, 5.' Propriedade, S¢ qualro quantidades [orincen
propargda, a segundu eslard para a primeira, assim eomo a
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guarla estd para a tereeird,
Demonstragho. & vimos na propayio

arfirinad aus o) prodiets don malos & gl fro—ni (L%
a0 dog extremod (LAY bguaciio, ITrvidindo g
nrhoe ol miembitos por e, e ootncalin bt (28

L e R "

H oopining ton
o ombod os nemnbros desix equacio ke . W b= g

poe o, tomos & (3.4 equasao que. tranafor- —————= 0l ——= @}

inads ) ey uma [',rl_'!.pr_-rgd'u.-. oSt Qi o s

sepunde tarwo eaty -pdrd o hrimelrd, gsaim ] R

conto o guarie mald pand o Tereelin

266. 8 Proprledade. (uands gpalro guaniidodes for-
mdm ihe proporgdo, o sommg dao pRimeire @ da segunda
esbia pora o seaoreida, assim colme @ somard do fercerra ¢ d
quarly estd pard a guapia,

Damonsiragho. Van ProviE: gus 858 q.. - T
drbiietd, mptle: @b by oL dil Tl e (4
Addicierands & (1.4 equacio mma unbiads i

e

oin1;, Corenres & (20) eguacsin gile adlthen. o pae £o0 g 28]
pa (8 [0 1B0). ransforinando agora o8 b L

teriios (lesul equagin em. Hmh [oporciEo, ve- W aed o
mina Gue o priweiro feemo pidis o Sﬂyiﬂ nida “;‘ihm w2 M S (]
HOPE B SCOWHEN, medin como o lgdedira’ maks o ) y

pROFED oAido port o audFia, gl chivetadad.

366, 6. Propriedade. Quando quatve guantidades fors
mam proporcdo, a differenca eitrée a primeira e o segunda
gald parn a segundia, assim como a differenga enfre a ter-
¢eéirg &g fuarla estd pard o guoarid.

- a ¢

Demopstracho. Tia proporslio arb:iowds ths —f— {13}
vAInes & CLEY s uaceio.  Shbteahinds L - em eads e
membre Gekta equnoio, temea & (373 SOUNGHD e e =
sue B5 modifien no (xhy (0. 188). Transfor- 3 L=t ot a4

mando eath equigio oM Umiopronorgily, Yemas- o g I
gta o priviglrg iermo thengs o qul.rﬁ-.'.i:?_ (o ] 3 cams 5 (38}
Pore o pegundd, teslvt cein g ferodire WhEHOE O ¥

friaris edbi-opara o guarto; T s el il

288. 8. Propriedads. Ouando qualrd quaniidddes for-
Mg praporgi, o aniccedentes, ol 0f conseqgiienies, on,
atnde, lodos os lérmos, forem :nm‘!‘!‘p!r‘pmfo.e ot divididos
pela mesma quantidade, conlinta o exislic a proporedn.,

. T ) ;
pemonsteacho. Tha ‘proporgie arbioerd, adedo- B T & 113y
Fines - CEEY eqsciia, Mult plicande gmbos o8- niein- i e
Tiros: por: ., tenios o) (2.5 equacio. Dividingd. anhos —— ()
eq iembrog par (0 182),; temos ) (Ja), Tiana- ‘-bu r:Fr

E
I

formads osin equacie  8m uinn !"""I‘-"*"}'iP- VO EGE ¥
Wi o prisiiro ferine el o iokoeiie. celbie wted bl M nd
dog por Ty @ p segundoie quarde por myeakide w s s

gagunda fraporedn os wesmos oy wos dividides pelas ity Wb me .
pigswas guantidaded, i e e

- TGS . IR L T

i32)

i
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369 9 Propriedade. Se os termos corréspondentes de
duas on mais proporgaes forem multiplicados enire s, ex pro-
duclos continuardo [ormando proporcio, : ;

Damenstrecis, Tomaudo ss dups o &
proporghics (L8 @ (2.4, e mualnipis a: ;3.,:1:1:-‘1 ﬁln?
Camts oR ERUR. tolhies  eorrespondai- 8 -'._? i A ,\2 J)
tom, tornes o propoinio (3.5 g 6 ogdh (!

Transtormands sy duas primsirag = . ;
proporciies emoenag reapestivas oqiin- (13 (1)
chos 1rimos (L @ (i [ ] £ £

Multiplicaindo sntre sl 6= ternes 75 Al S Sy T
destan optdien, tonins 3 CLLL)  erpum= 1t
Ao, {HEy

Transforinando esta aquacio em- B e & r R e
WA, pEenareio. Ve u1|r_-' o3 ditier. T:'\‘W":,.-" = ‘—d—-‘.% ol s == ‘ﬁ'
RO lermcs gl o progucio dakoduds PR
o parcies, @ 1 i far i

870. 10 Prepriedade. Quando qualro quantidades for-

mam proparede, stas polencias ¢ raives do mésmo greao tam-
bem formam proporedn,

Demonstragho. Xu propobolia wibierd  tenics

o equngin (LT Elsvando cida trma destas guantls S (18
dades § potencla w (et Ugue TopreEsaia R & o
qualgnel expobnte e Gz guantidaded, temosa (] far

[2!-'||‘ SR, n sl Teanefurishdas onr s e SR (2%
porgag, nieetrn of grated 1ereies clevadoes. d solon-

ol el o P, @b b aiodn,

Mota. O dlumned devem vecificar nimerlemments oadin uma destas
propricdaies, como flzemos com o primedes o seetimta,

Fesaling af - saguintes proporcooes:

L Achar o valor e x na proporeio a-bbie2rind-

T o T Hesp. =il
20 Achar o valor de x na proporean o4 2k
—1 B2 Hesp:
4. Achar o valor e & na propoceio deRaa-b 70—
—2hr+8 Resp, =2 oy 2 ]
4. Se 3, @ e 1083 formam umia proporedo continnag, gqual
¢ o vitlor de x? Resp. a7,
O Se d) al e 48 Formam uma proporcas eontinud, gual &
o valo? de x? Resp, ]

PROGRESSOES

371, Progressfo ¢ tma séviedde nineros que crescen ou
decrescemn om umn cerla ordem: ou razio. ;

Lo duas sovtes de progressoes denominadas:

1.5 Progressio arithmetica ou por differenca;

2.2 Progressio geomelbrica on pur guociciite,
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Progressio arithmetica

372, A progressdo arithmetica ¢ uma geple de nume-
ros que crescem ou decrescem de uma gquantidade conslante
chamada razdo; isto &, eada numero ¢ formado do sen ante-
cedente com o acerescimo ou diminuiciio dessn quantidade.

873. Se os lermos viio crescendo do primeiro para o ul-
fimo, a progressio chama-se crescente, mas se Vilo diminuin-
o, chama-se decresoenta.

Em uma série ereseenle, sendo a o primeico termo com
o valor de 20, e d a differenga commum com o valor de 3,
temaos

a, obd, ol2d, atdd, oidd, di-|=bl, eke.,

20, 23, 26, 20 32, a0, ete,

Se a série for decrescente, temos

a, a—d, e—2d, a—add, a—3d, a—hd, ele.

20, 115 14, 11, 5, 2y ele,

374. Os numeros que formam uma série, chamam-se
termos, o primeiro e o ullimo chamam-se extremos, e o0s in-
tormediarios chamam-se meios, e a differenca gque ha entre
elles, o1l razdo, tambem se chama differenga commum, Assim
ni serie

6 9. 18, A%, 2l 25
5 e 95 sio os extremos; 9, 13, 17 e 21 sfio os meips; 4 éa dif-
ferenga commuin, e 6 ¢ o numero de termos,

376. [m cada progressio arithmetica temos de consi-
derar cineo gquantidades que sio;

1> O primeiro termo. a| 4* O numero de ter-

20 Ooulthno termac,. U iy e B R e n

dr A differenca com- a0 A somma de todos
T b e ] B2 FErHIGE e

Ha tal relacio entre estas cinco gquantidades que, sendo
conhecidas somente tres, podemos facilmente achar as ou-
tras duas.

Gonhecendo o primeiro termo, a differenga commum e 0
numero de termos, achar o ultimo termo

878, Dando-se o primeiro termo a, a differenca com-
mum d e o numero de termos n, gual é o ullimo termo u?
golugdo. Bm uma sérle crescente cadn termo s forma doesu ants-
cedente Juntocom & differenda cOonamum, como
g, a--d. a-lad, a-tdd, ol4d, eto,
Menthy ghrte vemne ate, om cids termo, o cosfficionte, de 6 & 1 Menoy
Qo gie o ndvserd da ovden ddosse LG N EEN | peiE-T0 gepando lornes
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o costfitgents de d & T subontendide: np tercolfo fermo £ B Mo quario
tapmg & 8, ot Entfe o Dithmo dave ¢eoy fegual s o mady’ & difforanda coms
[IEEE, 1_'.|;'|:jp]|_|::._._.ﬂ:L peld mumern de termos neEnos I,

Formula: n=a--d{n—1)

Esta formula, traduzida em linguagem commum, da a
seguinle regra:

Regra. () ultimo termo é fgual ao primeiro fermo mais
o producto da differénca comnurm mulliplicada pelo numero
de fermos menos 1,

Se a série for decrescents, multiplica-se a differenca coni-
mum pelo numero e tesmos menos 1, € 0 producto subtrahe-
ge do primeiro {erimo.

Regoiver os- goguinleg problemag:

1. O primeiro termo de uma série crescente é 3, e a dif-
ferenca commum é 2; qual é o quarto terma?
' Resp,. n=3-+2(4-11=9,
9. Achar o sexto termo de uma série decrescente, sendo
80 o primeiro termo, & 2 a differenga comimum,
Fesp, 30—2(6—1)=20;
8. Numa série crescente, sendo 11 o primeiro termo, e G
a differenca commum, qual é o decimo segundo terma 7
i

Tiesp,
4, Qual é o decimo guinto termo da série 1, 6, 11, 18,
215 steit Resp. 7l.
5. Qual ¢ o centesimo termo da série 1, 7, 18, 19, 26,
ate.? Resp. 495,
G, Qual é o 25° termo da série x, 3z, bx, 7x; ete.?
Resp, 49,

Achar a somma de todos os termos

377. Dando:se o primeiro fermo ¢, a differenca com-
mum o & o numera de termos n, achar o somma de todos os
termos representada por s

Solupfio. Tomando uma sévie de § tetmos na orden crescente, = &
mesmi sérle na ordem deckescente, comegariio como uliimo teemo (i1,
& somimindo as duas sdries, terios i

t p—a-ffadd) {2 - (e B - (a | 4d)
g e ) o C—0 ) (B L (i)
De—i i (ot - (e [s 2 ) - Lo e Ca-L 1)
bl Sse(ala) tomado tantas vezes gUAntos 830 od termos dn
ghrte, Oro como oonumera de toermos & representado. pola letita n, SepUe-50
aun fe—la-bukn ¢ s=latuln dividido por L

& 8
Formula: &= (%

Esta férmula, traduzida em linguagem jcommum, dd a
gseguinle Tegrid /
v 12
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Regra. A sommuo de todos o termos ¢ igual o metade da
somtiia do printéiro e do wlfimo midliplicada pels nunero de
ferinos,

1. Achar a somma de lodos os termmes da séele 1, 2, 8,4,
&, ete.ale 95,

Bolugho, Somma — ' —,_—' g

2. Sendo o primeito lermo de uma séric 2, o pltimo
termo ofl e o nhunero de termos 17, gual é a somma de todos

os lermos? Hesp. 448,
4. O primeico bermooé 100 oomltimo ¢ 200 e o numern
de lermos ¢ 65 qual & & somma da seérvie? Resp., 9,

4. O primeiro tertin o 5 ocullimo termio &30, ¢ o nu-
mero de termos é 50; qual é o somma da série inteira?

Resp. 7
b: Dar a sommig do série 2, 5, 8, 11, até o termo 201
Resp. 7

378, As duas [dvmulns gue acibfanos de expdr, cha-
mamn-5¢ fundamentass, porgie nos offereceim duas equacdes
iue resolvem este problema geral:

«Conhecidas tres das eineo quantidades a, , 7, b, €8, gque
pubriom emmng progressao artthmetica, determinar as ouatras
duas.s

(1A Enuacio fundimental) (20 Eguighio fundimentil)
¥ ai
== 1ol Cri—11) (-—— i il

Para acharmogs o valor de o, que é o primeira termo da
séric, quando sio conheeidos o ultimo termo, o numero de
termios ¢ differenga ecanmiim, transporethos na 1.0 Goquacdo o
lettra a para o primeiro membeo, o o let-
tra & para o segundo, como se Vi N edqiin- a=t—id i n—1)
cao a0 lada,

479, Para acharmos o ovalor de o, e
£ a differenca comin, conhecendo u, o
gon transporemos na (15 equacao a letlra o ot
para 0 peimeiro membro @ a letbra o para o=t — "
o serundo, como e v na formila an lado,

din—1)=u—n

380. Para acharmos o valar de n, que
¢ o numerd dos ermos, conhecendo 0.0

faremos fet, 2 equuedo a lmnﬁ;u}sh.m ds=n{atu)
(e vemos ao lado (Viéde n,*178) ., n[u—|—uj‘ =24

Desle anodo. podemos achar facilmente: P
aualquer das einen quantidades de wma U

‘progressio, sendo tees dellas conhecidas,
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Inserir qualquer numero de meios arithmeticos entre
dois termos dados

281, Conforme vimos na scecdo anlece-
dente, a [drinula para acharmos a differcnen
comunumn dos fermos € 8 que estd ao lade, &
que guer dizer: Fin gualguer progréssao. dri- ih=—:
thmetica a differenca commun éignal 4 dif-
ferenca dos extiemes dividida pelo. nusers
e fermos menos 1,

Se quizermos, por exemplo, inseriy cineo
melos entre ¥ e 15, temos de achor primeiro
a differenga commum dessa série. Ora os ex-
tremios sio 8e 155 o numero de termos inges — =12
ridos eom ps dois extremos sio 5--2=7, entio
a differepca commpm ¢ 2, comoe vemos na
operaedio ao lado; o & série d

3 b 9 8 H, 1% 15

382, L' evidenle gue, se inserirmes o mesmo numers
de meios enlre: lormos conseentives de uma progressio arl-
thmelica, o resultade formard uma nova progressio, Assim,
o Anseririmos lu-w termos entre 68 lermas mn-tﬂ‘:u’:ivm :h
progressio 1, 9, 17, el n.nova serie serd 1, 3, 5, 7, 8 11, 13,
15, 4% 8 blEHi]!l por diante,

Rerolver on ssguintes problomns:

1. Inserir ives-termops enlve 5 o 7.

Tt 2 1
Belugio. ET = =T = b p Bonid o I‘a.;'.'ﬁu.}:l shria ah, 5% 8.6 i T

2, Imserir § meiogarithmeticos entrve 1% e 10,
Respl 144, 148, 153954, 164,

Achar @ meios arithmeticos enire 2 o 82,
: Resp. 58711 14 17,20, 58; 95, 29

Achar' B meios arithmeticos entre 1 e al,

Rezp, ?
b ) pnmmm terma de wma progressio erescente & 52 o
ultimo terma ¢ &0, &0 somimna de lodos as termos & 2758 qual
¢ o nuitiere de termos? Resp. 10,
B, 0 prmwml terma de nma progressio erescente ¢ 45
o ultimo ternio 632, e o aumero do termos 4 8: qual & a dif:
ferenea oo Resp. 4.
7. O ultimo lermo de uma progressao crescente & Gib
n :h[‘[ur{-m‘.i cominum ¢ 5, ¢ o numero de termos ¢ 103 qual
& o primeiro lermo? Resp. i
8 Cem pedras ostando collocadas em linha reeta com o
distancia de 2 melros uma da oubra, quanto deria de andar a

.
4
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pessia que tivesse de recolher todas as pedras uma a pma, em
unt cesto posto a 2 metros de distancia da primeira pedra?
Resp, 20200m=,

Nota. A pessta gque recolhor as pedeas tem de andan B yesed-n dla
fAncln et o Pesta o n pedrlt wma quando ¥al bugcar o pedea; poasodlen
Aunpda s trae 6 por lesoa difforeiin commum & 2 ovamen 1 Thefide — & ma-
tros, o por (520 o prifnedro ermeg’ 8 4 motros.

9. Um estudante compron 7 ohjectos, cujos preces E‘ﬂf—
mavam uma progressio arithmetica, O preco do objecto mais
barato foi 8600, e o preco do mais earo foi 23300, Achar os
precos dos oulros objectos.

; Resp. $800, 18100, 12400, 13700 e 28000,

10. Se o primeiro termo de wma pre wressin erescente ¢
5, a differenca commum é 3, e 0 numero de fermos ¢ 15, qual
¢ o ultimo termo? Hesp, i

11, Em uma série creseente, 11 & o primeiro termo, § & a
differenca commum; qual ¢ pois o vigesimo lermo da pro-

pressio? [iesp, 12a,
12. Achar a somma da série 1, 2, 8, 4, & 6, ete, ate 1000
termos, Resp. 500500,

Progressio geometrica

283. Progressfio geometrica ¢ wma série de numeros,
cada um dos quaes ¢ um certo numero de vezes maior gu mes
nor doe que o geu antecedente,

Série erescentle: 1, Y L JE I (R L R

Série deerescente: 66, 48, 24, 12, 6, 3, ele,

384. O numero de vezes gue cada lermo da progressio
geametricn vai creseendo on  diminmindo choma-se  razdo
GOMIm Ui,

A razio commum pode ser infeira ou fraccionaria. Cuan-
do a razdo ¢ uma fracedo, a série édecrescente, porque a mul-
tiplicacio de uma quantidade positiva, qualguer gue ells seia,
por wma fracein dd sempre nm producto in¥erior ao multi-
plicando; Assim na série eréscente acima, a razio commum &

3. ¢ na decrescente ¢ #:
386, FEm cadn progreessfio geomelvica, cada lerio ¢ for-
mido peélo sen anlecédente multiplicado pela razdo,
388. Em uma série geomelrica, lemos de considerar
cinco guantidades que sio:

Lt O primeiro lermmo. a | 45 OQnumrerodetermos. n
L) nliimns ek, oy 2 | b A sommirds fodas as
di A raxdo coinmims T fhatp ¢ e R '

Ha tal relogio entre estas b guantidades gque; conliecidag
4 dellas, podemos facilmente achar as oulras duas.
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Achar qualquer termo de uma progressio geomatrica

287. Dando-se o primeiro lermo representado por @, ©
numero de fermos representado por n, @ 8 razao commim
representada por r, achar o ultimo termo representado por .

BolugBo; Seundo s o primeifc termo, e crdi Lormo i progressiy Tor-
mado di sen antecsdonls multipleads pela rogho, Eoguese fue’ 1 Borid deva
T

7 - D U T TR i AR

Examinands o gxpoonte de ¢, yemos gue nd segumdo termo & 5, 6o
torcelro & 2 no guatto e %, no-guinto, 674, iste & 1 mienod’ gie o numens dn
oruetn do termo, de gorte gue 1o ultling tarmo, o exposnte de r dove sor ok
iEnos iU o manera de teridos, 18tn 6 ern-l,  Diqul temos &

Férmula: py=ar!

Esia formula traduzida em linguagem commum di a
seguinte regrad

Regra. O nltimo termo de uma progressio geometrica ¢
fyaal ao producto do priieiro fermo multiplicado pela polen-
cia da razdo cujo expoenle seja 1 menos do gue o numero de
fernos,

1. Achar o sexto termo de uma pregressao geometriea,
em que o primeiro termo & 8, ¢ a razdo comninm & 2,
Soluplio: =1 2= d=0s
2. 0 primeiro termo e uma - progressio geometrica i
4, ¢ a razio commum & & qual ¢ o selimo termo?
Hesp. 2416,
3. O primeiro termo & 5, a razio communié 4, qual 4
o termao oitavo? Resp, 81920,
4. O primeiro termocé 7, 8 razio commum'é 22 gual 4
o termo decimo? Lesp, Ju81
5, Se um negociante, comecandae com 5 contos, dobrasse
o sen eapital cado einco annog, quanto teria elle no fim de
vinte annos? Besp. 80 conlos,

Achar a somma de todos os termos de uma
i progressdo geometrica

388, Dando-se o primeiro termo o, a rozio commun r
e o numero de terimos n, achar a somma dos termos

Bolugio analytlea, Se multiplicarmes gualouer sfvie geomeiricd pala
sua T (e oo resultado seri Wit 1o pErle pa gl cadal terima, excento
o ultime terd . dm termg s sorreapondente e prlideicdl sirie:  Observioinbg
esias duas =~rieg

BEyle 3 e 1 T, R o PR S S LB

Gerferir—ri= arararartoo e ayol |
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Motamos agul que o8 termos Qi duageéries sia tdenticss, excento o
Primcics termoids primolen sérle, oo ulibmo termo da gapindn. Ho o aEara
subtralirmes o pritelira sevle de oulen gua-fol multipiesds por v, ool o
Ierming Qo meic desapparecerio, restande Bimente 0f dols extrépics, isto &
arf—a - entile lomoes

Fi——a==fft—na

are—i
ol 4= )
Tl

Fi vimos: (n; 887) que se=arsts multiplesndo nmbos m becnod
dexts fgunldide por v, temos wr—geh, Substituinds ne viler de & & 1 -
thlnde art-por wr, tomos o

wr—ia
Férmula: S

Ista Tdrmula, teaduzida em linguagem  eommum, div.a
segirinle regea;

Regra. Para se achar a somma dos fermos de uma pro-
gressdo geomelrica, mulliplica-se o nltimo lermo pela racde,
do proditcto subtralie-se o primeiro termmo, & o resto divide-se
pela razdo menos 1,

1. Achar a somma de uma progressio geometrica cujo
primeiro termo & 4, a razfo ¢ 3, oo ulfimo termo 29106,

(2010 5 —4

T =™ 4372,

2. Achar a somma de uma progressio geomelrica, na
qual o primeiro termo é -7, a razio ¢ 2, ¢ o ultmo termo ¢
3584, Resp, T161.

4. wsendo o priweiro lérmo de uma progressio geomni-
trica b, a razie 4, ¢ o ultimo termo 81920, gual @ & somma dos

Solugio.

termos dessa progressio? Resp.. 109225,
4. Achar a somma de 7 termos da progressin 1, 2, 4,
8, ete. Iiesp, 137,
5. Achar a somma de 10 termos da progressio 4, 19,
ab; ete, 118006,
6. Achar a semma de 9 fermos da progressio 5, 20,
a0, ete, Resp, 436005,

‘Achar a média geometrica entre dois numeros

389, Para acharmos média geomelriea entre doiz nu-
meros, examinemos a progressio de tres quanlidadoes,

o, ar, ar®

Multiplicando os dois exiremos, vemos gue o producto

& axar=ar?, ¢ que o quadrado do meio ¢ (ar)®-a2, isto 6,

o produclo dos extremos € igual ao quadrado do meio,
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Pagui lemos a segninte regra:

Regra, Porg se¢ achar a média geomelrica entre dois mi-
meros: midliplicam-se esses numeres, & exiraliese @ raic g
drada do prodicefo,

1. Achar a média geometrien enlre 4 6 0,
Solucko, v 4,0 mB

2. Achar a média geometrica entre 4 ¢ 25, BResp.

. Acliar a média geoietrica enlre 8 & 16, » ?
4, Achar a média geometrica entre dae 40a, » 1da
b, Achar a média geomelrica entre 3o 8 T

—_ e e

Problemas variados para o exame

; ni=# i ¥ %
1, Reduzir ——5-— 4 sua expressio mais simples.
Ieap, g
¥ = g B e az -
2. Achar o valor de ® na equacio B — _?__4_“3.
Héep, a=105.
Fo gy R
3. Resolver a equagho 2p4-—— =34,
h—3da
Resp. wx=——1s

4. Ha dois numeras cuja somma & 37, e s treg weres

i delles for sublrahide de quatro vezes o outro o esta diffe-

renca for dividida por G, o guoeienie seri B, Quaes sno os

numeros? « Resp, 16.¢ 21,

b, Achar os valores de @ p p nas seguinies cguoghes si-
milianens | 2e-Fig=05 8 Bir—2dp=84,

Resp, x=8, #=17:

fi. Achar os valoves de o, y e r no seghinle systema de

equaches: 2o4-Gy0r=03, 4o dy4-8z=85 ¢ Hz4y-t8z=110,

o Resp. =T, =9, 2=

7. Elevar m-—n & quinta polencia por meids do binpmio

de Newlbon,
Besp,  mf—0min--1 088 —10mnd--Emant—ni,

8. Qual & a raiz quadrada de 17892083  Resp. 42§,
¥ Redugzir o radieal S8 4 snacidrma mgis sim-
ples, Resp, Dab?etdfs

10. Achar o valor de ¥ na equagio st 27,
Tesp. E=—0 Oli—d
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12, Formar tma cquacio completa do segundo grat,

11, Resolver a equacio -+ JEi—ie m—12. Resp. Tl

etjus raizes sejam H e G, Resp,  ai—|le=— 0.
13, Dividic o nwnere 33 e duas partes de sorle que o
sen producto seja 162, Resp. 27 ¢ b
14, Achar o valor de @ na proporcio pddip2 e
Hia-lh. Resp. w=dl

16, Aechar o oitayo termo de uma progréssio geometrica
enjo primeiro lermo seja b, e a razio commum
Resp. 81920,
~ 16. Decompor a expressio trinomin a*H6x—27 em dois
factores hinomios, Hesp,  (a—38) (w9,
17, A zomma dos quadeados de dois numeros ¢ 261, @ A
differenca desses guadrados & 182; quaes sio 05 numeros?
Resp, . o8 bi=s14,

18, [im negociante comprou 3 pecas de seda; que som-

mavam 111 metros, A segunda pega tinha 11 metros mais do
qiie & primeira, e a terceira tinha 17 melros mais do que a
segunda; gquantos metros tinha cada uma? _
Resp, 1:=24, 2°=38h; 3,'=52.
19, Achar dols numeros enja somina seja 16, e a somma
dog seus quadrados seja 130, Resp. 7 ¢ O
2, Um Fazendeiro empregou na colheits do café 5 ho-
miens e 4 rapazes; no fim do primeiro dia de trabalho, pagon
lhes o jornal que imporlou em 108500 no segundo dia em-
pregon & homens e ( rapazes, ¢ pagoi-lhes na mesma Tazio,
importando o salario em 165600 qual fol o jornal de cada
homem, e de cada rapaz? Homem 12500, rapaz, $750,
91, Na Noruega foi pescado uni bacalhau eujo rabo pe-
sava 9 kilos; a eabeea pesava tanlo como o rabo ¢ metade do
corpo, € o corpo pesava tanto como o rabo o a cabeeas fquanto
pesava o peixe? Besp, 72 kilos.
92, Simpliticar a expressis Ha?-3mn—(2a¢*—mn—bi.
Resp,  Sa®dnib,
94, Quando Dante vin a Dealriz pela primeira veg, fi-
nha & annos mais do que ella, e ella linha § da idade delle;
quaes cram as suas idades? Besp.

L
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