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RESUMO:

A turfa € um sedimento orgéanico recente, formado a partir da
decomposicdo parcial da matéria vegetal em um ambiente umido, acido

e de pouca oxigenacao.

Este trabalho teve como objetivo principal analisar e identificar
alguns compostos organicos encontrados em duas amostras de turfa, a
TF (turfa fibrosa) e a TD (turfa decomposta). Ambas com diferentes

graus de decomposicao.

Essas amostras sdo provenientes do municipio Balneario Arroio do

Silva localizado no sul do Estado de Santa Catarina.

Uma das analises realizadas para a identificacdo desses compostos
foi a analise elementar onde foram mostrados as porcentagens dos
elementos carbono, hidrogénio, nitrogénio e enxofre, bem como as

razdes atbmicas C/H e C/N.

Foram feitas também analises de infravermelho onde foi possivel
identificar as principais bandas e assim o0s principais grupos funcionais

das amostras de turfa.

Outra analise qualitativa feita foi a cromatografia gasosa acoplada
a um espectrofotbmetro de massa. Através dos espectros de ions totais
e dos fragmentogramas foi possivel identificar e analisar as séries

homologas dos acidos carboxilicos sob a forma metilada e dos alcoois.
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1.0 - INTRODUCAO

De acordo com a Sociedade Internacional de Turfas (IPS), a turfa
€ denominada como sendo uma substancia féssil, organo-mineral,
originada da decomposicdo de restos vegetais. Com formacdo nos
ultimos 10.000 anos, a turfa pode ser encontrada em antigos lagos
rasos das regides frias do Hemisfério Norte e nas areas de inundagéo ou

charcos, como no Brasil. !

Existem aproximadamente cerca de mais de 250 milhdes de
hectares da superficie terrestre cobertos de turfa, sendo 85% desse
valor em terras pertencentes a Russia, Canada, e Estados Unidos, como

mostra a figura abaixo. 2
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Figura 1: Grafico apresentando as proporcbes das areas com

depdsitos de turfa no mundo.



As areas de turfeiras no Brasil nado estdo precisamente
estabelecidas. Acredita-se que estdo em torno de 15.000 km?, portanto,
uma area maior que em qualquer pais da América do sul. Essas se
encontram principalmente na Amazbnia e em uma grande faixa do
Pantanal perto da divisa com a Bolivia. Pequenas areas de turfeiras sao
encontradas também na faixa costeira. A industrializacdo destas turfas
ocorreu principalmente na regiao sudeste e norte da Bahia com o

objetivo de manufatura de energia. Esse processo teve inicio em 1980.3

Com o advento da crise energética dos anos 70, em que O preco
do barril de petréleo alcancou patamares de quase 40 délares, o Brasil
Vviu-se na contingéncia de lancar maos de fontes alternativas de energia,
entre os quais se incluem a turfa e o carvdao mineral. E com as
modernas técnicas que permitiram descrever com maior precisdo as
complexas substancias presentes na turfa, péde-se providenciar uma
base para que estes compostos fossem utilizados com um maior

aproveitamento para gerar energia. >

A quantidade de reservas de turfa no Brasil esta estimada em
torno de 25 bilhdes de toneladas, de acordo com o Ministério das Minas

e Energias do Brasil. 3

A formacdo da turfa é proveniente da decomposicdo da matéria
organica em condicdes especificas como uma baixa concentracdo de
oxigénio (ambientes andxicos), limitacdo de elementos minerais, um
baixo pH e uma baixa temperatura. ° A conseqiiéncia dessas condicées,
em ambientes saturados em &gua, promove uma decomposicao
bioldgica dos tecidos das plantas e o aumento na porcentagem relativa
do carbono. Nas regifes de clima tropical ha um aumento na velocidade
de decomposicdo da matéria organica, diminuindo assim o percentual do

elemento carbono. 2



Em funcdo do seu material de origem, mas principalmente pelo
seu grau de decomposicdo, a turfa varia em seu aspecto estrutural
desde uma pasta gelatinosa preta (alto grau de decomposicao,
normalmente nas camadas mais profundas das jazidas) até uma
condicao fibrosa, de coloracdo marrom clara, de musgos, nos extratos

mais superficiais. *°°

A formacédo da turfa pode ocorrer de dois modos: ’

1. Pelo preenchimento de depressdes de pequenos lagos e
lagoas por matéria organica morta. O processo comeca
quando a vegetacao das margens cresce em direcdo ao
centro da depressao, constituindo uma camada de

plantas aquaticas.A expansao desta esteira vegetal sobre

as aguas permite que outras plantas migrem para as

porcées mais estaveis das bordas do lago. A figura 2

ilustra esta situacao.
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Figura 2: Processo de formacédo de turfeiras em lagoa.




2. Pela inundacdo constante e formacdo de lagoas
ribeirinhas em terras baixas de vales, estuarios de rios,
com o consequente acumulo de plantas mortas, folhas,
galhos, etc. O espalhamento do ambiente saturado por
terras planas (charcos ou pantanos), com pouca
drenagem, possibilita o inicio do processo de deposicdo
em camadas de material vegetal organico. Esta retencao
inicial propicia a retencdo das aguas das inundacdes e
das chuvas, permitindo o aparecimento de musgos(
sphagnum moss). O posterior atrofiamento nas &areas
ricas em musgos é lento, devido a sua alta acidez e
grande capacidade de absorcdo de agua. O retardamento
da decomposicdo da matéria morta, combinada com o
vigoroso crescimento dos musgos, resulta em rapida

acumulacado da turfa de musgos em muitas areas.
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Figura 3: Processo de formacado de turfeiras em areas de inundacao.



A turfa é classificada baseada em aspectos como topografia e
morfologia, vegetacdo da superficie e de acordo com suas propriedades
quimicas e fisicas.

Uma classificagdo bastante usada é baseada no seu grau de
decomposicdo. O sueco Van Post (1980) foi o idealizador deste sistema
de classificacdo. O meétodo se baseia em uma analise visual, onde se
espreme com a mao uma amostra de turfa fresca e molhada e observa-
se o material que flui entre os dedos e o que fica retido na méao. A
tabela 1 mostra a classificacdo das turfas de acordo com seu grau de

humificacéo. 8

Tabela 1: Classificacdo das turfas pelo grau de humificacédo( escala

visual de Van Post —1980).

SIMBOLO DESCRICAO QUANTO AO GRAU DE DECOMPOSICAO

H1 Sem decomposicao. Estrutura vegetal nitidamente

reconhecivel. Incolor.

H2 Muito pouco decomposta. Estrutura vegetal nitidamente

reconhecivel. Ligeiramente castanha.

H3 Fracamente decomposta. Estrutura vegetal nitidamente

reconhecivel. Castanha fraca.

H4 Fracamente decomposta. Estrutura vegetal nitidamente

reconhecivel. Castanha forte.

H5 Decomposta. Restam poucos vegetais reconheciveis.

H6 Bem decomposta.

H7 Fortemente decomposta.

H8 Fortemente decomposta. Ficam nas méaos residuos de fibras
e raizes.

HO Quase integralmente decomposta.

H10 Completamente decomposta.




Uma outra classificacdo pode ainda ser aplicada as turfas. 2

e Turfa leve: pouco decomposta, geralmente apresentando
uma cor marrom-avermelhada. E encontrada em ambientes
acidos, formando as camadas superficiais das turfeiras.

e Turfa escura: representa um grau intermediario entre turfa
leve e preta com tonalidade variando entre marrom e preto.
Formada por grama, arbustos, plantas rasteiras e aquaticas;

e Turfa preta: é bastante escura, podendo apresentar forma
gelatinosa. O processo de formacdo se da a partir da
sedimentacao de material organico morto no fundo de lagos.

Tem um alto teor de humus.

Sob o ponto de vista fisico-quimico, a turfa € um material poroso
(em torno de 95%), altamente polar, com elevada capacidade de

adsorcdo para metais de transicdo e moléculas organicas polares. °

A composicdo da turfa pode ser dividida em quatro grupos. O
primeiro grupo seriam o0s betumes, que s&o substancias passiveis de
dissolucdo por alguns solventes organicos, compreendendo &cidos
graxos, ceras e esteroides. Em seguida viriam os acidos humicos que
sao soluveis em meio alcalino. O terceiro, os carboidratos como
celulose, soluveis em meio acido. E por udltimo as ligninas que sao

substancias fendlicas sollveis em bases fortes. 8

Os &cidos humicos, a maior fracdo constituinte das turfas, néo
ocorrem nas plantas vivas e sao originados diretamente das ligninas,
possuindo um alto teor de &cidos carboxilicos e nitrogénio. O elevado
teor destas substancias concede a turfa uma forte atracdo por cations

metalicos em solucdo. Os acidos humicos e fulvicos sdo conhecidos



como polimeros naturais e uma estrutura hipotética esta apresentada na

figura 4. 1% 1112
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Figura 4: Estrutura hipotética do acido humico. *?

A turfa tem sua aplicacdo voltada tanto para agricultura como na
obtencdo de energia (combustivel), mas, a sua utilizacdo nao se
restringe apenas a estes setores. Como a turfa apresenta uma
alternativa tecnoldgica de utilizacdo de um adsorvedor de baixo custo,
estd sendo aplicada igualmente no tratamento de aguas e efluentes

contaminados por metais pesados e outras substancias téxicas. **3

Um estudo vem sendo realizado no sentido de utilizagao de turfas

como condicionadores de solos na recuperacdo de areas de devastacao



provocadas pela erosado resultante de empreendimentos modificadores

do meio fisico, e sua eficacia tem sido comprovada em muitos casos. **



2.0 - OBJETIVOS:

Uma vez constatados, na teoria, os beneficios da utilizacdo de
turfas na recuperacao de areas degradadas, como adsorvedores naturais
e como fonte energética, o presente trabalho tem como objetivo
identificar e analisar alguns grupos de compostos organicos, através de
andlises qualitativas e processos quimicos. As amostras de turfa
estudadas neste trabalho sdo provenientes da cidade de Balneario Arroio

do Silva, localizada no sul de Santa Catarina.
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3.0 — PARTE EXPERIMENTAL:

3.1 - Area de estudo

As amostras de turfa foram cedidas por uma empresa, localizada
no municipio de Balneéario Arroio do Silva, a 3 km da costa litoranea

proximo a cidade de Ararangud, ao sul do estado de Santa Catarina.

Atualmente, a exploracdo da turfa no local destina-se

exclusivamente ao uso agricola.
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FIGURA 5: Mapa mostrando a regido sul do Estado de Santa Catarina,
destacando o municipio de Balneario Arroio do Silva em que as amostras

de turfas foram coletadas.
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A figura 6 mostra o local onde as amostras de turfas foram

coletadas. A amostra TF seria a turfa fibrosa e a TD a turfa decomposta.

B e T e S
PR et T —

Figura 6: Turfeira do municipio do Balneario Arroio do silva onde as

amostra TF e TD foram coletadas.
3.2 - Limpeza de vidraria:

Para se evitar qualquer tipo de contaminacédo, todos os vidros

passaram pelo seguinte processo de limpeza:

e As vidrarias foram lavadas com detergente comercial e em
seguida enxaguadas com agua em abundancia;

e Logo apo6s foram imersas em uma solugdo hidroalcodlica
previamente preparada a partir de 100 gramas de hidroxido
de potassio diluidos em 1 litro de solucdo etanol-agua
destilada (9:1).

¢ Em seguida, os vidros foram lavados com agua e agua

destilada.
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e Calcinacdo (secagem) na mufla a uma temperatura de

450°C por um periodo de quatro horas.
3.3 — Extracao das amostras:

Neste trabalho foram analisadas duas amostras de turfa, a TF que

é a turfa fibrosa e a TD que seria a turfa decomposta.

O procedimento de extracéo esta ilustrado no fluxograma abaixo:

Pesagem do Tratamento Tratamento
sedimento seco. —> com Cu ativado. —> com Cu ativado.
Coluna silica Esterificagcéo Extragdo com
gel/alumina <+— Metanol/cloreto <+— solventes

de acetila (9:1) organicos.

Cromatografia gasosa acoplada com
Silanizacao —> espectrometria de massas. (CG/EM)

Figura 7: Fluxograma das etapas realizadas na extracdo dos compostos

organicos das amostras TF e TD.

Estando as amostras completamente secas, a analise teve comeco

com a pesagem de uma massa de 2,59 das turfas. Estas foram
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colocadas em tubos de ensaio. Em outro tubo de ensaio fez-se o
tratamento do cobre. Este se procedeu misturando aproximadamente 2
gramas de cobre em pé em 2 ml de acido cloridrico concentrado. O
cobre tratado foi entdo mistura com as amostras e logo apés fez-se as

extracoes.

Efetuou-se entéo trés extracdes (solido/liquido) com uma mistura
de solventes na seguinte ordem: diclorometano: metanol (2:1) duas
vezes e uma vez com diclorometano. O extrato foi misturado com o
auxilio de um agitador tipo vortex. A cada etapa da extracdo os tubos
foram centrifugados, separando-se assim a fase sélida da liquida. Os
sobrenadantes foram transferidos para um baldo e concentrados no

rota-evaporador.

O procedimento seguinte foi a esterificacdo das amostras (reacao
de metilagdo) com uma mistura de etanol e cloreto de acetila (9:1). As
solugdes foram mantidas na estufa por 12 horas e em seguida passadas
em uma micro coluna contendo sulfato de sodio anidro. Logo apds as
amostras foram concentradas a um volume conveniente para a
armazenagem com a ajuda do rota-evaporador e em seguida,
induzindo-se um leve fluxo de nitrogénio, antes de se proeder a

silanizacéo.

A silanizacao foi realizada adicionando-se cerca de 30ul do agente
silanizante bistrimetilsilil-trifluoroacetamida(BSTFA) as amostras. Em
seguida estas foram levadas a estufa por 1 hora a uma temperatura de
60°C. Logo apés o agente silanizante foi evaporado com a ajuda de um
fluxo de nitrogénio. Ao término do processo adicionou-se um volume
apropriado de diclorometano e acondicionou-se as amostras no

congelador até sua analise por CG/EM.
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3.4 - Analises qualitativa das amostras:

Para a investigacdo sobre os possiveis compostos existentes nas
amostras de turfa, foram feitas analises de CHN e IV com o sedimento
macerado e peneirado em uma peneira mesh-6mm. Apenas para a
analise cromatografica € que foram utilizadas as amostras previamente

preparadas.

Os parametros cromatograficos utilizados para a analise das

amostras de turfa (extrato total) estdo descritos na tabela 2.

Tabela 2: Parametros cromatogréaficos utilizados para a analise do

extrato total das amostras TD e TF.

Tempo de “Splitless” 1,0 min
Fluxo do gas carregador 1,0 ml min™
Temperatura inicial do forno 45°C

Tempo de isoterma a 45°C 4,0 min.

Taxa de aquecimento entre 45° C e |8,00°C/min.

310°cC

Tempo de isoterma a 350°C 10,0 min.
Temperatura do injetor 290°C
Temperatura do detector 310°C

Quantidade de amostra injetada 1,0uL
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3.5 — INSTRUMENTACAO:

As amostras de turfas forma pesadas em uma balanca analitica
METLER — h80 (precisdo de + 0,05 mg). Os reagentes utilizados foram

todos de grau pesticida.

Os tubos contendo as amostras e as misturas de solventes foram
colocados em ultrasson UNIQUE — USC 1450 (25 kHz), agitador de
tubos tipo vortex PHOENIX — AP56, centrifuga FANEM — EXCELSA BABY
Il — 206R e rotaevaporador FISATON 802 com banho termostatizado
550D (1200W).

As analises cromatograficas foram realizadas em um cromatografo
de Hewlett Packard, modelo G1800C- GCD System, com uma coluna
capilar H5 de 30,0 metros de comprimento, e espessura do filme de fase
estacionaria de 0,25um, equipado com detector de ionizacdo de chama

(FID), no qual o géas de arraste utilizado foi o Nitrogénio.
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4.0 — RESULTADOS E DISCUSSAO

O conhecimento de algumas caracteristicas relacionado as
propriedades da turfa € de extrema importancia para uma posterior

utilizacdo da mesma.

Com relacdo ao seu grau de decomposicdo e de acordo com a
escala de Van Post, pode-se afirmar que a amostra TF € designada como
sendo H,, uma turfa pouco decomposta, denominada turfa fibrosa, ou
turfa branca. Ja a amostra TD, medianamente decomposta, Hg, sendo
denominada como turfa escura ou turfa hémica, apresenta-se com suas
estruturas vegetais em fase de decomposicdo. '® Vale ressaltar que
estas amostras ja estavam classificadas quanto ao seu grau de
humificacdo, portanto o procedimento descrito na introducdo de

identificacdo pela analise visual ndo se fez necessario.

A tabela 3 mostra o percentual teor de C, N, H e S que as
amostras apresentaram. Pode observar que a amostra TF apresentou
um maior percentual de carbono, hidrogénio e nitrogénio em
comparacdo a amostra TD. Apenas a porcentagem de enxofre
encontrado na amostra TF € menor do que valor encontrado na amostra
TD.

Outro resultado observado a partir da andlise da tabela 3 foi a
razao C/H. Com esta razao pode-se dizer se as amostras apresentam
um maior percentual de compostos aromaticos ou alifaticos. A concluséao
chegada a partir dos valores encontrados € que tanto para a amostra TF
como para a amostra TD é de que ambas possuem mais compostos

aromaticos do alifaticos. *’
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Tabela 3 — Analise elementar e razdes atbmicas das amostras de turfa

estudadas.

Amostra| C (20) | H(%) | N (20) | S (%0) c/HP C/NP

a

TF 48,15 4,98 1,52 1,20 0,80 36,95
D 39,60 3,92 2,20 1,39 0,84 21,00
3 Abreviacbes: TF = turfa fibrosa, TD = turfa decomposta, ° C/H =

[%6C/12,01]/[%H/1,00], C/N = [%C/12,01]/[%N/14,01].
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AMOSTRA TF:

A identificacdo dos grupos funcionais organicos presentes na turfa

foi efetuado por espectroscopia no infravermelho ( pastilha de KBr).

BrB—=—

]
~
BlBI———_

10re{

3800 3000 2500 2000 1500 1000 500

Figura 8: Espectro dos infravermelho mostrando as principais bandas
para a amostra TF.

Analisando-se o espectro de infravermelho (figura 7), € possivel

identificar algumas bandas de compostos presentes na amostra TF. As
atribuicdes dessas bandas estao descritas na tabela 4.

Pbde-se observar entdo a presenca de compostos com aneis

aromaticos, aos quais se ligam os grupos polares: carbonila, éteres,
hidroxila (fenélica e endlica), sulfonicos e sulféxidos. *°
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Tabela 4: Comprimento de ondas e atribui¢cbes para as principais

bandas de absorcdo no infravermelho para a amostra TF.

Namero de Atribuicoes
onda (cm™)

3402 Estiramento OH ligado por ligacbes de hidrogénio de fendis; N-

H; contribuicdo do OH alcdolico.

2918 Estiramento assimétrico C-H alifaticos.
2849
1629 Estiramento C=C do anel aromatico; estiramento C=0 de

cetonas conjugadas; estiramento assimeétrico de ions COO"

1384 Deformacao angular OH; estiramento C=C de fendis,
deformacéo angular C-H de grupos CH, e CHs, estiramento do

ijon COQO™; estiramento anti-simétrico do SO,

1240 Estiramento C-O

Como se observou a presenca de compostos sulfurados e de
grupos acidos justifica-se entdo no processo de extracdo a utilizagcdo do

cobre ativado e a esterificagcdo do extrato total.

As analises cromatogréaficas forma feitas em um cromatografo

acoplado com o espectrometro de massa.

A figura 8 mostra o espectro dos ions totais. Como se pode
observar, ha a presenca de uma gama de compostos, 0s quais sO0 foram

possiveis de se identificar com a analise de alguns fragmentogramas.
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Figura 9: Cromatograma dos ions totais da amostra TF.

A série homodloga pertencente aos acidos carboxilicos foi
identificada através do fragmentograma m/z 74(pico caracteristico dos
ésteres). Na figura 9 pode-se identificar a presenca da série homodloga
desses acidos, que vai do acido carboxilico com 12 numeros de carbono
até o acido carboxilico com 31 numeros de carbono.

A identificacdo exata dos alcoois foi feita através da analise do
fragmentograma m/z 75, onde foram identificados as séries homologas
dos alcoois com 12 numeros de carbonos até os alcoois com 28 numeros
de carbonos,como mostra a figura 10.

O predominio das séries homologas pares sobre as impares dos
acidos carboxilicos e alcoois € uma constatacdo onde pode dizer que
estes compostos tiveram uma grande contribuicdo da degradacao

biolégica de plantas terrestres.
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Figura 10: Fragmentograma m/z 74 com a identificacdo da série

homologa dos acidos carboxilicos sob forma de ésteres metilados (A12-

14

A31) da amostra TF.
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Figura 11: Fragmentograma da série homologa dos alcoois metilados

(OH12-0OH28) da amostra TF.
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Figura 12 : Espectro de infravermelho da amostra TD.

O espectro de infravermelho para a amostra TD apresentou um
aspecto quase idéntico para denotado para a amostra TF. As atribuicdes

para as bandas encontradas para esta amostra estao descritas na tabela
5.
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Tabela 5: Principais bandas de absor¢cdo no infravermelho para a

amostra TD.

NuUumero Atribuicdes

de onda

(cm™)

3401 Estiramento OH ligado por ligac6es de hidrogénio de fendis; N-H;
contribuicdo do OH alcdolico.

2918 Estiramento assimétrico C-H alifaticos.

2849

1628 Estiramento C=C do anel aromatico; estiramento C=0 de
cetonas conjugadas; estiramento assimétrico de ions COO"

1384 Deformacao angular OH; estiramento C=C de fendis, deformacao
angular C-H de grupos CH, e CHs, estiramento do ion COO7;
estiramento anti-simétrico do SO5.

1514 Estiramento C-H alifatico.

1263 Estiramento C-O.

A analise cromatografica da amostra TD foi feita da mesma

maneira a amostra TF. Inicialmente fez-se o cromatograma dos ions

totais(figura

12), e para uma identificacdo mais exata dos grupos de

compostos estudados neste trabalho foram feitos os fragmentogramas
m/z 74 e m/z 75.
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Figura 13: Cromatograma dos ions totais da amostra TD.

A identificacdo das séries homologa para os acidos sob forma de
ésteres metilados estd mostrado no fragmentograma da figura 13. Onde
pbde-se observar a série que vai desde o &cido carboxilico com 12
nameros de carbonos até o &acido carboxilicos com 31 numeros de

carbono.
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Figura 14: Fragmentograma m/z 74 com a identificagcdo dos acidos

carboxilicos sob a forma de ésteres metilicos da amostra TD.
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Figura 15: Fragmentograma m/z 75 com a identificacdo dos alcoois

metilados da amostra TD.
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O fragmentograma m/z 75 da figura 14 mostra a identificacdo da
série homologa dos alcoois metilados. Pode-se observar a presenca de
alcool com 12 numeros de carbono até alcoois com 28 numeros de
carbono.

O predominio das séries homodlogas pares sobre as impares dos
acidos carboxilicos e alcoois € uma constatacdo onde pode dizer que
estes compostos tiveram uma grande contribuicdo da degradacao
biolégica de plantas terrestres.®

Quando foi efetuado o tratamento das amostras, extrai-se com 0s
solventes diclorometano e metanol apenas os &cidos carboxilicos e os
alcoois sendo possivel concluir que estes componentes sdo saturados,

possivelmente com cadeia linear com mais de vinte carbonos.*®
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5 - CONCLUSAO:

Através de andlises qualitativas pode-se identificar e analisar
alguns dos compostos presentes nas duas amostras de turfa

provenientes do sul do estado de Santa Catarina.

O método utilizado na extracdo dos compostos das amostras de
turfa feito antes das analises foi considerado satisfatorio,diminuindo-se

as interferéncias e melhorando os resultados obtidos por CG/EM.

As andlises de CHN mostraram as porcentagens de cada elemento
contido nas amostras. Na amostra TF os percentuais foram: %C: 48,15;
%H: 4,98; %N: 1,52 e %S: 1,20. Ja para a amostra TD os percentuais
ficaram em: %C: 39,60; %H: 3,92; %N: 1,39 e %S: 1,39.

Na analise por espectroscopia de infravermelho foi possivel
identificar as principais bandas correspondentes a grupos funcionais. Os
espectros da amostra TF e da amostra TD tiveram o mesmo aspecto,
apenas com algumas bandas da amostra TD que eram diferentes e que
nao foram identificadas. Foi possivel observar bandas como

estiramentos O-H, C-O dos grupos fendlicos e alifaticos.

Os cromatograma totais e os fragmentogramas dos ions m/z 74 e
m/z 75 foram de fundamental importancia na identificacdo das séries
homodlogas dos acidos carboxilicos e dos alcoois metilados. Baseado na
literatura pdde-se interpretar a predominancia das seéries homologas
pares sobre as impares tanto dos acidos como dos alcoois. Estes
compostos sdo provenientes da degradacdo bioldgica de plantas

terrestres.*®

Uma proposta para um trabalho futuro seria a total identificagao

dos compostos dessas amostras turfa através de fracionamento das
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amostras. ldentificando outros compostos como hidrocarbonetos,
esterdis, etc. E apds, testando a capacidade desta turfa como
adsorvedor, como recuperador de areas degradadas, ou até mesmo
como um biomarcador, identificando a presenca de plantas especificas
que existiram na area em questdo e que ajudaram na formacao da

turfa. 292%
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