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KUMMER, T.R. Avaliacdo in vitro do efeito da desproteinizacdo da dentina
decidua de humanos na unido de sistemas adesivos . 2009. 126f. Tese
(Doutorado em Odontopediatria) - Programa de PoOs-Graduacdo em Odontologia,
Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis.

RESUMO

O objetivo deste estudo, in vitro, foi avaliar a resisténcia de unido a microtracdo e a
nanoinfiltracdo, apds desproteinizacdo da dentina decidua humana. Foram utilizadas
coroas de molares deciduos higidos, as quais tiveram a superficie oclusal
desgastada com lixas de carbeto de silicio, até a completa exposicdo da superficie
dentinéria, e para padronizacdo da smear layer. Os espécimes foram distribuidos em
seis grupos, de acordo com o tipo de tratamento (condicionamento acido — CA ou
CA + hipoclorito de s6dio — NaOCIl) e os sistemas adesivos: One Step Plus — Bisco
(OSP), Single Bond — 3M ESPE (SB), Prime & Bond 2.1 — Dentsply (PB). Para o
procedimento de desproteinizacao foi utilizado hipoclorito de sédio 10% por 30s. Os
sistemas adesivos e a resina (Filtek Z 250 — 3M ESPE) foram aplicados de acordo
com as recomendacgfes dos fabricantes e 0s espécimes armazenados em agua
destilada (37°C/24h). As coroas foram seccionadas obtendo-se palitos (0,8mm?), os
quais foram imediatamente submetidos ao teste de resisténcia a microtragéo (Instron
— 0,5mm/min), até fratura dos corpos-de-prova. Os valores obtidos foram analisados
por ANOVA e teste de Tukey (p<0,05). Os corpos-de-prova foram levados ao
microscoépio eletrénico de varredura (MEV), para visualiza¢do do tipo de fratura e os
dados submetidos ao teste de Kruskal-Wallis (p<0,05). A nanoinfiltracao foi avaliada
utilizando-se palitos e nitrato de prata amoniacal como marcador quimico. A
deposicdo da prata foi visualizada ao MEV e analisada de duas formas: 1. Em
porcentagem (%), em trés regides do palito, utilizando-se espectometria por energia
dispersa por raio-x (EDS); 2. AtribuicAio de escores pela avaliacdo das
fotomicrografias obtidas ao MEV. Os dados (%) foram analisados por ANOVA e teste
de Tukey (p<0,05) e os escores submetidos aos testes de Kruskal-Wallis e U de
Mann-Whitney (p<0,05). Os valores médios obtidos para o teste de microtracdo sem
desproteinizacdo foram [MPa(DP)]: PB — 35,95(6,12); SB — 28,82(6,38); OSP -
24,59(6,10); e apds desproteinizagdo: PB — 41,47(6,79); OSP — 31,09(9,16); SB —
25,55(7,23). Os padrbes de fratura mais comumente encontrados foram coesiva do
adesivo e mista, para todos os grupos. A nanoinfiltragéo, avaliada por porcentagem,
apresentou diferenca significante para as variaveis tratamento e adesivo. A
desproteinizacdo da dentina condicionada reduziu significativamente a infiltracéo
para o adesivo OSP. Para a variavel sistema adesivo, na analise por porcentagem e
por escores, 0 adesivo SB apresentou significativamente maior infiltracao pelo nitrato
de prata quando comparado ao OSP e PB, que foram similares entre si. Conclui-se
que a resisténcia adesiva ndo foi influenciada pela remocdo do colageno exposto
pelo condicionamento acido e que a nanoinfiltracdo nao foi evitada pela
desproteinizacao dentinaria.



KUMMER, T.R. In vitro evaluation of the effect of human primary dentin
deproteinization on the adhesive system union . 2009. 126f. Thesis (PhD in
Dentistry — Pediatric Dentistry) — Fedral University of Santa Catarina, Floriandpolis.

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate microtensile bond strength after
deproteinization of human primary dentin. Healthy primary molar crowns were
used. Specimens were distributed into 6 groups according to the dentin surface
pre-treatment [acid etching (AE) or acid etching plus NaOCI (AE + NaOCI)] and to
the adhesive systems. The following adhesives were used: One Step Plus-Bisco
(OSP), Single Bond — 3BMESPE (SB); and Prime & Bond 2.1-Dentsply (PB). For
deproteinization, a 10% NaOCI solution was used for 30s. Adhesives and
composite resin (Filtek Z250-3M ESPE) were used according to the manufacturer’s
instructions and the specimens were stored in distilled water (37°C/24h). The
crowns were sectioned and 0.8mm?2 dentin/adhesive/resin sticks obtained.
Microtensile tests were performed in a universal testing machine (Instron-
0.5mm/min) and the results were analyzed by ANOVA and Tukey test (p<0.05).
The samples were taken to SEM to visualize the type of fracture and the results
analyzed by Kruskal-Wallis test (p<0.05). Nanoleakage was evaluated by silver
nitrate leakage. Silver deposition was observed with SEM and analyzed in
percentage (%) in the three regions of the stick, using the energy dispersive
spectrometry by x-ray (EDs). Data were analyzed by Kruskal-Wallis and
MannWhitney tests (p<0.05). The mean values and standard deviations for
microtensile bond strength were PB-35.95(6.12); SB-28.82(6.38); OSP-
24.59(6.10); and after deproteinization PB-41.47(6.79); OSP-31.09(9.16); SB-
25.55(7.23). The most commonly found fracture patterns were cohesive to the
adhesive and mixed, for all the groups. Nanoleakage evaluated by percentage
showed significant statistical difference for treatment and type of adhesive.
Deproteinization of the acid conditioned dentin decreased significantly the leakage
for the OSP adhesive. The SB adhesive showed higher leakage than the OSP and
PB ones while they were similar to each other. It was concluded that bond strength
was not influenced by collagen removal as well as nanoleakage was not avoided
by dentin deproteinization.
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1 INTRODUCAO GERAL

A prevencao das doencas carie e periodontal € um dos principais objetivos da
Odontologia. A demanda pela estética do sorriso contribuiu significativamente para o
desenvolvimento dos materiais restauradores. Sendo assim, 0s procedimentos
adesivos tornaram-se fundamentais e indispensaveis na pratica da odontologia
atual.

As pesquisas na area odontologica buscam o desenvolvimento de um
material restaurador ideal, capaz de proporcionar uma adesdo estavel e duradoura
aos tecidos dentarios. Porém, uma das grandes dificuldades na adesédo esta
relacionada as diferentes morfologia e fisiologia dos substratos dentais. O avanco
dos sistemas adesivos ainda ndo conseguiu produzir na dentina adesao igualmente
eficaz aquela encontrada no esmalte.

O condicionamento &cido do esmalte, descrito pela primeira vez por
BUONOCORE (1955), € um procedimento clinico altamente difundido e que originou
a era da Odontologia adesiva. O esmalte € um tecido altamente mineralizado,
constituido por 90% de matriz inorganica. A acdo do acido provoca a dissolugdo dos
cristais de hidroxiapatita, resultando em uma superficie microporosa. A adeséo
ocorre por retencdo micromecanica, na qual os monomeros resinosos do sistema
adesivo penetram nas irregularidades e apds polimerizacdo, formam o0s
prolongamentos de resina denomidados de *“tags”. A adesdo ao esmalte é
considerada segura e confiavel.

A dentina, por sua vez, é constituida por 70% de matriz inorganica
(NAKABAYASHI et al., 1992), 18% de agua e 12% de matriz organica (colageno tipo

) (ARAUJO et al., 1995). Sua composicdo varia de acordo com a idade, tipo de
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dente (deciduo ou permanente) e profundidade dentro do substrato (GWINNET et
al., 1994, ARAUJO et al., 1995, MARSHALL JR. et al., 1997) . A estrutura tubular
apresenta o0s prolongamentos odontoblasticos e fluido oriundo da polpa,
configurando um substrato Uumido, dinamico e complexo. Essas caracteristicas
deixam esse substrato mais susceptivel a falhas na adesao.

A adesao a dentina baseia-se na desmineralizacdo superficial provocada pelo
condicionamento &cido, capaz de remover a smear layer resultante do preparo
cavitario (FUSAYAMA et al., 1979), expor as fibras colagenas e desobliterar a
abertura dos tubulos dentinarios. A aplicacao do sistema adesivo na dentina Umida e
condicionada objetiva preencher os espacos deixados pelo condicionamento acido,
obliterar os tubulos dentinarios abertos e impregnar com mondémeros resinosos as
fibras colagenas expostas, criando assim, uma zona de interdifusdo dentina/resina,
denominada camada hibrida (NAKABAYASHI et al, 1982; NABABYASHI et al.,
1992).

A camada hibrida é composta de duas fases distintas. A regido mais
superficial é constituida por uma densa rede de coldgeno impregnada por resina e
desprovida de conteudo mineral. A porcdo interna € uma fina camada de dentina
desmineralizada e composta de cristais de hidroxiapatita encapsulada por resina
(NAKABAYASHI et al., 1992).

As falhas na adesdo podem ser atribuidas a varios fatores, tais como:
incompleta infiltracdo do sistema adesivo na dentina desmineralizada, degradacao
do colageno exposto, selamento ndo efetivo da totalidade dos tubulos dentinarios,
inadequada polimerizagdo do adesivo, permeabilidade de alguns sistemas adesivos

e degradacgéao do adesivo (HILGERT 2006).
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A formacdo de uma camada hibrida uniforme é essencial para uma boa
adeséao, contudo, as condi¢des do substrato influenciam diretamente nesse fator. A
desmineralizacdo da dentina deixa as fibras colagenas sem suporte mineral, sendo o
espaco correspondente preenchido por agua. A manutencdo da umidade é essencial
para a penetracdo do adesivo. Quando a dentina é demasiadamente seca com jatos
de ar, fica desidratada, levando ao colapso das fibras colagenas, o que impede a
difusdo adequada dos monémeros resinosos (El FENINAT et al., 2001; TOLEDANO
et al., 2002). Ao contrario disso, 0 excesso de umidade pode diluir o primer,
separando as fases dentro da resina adesiva, levando a presenca de falhas (PAUL
et al., 1999).

Embora a camada hibrida tenha sido apontada como responsavel pela
longevidade das restauracoes (NAKABAYASHI et al., 1992; UNO & FINGER 1995;
PERDIGAO et al. 2000; FRANKENBERGER et al., 2000; FERRARI et al., 2000),
varios estudos tém mostrado que essa camada sofre degradacdo. A microinfiltracdo
dentro da camada hibrida foi primeiramente descrita por Sano et al.(1994) e
chamada de nanoinfiltracdo (SANO et al.,1995a, SANO et al., 1995b). O processo de
adesao comeca a falhar com a penetragao insuficiente dos mondémeros resinosos na
dentina desmineralizada. Com isso, as fibras colagenas expostas ficam sujeitas ao
ambiente bucal (HASHIMOTO et al., 2000; PASHLEY et al., 2004) e susceptiveis a
degradacdo proteolitica (PIOCH et al. 1999; SHONO et al., 1999; AGEE & PASHLEY
2000) e a hidrolise(TAY et al., 2002; REIS et al., 2004; SANO 2006, VAN
MEERBEEK 2007). Ao longo do tempo, a adeséo dentina-resina € comprometida,
levando a reducdo dos valores de resisténcia de unido (TULUNOGLU &
TULUNOGLU, 2008) e consequente fracasso da restauracdo. O mecanismo de

degradacdo do colageno pode ocorrer, mesmo na auséncia de contato com a saliva



14

ou bactérias, por agentes externos como acido latico e estearases salivares
(CHERSONI et al., 2004) e pela acdo de enzimas metaloproteinases de matriz
(MMPs) derivadas do proprio tecido dentario (PASHLEY et al. 2004; TAY &
PASHLEY, 2004) e que apresentam atividade colagenolitica, provavelmente
ativadas pela queda do pH (PASHLEY et al., 2004).

A rede de fibras colagenas é considerada um substrato bastante critico e que
proporciona dificuldade nas técnicas adesivas. Sendo assim, ha mais de dez anos
alguns autores questionaram a importancia do colageno na adesdo (WAKABAYASHI
et al.,, 1994; GWINNETT et al., 1994; UNO & FINGER 1995) e sugeriram remové-|o.
A remocao do colageno exposto apds o condicionamento acido € denominada de
desproteinizacdo e resolveria problemas como a degradacdo do colageno e a
incompleta infiltracdo do sistema adesivo. A remocdo da matéria organica pode
aumentar a permeabilidade da dentina (PERDIGAO et al., 1999, PHRUKKANON et
al., 2000, TOLEDANO et al., 2000), pela alteracdo na sua composicdo, deixando-a
com a parte mineral mais exposta na superficie, facilitando o molhamento pelo
adesivo (TOLEDANO et al., 1999).

Varias substancias tém sido utilizadas para desproteinizagédo da dentina. Uma
das substancias mais comumente empregada nesse procedimento é o hipoclorito de
sédio (NaOCI), o qual é também utilizado no preparo quimico-mecéanico dos canais
radiculares (PASCON et al., 2007, MOHAMMADI et al., 2008, KUMMER et al., 2008)
e na remocdo quimico-mecanica de lesdes de carie em dentina (CARISOLV™)
(MARSHALL et al., 2001, PUPPIN-RONTANI & CALDO-TEIXEIRA 2003, HOSOYA
et al., 2005). Essa substancia age como solvente proteolitico ndo especifico,
promovendo a remoc¢ao dos componentes organicos da dentina. O mecanismo de

atuacdo da solugéo de hipoclorito de sodio esta baseado na acdo dos cloretos com
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as proteinas, formando cloraminas, as quais sdo sollveis em agua. A reacado é
diretamente proporcional & concentracdo de cloro ativo presente na solucéo.

A desproteinizacdo do substrato dentinario aumenta o modulo de elasticidade,
dureza (MARSHALL et al.,, 2001; PASCON et al.,, 2009) e a capacidade de
umedecimento da dentina (TOLEDANO et al., 1999). Véarios estudos apontam que a
resisténcia de unido a dentina, apos condicionamento acido e desproteinizacdo, €
adesivo-dependente (PIOCH et al., 1999; PRATI et al., 1999; BEDRAN DE CASTRO
et al., 2000; CORRER et al., 2004; BARBOSA DE SOUZA et al., 2005; SILVA et al.,
2007; ABO et al., 2006), ou seja, dependendo do adesivo utilizado, a remocao do
colageno pode ser benéfica ou ndo. Assim sendo, a desproteinizacdo pode
aumentar (PRATI et al., 1999; PHRUKKANON et al., 2000; BEDRAN de CASTRO et
al,. 2000; SABOIA et al., 2000; MUNKSGAARD et al., 2002; TOLEDANO et al.,
2002; BARBOSA DE SOUZA et al., 2005; HILGERT 2006; SILVA et al., 2007,
GONGCALVES 2007, SILVA ET AL., 2009), diminuir (FRANKENBERGER et al.,
2000; PERDIGAO et al., 2000; OSORIO et al., 2002; UCEDA-GOMEZ et al., 2003;
FARIAS 2004, PIMENTA et al., 2004, BARBOSA DE SOUZA et al., 2005;
MAGAGNIN 2005, DOS SANTOS et al., 2005; SATO et al., 2005; SABOIA et al.,
2008; YAMAZAKI et al., 2008a) ou nao interferir (REIS et al., 2000; VARELA et al.,
2003; CORRER et al., 2004; ARIAS et al., 2005; BARBOSA DE SOUZA et al., 2005;
UCEDA —-GOMEZ et al.,, 2007) nos valores de resisténcia de unido. No que diz
respeito a microinfiltragdo e selamento marginal, a literatura aponta reducédo das
mesmas apds desproteinizacido (SABOIA et al., 2002; HILGERT 2006, TORRES et
al., 2004; MAIOR et al, 2007). Os melhores resultados obtidos para

desproteinizacdo s&o obtidos com sistemas adesivos a base de acetona (SABOIA et
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al., 2000; SABOIA et al., 2002; BARBOSA DE SOUZA et al., 2005; MAIOR et al.,
2007; MONTICELLI et al., 2008).

A remocdo do colageno é bastante controversa na literatura odontolégica.
Embora ndo haja consenso da permanéncia ou ndao do colageno, as pesquisas em
dentes permanentes humanos (SILVA et al., 2009; OSORIO et al., 2002; YIU et al.,
2002; BARBOSA DE SOUZA et al., 2005; MAGAGNIN 2005, ABO et al., 2006;
HILGERT 2006; UCEDA-GOMEZ et al., 2007; DUARTE P de B et al., 2007; SILVA et
al., 2007; MONTICELLI et al., 2008; SABOIA et al., 2008) e bovinos (PERDIGAO et
al., 2000;; SINOHARA et al., 2004; TORRES et al., 2004; PIMENTA et al., 2004,
ARIAS et al., 2005; DOS SANTOS et al., 2005;GONCALVES 2008; YAMAZAKI et
al.,, 2008a; YAMAZAKI et al., 2008b) sdo mais numerosas e estabeleceram,
relativamente, um protocolo para desproteinizacdo (WAKABAYASHI et al., 1994).
Contudo, os estudos de desproteinizacdo em dentes deciduos ainda séo escassos
(CORRER et al.,, 2004; SALIM et al., 2004; CORRER et al., 2006), principalmente
em relacdo a resisténcia e logenvidade da unido dentina/resina.

As diferengcas morfolégicas e constitucionais entre dentes deciduos e
permanentes (ARAUJO et al.,, 1995; NOR et al., 1996; NOR et al. 1997) afetam
diretamente as decisdes terapéuticas. Os dentes deciduos mostram-se mais
susceptiveis ao condicionamento acido (NOR et al., 1996; NOR et al., 1997; OLMEZ
et al.,, 1998) e aplicagdo do hipoclorito de sodio (CORRER et al., 2006). Sendo
assim, baseado na literatura, estabeleceu-se o tempo de condicionamento acido de
sete segundos, para esses dentes (CALDO-TEIXEIRA et al., 2002; SARDELLA et
al., 2005; TORRES et al., 2007; SANABE et al., 2009); e j& para desproteinizacao, a
aplicacéo do hipoclorito de sddio 10% por 30s, tém sido recomendada para dentes

deciduos (CORRER et al, 2006).
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Em virtude das controvérsias na literatura e da escassez de trabalhos
abordando a desproteinizacdo em dentes deciduos, o objetivo deste estudo foi
avaliar o efeito da remocao do colageno do substrato dentinario deciduo humano na
unido com sistemas adesivos. Os parametros avaliados foram: resisténcia de unido
(teste de microtracdo), padroes de fratura ocorridos na interface adesiva e
nanoinfiltracdo (por espectrometria de energia dispersa por raios-x e analise das

fotomicrografias)
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Avaliacdo da resisténcia de unido a microtracdo apé s desproteinizacao da
dentina decidua humana

RESUMO

Obijetivo : Avaliar a influéncia da desproteinizacdo da dentina decidua na resisténcia
de unido a microtracao de trés sistemas adesivos.

Métodos : Foram utilizadas 54 coroas de molares deciduos higidos. Os
remanescentes radiculares foram removidos por desgaste. A superficie oclusal foi
desgastada com lixas de carbeto de silicio, até a granulagdo 600, para completa
exposicao dentinaria e padronizacdo da smear layer. Os espécimes foram
distribuidos em 6 grupos (n=8-10), de acordo com os sistemas adesivos utilizados
[One Step Plus — OSP (Bisco), SingleBond — SB (SM/ESPE), Prime & Bond 2.1 — PB
(Dentsply) e tratamento prévio da dentina (condicionados com acido fosférico 35%
por 7s, com ou sem remoc¢ao do colageno com hipoclorito de sédio 10% por 30s]. Os
sistemas adesivos e a resina composta (Filtek Z250 — 3M ESPE) foram utilizados
seguindo-se as recomendacfes dos fabricantes, sendo as amostras armazenadas
em agua destilada a 37°C, por 24h. As coroas foram seccionadas obtendo-se palitos
(0,8mm?) e a resisténcia de unido avaliada através do ensaio mecanico de
microtracdo (0,5mm/min — Instron), até a fratura dos corpos-de-prova. Os valores
obtidos foram submetidos a avaliacdo estatistica pelos testes de ANOVA e Tukey
(p<0,05). Os tipos de fratura foram avaliados com microscopio eletrénico de
varredura.

Resultados: Os valores médios obtidos no teste de microtracdo para dentina
condicionada apenas com acido fosférico foram [MPa(DP)]: PB-35,95(6,12); SB-
28,82(6,38); OSP-24,59(6,10). Ja para dentina condicionada e desproteinizada, os
mesmos foram: PB-41,47(6,79); OSP-31,09(9,16); SB-25,55(7,23). Em todos os
grupos, as fraturas mais frequentes foram mista e coesiva do adesivo.

Conclusdo: A remocdo do colageno na dentina decidua néo interferiu
significativamente nos valores da resisténcia de unido a microtracdo para os trés

sistemas adesivos avaliados.
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INTRODUCAO

A adesao ao esmalte dental € considerada um procedimento efetivo e seguro.
Entretanto, a adesdo a dentina € vista como um desafio, pois se trata de um
substrato bastante dinamico e complexo.

A técnica de condicionamento &cido na dentina cria retencoes

1

micromecanicas, remove a smear layer -~ e expde a rede de fibras colagenas. A

adesao dentinaria baseia-se na impregnacao por mondémeros resinosos das fibras
colagenas expostas que, apds polimerizacdo, resultam na formacdo da camada
hibrida *°.

Em varios estudos, a camada hibrida é considerada fundamental para uma

3,4-9

boa adeséo Contudo, alguns estudos mostram que essa camada sofre

degradacao '°*%. A microinfiltracdo na camada hibrida foi primeiramente descrita por
Sano e colaboradores, em 1994 *°, e denominada de nanoinfiltracdo ***2. A falha da
adesao inicia-se com a incompleta penetracdo do sistema adesivo na dentina

desmineralizada. Sendo assim, as fibras coldgenas expostas ficam susceptiveis a

10-12,19,20 18,21-24

degradacdo proteolitica e a hidrdlise
Essas falhas de adesdo, levaram ao questionamento da importancia do

21,25-29

coldgeno na mesma sendo sua remocdo sugerida por varios autores

413252713032 3 opjetivo é melhorar as propriedades fisico-mecanicas da interface
adesiva, questionando a efetividade do mecanismo de retencdo micromecanica, a
hibridizacdo dentinédria. O agente desproteinizante mais comumente utilizado é a

solucdo de hipoclorito de sddio (NaOCI), a qual € utilizada em varios procedimentos

33-35

dentais, como no preparo quimico-mecanico dos canais radiculares , ha remocao

36,37

guimico-mecéanica de lesées de carie em dentina e em procedimentos de uniao
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a dentina *7?°293840 o hipoclorito de sédio age como agente proteolitico ndo

especifico, promovendo a dissolugcdo das fibras colagenas da dentina e

consequentemente modificando sua estrutura, tornando-a mais porosa 2033

[ 26,30,41 4,7,26,29,38, 42

permeave e acessivel a adeséo

Os efeitos da remogdo do colageno sdo descritos na literatura >®7:20:27:303%-

4.4 O protocolo de desproteinizacdo mais comumente utilizado para dentes
permanentes foi estabelecido por Wakabayshi et al., em 1994 *® utilizando solucéo
de hipoclorito de sédio 10%, por 60s #2931:44-46

As diferencas morfolégicas e constitucionais entre dentes deciduos e
permanentes fazem com que a adesao tenha caracteristicas especificas. Os dentes
deciduos mostram-se mais susceptiveis ao condicionamento &cido *"*2. Correr et al.,
em 2006 *® avaliaram a aplicacdo do hipoclorito de sédio na dentina decidua em
diferentes concentracbes e tempos, sendo estabelecido para a dentina decidua a
aplicacdo de solucdo de hipoclorito de sédio 10% por 30s ou 5% por 120s, para
completa remocao do colageno.

A avaliacdo da resisténcia de unido é importante na indicagéo da efetividade
dos sistemas adesivos 3, visto que a camada adesiva deve ser capaz de suportar a
contracdo de polimerizacdo da resina e as forcas oclusais >* sem a formacéo de
espacos que levem a microinfiltracdo e penetracdo de bactérias, as quais, por sua

55

vez, induzem a carie recorrente e a sensiblidade pds-operatdria °°, levando ao

insucesso da restauracéo’™. A resisténcia adesiva tem sido avaliada através dos

ensaios mecanicos de microtracdo e bastante divulgada na literatura, tanto em

8,15,17,18,46,56-58 57,59,60 A

dentes permanentes como nos deciduos resisténcia

adesiva ap0s condicionamento acido e desproteinizacdo da dentina € adesivo-

13,19,27,45,56

dependente , OU seja, dependendo do adesivo utilizado, os valores da
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13,27,29,30,45,56,61-64 I - 6-8,46,56,65-68
, diminuir

resisténcia de unido podem aumentar ou nao

4,39,45,56,64,68,69

interferir na adesao dentina/resina.

Apesar das caracteristicas distintas entre dentes deciduos e permanentes
47,48

, as pesquisas ndo mostram diferencas na resisténcia adesiva °>"’°. Contudo, a

maioria dos estudos envolvendo adesdo e desproteinizacdo sdo realizados em

5,29,31,32,41,44-46,56,61,63,65,69 7-9,27,64,66,68

dentes permanentes humanos ou bovinos

Sendo assim, ha caréncia de trabalhos avaliando a remoc¢éo do colageno na dentina
decidua 3%4°43,
Dessa forma, este estudo objetivou avaliar a resisténcia de unido, através do

teste de microtracdo, de trés sistemas adesivos apos desproteinizacdo da dentina

decidua humana.

MATERIAL E METODOS

1) Obtencédo, armazenamento e preparo dos dentes

Foram obtidos 54 molares (primeiros e segundos) deciduos higidos, extraidos
por motivos alheios a esta pesquisa, e armazenados em solucao de timol a 0,1% em
soro fisiolégico 0,9% com pH=7,0 a 4°C pelo periodo maximo de 60 dias. Esta
pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos
(CEPSH) da UFSC, sob n° 162/2008.

Os remanescentes radiculares foram desgastados 2mm abaixo da jungéo
cemento-esmalte, utilizando-se lixas de carbeto de silicio (SiC) n°® 220, em politriz

(Panambra Struers DP-10, Panambra, S&o Paulo, Brasil) e sob refrigeragcdo com
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agua. O tecido pulpar remanescente foi removido com auxilio de curetas, seguido do
preenchimento da camara pulpar com sistema adesivo Single Bond (3M ESPE, St.
Paul, MN, EUA) e resina composta Filtek Z 250 (3M ESPE, St. Paul, MN, EUA),
corada de rosa com corante rodamina B dissolvido em propilenoglicol. A superficie
radicular também recebeu sistema adesivo e resina composta, aumentando a
dimensdo das coroas selecionadas. Esse procedimento objetivou facilitar a
manipulacédo das amostras e reforcar os dentes durante o seccionamento.

A porcdo oclusal das coroas foi envolvida em cera utilidade até o terco
cervical, sendo circundadas por tubos de policloreto de vinila (PVC), com 25 mm de
altura e 20 mm de diametro, para o embutimento da por¢ao apical em resina acrilica.
Apos a polimerizacéo da resina, os espécimes foram removidos dos tubos de PVC.

As superficies oclusais foram desgastadas com lixas de carbeto de silicio
(SiC) n° 200, expondo as superficies dentinarias. A regularizacao e padronizacdo da
smear layer foi realizada com lixas de SiC n° 400 e 600, em politriz, sob refrigeracéo
com &gua, em quatro dire¢des, durante 10 segundos cada uma, totalizando 40s por

espécime.

2) Procedimento adesivo e preparo dos espécimes

Apods lavagem em agua destilada e secagem com ar comprimido, 0s espécimes
foram distribuidos aleatoriamente em 6 grupos (n=8-10 dentes), de acordo com 0
tratamento do substrato dentinario (condicionamento &cido — CA e aplicacdo de
hipoclorito de sddio — NaOCI) e sistemas adesivos. A distribuicdo e descricdo dos
procedimentos adesivos e restauradores para cada grupo estao descritos na Tabela

1.
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Os sistemas adesivos (One Step Plus — Bisco(OSP), Single Bond(SB) — 3M/
ESPE e Prime & Bond 2.1(PB) — Denstsply) foram aplicados conforme
recomendacdes dos fabricantes (Tabela 1), sendo a fotoativacdo realizada com
aparelho do tipo LED (Radii cal, SDI, Baywater, Australia), com intensidade de luz de
400 mW/cm?, aferida com radiémetro (SDS — Kerr 910726, Kerr Corporation, CT,
EUA). A Tabela 2 apresenta fabricante, composi¢cdo e numero do lote dos materiais
utilizados nos procedimentos adesivos e restauradores.

A desmineralizacédo da dentina foi realizada utilizando-se acido fosforico 35%, por
7s, seguida de lavagem por 15s e secagem com papel absorvente. Apds o protocolo
de desmineralizacdo, os espécimes foram subdividos em dois grupos para cada
sistema adesivo, sendo que um recebeu diretamente o sistema adesivo e 0 segundo
foi desproteinizado utilizando-se hipoclorito de sédio 10% por 30s (Dermus Farmécia
de Manipulacéo, Florianépolis, SC, Brasil), por meio de duas aplicacdes ativas de
15s, totalizando 30s de aplicacdo. Em seguida, os espécimes foram lavados
abundantemente com &gua destilada, por 30s, e cuidadosamente secos com papel
absorvente, recebendo, entdo, o sistema adesivo (Tabela 1). A restauragéo foi
confeccionada com resina Filtek 2250 (3M ESPE, St. Paul, MN, EUA), inserida em
trés incrementos de 1,5 mm de espessura, fotoativadas por 20s, conforme
recomendacdes do fabricante. Logo apds, os espécimes foram imersos em agua
destilada e armazenados em estufa a 37°C, por 24 horas.

Transcorrido esse periodo, as amostras foram fixadas, individualmente, em
base acrilica, com adesivo de cianocrilato (Super Bonder, Henkel Loctite Adesivos
Ltda., Itapevi, Sdo Paulo, Brasil), para a realizacdo dos cortes. As sec¢cOes foram
confeccionadas longitudinalmente, com disco diamantado dupla face (Buehler, Lake

Bluff, IL, EUA), adaptado a uma maquina de cortes ISOMET 1000 (Buehler, Lake
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Bluff, IL, EUA). O disco apresentava 102 mm de diametro e 0,3 mm de espessura e
foi utilizada a velocidade de 250 rpm, sob refrigeracdo com agua.

Inicialmente, foram realizadas secccdes no sentido mésio-distal, obtendo-se
fatias. Em seguida, foi aplicada cera pegajosa envolvendo todas as fatias,
oferecendo maior estabilidade para a realizacdo dos cortes no sentido vestibulo-
lingual, resultando em palitos cuja area de seccdo transversal era de
aproximadamente 0,8mm?. Os palitos obtidos foram imediatamente submetidos ao

ensaio de microtracao..

3) Resisténcia de unido a microtracao

Inicialmente, a secc¢ao tranversal de cada palito foi aferida com paquimetro digital
(Modelo 727, Starett, Itu, Sdo Paulo, Brasil). Os palitos foram fixados com adesivo
de cianocrilato em dispositivos de Geraldelli, sendo os mesmos adaptados,
individualmente, a maquina de ensaios universal Instron 4444 (Instron Corp.,
Canton, MA, EUA), que exerceu movimento de tracdo, a uma velocidade de
0,5mm/min, resultando na fratura dos corpos-de-prova. Os valores de resisténcia de
unido foram registrados em newtons (N) e divididos pela area da seccao transversal

do palito em mm?, obtendo-se o resultado final em megapascals (MPa).

4) Avaliacdo da profundidade da dentina e do padrdo de fratura apos o teste de

microtracao
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ApoOs a fratura, a espessura de dentina (mm) foi mensurada, no seu maior
comprimento, utilizando-se o paquimetro digital (Modelo 727, Starett, Itu, Sdo Paulo,
Brasil).

ApOs 24 horas da fratura, os corpos-de-prova foram recobertos com ouro
paladio (SCDO005, Bal-tec, Balzers, Lichtenstein) e avaliados em microscépio
eletrbnico de varredura (MEV) — (Philips XL-30, Philips Eletric Corporation
Eindhoven, Holanda), objetivando verificar o tipo de falha na interface de unido. A
avaliacdo ao MEV foi realizada nos aumentos de 65 e de 1000 vezes.

As falhas foram classificadas, conforme MIRANDA (2009)"* e adaptado de
Sardella et AL(2005)*° em:

1) Coesiva: a) Resina Composta: quando houve fratura na resina composta; b)
Adesivo: quando havia camada de adesivo sobre a superficie dental e os
tubulos dentinarios estavam preenchidos com adesivos; ¢) Dentina: quando a
falha ocorreu na estrutura da dentina.

2) Adesiva: quando a falha ocorreu entre adesivo e dentina, observando-se a
maior parte dos tubulos dentinarios sem adesivo.

3) Mista: a falha foi uma composicéo dos tipos coesiva e adesiva.

4) Andlise Estatistica

As médias dos valores de resisténcia de unido a microtragdo foram calculadas
para cada dente dos diferentes grupos experimentais, sendo os dados submetidos
aos testes estatisticos de ANOVA-2 e Tukey (p<0,05). A analise dos resultados
considerou o dente como unidade experimental, evitando-se que variaveis internas

da dentina de cada dente interferissem nas avaliagdes ***°,
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Os valores médios da espessura de dentina foram calculados por dente e
submetidos aos testes de ANOVA-2 e Tukey (p<0,05).

Os padrdes de fratura foram avaliados ao MEV, individualmente, por palito.

RESULTADOS

1) Resisténcia de unido pelo teste de microtracéo

A Tabela 3 apresenta a quantidade de falhas prematuras ocorridas nos
diferentes tratamentos e sistemas adesivos.

Os valores médios obtidos no teste de microtracdo, para cada grupo, sao
apresentados na Tabela 4, juntamente com o resultado da analise estatistica

(ANOVA-2 e Tukey).

2) Avaliacdo da profundidade da dentina e do padréo de fratura (MEV) ap0s teste de
microtragcao

O valor médio da espessura de dentina avaliada nesta pesquisa foi 3,09mm,
sendo que o valor maximo encontrado foi 5,67mm e o minimo 1,03mm. Os valores
médios da espessura de dentina sdo encontrados na Tabela 5.

Os padrbes de fratura sdo apresentados na Tabela 6. As figuras de 1 a 3

ilustram falhas representativas observadas ao MEV.
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DISCUSSAO

A dentina apresenta-se como um substrato bastante dinamico e complexo.
Com isso, os procedimentos adesivos exigem maior atencao e cuidado. O papel das
fibras colagenas na ades&o tem sido questionado 31921252932 g5 presenca torna
o controle de umidade critico, pelo risco de desidratacdo e colapso das fibras
colagenas. Além disso, a incompleta infiltracdo do sistema adesivo na dentina
condicionada e a degradacdo do colageno exposto, contribuem significativamente

13-18,23

para a degradacdo da interface de unido resina/dentina Baseado nisso,

varios estudos tém proposto a remocao das fibras colagenas previamente a adesao

4,5,13,25,27,30-32 Tal 26,30,41

procedimento aumentaria a permeabilidade e a
molhabilidade*® da superficie dentinaria, facilitando a difusdo dos mondémeros

resinosos®,

7

O hipoclorito de so6dio é bastante utilizado em diversos procedimentos
odontoldgicos. Seu uso em procedimentos adesivos consiste na sua aplicagdo apos
a desmineralizacdo da superficie dentindria, provocando alteracdes
micromorfolégicas significativas na dentina. Por ser um agente proteolitico néo
especifico, é capaz de desnaturar componentes protéicos da matriz organica da
dentina, incluindo as fibras coldgenas do tipo |. Transforma a dentina

desmineralizada e rica em fibras colagenas, numa estrutura porosa 2°3:%

26,65

essencialmente mineral, com tubulos dentindrios amplamente abertos e com

multiplas irregularidades (tubulos secundarios*® e anastomoses) na dentina peri e
intertubular. O fato do substrato dentinario desproteinizado tornar-se essencialmente
mineral, faz com que o mecanismo de adesdo dentina/resina nao resulte na

| 26,31

formacao da camada hibrida tradiciona e sim de uma camada hibrida reversa®®.
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A unido ocorre pela penetracdo dos mondémeros resinosos na dentina mineralizada,
tubulos dentinarios e canais secundarios , formando “tags”.

A acéao do hipoclorito de sédio é influenciada pela forma de apresentacao (gel
ou solucéo), concentracdo e tempo de aplicacdo. A forma de gel apresenta-se

|64

bastante instavel ®*, por isso, € recomendado o uso de solucbes. A literatura

apresenta diferentes concentracbes e tempo de aplicacdo para o NaOCI nos

7

procedimentos de desproteinizacdo. O mais utilizado € o NaOCl| 10% por 1 min

4,7,19,29-31,38,39,44-46,64,65,68,69 5,8,9,26,32,41,56,61

ou 5% por 2 min
As diferencas morfolégicas existentes entre dentes deciduos e permanentes

4748 proporciona diferentes condutas nos substratos dentinérios. Visto a maior

47-49

susceptibilidade da dentina decidua a desmineralizacéao e desproteinizacdo ** , a

desmineralizacdo da dentina, neste estudo, foi realizada com acido fosfério 35% por
7s #3°052 o desproteinizacdo com solucdo de NaOCI 10% por 30s **. Além disso, a
solugcéao de NaOCI foi manipulada no mesmo dia da sua utilizag&o, evitando a perda
do cloro ativo, cuja concentracdo € importante para a dissolucdo da matéria
organica.

A adesdo entre sistema adesivo e substrato dentinario condicionado, com ou
sem remocgdo do colageno, foi avaliada através da medi¢cdo dos valores da
resisténcia de unido, obtidos por meio da aplicacdo do ensaio mecéanico de
microtracdo. O ensaio de microtracdo permite a obtengcdo de varios espécimes de
um mesmo dente e como a &rea de adeséo é reduzida, o risco de falhas estruturais
é diminuido, bem como, possibilita melhor distribuicdo das tensdes.

As dimensdes do dente deciduo sdo reduzidas, sendo assim, a dentina

apresenta espessura diminuida e ampla camara pulpar *°. Objetivando adquirir

espécimes satisfatorios e facilitar a manipulacdo durante o ensaio de microtracéo, no
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presente estudo, a camara pulpar foi preenchida com resina composta, simulando
raizes e embutidas em resina acrilica. Os resultados desses cuidados metodolégicos
sdo observados no pequeno numero de falhas prematuras (Tabela 3). Essas falhas
ocorreram apos o corte, durante manipulacdo dos palitos e seu numero toleravel
deve-se ao embutimento e aplicacdo de cera pegajosa durante o corte dos dentes,
absorvendo as tensdes durante o seccionamento.

Os valores de resisténcia de unido sdo influenciados pela profundidade da
dentina, ou seja, quanto mais profunda a dentina, maior a quantidade e amplitude

dos tabulos dentinarios %"

, sendo menor a quantidade de dentina intertubular e
maior a umidade. Assim sendo, esses fatores interferem na diminuicdo dos valores
de resisténcia de unido °°>. Em busca da padronizacdo da profundidade da dentina
avaliada, no presente estudo, foi mensurada a espessura dentinaria de cada palito e
realizada a analise estatistica, a qual ndo apresentou diferenca entre 0s grupos
(Tabela 5).

Os resultados do efeito da desproteinizagdo dentinaria na resisténcia de unido
sdo bastante controversos na literatura. Neste estudo, o tratamento dispensado a
superficie dentinaria ndo mostrou diferengas significativas (p>0,05). Contudo,
considerando apenas os valores numeéricos, observou-se aumento nos valores da
resisténcia adesiva apos a desproteinizacdo da dentina para os adesivos PB e OSP
e diminuicdo dos valores para o adesivo SB (Tabela 4). Ressaltando também, que
0S maiores valores para a resisténcia de unido foram observados para o adesivo PB,
independente do tratamento do substrato dentinario (Tabela 4). Entretanto,
considerando a variavel sistema adesivo, houve diferenca significativa entre os

grupos (p<0,05). Para a dentina condicionada observou-se que SB=PB>0OSP=SB.

Enquanto que para a dentina desproteinizada observou-se que PB> OSP=SB.
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Neste estudo, os resultados encontrados sdo concordantes com as pesquisas

na literatura, cuja remocdo do colageno nao interfere na resisténcia de unido a

dentina %% sendo considerado assim, um procedimento viavel, porém

desnecessario *®!. O fato de ndo existirem diferencas estatisticamente significantes
entre os grupos de adesao tradicional e desproteinizacdo para a resisténcia de
unido, demonstra que a remocao do colageno nao parece trazer efeitos prejudiciais,
bem como, a camada hibrida ndo parece ser fundamental para adeséo ideal.
Embora néo tenha sido detectada diferenca estatistica entre os grupos para a
variavel tratamento, observou-se aumento da resisténcia adesiva apos
desproteinizacdo para os adesivos PB e OSP. Isso pode ser explicado pelas
alteracdes promovidas pelo hipoclorito no substrato, como: aumento da rugosidade

superficial >?®3%38 através do aumento no didmetro dos t(bulos dentinarios®® e

exposicdo dos canais laterais e anastomoses antes obliterados *?°, propiciando a

formacdo de “tags” mais numerosos, largos e resistentes 31923040 gumento da

permeabilidade do substrato 2®3%*:  projecdo de cristais de hidroxiapatita na

superficie, permitindo interacdo quimica na interface dentina/resina *°; diminuicéo do
angulo de contato entre substrato e adesivo , facilitando molhamento da dentina e
com isso, a adesao.

O desempenho do adesivo SB diante do tratamento do substrato dentinario foi

32,56,74

concordante com estudos prévios e pode ser explicado pela: desproteinizagao

7,30,67,74,75

incompleta da superficie , permitindo a presenca de fibras colagenas

individuais "*°®""° que estariam envolvidas por cristais de hidroxiapatita e insolGveis

ao NaOCI, impedindo sua acdo ’'’; formacdo de camada hibrida fina e irregular

30,67,74 78

, prejudicando a resisténcia adesiva '°; presenca de NaOCI residual nas

porosidades da dentina, levando a incompleta polimerizacdo da resina adesiva "*";
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mudancas na energia de superficie do substrato provocada pela recristalizacdo de
cristais de hidroxiapatita na dentina mineralizada e contracdo volumétrica de 12%
da dentina tratada com NaOCI, devido & remoc&o do tecido organico ’’ e reducao de
cerca de 20% no contetido de célcio e magnésio ’.

Outro fator relevante nas pesquisas que avaliam a resisténcia de unido da
dentina desproteinizada € o carater adesivo-dependente desse procedimento
13.19.27.453664 "5 valores da resisténcia de unido aumentam quando utilizado sistema
adesivo a base de acetona ?"?%**° Essas observagées concordam com nosso
estudo, pois os adesivos PB e OSP, cujo solvente é a acetona, apresentaram
aumento na resisténcia de unido apOs desproteinizagdo, mesmo que nao
significativo. JA& comparando os sistemas adesivos, 0 PB mostrou-se superior aos
OSP e SB (Tabela 4). Isso pode ser explicado pela alta difusibilidade e volatibilidade
dos adesivos contendo acetona, que € capaz de deslocar mais facilmente a umidade
da superficie e servir como carregador para os monémeros adesivos dentro das
microporosidades da dentina condicionada. Além disso, o melhor desempenho do

adesivo PB 29661

pode ser justificado pela presenca do PENTA (dipentaerytritol
penta acrilato monofosfato), um éster de acido fosférico, responsavel pelo
molhamento e infiltracdo. Os radicais fosfatos da molécula do PENTA podem
interagir com ions calcio remanescentes na superficie dentinaria apés
desproteinizagdo, gerando uma melhor infiltracdo na dentina desproteinizada
comparando com sistemas adesivos contendo solvente a base de agua e/ou etanol
e que contém HEMA, caso esse do adesivo SB. Outros estudos apontam igualmente
o pobre desempenho desse adesivo frente & dentina desproteinizada 32°%"%,

Além do tipo de solvente e mondmero, alguns autores ressaltam a influéncia

decisiva de outras caracteristicas quimicas dos sistemas adesivos, como o pH, na
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unido & dentina desproteinizada *°. O pH do sistema adesivo pode influenciar nos
resultados, pois superficies com conteudo proteico reduzido tornam-se um substrato
viavel para o processo adesivo de sistemas que possuem mondmeros resinosos
acidos (pH 1,5 e 2,0). Esses séo capazes de recondicionar a por¢cao mineral da
superficie dentinaria desproteinizada numa profundidade néo superior a 0,3-0,5um,
produzindo uma camada nanohibrida suficiente para assegurar a alta forca de
unido™®. Com isso, mais um fator é capaz de explicar o melhor desempenho da forca
de unido na dentina desproteinizada do adesivo PB, visto seu pH de
aproximadamente 2.3. Ja os adesivos OSP e SB apresentam pH mais proximo do
neutro (Tabela 2). Além disso, alguns autores afirmam que a permeabilidade da
superficie desproteinizada € maior para moléculas acidas pequenas(PB) que para
moléculas grandes e de lenta difusdo, como as do SB 3%,

No presente estudo, a identificacdo do tipo de falha ocorrida, apds teste de
resisténcia a microtracdo, foi realizada utilizando-se MEV, nos aumentos de 65x e
1000x. O maior aumento foi utilizado para elucidar duvidas existentes no menor
aumento, principalmente tratando-se das falhas adesiva e coesiva do adesivo’®.

As fotomicrografias ilustram os diferentes tipos de fratura, sendo que para
todos os grupos predominaram as fraturas mista e coesiva do adesivo (Tabela 6)(
Figura 1). Os diferentes sistemas adesivos aplicados a dentina desmineralizada
apresentaram amostras sugestivas de fibras colagenas expostas (Fig 2D, 2E). Essa
caracteristica pode demonstrar a incompleta infiltracdo dos monémeros na dentina
desmineralizada, comprometendo a formac¢do de uma camada hibrida adequada. A
utilizacdo do MEV para avaliagcédo das fraturas, nos maiores aumentos, foi elucidativo
no caso de duvidas e é preferencialmente recomendado a outros métodos como

olho nu e microscopio optico.
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Diante da literatura consultada, resultados e discusséo deste estudo, pode-se
considerar a desproteinizacdo da dentina decidua um procedimento dispensavel, em
virtude da auséncia de beneficios adicionais quando comparado a adesdao
tradicional, bem como, representa o acréscimo de uma etapa clinica, fator esse
desfavoravel ao paciente infantil. Contudo, observando-se as controvérsias na
literatura sobre a utilizacdo do hipoclorito de sodio na dentina, tipo de adesivo
utilizado e poucos estudos envolvendo dentina decidua, recomendam-se mais

pesquisas para determinar a sua indicagao clinica.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos através da metodologia proposta neste estudo
permitem concluir:
- a aplicacéo de hipoclorito de sédio 10% por 30s na dentina decidua néo interferiu
nos valores de resisténcia de unido a microtracdo para os trés sistemas adesivos
testados.
- 0 adesivo Prime & Bond 2.1, ap0s desproteinizagdo da dentina decidua, mostrou
significativamente os maiores valores de resisténcia de unido, quando comparado

aos sistemas adesivos One Step Plus e Single Bond.
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Tabela 1- Procedimentos adesivos e restauraddlizadds no teste de resisténcia de unido a
microtracdo nos diferentes grupos

Grupo N Procedimentos adesivos
OSP 8 a,b,c.f,h,i|l
NaOCl + OSP 9 a,b,c,d,e,c,fhiil
SB 8 a,b,c,f,h,il
NaOCl + SB 10 a,b,c,d,e,c,f,hiil
PB 10 a,b,c,g,h,i,j,h,il
NaOCIl + PB 9 a,b,c,d,e,c,g,h,i,j,h,i,l

Legenda: a) condicionamento acido 35% por 7s; Kagie por 15s; c) secagem com papel absorvente,
mantendo superficie imida (aspecto brilhante); plicacdo ativa do NaOCI 10% por 30s — 2x de 15%; e
lavagem por 30s e secagem; f) aplicacdo do sistelesivo, duas camadas consecutivas de 15s; gagidiclo
sistema adesivo por 20s; h) remocéo dos excessodes@ jato de ar por 5s; i) fotopolimerizacéo (0s; j)
aplicacdo da segunda camada de sistema adesi0gpl) restauracdo com 3 camadas de 1,5 mm dearesi
composta Filtek Z 250, sendo cada camada fotopofiata por 20s.
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Tabela 2 — Materiais utilizados nos procedimentos adesivos e restauradores

Material Fabricante Composicao pH n° do lote
Acido Fosforico 3M ESPE Acido fosforico 35% - gel 0,6 00
Hipoclorito de sédio 10% Dermus Solugéo aquosa de NaOCI 10% - -
One Step Plus Bisco Bisfenil dimetacrilato, hidroxietii 4-5 0700003585

metacrilato, acetona, vidro dental
3M ESPE  Agua, etanol. HEMA', Bis-GMA?, 5 7MN

dimetacrilatos, sistemas

Single Bond

fotoiniciadores, metacrilato
funcional de copolimeros do
acido poliacrilico, poli-itacénico e

polialquendico

Prime & Bond 2.1 Denstply PENTA?, resinas dimetacrilato 2.3 944038
elastoméricas, fotoiniciadores,
estabilizadores, hidrofluoreto
cetilamina, acetona
Filtek Z 250 3M ESPE Bis-GMA?, Bis-EMA®, UDMA, - 7BR
carga inorganica — Zirconia/silica

“HEMA: 2-hidroxietil metacrilato, “Bis-GMA: bisfenolglicidil metacrilato, *PENTA: di-pentacrilato monofosfato,
“Bis-EMA: Bisfenol-polietileno-diéter-dimetacrilato, ®UDMA: Uretano dimetacrilato.
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Tabela 3 — Quantidade de falhas prematuras ocorridas nos diferentes tratamentos e
sistemas adesivos

Tratamento Adesivo n N %
Total Falhas
precoces
One Step Plus 138 10 7,24
Cond. Ac. Single Bond 115 9 7,82
Prime & Bond 2.1 121 10 8,26
Cond. Ac. One Step Plus 112 4 3,57
+ Single Bond 115 10 8,69

NaOCI Prime & Bond 2.1 123 1 0,81
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Tabela 4 — Valores médios (MPa) da resisténcia de unido, sob microtracédo, para 0s
diferentes tratamentos e sistemas adesivos testados

Tratamento
Adesivo Cond.ac. Cond.ac +NaOCl
n MPa (DP) n MPa (DP)

One Step Plus | 8 | 24,59 (6,10)Ba | 9 | 31,09 (9,16) Ba

Single Bond 8 | 28,82 (6,38) ABa |10| 25,55 (7,23) Ba

Prime & Bond 2.1 |10| 35,95 (6,12) AA | 9 | 41,47 (6,79) Aa

Letras mailsculas distintas em uma mesma coluna e letras minudsculas distintas em uma
mesma linha indicam diferenca estatisticamente significante, pelo Teste de Tukey com
p<0,05. *n= n° de dentes, DP= desvio padréo.
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Tabela 5 — Valores médios (mm) da espessura da dentina utilizada neste estudo

Adesivo

Tratamento

Cond.4ac. Cond.ac. +NaOCl

Média DP) | n | Média(DP)

One Step Plus | 8 | 3,10 (0,40)Aa | 9 | 3,00 (0,57) AA
Single Bond 8 | 3,20(0,74)Aa |10| 3,28 (0,80) AA
Prime & Bond 2.1 |10| 3,02 (0,64)Aa | 9 | 2,97 (1,02) AA
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Tabela 6 — Padrdes de fratura, apos teste de microtracéao, para cada sistema adesivo

avaliado.
Tratamento Cond. Acido Cond. Acido + NaOClI
One . Prime & One , Prime &
Adesivo Step %ggf Bond Step %gﬁf Bond
Plus 2.1 Plus 2.1
Total n 128 106 111 108 105 122
: n 120 104 104 101 97 111
Avallados —e) | 92y  (98)  (93) | (93) (@2  (91)
Adesiva n 1 1 1 1 1 1
(%) | (0,8) (0,9) (0,9) (1,0) (1,0) (0,9)
Coesiva/ n 3 1 2 2 4 9
dentina (%) | (2,5) (0,9) (1,9) (2,0) (4,2) (8,1)
Coesiva/ n 9 4 4 10 4 3
resina (%) | (7,5) (3,9) (3,8) (10,0) (4,1) (2,7)
Coesiva/ n 56 37 26 37 40 44
adesivo (%) | (46,7) (35,6) (25,1) (36,6) (41,3) (39,6)
Mista n 51 61 71 51 48 54
(%) | (42,5) (58,7) (68,3) (50,4) (49,5) (48,7)
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FIGURAS
Figura 1 — Fotomicrografias representativas da superficie de dentina (aumento 65x),

imediatamente apds ensaio mecanico de microtracdo, nos grupos de dentina
desmineralizada (A,B,C) e desproteinizada (D,E,F) para os diferentes sistemas
adesivos, sugerindo falhas adesivas (A), coesiva da resina (C) e mista (B,D,E,F). (d-

dentina, a — adesivo, r — resina)
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Figura 2 — Fotomicrografias representativas da superficie de dentina (aumento
1000x), imediatamente ap0s ensaio de microtracdo, na dentina desmineralizada e
com diferentes sistemas adesivos. Observa-se nas figuras A, B e C a obliteracéo
parcial dos tubulos dentinarios pelos tags resinosos. Nas figuras D e E, observa-se a
presenca de fibras colagenas expostas na superficie dentinaria, bem como presenca
de camada de adesivo em D e F. As figuras A, B e C representam fratura coesiva do
adesivo, E representa fratura adesiva D e F fratura mista.
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Figura 3 — Fotomicrografias representativas da superficie de dentina (aumento
1000x), imediatamente apds ensaio de microtracdo, na dentina desproteinizada e
com diferentes sistemas adesivos. Observa-se nas figuras A fratura mista, B e C
fratura adesiva, D fratura coesiva da resina, E fratura coesiva da dentina e F fratura

coesiva do adesivo.
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RESUMO

Objetivo : Avaliar a nanoinfiltracdo na interface dente/restauracdo formada por trés
sistemas adesivos de frasco Unico na dentina decidua humana tratada ou ndo com
hipoclorito de sddio apos o condicionamento acido.

Métodos : 50 coroas de molares deciduos higidos tiveram as suas superficies
oclusais planificadas com lixas de carbeto de silicio e foram distribuidas em dois
grupos (G1- dentina condicionada e G2 — dentina condicionada e desproteinizada).
As amostras foram condicionadas com acido fosforico 35% por 7s e o procedimento
de desproteinizacéo foi realizado com solugéo de hipoclorito de sédio 10% por 30s.
Cada grupo foi subdividido em trés subgrupos (n= 7-10 dentes) correspondentes aos
sistemas adesivos utilizados, que foram One Step Plus/OSP, Single Bond/SB e
Prime & Bond 2.1/PB. As amostras foram restauradas com resina composta (Filtek
Z250) seguindo-se as instrucdes do fabricante e permaneceram em agua destilada a
37°C por 24h. As coroas foram, entdo, seccionadas obtendo-se palitos de 0,8mm?,
que foram imersos em solucdo de prata amoniacal e avaliados ao microscopio
eletrbnico de varredura. A analise da deposicdo da prata foi realizada de duas
formas: pela Espectrometria por energia dispersa por raio-x (EDS) - expressa em as
porcentagem (%) - e pela avaliacdo das fotomicrografias - através de escores. Os
valores percentuais obtidos foram analisados por ANOVA e teste de Tukey (p<0,05)
e 0s escores pelos testes de Kruskal-Wallis e U de Mann-Whitnney (p<0,05).
Resultados: A remocéo do colageno reduziu a nanoinfiltracdo para o adesivo OSP
(p<0,05). Na dentina desproteinizada, houve maior infiltracdo de prata na interface
do SB>0OSP=PB. Considerando-se a andlise por escores, constatou-se maior
infiltrac&o para o adesivo SB em relagédo ao OSP e PB, que foram similares entre si.
Concluséo: O procedimento de desproteinizacdo da dentina decidua nao foi capaz
de prevenir a infiltracdo por nitrato de prata. Nas duas andlises da dentina
desproteinizada, o adesivo SB apresentou significativamente maior deposi¢cao de
nitrato de prata na interface adesiva.

Palavras-chave: SEM, Nanoinfiltrac&o, Hipoclorito de sédio, dente deciduo, dentina,

adesivos dentinarios
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INTRODUCAO

O substrato dentinario representa grande desafio para boa adesdo. O
condicionamento acido na dentina promove desmineralizacéo superficial, removendo
a “smear layer” e expondo a rede de fibras colagenas [1]. A adesdo a dentina
baseia-se na unido micromecanica, resultado da impregnacdo com mondmeros
resinosos das fibras colagenas expostas, originando a camada hibrida [2,3].

As diferencas existentes entre as profundidades de desmineralizacéo
dentinaria e da infiltracdo da resina tém gerado evidéncias sobre a formacéo de uma
zona microporosa dentro da camada hibrida, passivel de microinfiltrcdo e capaz de
ser evidenciada pelo nitrato de prata. Essa infiltracdo dentro da camada hibrida,
resultado do incompleto preenchimento dos mondmeros resinosos na dentina
desmineralizada foi primeiramente descrita por Sano et al. 1994 [4] e denominada de
nanoinfiltragéo [5,6].

Dessa forma, mesmo na auséncia de “gaps” interfaciais, essa zona
microporosa no interior da camada hibrida compromete significativamente a interface
resina/dentina e a longevidade da restauracdo. A nanoinfiltracdo pode ser
provocada pela degradacdo das fibras coldgenas por hidrélise [7-12] ou pela acao
de enzimas metaloproteinases de matriz (MMPSs), produzidas pelo proprio organismo
[11,13]; pela falha na remocéo da agua na interface adesiva [14] ou pela incompleta
polimerizagdo dos mondémeros do sistema adesivo [5,6,11,14-16].

O grau de umidade ideal do substrato dentinario para boa adesao é bastante
critico. O ressecamento da dentina desmineralizada causa colapso das fibras
coldgenas expostas, comprometendo a impregna¢do das mesmas pelos monémeros

resinosos, o0 que resulta na diminuicdo da resisténcia de unido. A dentina Umida
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mantém as fibras colagenas expandidas na dentina desmineralizada. Contudo, a
técnica de adesédo a dentina € muito sensivel.

A dificuldade de se estabelecer clinicamente a umidade dentinaria ideal e o
processo de degradacédo das fibras colagenas expostas ap0s a adesao questiona a
importancia do colageno na adesao a dentina [17-24]. Sendo assim, varios estudos
tém proposto a remocdo das fibras colagenas utilizando o hipoclorito de sodio
[17,20,21,25-32].

O hipoclorito de sédio € um agente proteolitico ndo especifico, capaz de
remover a matéria organica protéica (fibras colagenas), deixando a superficie da
dentina com maior conteado mineral, semelhante ao esmalte condicionado
[22,27,32,33].

Além disso, alguns autores afirmam que o colageno nao é importante para
reducdo da microinfiltracdo [25,34,35]. O meétodo tradicional de avaliacdo da
microinfiltracdo, utilizando fucsina basica e microscopio de luz, ndo é preciso. No
entanto, a avaliacdo utilizando nitrato de prata e microscopia eletrénica de varredura
(MEV) permite visualizacdo adequada e precisa da infiltragdo, mesmo na auséncia
de fendas [4-7,15,20,36,37].

Varios estudos tém utilizado a nanoinfiltragdo para avaliar a adesdo na
dentina condicionada e desproteinizada. Contudo, esses trabalhos utilizam dentina
bovina [38] ou permanente humana [32,36,37,39-41]. As diferengcas morfologicas
entre dentes deciduos e permanentes [42,43], bem como a caréncia de pesquisas
utilizando substrato dentinario desproteinizado demonstra a necessidade de mais

pesquisas sobre o assunto.
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Sendo assim, o objetivo deste estudo foi avaliar a nanoinfiltracdo na interface
adesiva dentina/resina formada por trés sistemas adesivos de frasco Unico na

dentina decidua humana condicionada e desproteinizada.

MATERIAL E METODOS

1) Preparo das Amostras

Foram obtidos 50 molares deciduos higidos, extraidos por motivos alheios a
esta pesquisa e armazenados em solucéo de timol a 0,1% em soro fisiologico 0,9%
com pH=7,0 a 4°C, pelo periodo maximo de 60 dias. Esta pesquisa foi aprovada pelo
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos (CEPSH) da UFSC/ sob parecer
n° 162/2008.

Os remanescentes radiculares foram desgastados 2mm além da juncgéo
cemento-esmalte, utilizando-se lixas de carbeto de silicio (SiC) n°® 220, em politriz
(Panambra Struers DP-10, Panambra, S&o Paulo, Brasil) e sob refrigeragcdo com
agua. O tecido pulpar coronario foi removido com auxilio de curetas seguido do
preenchimento da camara pulpar com sistema adesivo Single Bond (3M ESPE, St.
Paul, MN, EUA) e resina composta Filtek Z 250 (3M ESPE, St. Paul, MN, EUA),
corada de rosa com rodamina B dissolvida em propilenoglicol. A superficie radicular
desgastada também recebeu sistema adesivo e resina composta, aumentando em
3mm o longo eixo das amostras. Esse procedimento objetivou facilitar a manipulagéo
das amostras e reforgar as coroas durante o seccionamento.

A porcdo cervical das raizes e o aumento em resina composta foram

embutidos em resina acrilica, sendo que a por¢cdo da coroa foi fixada em cera
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utilidade e envolvida por tubos de policloreto de vinila (PVC) com 25 mm de altura e
20 mm de diametro. Apods a polimerizacao da resina, 0s espécimes foram removidos
do tubo de PVC, obtendo-se coroas expostas.

As superficies oclusais das coroas foram desgastadas utilizando-se lixas de
SiC n° 220 expondo as superficies dentinarias. A regularizacdo e padronizacdo da
smear layer foi efetuada com lixas de SiC n° 400 e 600, em politriz (Panambra
Struers DP-10, Panambra, Sado Paulo, Brasil), sob refrigeracdo com agua e em
quatro direcbes, durante 10 segundos cada uma, totalizando 40s por espécime. As
amostras foram lavadas em agua destilada, secas com ar comprimido e distribuidas
em dois grupos:

- Grupo 1. o substrato dentinario foi condicionado com acido fosforico 35%
por 7s (3M ESPE, St. Paul,MN, EUA), lavado com agua por 15s. O excesso de agua
da dentina foi removido com papel absorvente e o sistema adesivo foi aplicado.

- Grupo 2: apds o condicionamento acido, a dentina foi lavada com agua por
15s, seca com papel absorvente, e submetido a aplicagdo da solugao de hipoclorito
de sbdio 10% por 30s (duas aplicacdes de 15s) (Dermus Farmécia de Manipulacao,
Floriandpolis, SC, Brasil), sendo lavada por 30s e seca com papel absorvente.

Cada grupo de tratamento foi dividido em trés subgrupos (n=7-9 dentes),
correspondendo aos sistemas adesivos utilizados: One Step Plus (Bisco — Inc.,
Schaumburg, IL, EUA), Single Bond ( 3M ESPE, St. Paul, MN, EUA) e Prime & Bond
2.1 (Dentsply Industria e Comércio Ltda. Petropolis, RJ, Brasil). Os sistemas
adesivos foram aplicados seguindo-se as instru¢gbes dos fabricantes (Tabela 1).
Apés aplicacdo do adesivo, as coroas foram restauradas com resina Filtek 2250 (3M
ESPE, St. Paul, MN, EUA), de forma incremental (trés incrementos de 1,5mm). O

aparelho tipo LED (Radii cal, SDI, Bayswater, Australia), com intensidade de luz de
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400mW/cm?, foi utilizado na fotoativacdo dos adesivos e dos incrementos de resina
utilizados. Os diferentes sistemas adesivos, componentes, técnica de aplicacao,
namero do lote e fabricante s&o descritos na Tabela 1.

Em seguida, as amostras foram imersas em agua destilada e armazenadas em
estufa microbiolégica a 37°C, por 24 horas. Decorrido o periodo, os espécimes foram
individualmente fixados em suporte acrilico com adesivo a base de cianocrilato
(Super Bonder, Henkel Loctite Adesivos Ltda., Itapevi, Sdo Paulo, Brasil).

As seccOes foram realizadas longitudinalmente (sentido mésio-distal), utilizando-
se disco diamantado dupla face com 0,3mm de espessura (Buehler, Lake Bluff, IL,
EUA), adaptado a em uma maquina de corte (Isomet 1000, Buehler, Lake Bluff, IL,
EUA), com velocidade de 250 rpm e sob refrigeracdo com agua. As fatias obtidas
foram fixadas com cera pegajosa e realizados cortes no sentido vestibulo-lingual,

obtendo-se palitos com &rea de seccéo transversal de aproximadamente 0,8mm>.

2) Avaliacao da nanoinfiltracdo

Os palitos obtidos foram imediatamente recobertos com duas camadas de
esmalte para unhas 1mm aquém da linha de adesdo. Ap6s secagem, foram
reidratados em agua destilada por 10min e imersos em soluc¢éo de nitrato de prata
amoniacal (Cennabras Industria e Comércio Ltda., Guarulhos, Sao Paulo, Brasil) por
24 horas, em ambiente escuro [14]. Em seguida, foram lavados em agua destilada e
imersos em solucédo reveladora (Caithec Materiais Odontologicos, Rio do Sul, Santa
Catarina, Brasil) por 8 horas, sob luz fluorescente.

Na sequéncia, 0os espécimes foram secos e embutidos em resina de poliéster

e as amostras desgastadas com lixas de SiC, granulagdo 600, em politriz e sob
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refrigeracdo com agua, a fim de remover o esmalte para unha da superficie do palito
embutido. O polimento foi realizado também com lixas de SiC granulacdo 800 e
1200 e discos de feltro com pastas de alumina de granulagdo 1um, 0,3 um e 0,05
um (Buehler, Lake Bluff, IL, EUA) em politriz e sob refrigeracdo com agua. Os
espécimes foram limpos em ultra-som, secos e recobertos com ouro paladio (SCD
005, Bal-tec, Balzers, Liechtenstein), para analise em Microscopia Eletronica de
Varredura — MEV (Philips XL-30, Philips Eletric Corporation, Eindhoven, Holanda),
utilizando modo backscattered (BSE)

A infiltracdo da prata foi analisada de duas maneiras:
1) Infiltracdo da prata por porcentagem, conforme Miranda (2009) [44],adaptado de
Reis et al 2007 [45]: a espectometria por energia dispersa por raio-X (EDS) (EDAX,
Ametec Inc. EUA) foi utilizada para quantificar a penetracdo da prata, sendo
realizada em trés regides do espécime (esquerda, centro e direita), numa area de 5
pm de altura e 95 pm de largura, em aumento 1000x e centralizada na zona de
unido. O valor da porcentagem obtido correspondia a porcentagem do peso da prata
comparando a outros elementos presentes na amostra. Foi realizada a média dos
valores das analises com EDS para cada dente.
2) Infiltragdo da prata por escore: fotomicrografias da totalidade dos palitos foram
realizadas no modo BSE, com aumento de 90x. A analise das imagens foi realizada
pelo mesmo operador, em computador com tela de 13,3 polegadas (Sony Vaio,
VGN-SZ210P, Sony Corporation, Japao).

Os escores utilizados na analise foram conforme Miranda (2009) [44],
adaptado de Yuan et al 2007 [46]:
0 — sem infiltracéo;

1 - leve infiltracdo — menor que 25% da area avaliada;
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2 — nitida infiltracdo — entre 25% e 50% da area avaliada;

3 — grande infiltracdo — mais do que 50% da area avaliada,

3)Analise Estatistica

O valor médio da infiltracdo da prata, em porcentagem, foi calculado para
cada dente, sendo todos submetidos a ANOVA e Teste de Tukey (p<0,05).
As andlises de cada palito, expressas por escore, foram submetidas ao testes

Kruskal-Wallis e Teste de U de Mann-Whitnney (p<0,05).

RESULTADOS

Os valores médios da penetracdo da prata, expressa em porcentagem para
cada grupo, assim como o resultado da analise estatistica sdo apresentados na
Tabela 2. Quando os dados foram submetidos & ANOVA, observou-se diferenca
significativa para as varidveis tratamento e sistema adesivo (p<0,05). A
desproteinizacdo da dentina reduziu significativamente os niveis de infiltracdo da
prata para o OSP (p<0,05). Entre os sistemas adesivos, ap6s remocdo do
coldgeno, o adesivo SB mostrou maior infiltragdo de prata quando comparado ao
OSP e PB, que foram similares entre si.

A distribuicAo dos escores para penetracdo de prata nos diferentes
tratamentos e sistemas adesivos € apresentada na Tabela 3. No teste de Kruskal-
Wallis observou-se que ndo houve diferenca para a variavel tratamento (p=0,82),
mas foi observada diferenca entre os sistemas adesivos (p=0,0001). No teste de U

de Mann-Whitnney as diferengas foram identificadas, mostrando que os adesivos
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OSP e PB apresentaram menor infiltracdo da prata e foram similares entre si quando
comparados ao adesivo SB, que apresentou maior infiltracdo de prata e
concentracdo dos escores 2 e 3.

As figuras 1 a 3 ilustram fotomicrografias obtidas ao MEV.

DISCUSSAO

A nanoinfiltracdo, primeiramente descrita por Sano et al.(1994) [4], consiste
na penetracdo de fluidos no interior da camada hibrida. Os nanoespacos sao
originados da incompleta penetracdo dos mondémeros resinosos na superficie
dentinaria desmineralizada. Com isso, a degradacao das fibras colagenas expostas
reduz a eficiéncia de unido da interface resina/dentina, levando ao insucesso da
restauracdo. Sendo assim, a funcdo do colageno passou a ser questionada [17-
24,271 e sua remocdo foi proposta, através da utilizacdo de um agente
desproteinizante [18,21,22,26,28,29,31,32].

A solucdo de hipoclorito de sodio 10% por 60s, proposta inicialmente por
Wakabayashi et al 1994 [27], tem sido mais comumente utilizada nos procedimentos
de desproteinizagdo da dentina permanente humana [24,28,32,36,37,41] ou bovina
[22,30,35,47]. Levando-se em consideracdo as diferencas morfologicas e
constitucionais entre dentes deciduos e permanentes [42,43], bem como, a maior
susceptibilidade da dentina decidua ao condicionamento acido [42,43,48-51], neste
estudo foi utilizado o protocolo de desproteinizacdo da dentina decidua proposto por
Correr et al., em 2006 [52]. Sendo assim, aplicou-se a dentina decidua um tempo de
condicionamento &cido de 7s e desproteinizacdo com solucdo de hipoclorito de

sédio 10% por 30s. A solucdo de hipoclorito de sédio 5% por 120s, igualmente
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efetiva na desproteinizacdo e proposta no estudo base [52] ndo foi utilizada pois o
tempo de aplicacdo é relativamente longo, incompativel com os objetivos propostos
na abordagem do paciente infantil.

A nanoinfiltracdo tem sido avaliada através da técnica que utiliza como
marcador o nitrato de prata, sendo a visualizacdo efetuada em microscépio
eletrbnico de varredura (MEV) ou de transmissao (MET).
[14,15,20,36,37,38,40,45,46,53]. Porém, estudos mais atuais utilizam solucdo de
prata amoniacal. O hidroxido de aménia age como neutralizador de pH ( %9,5),
quelando complexos i6nicos e evitando que o pH baixo dissolva célcio e fosfato
amorfo, formando porosidades que induziriam a resultados falso-positivos[14].

No presente estudo, foram avaliados 128 palitos (correspondentes a 50
dentes), sendo a analise efetuada de duas formas: 1. em porcentagem, pelo EDS de
trés regibes da amostra e 2. por escores, avaliando-se as fotomicrografias. Essas
metodologias procuraram seguir a proposta de Van Meerbeek (2007) [12], na qual
se orienta avaliar areas maiores da interface, nimero de dentes e secdes
suficientes, de modo que todas as imagens sejam analisadas quantitativamente. A
metodologia com EDS permite apenas andlise semi-quantitativa dos elementos
guimicos presentes na amostra, analisando 0,9 microns de profundidade da amostra
(segundo tabela de incidéncia de energia dos elétrons — EDAX, em andlise da prata
com 20Kv). Para a realizacdo do estudo quantitativo, ocorreria a desintegracéo da
amostra, sendo avaliada por isso apenas a subsuperficie do palito.

O método semi-quantitativo EDS procura analisar a concentracdo de prata
nas diferentes subsuperficies de um mesmo palito. Enquanto isso, procurando-se
complementar essa metodologia foi realizada a avaliagao da fotomicrografia do palito

por escores, observando-se a distribui¢cao dessa infiltragdo.
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Os resultados obtidos para EDS levam em consideracéo a unidade dentaria, a
fim de evitar que variaveis internas da dentina de mesmo elemento dental interfiram
nas analises [12,54,55]. Ja a analise através de escores considera o palito como
unidade experimental. Nas duas analises da nanoinfiltracdo, nos dois tratamentos
testados e nos trés sistemas adesivos avaliados, observou-se algum grau de
infiltracdo pela prata (Figuras 1-3), discordando de estudos anteriores que nao
encontraram qualquer infiltracdo de prata, com determinados sistemas adesivos,
apos o procedimento de desproteinizacdo da dentina [32,36,38,56,] e concordando
com outro que corrobora com os achados do presente estudo [38].

A analise estatistica dos resultados para o EDS apresentou diferencas
estatisticamente significantes para as variaveis tratamento e sistema adesivo. A
remocado do colageno diminuiu significativamente a infiltracdo da prata para o
adesivo OSP (p<0,05) (Tabela 2). Os demais adesivos apresentaram
numericamente uma tendéncia de diminuicdo para nanoinfiltragcdo apoés
desproteinizacdo da dentina (Tabela 2). Vale observar também que essa diminuicédo
€ mais acentuada nos adesivos com solvente a base de acetona (PB e OSP). Entre
0s sistemas adesivos, 0 SB apresentou significativamente maior infiltragédo de prata
(p<0,05) quando comparado ao PB e OSP, que foram similares entre si (p>0,05)
(Tabela 2) na dentina desproteinizada.

Na analise por meio de escores, ndo houve diferencas para a variavel
tratamento, entretanto, foi observada diferenca significativa entre os sistemas
adesivos. O adesivo SB apresentou significativamente maior infiltracdo de prata
guando comparado aos adesivos OSP e PB, concentrando as amostras nos maiores

escores (Tabela 3).
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Os resultados para nanoinfiltracdo do presente estudo mostram-se
depedentes do tratamento dispensado a dentina e da composicdo dos sistemas
adesivos. A infiltracdo do nitrato de prata no grupo da dentina desmineralizada pode
ser explicada pela incompleta difusdo dos mondmeros resinosos apos
condicionamento acido [5,6]. Nos grupos de dentina desproteinizada, nos quais ndo
ha formacdo da camada hibrida, a infiltracdo encontrada € concordante com alguns
estudos encontrados na literatura [37,38] e sugere que o fendmeno de
nanoinfiltracdo pode n&o ser iniciado na camada hibrida. A nanoinfiltracdo pode
ocorrer pela incompleta remocdo da agua da interface adesiva, impedindo que
nanoespacos sejam completamente preenchidos pela resina adesiva. Outro motivo
seria a permanéncia de hipoclorito residual na superficie porosa, que sofre oxidacéo
e interfere negativamente na polimerizacao da resina adesiva [40].

A aplicacéao do hipoclorito de sédio na dentina mostrou diferenca significativa
na avaliacdo EDS somente para o adesivo OSP (p<0,05). A reducdo da
nanoinfiltragdo para o grupo desproteinizado desse adesivo também foi relatado no
estudo de Yamazaki et al. (2008) [38], ap6s 6 meses de armazenagem, e sem teste
simulativo da for¢ca mastigatéria. ApOs ciclagem mecéanica e armazenagem de 6
meses, enquanto os demais adesivos apresentaram aumento da nanoinfiltragdo, o
adesivo OSP ndo apresentou diferencas significativas no grau de deposicéo de
nitrato de prata apos desproteinizacdo dentinéria [38]. Embora os resultados néo
possam ser comparados diretamente pelas diferentes metodologias, armazenagem
e sistemas adesivos avaliados, vale destacar apenas o comportamento do OSP
frente a nanoinfiltracao na dentina desproteinizada.

Na variavel sistema adesivo, tanto na analise EDS como por escores, 0

adesivo SB apresentou significativamente o maior grau de infiltracdo de prata para
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dentina desproteinizada, enquanto OSP e PB foram similares entre si. Esse fato
pode ser explicado pela composicdo do sistema adesivo, que contém solvente a
base de agua/etanol. O solvente ndo € capaz de ser completamente volatilizado e
impede a penetracdo adequada dos monémeros da resina adesiva. Os resultados
obtidos com o SB enfatizam o aspecto adesivo-dependente da desproteinizacéo
dentinéaria [20,-22,25,37], no qual os melhores resultados sao obtidos com adesivos
a base de acetona, considerando-se diferentes avaliactes, tais como: resisténcia de
unido [33,57], microinfiltracdo marginal [25,34,35] e nanoinfiltracdo [20,36-38].

Na analise das fotomicrografias, foi possivel observar os padrdes reticular e
de manchas ou spots da nanoinfiltragdo, bem como a localizagdo da infiltragdo pelo
nitrato de prata (Figura 1-3), semelhante aos padrbes descritos na literatura
[26,38,53]. Analisando-se as fotomicrografias visualmente, observa-se na Figura 1
(90x) a menor infiltracdo de prata nas imagens da dentina desproteinizada (Fig. 1D-
F) e para os adesivos OSP e PB. Na Figura 2 (1000x), destaca-se os diferentes
graus e tipos de infiltracdo de prata na dentina desmineralizada, apresentando
visualmente infiltracdo mais intensa em relacdo as imagens da dentina
desproteinizada (Figura 3).

A acéo do hipoclorito de sédio na dentina e a influéncia do sistema adesivo
utilizado apresentam resultados ainda bastante controversos na literatura. Além
disso, a escassez de estudos na dentina decidua torna necessaria realizacado de

pesquisas complementares para melhor avaliar a viabilidade do procedimento.

CONCLUSAO
Segundo a metodologia proposta neste estudo e dentro das limitagbes

existentes, pode-se concluir que:
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- Os trés sistemas adesivos e o0s dois tratamentos sugeridos apresentaram algum
grau de infiltracéo pela prata.

- nas duas analises realizadas neste estudo (EDS e avaliacdo de fotomicrografias),
para a variavel sistema adesivo e ap0s desproteinizacdo dentinaria, o adesivo SB
apresentou significativamente maior nanoinfiltracéo.

- para a variavel tratamento, na andlise EDS, apenas o adesivo OSP mostrou

reducao significativa nos percentuais médios de nanoinfiltracao.
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TABELAS

Tabela 1 — Materiais, componentes, técnica de aplicacéo, lote e fabricantes dos sistemas
adesivos

Materiais Componentes Técnica de Lote Fabricante
Aplicacéo
One Step Plus Bisfenil dimetacrilato, a,b,c,d,f,g 0700003585 Bisco, Inc.,
hidroxietil metacrilato, Schaumburg,
acetona, vidro dental IL, EUA
Single Bond Agua, etanol. HEMA', a,b,c,d f,g 7MN
Bis-GMA?, dimetacrilato, 3M ESPE,
sistemas fotoiniciadores, St Paul, MN,
metacrilato fundional de EUA

copolimeros do acido
poliacrilico, poli-itacémico
e polialquendico

Prime & Bond 2.1 PENTA’, resinas a,b,c.e,f,g,h,f,g 944038  Dentsply Ind.
dimetacrilato
elastoméricas, Com. Ltda.
fotoiniciadores .
' Petrépolis,
estabilizadores, P
hidrofluoreto cetilamina, RJ Brasil

acetona

Abreviacées:"HEMA: 2-hidroxietil metacrilato, “Bis-GMA: bisfenolglicidil metacrilato, PENTA: di-pentacrilato monofosfato

Modo de aplicacdo: a) condicionamento acido 35% por 7s; b) enxagie por 15s; c) secagem com papel absrovente, mantendo a superficie
umida (aspecto brilhante); d) aplicagdo do sistema adesivo, duas camadas consecutivas de 15s; e) aplicagéo sistema adesivo por 20s;

f) remocdo dos excessos com leve jato de ar por 5s; g) fotopolimerizagdo por 10s; h) aplicacdo segunda camada de sistema adesivo por 20s.
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Tabela 2 - Valores médios (%) da infiltracdo da prata para os adesivos testados, a
partir da analise por EDS, nos dois tratamentos avaliados.

Condicionamento Condicionamento
Adesivo acido acido + NaOCI
n Média (DP) n Média (DP)
One Step Plus 10 44,89 (20,89) AA 9 17,47 (8,51) Bb
Single Bond 8 53,98 (10,29) AA 8 42,17 (11,17) Aa

Prime & Bond 2.1 7 32,28 (14,86)AA 8 19,65 (15,42) Ba

Letras mailsculas diferentes indicam diferenca estatistica entre as colunas, e letras mintsculas diferentes indicam diferenca
estatistica entre as linhas, pelo Teste de Tukey com p<0,05. * n= n° de dentes; DP = Desvio padrao.
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Tabela 3 - Distribuicdo dos escores relativos a infiltragcdo da prata nos palitos
avaliados, para cada sistema adesivo, no tratamento com condicionamento &cido e
condicionamento acido + NaOCI.

Tratamento Adesivo 0O 1 2 3 Total
One Step Plus 0 6 3 16 25
Condicionamento | Single Bond 0 0 4 16 20
acido Prime &Bond2.1 |0 7 11 6 24
One Step Plus 0O 5 6 10 21
Condicionamento | Single Bond 01 1 14 16
acido + NaOCl  Prime&Bond2.1 |0 7 4 11 22
Total 128

Teste de Kruskal-Wallis (Adesivo, p=0,00 / tratamento, p=0,82)
Teste de U de Mann-Whitnney: Single Bond > (One Step Plus = Prime & Bond).
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FIGURAS

Figura 1 — Fotomicrografias representativas da interface deffésina em aumento de 90x.
As imagens A,B e C mostram grupos da dentina desalinada e D,E e F , grupos da
dentina desproteinizada. Observam-se diferentegasgde infiltracdo da prata (branco):
discreta (D e F), nitida e localizada (A), nitiddispersa (B e E) e intensa (C). A figura B

demonstra areas avaliadas pelo EDS (r- resinagraing).

Acc¥ Spot Magn Det WD 1 200um
20.0}(\‘/‘4.9 90x BSE 9.8 One Step Plus - Cond. Ac.

. d

Det WD F—— AccV SpotMagn Det WD —— 200m

BSE 9.8 Prime & Bond Ac 200kv 40 90x BSE 98 One Step Plus - NaOCI
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Figura 2 — Fotomicrografias representativas da interface defrésina, na dentina

desmineralizada e com diferentes sistemas adesamosaumento de 1000x. As imagens
mostram diferentes padrdes de infiltracdo de pestiago (A) infiltracédo, do tipo reticular, da
camada hibrida e ao longo da camada de adesivat{8a infiltracdo, do tipo spot, na base
da camada hibrida, (C) ampla infiltracdona basecataada hibrida, (D, E e F) intensa
infiltrac&o, do tipo reticular, na base da camaitl@ida e no prolongamento adesivo (E,F) (r-

resina, d- dentina, a- adesivo, p- prata, t- pigdonentos adesivos)

-
hﬁ_ﬂ:“"" S s L e

d
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Figura 3 — Fotomicrografias representativas da interface defiésina, na dentina

desproteinizada e com diferentes sistemas adesarnsaumento de 1000x. As imagens
mostram diferentes padrdes de infiltracdo pelaaprsgndo: (A e F) discreta infiltracdo da
prata, tipo reticular (A) e tipo spot (F), (B e i@liltracdo na camada de adesivo impregnada
por resina, tipo reticular, (D e E) infiltracdo ensa na camada de adesivo (D) e no
prolongamento adesivo (E), tipo reticular. (r- m@sid- dentina, a- adesivo, p- prata, t-

prolongamentos adesivos)

AccV  SpotMagn Det WD 1 20um AccY SpotMagn Det wp ——
200kv 4.0 1000x BSE 10.1 One Step Plus - NaOCl 20.0KkV 4.0 1000x BSE 9.7 Single Bond - NaOCI
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APENDICE A - Informac&o e consentimento pos-informag&o parayisesq

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS DA SAUDE
PROGRAMA DE POS GRADUAGAO EM ODONTOLOGIA

INFORMACAO E CONSENTIMENTO POS-INFORMACAO PARA PESQ UISA

Meu nome é Thais Regina e estou desenvolvendogaipadsntitulada “Avaliacéo in vitro do
efeito da desproteinizacdo da dentina decidua a&hos na unido de sistemas adesivos”.

O objetivo desta pesquisa € verificar se a téahécdesproteinizacdo(aplicagdo de hipocloritc
de sodio) na dentina(dente) condicionada(apés am@lec de acido fosférico) influencia
(positivamente/nao altera/negativamente) os ma&eusados para unir (“colar”) a restauracao a
dente, determinando assim, se essa técnica melhesasténcia desses materiais ao suporte da for
da mordida e também se melhora o vedamento do g@mnéeque ndo aconteca infiltragdo ness
restauracao.

O (s) dente (s) de seu filho (a) ndo esta (ao)mserttaido (s) para se fazer esta pesquisa, m
por outros motivos (traumatismo que impossibilit@mecuperacdo do dente, finalidade ortoddntice
esfoliacdo — “queda” natural do dente). Se vocértalguma divida em relacdo ao estudo ou né
quiser mais que seu filho (a) faca parte do megmde entrar em contato pelo telefone (48
99217928 ou 37219920 e falar com a dentista ThagsnR. Se vocé estiver de acordo em participa
esclarecemos que os dentes coletados serdo wsizmmente neste trabalho, ndo servindo pat
nenhuma outra pesquisa bioldgica ou genética.

Nome da crianca:
Nome do responsavel:
Notacao Dental:

Declaro estar ciente que estou doando o 6rgao dehpara finalidade de pesquisa,
e estar ciente, também, que o doador e o responsbénéo terdo qualquer beneficio ou
remuneracao pela participacdo na presente pesquisa,

Assinatura do responsavel pelo doador

Data : / /

Assinatura Pesquisador Assinatura Orientador
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APENDICE B - Fotografias

Figura 2— Remocé&o dos remanescentes radiculares

Figura 3 — Remocdo da polpa coronaria e sequéncia de restauracdo da camara pulpar (resina +
corante rodamina B) e aumento da porc¢ao radicular com resina composta(r)

Figura 4— Sequéncia de inclusao das amostras na resina acrilica
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Figura 5— Desgaste da superficie oclusal, utilizando lixa SiC sob refrigeragdo de agua

Figura 6— Solucao de hipoclorito de sodio 10%

i P, W JEE i < meT
Figura 7— Fotomicrografia das superficies dentinarias apds diferentes tratamentos. a, b — sem
tratamento; c¢,d — apos condicionamento acido; e,f — apos condiconamento acido + hipoclorito de
sédio 10%
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Prime &
Bond 2.1

I ESFE
— Fillek™ Z250

Univareal Reatorative

Figura 9— Material restaurador utilizado no estudo — Resina Filtek Z 250 (3M ESPE)

Figura 10— Fotopolimerizador tipo LED (Radi-cal, SDI)

Figura 11- Aspecto da amostra apds finalizacdo dos procedimentos restauradores ( r — resina, d —
dentina, rr — resina acrilica)
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Figura 12— Amostra fixada em suporte acrilico e montada na maquina de corte para seccionamento,
aspecto das secc0es realizadas.

Figura 13— Palito resultante do seccionamento (r — resina, a — adesivo, d — dentina, rr — resina corada
com rodamina B

Figura 15- Maquina de Ensaio (4444 Instron)[a], palito fixado no dispositivo de Geraldelli,
previamente ao teste de microtracao [b], dispositivo de Geraldelli contendo espécime posicionado na
maquina de ensaio para realizacdo do teste de microtracdo (velocidade 0,5mm/min)[c],aspecto do
espécime apéds aplicacdo do ensaio mecanico de microtracéo [d,e].
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Figura 17— Aspecto das superficies dentinarias fixadas em dispositivo e recobertas com ouro paladio
para observacdono microscopio eletrénico de varredura.
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1) Espessura de dentina

APENDICE C - Tabelas com valores individuais

Dente Tratamento Adesivo Valor (mm)
1 Cond. Ac. One Step Plus 2,73
2 Cond. Ac. One Step Plus 3,82
3 Cond. Ac. One Step Plus 2,72
4 Cond. Ac. One Step Plus 2,95
5 Cond. Ac. One Step Plus 3,17
6 Cond. Ac. One Step Plus 2,76
7 Cond. Ac. One Step Plus 3,58
8 Cond. Ac. One Step Plus 3,09
1 Cond. Ac. Single Bond 3,04
2 Cond. Ac. Single Bond 2,81
3 Cond. Ac. Single Bond 4,57
4 Cond. Ac. Single Bond 2,32
5 Cond. Ac. Single Bond 3
6 Cond. Ac. Single Bond 2,99
7 Cond. Ac. Single Bond 2,81
8 Cond. Ac. Single Bond 4,11
1 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 2,63
2 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 2,31
3 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 2,91
4 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 2,1
5 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 3,04
6 Cond. Ac Prime & Bond 2.1 4,03
7 Cond. Ac Prime & Bond 2.1 3,17
8 Cond. Ac Prime & Bond 2.1 2,57
9 Cond. Ac Prime & Bond 2.1 3,85
10 Cond. Ac Prime & Bond 2.1 3,59
1 NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 2,48
2 NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 3,24
3 NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 2,72
4 NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 3,84
5 NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 2,94
6 NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 2,57
7 NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 3,84
8 NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 2,24
9 NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 3,17
1 NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 3,31
2 NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 4,24
3 NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 4
4 NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 4,23
5 NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 3,73
6 NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 2,84
7 NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 3,38
8 NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 2,46
9 NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 2,88
10 NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 1,8
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1 NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 2,11
2 NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 4,69
3 NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 2,93
4 NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 2,45
5 NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 3,97
6 NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 2,84
7 NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 3,95
8 NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 1,6
9 NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 2,21
3)Nanoinfiltragao (%)

Dente Tratamento Sistema adesivo %
1 Cond. Ac. One Step Plus 67,93
2 Cond. Ac. One Step Plus 56,1
3 Cond. Ac. One Step Plus 42,78
4 Cond. Ac. One Step Plus 48,92
5 Cond. Ac. One Step Plus 63,26
6 Cond. Ac. One Step Plus 60,81
8 Cond. Ac. One Step Plus 56,61
9 Cond. Ac. One Step Plus 27,24
10 Cond. Ac. One Step Plus 4,5
11 Cond. Ac. One Step Plus 20,76
1 Cond. Ac. Single Bond 41,96
2 Cond. Ac. Single Bond 49,18
3 Cond. Ac. Single Bond 59,46
4 Cond. Ac. Single Bond 65,81
5 Cond. Ac. Single Bond 52,35
6 Cond. Ac. Single Bond 44,66
7 Cond. Ac. Single Bond 47,79
8 Cond. Ac. Single Bond 70,63
1 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 24,54
2 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 19,62
3 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 31,12
4 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 61,08
5 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 20,98
6 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 26,55
9 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 42,12
1 NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 16,03
2 NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 14,12
3 NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 7,05
4 NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 32,96
6 NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 19,5
7 NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 8,56
9 NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 28,56
10 NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 14,16
11 NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 16,36
1 NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 50,6
2 NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 21,15
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3 NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 32,26
4 NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 45,06
5 NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 57,84
6 NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 44,51
7 NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 43,95
8 NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 42,01
1 NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 14,57
2 NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 151
3 NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 17,52
4 NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 56,32
5 NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 9,75
6 NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 22,69
7 NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 10,45
8 NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 10,84
3)Nanoinfiltracdo (escores)

Palito Tratamento Sistema adesivo Escore
1 Cond. Ac. One Step Plus 3
2a Cond. Ac. One Step Plus 3
2b Cond. Ac. One Step Plus 3
3 Cond. Ac. One Step Plus 3
da Cond. Ac. One Step Plus 3
4b Cond. Ac. One Step Plus 3
5a Cond. Ac. One Step Plus 3
5b Cond. Ac. One Step Plus 3
6a Cond. Ac. One Step Plus 3
6b Cond. Ac. One Step Plus 3
6c Cond. Ac. One Step Plus 3
8a Cond. Ac. One Step Plus 3
8b Cond. Ac. One Step Plus 3
9a Cond. Ac. One Step Plus 2
9b Cond. Ac. One Step Plus 1
9c Cond. Ac. One Step Plus 2
9d Cond. Ac. One Step Plus 1

10b Cond. Ac. One Step Plus 1
10d Cond. Ac. One Step Plus 1
10e Cond. Ac. One Step Plus 1
la Cond. Ac. One Step Plus 2
11b Cond. Ac. One Step Plus 3
1llc Cond. Ac. One Step Plus 3
11d Cond. Ac. One Step Plus 3
11g Cond. Ac. One Step Plus 1
la Cond. Ac. Single Bond 3
1b Cond. Ac. Single Bond 3
2a Cond. Ac. Single Bond 3
2b Cond. Ac. Single Bond 3
2C Cond. Ac. Single Bond 3
2e Cond. Ac. Single Bond 3
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32 Cond. Ac. Single Bond 2
3d Cond. Ac. Single Bond 3
42 Cond. Ac. Single Bond 3
4c Cond. Ac. Single Bond 3
4d Cond. Ac. Single Bond 3
52 Cond. Ac. Single Bond 3
5b Cond. Ac. Single Bond 3
5c Cond. Ac. Single Bond 3
5d Cond. Ac. Single Bond 3
62 Cond. Ac. Single Bond 3
6b Cond. Ac. Single Bond 3
78 Cond. Ac. Single Bond 2
7b Cond. Ac. Single Bond 2
7C Cond. Ac. Single Bond 2
12 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 2

1b Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 1

22 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 2

2b Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 1

2c Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 1

32 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 3

3b Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 2

3c Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 1

3d Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 2

42 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 2

4b Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 2

4c Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 2

52 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 2

5b Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 1

62 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 3

6c Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 2

6e Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 2

o4 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 3

9b Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 3

9c Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 3

9d Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 2

9e Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 1

of Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 3

9g Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 1

12 NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 1
28 NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 3
32 NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 3
42 NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 3
4b NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 2
4c NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 3
4d NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 2
62 NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 2
7b NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 2
o4 NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 3
9b NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 3
9c NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 1
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9d NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 3
102 NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 1
10b NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 2
10d NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 1
10e NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 3
10f NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 3
112 NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 1
11b NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 2
1llc NaOCI + Cond. Ac. One Step Plus 3
1c NaOCi + Cond. Ac. Single Bond 3
22 NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 2
2b NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 3
2d NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 1
32 NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 3
3b NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 3
3c NaOCI + Cond. Ac. Single Bond

4 NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 3
52 NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 3
62 NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 3
6b NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 3
72 NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 3
7b NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 3
82 NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 3

8b NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 3

8c NaOCI + Cond. Ac. Single Bond 3

12 NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 3

1b NaOCl + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 2

2a NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 3

3a NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 3

3b NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 3

3c NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 3

3d NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 3

42 NaOCl + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 3

52 NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 3

5b NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 1

5c NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 1

5e NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 1

5f NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 2

5g NaOCl + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 2

6a NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 1

6b NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 3

6d NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 3

6e NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 3

7b NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 1

7c NaOCl + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 1

82 NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 1

8b NaOCI + Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 2
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5) Padrdes de Fratura

Palito Tratamento Sistemas Adesivos Tipo de Falha
1 Cond. Ac. One Step Plus Mista
2 Cond. Ac. One Step Plus Mista
3 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
4 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
5 Cond. Ac. One Step Plus Mista
6 Cond. Ac. One Step Plus Mista
7 Cond. Ac. One Step Plus Mista
8 Cond. Ac. One Step Plus Mista
9 Cond. Ac. One Step Plus Mista
10 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
11 Cond. Ac. One Step Plus Mista
12 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
13 Cond. Ac. One Step Plus Mista
14 Cond. Ac. One Step Plus Mista
15 Cond. Ac. One Step Plus Mista
16 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
17 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
18 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
19 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
20 Cond. Ac. One Step Plus coesiva resina
21 Cond. Ac. One Step Plus Mista
22 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
23 Cond. Ac. One Step Plus Mista
24 Cond. Ac. One Step Plus Mista
25 Cond. Ac. One Step Plus Mista
26 Cond. Ac. One Step Plus Mista
27 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
28 Cond. Ac. One Step Plus Mista
29 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
30 Cond. Ac. One Step Plus Mista
31 Cond. Ac. One Step Plus Mista
32 Cond. Ac. One Step Plus Mista
33 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
34 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
35 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
36 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
37 Cond. Ac. One Step Plus coesiva resina
38 Cond. Ac. One Step Plus Mista
39 Cond. Ac. One Step Plus Mista
40 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
41 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
42 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
43 Cond. Ac. One Step Plus coesiva resina
44 Cond. Ac. One Step Plus coesiva dentina
45 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
46 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
47 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
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48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97

Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.

Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.

One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus

coesiva adesivo
coesiva adesivo
Mista
coesiva adesivo
coesiva adesivo
coesiva dentina
Mista
coesiva adesivo
coesiva adesivo
Mista
coesiva resina
coesiva adesivo
coesiva adesivo
Mista
Mista
coesiva adesivo
coesiva resina
coesiva resina
Mista
Mista
Mista
Mista
Mista
coesiva resina
coesiva resina
Mista
coesiva resina
Mista
coesiva adesivo
coesiva adesivo
coesiva adesivo
Mista
Mista
Mista
coesiva adesivo
coesiva adesivo
Mista
Mista
coesiva adesivo
Mista
Mista
coesiva adesivo
coesiva adesivo
Mista
Mista
coesiva adesivo
coesiva adesivo
coesiva adesivo
coesiva adesivo
Mista
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98 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
99 Cond. Ac. One Step Plus Mista
100 Cond. Ac. One Step Plus coesiva dentina
101 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
102 Cond. Ac. One Step Plus Mista
103 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
104 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
105 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
106 Cond. Ac. One Step Plus Mista
107 Cond. Ac. One Step Plus Mista
108 Cond. Ac. One Step Plus Mista
109 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
110 Cond. Ac. One Step Plus Mista
111 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
112 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
113 Cond. Ac. One Step Plus Mista
114 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
115 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
116 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
117 Cond. Ac. One Step Plus Adesiva
118 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
119 Cond. Ac. One Step Plus coesiva adesivo
120 Cond. Ac. One Step Plus Mista
1 Cond. Ac. Single Bond Mista
2 Cond. Ac. Single Bond Mista
3 Cond. Ac. Single Bond Mista
4 Cond. Ac. Single Bond Mista
5 Cond. Ac. Single Bond coesiva adesivo
6 Cond. Ac. Single Bond Mista
7 Cond. Ac. Single Bond coesiva adesivo
8 Cond. Ac. Single Bond Mista
9 Cond. Ac. Single Bond Mista
10 Cond. Ac. Single Bond Mista
11 Cond. Ac. Single Bond Mista
12 Cond. Ac. Single Bond Mista
13 Cond. Ac. Single Bond coesiva resina
14 Cond. Ac. Single Bond Mista
15 Cond. Ac. Single Bond Mista
16 Cond. Ac. Single Bond Mista
17 Cond. Ac. Single Bond Mista
18 Cond. Ac. Single Bond Mista
19 Cond. Ac. Single Bond Mista
20 Cond. Ac. Single Bond Mista o
21 Cond. Ac. Single Bond Mista
22 Cond. Ac. Single Bond coesiva adesivo
23 Cond. Ac. Single Bond Mista
24 Cond. Ac. Single Bond Mista
25 Cond. Ac. Single Bond Mista
26 Cond. Ac. Single Bond Mista
27 Cond. Ac. Single Bond Mista
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28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77

Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.

Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.

Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond
Single Bond

Mista
coesiva adesivo
Mista
coesiva dentina
Mista
Mista
Mista
coesiva adesivo
coesiva adesivo
coesiva adesivo
Mista
coesiva adesivo
coesiva adesivo
coesiva adesivo
Mista
Mista
Mista
coesiva adesivo
coesiva adesivo
coesiva adesivo
coesiva adesivo
Mista
Mista
coesiva adesivo
coesiva adesivo
Mista
Mista
Mista
coesiva adesivo
Mista
Adesiva
coesiva adesivo
coesiva adesivo
Mista
coesiva adesivo
coesiva adesivo
coesiva resina
coesiva resina
Mista
coesiva adesivo
coesiva adesivo
Mista
coesiva adesivo
coesiva adesivo
Mista
Mista
Mista
Mista
Mista
coesiva adesivo



100

78 Cond. Ac. Single Bond coesiva adesivo
79 Cond. Ac. Single Bond coesiva adesivo
80 Cond. Ac. Single Bond Mista

81 Cond. Ac. Single Bond coesiva adesivo
82 Cond. Ac. Single Bond coesiva adesivo
83 Cond. Ac. Single Bond Mista

84 Cond. Ac. Single Bond coesiva resina
85 Cond. Ac. Single Bond Mista

86 Cond. Ac. Single Bond Mista

87 Cond. Ac. Single Bond Mista

88 Cond. Ac. Single Bond Mista

89 Cond. Ac. Single Bond Mista

90 Cond. Ac. Single Bond coesiva adesivo
91 Cond. Ac. Single Bond coesiva adesivo
92 Cond. Ac. Single Bond coesiva adesivo
93 Cond. Ac. Single Bond Mista

94 Cond. Ac. Single Bond coesiva adesivo
95 Cond. Ac. Single Bond Mista

96 Cond. Ac. Single Bond Mista

97 Cond. Ac. Single Bond coesiva adesivo
98 Cond. Ac. Single Bond coesiva adesivo
99 Cond. Ac. Single Bond Mista
100 Cond. Ac. Single Bond Mista
101 Cond. Ac. Single Bond Mista
102 Cond. Ac. Single Bond Mista
103 Cond. Ac. Single Bond Mista
104 Cond. Ac. Single Bond Mista

1 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista

2 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista

3 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista

4 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista

5 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista

6 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista

7 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista

8 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista

9 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista

10 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista

11 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista

12 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 coesiva adesivo
13 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 coesiva adesivo
14 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista

15 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista

16 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista

17 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista

18 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista

19 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista

20 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista

21 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista

22 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista

23 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 coesiva adesivo
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24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
56
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73

Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.

Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.

Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1
Prime & Bond 2.1

Mista
adesiva
Mista
Mista
Mista
coesiva adesivo
coesiva dentina
Mista
Mista
Mista
coesiva adesivo
Mista
Mista
Mista
Mista
coesiva adesivo
Mista
Mista
Mista
Mista
Mista
Mista
coesiva adesivo
coesiva dentina
coesiva adesivo
Mista
Mista
coesiva resina
coesiva adesivo
coesiva adesivo
coesiva adesivo
coesiva adesivo
Mista
Mista
Mista
coesiva adesivo
Mista
coesiva adesivo
Mista
coesiva adesivo
Mista
Mista
Mista
Mista
Mista
coesiva adesivo
Mista
Mista
Mista
coesiva adesivo
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74 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 coesiva adesivo
75 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista
76 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 coesiva resina
77 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista
78 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 coesiva resina
79 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 coesiva resina
80 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista
81 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista
82 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista
83 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista
84 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 coesiva adesivo
85 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 coesiva adesivo
86 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista
87 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista
88 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista
89 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista
90 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 coesiva adesivo
91 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista
92 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista
93 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista
94 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista
95 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 coesiva adesivo
96 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista
97 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 coesiva adesivo
98 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 coesiva adesivo
99 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista
100 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista
101 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 coesiva adesivo
102 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista
103 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 coesiva adesivo
104 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 Mista
1 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus Mista
2 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus coesiva adesivo
3 Cond. Ac. +NaOCl One Step Plus coesiva adesivo
4 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus Mista
5 Cond. Ac. +NaOCl One Step Plus Mista
6 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus Mista
7 Cond. Ac. +NaOClI One Step Plus coesiva adesivo
8 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus Mista
9 Cond. Ac. +NaOCl One Step Plus Mista
10 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus Mista
11 Cond. Ac. +NaOClI One Step Plus coesiva adesivo
12 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus coesiva adesivo
13 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus coesiva resina
14 Cond. Ac. +NaOClI One Step Plus Mista
15 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus Mista
16 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus coesiva adesivo
17 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus coesiva adesivo
18 Cond. Ac. +NaOClI One Step Plus Mista
19 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus Coesiva adesivo
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20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.
Cond.

Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.
Ac.

+NaOCl
+NaOCI
+NaOCl
+NaOCI
+NaOCl
+NaOCI
+NaOCl
+NaOCI
+NaOCl
+NaOCI
+NaOCl
+NaOCI
+NaOCl
+NaOCI
+NaOCl
+NaOCI
+NaOCl
+NaOCI
+NaOCl
+NaOCI
+NaOCl
+NaOCI
+NaOCl
+NaOCI
+NaOCl
+NaOCI
+NaOCI
+NaOCl
+NaOCI
+NaOCl
+NaOCI
+NaOCl
+NaOCI
+NaOCl
+NaOCI
+NaOCl
+NaOCI
+NaOCl
+NaOCI
+NaOCl
+NaOCI
+NaOCl
+NaOCI
+NaOCl
+NaOCI
+NaOCl
+NaOCI
+NaOCl
+NaOCI
+NaOCl

One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus
One Step Plus

Mista
Mista
Mista
coesiva adesivo
Mista
Mista
coesiva adesivo
Mista
coesiva adesivo
coesiva adesivo
coesvia adesivo
coesiva adesivo
coesiva adesivo
coesiva adesivo
coesiva adesivo
Mista
Mista
coesiva adesivo
Mista
Mista
coesiva resina
coesiva adesivo
Mista
coesiva resina
coesiva adesivo
coesiva resina
coesiva resina
Mista
Adesiva
Mista
Coesiva adesivo
Mista
Coesiva dentina
Mista
Coesiva adesivo
Mista
Mista
Mista
Coesiva adesivo
Coesiva resina
Coesiva adesivo
Coesiva adesivo
Mista
Mista
Mista
Mista
Mista
Mista
Mista
Coesiva adesivo
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70 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus Coesiva resina
71 Cond. Ac. +NaOClI One Step Plus Coesiva resina
72 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus Mista
73 Cond. Ac. +NaOClI One Step Plus Mista
74 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus Coesiva adesivo
75 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus Coesiva adesivo
76 Cond. Ac. +NaOClI One Step Plus Coesiva adesivo
77 Cond. Ac. +NaOClI One Step Plus Coesiva resina
78 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus Mista
79 Cond. Ac. +NaOCl One Step Plus Mista
80 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus coesiva dentina
81 Cond. Ac. +NaOClI One Step Plus Mista
82 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus Mista
83 Cond. Ac. +NaOCl One Step Plus coesiva adesivo
84 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus Mista
85 Cond. Ac. +NaOClI One Step Plus coesiva adesivo
86 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus Mista
87 Cond. Ac. +NaOClI One Step Plus Mista
88 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus coesiva adesivo
89 Cond. Ac. +NaOCl One Step Plus coesiva adesivo
90 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus coesiva adesivo
91 Cond. Ac. +NaOClI One Step Plus coesiva adesivo
92 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus coesiva adesivo
93 Cond. Ac. +NaOClI One Step Plus coesiva resina
94 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus Mista
95 Cond. Ac. +NaOClI One Step Plus Mista
96 Cond. Ac. +NaOClI One Step Plus coesiva adesivo
97 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus Mista
98 Cond. Ac. +NaOClI One Step Plus Mista
99 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus Mista
100 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus Mista
101 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus Mista
1 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond Mista
2 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond Mista
3 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond coesiva adesivo
4 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond Mista
5 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond Mista
6 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond Mista
7 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond coesiva adesivo
8 Cond. Ac. +NaOCl Single Bond coesiva resina
9 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond coesiva resina
10 Cond. Ac. +NaOClI Single Bond coesiva adesivo
11 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond coesiva adesivo
12 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond coesiva adesivo
13 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond Mista
14 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond coesiva dentina
15 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond Adesiva
16 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond Mista
17 Cond. Ac. +NaOClI Single Bond Mista
18 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond coesiva adesivo
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69 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond Mista
70 Cond. Ac. +NaOClI Single Bond coesiva adesivo
71 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond Mista
72 Cond. Ac. +NaOClI Single Bond coesiva resina
73 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond coesiva adesivo
74 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond Mista
75 Cond. Ac. +NaOClI Single Bond Mista
76 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond Mista
77 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond Mista
78 Cond. Ac. +NaOCl Single Bond coesiva adesivo
79 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond Mista
80 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond Mista
81 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond coesiva adesivo
82 Cond. Ac. +NaOCl Single Bond coesiva adesivo
83 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond Mista
84 Cond. Ac. +NaOClI Single Bond coesiva adesivo
85 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond coesiva adesivo
86 Cond. Ac. +NaOClI Single Bond coesiva adesivo
87 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond coesiva adesivo
88 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond Mista
89 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond coesiva adesivo
90 Cond. Ac. +NaOClI Single Bond coesiva adesivo
91 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond coesiva adesivo
92 Cond. Ac. +NaOClI Single Bond coesiva adesivo
93 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond coesiva adesivo
94 Cond. Ac. +NaOClI Single Bond coesiva adesivo
95 Cond. Ac. +NaOClI Single Bond coesiva adesivo
96 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond coesiva adesivo
97 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond coesiva adesivo
1 Cond. Ac. +NaOCI Prime & Bond 2.1 Mista
2 Cond. Ac. +NaOCI Prime & Bond 2.1 Mista
3 Cond. Ac. +NaOCl Prime & Bond 2.1 Mista
4 Cond. Ac. +NaOCI Prime & Bond 2.1 Mista
5 Cond. Ac. +NaOCl Prime & Bond 2.1 Mista
6 Cond. Ac. +NaOCI Prime & Bond 2.1 Mista
7 Cond. Ac. +NaOCl Prime & Bond 2.1 coesiva dentina
8 Cond. Ac. +NaOCI Prime & Bond 2.1 coesiva resina
9 Cond. Ac. +NaOCI Prime & Bond 2.1 coesiva resina
10 Cond. Ac. +NaOCI  Prime & Bond 2.1 Mista
11 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 Mista
12 Cond. Ac. +NaOCI Prime & Bond 2.1 coesiva dentina
13 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 Mista
14 Cond. Ac. +NaOCI  Prime & Bond 2.1 Mista
15 Cond. Ac. +NaOCI Prime & Bond 2.1 coesiva dentina
16 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 Mista
17 Cond. Ac. +NaOCI  Prime & Bond 2.1 Mista
18 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 Mista
19 Cond. Ac. +NaOCI Prime & Bond 2.1 coesiva adesivo
20 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 Mista
21 Cond. Ac. +NaOCI Prime & Bond 2.1 coesiva adesivo
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72 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 Coesiva adesivo
73 Cond. Ac. +NaOCl Prime & Bond 2.1 Mista
74 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 Coesiva dentina
75 Cond. Ac. +NaOCl Prime & Bond 2.1 Coesiva dentina
76 Cond. Ac. +NaOCI Prime & Bond 2.1 Mista
77 Cond. Ac. +NaOCl Prime & Bond 2.1 Coesiva adesivo
78 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 Coesiva adesivo
79 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 coesiva adesivo
80 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 Adesiva
81 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 coesiva adesivo
82 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 coesiva resina
83 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 Mista
84 Cond. Ac. +NaOCI Prime & Bond 2.1 Mista
85 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 Mista
86 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 coesiva adesivo
87 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 coesiva adesivo
88 Cond. Ac. +NaOCI Prime & Bond 2.1 Mista
89 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 coesiva adesivo
90 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 coesiva adesivo
91 Cond. Ac. +NaOCl Prime & Bond 2.1 Mista
92 Cond. Ac. +NaOCI Prime & Bond 2.1 Mista
93 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 Mista
94 Cond. Ac. +NaOCI Prime & Bond 2.1 Mista
95 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 coesiva adesivo
96 Cond. Ac. +NaOCI Prime & Bond 2.1 Mista
97 Cond. Ac. +NaOCl Prime & Bond 2.1 Mista
98 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 Mista
99 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 coeisva adesivo
100 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 coesiva adesivo
101 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 coesiva adesivo
102 Cond. Ac. +NaOCl Prime & Bond 2.1 Mista
103 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 Mista
104 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 coesiva adesivo
105 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 Mista
106 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 coesiva adesivo
107 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 coesiva adesivo
108 Cond. Ac. +NaOCl Prime & Bond 2.1 coesiva dentina
109 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 Mista
110 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 coeisva adesivo
111 Cond. Ac. +NaOClI Prime & Bond 2.1 coesiva adesivo
X) Microtracao
Dente Tratamento Adesivo Valor (Mpa)

1 Cond. Ac. One Step Plus 23,05

2 Cond. Ac. One Step Plus 35,39

3 Cond. Ac. One Step Plus 16,46

4 Cond. Ac. One Step Plus 23,59

5 Cond. Ac. One Step Plus 25,54
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6 Cond. Ac. One Step Plus 31,08
7 Cond. Ac. One Step Plus 21,93
8 Cond. Ac. One Step Plus 19,67
1 Cond. Ac. Single Bond 35,25
2 Cond. Ac. Single Bond 26,64
3 Cond. Ac. Single Bond 35,98
4 Cond. Ac. Single Bond 17,80
5 Cond. Ac. Single Bond 33,24
6 Cond. Ac. Single Bond 22,34
7 Cond. Ac. Single Bond 28,47
8 Cond. Ac. Single Bond 30,85
1 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 37,58
2 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 38,40
3 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 29,76
4 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 34,35
5 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 23,47
6 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 43,65
7 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 33,73
8 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 36,37
9 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 43,75
10 Cond. Ac. Prime & Bond 2.1 38,43
1 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus 27,06
2 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus 32,49
3 Cond. Ac. +NaOCl One Step Plus 25,75
4 Cond. Ac. +NaOClI One Step Plus 36,48
5 Cond. Ac. +NaOCl One Step Plus 16,99
6 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus 38,76
7 Cond. Ac. +NaOClI One Step Plus 23,33
8 Cond. Ac. +NaOCI One Step Plus 31,25
9 Cond. Ac. +NaOClI One Step Plus 47,74
1 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond 25,53
2 Cond. Ac. +NaOCl Single Bond 20,86
3 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond 24,83
4 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond 30,82
5 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond 31,55
6 Cond. Ac. +NaOClI Single Bond 30,37
7 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond 33,43
8 Cond. Ac. +NaOClI Single Bond 29,93
9 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond 11,10
10 Cond. Ac. +NaOCI Single Bond 17,10
1 Cond. Ac. +NaOCl  Prime & Bond 2.1 42,33
2 Cond. Ac. +NaOCI|  Prime & Bond 2.1 39,06
3 Cond. Ac. +NaOCl  Prime & Bond 2.1 35,19
4 Cond. Ac. +NaOCI| Prime & Bond 2.1 29,72
5 Cond. Ac. +NaOCl  Prime & Bond 2.1 47,24
6 Cond. Ac. +NaOCI  Prime & Bond 2.1 38,21
7 Cond. Ac. +NaOCl  Prime & Bond 2.1 50,06
8 Cond. Ac. +NaOCI|  Prime & Bond 2.1 41,79
9 Cond. Ac. +NaOCl  Prime & Bond 2.1 49,69
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APENDICE D — Andlise estatistica

1) Espessura de dentina

Valores referentes aos palitos avaliados:

Valores Média
(mm) Geral

Maximo 5,67
(;ond. Minimo 1,11
Acido Média 3,39
Maximo 5,05
Cond. &c. + | Minimo 1,03

NaOCl | mMmédia 3,04

Valores médios da espessura (mm) por dente (variaveis - adesivo e tratamento):

Tratamento

Adesivo Cond.ac. Cond.ac +NaOCl

n| Média(DP) |N| Média (DP)

One Step Plus 8 3,10 (0,40) 9 3,00 (0,57)

Single Bond 8 3,20 (0,74) |10] 3,28 (0,80)

Prime & Bond 2.1 |10 3,02 (0,64) 9 2,97 (1,02)

1.1) Normalidade

Teste para verificar a normalidade (Kolmogorov-Smirnov & Lilliefors test for
normality, valor de p>0,05 = normalidade) - resultado: K-S d=0,10788, p>0,20;
Lilliefors p<0,15.
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1.2) Teste ANOVA-2 : sem diferenca .

Fator Soma dos | Graude |Quadrado =
guadrados |liberdade Médio P
Tratamento 0,0063 1 0,0063 | 0,0118 |0,913940
Adesivo 0,6230 2 0,3115 | 0,5834 |0,561891
Tratamento | 474 2 0,0373 | 0,0698 |0,932650
Adesivo

2) Nanoinfiltragéo (Porcentagem)

Andlise por porcentagem de prata (valores obtidos da média dos palitos em anélises
com aumento de 1000 vezes no centro, lado direito e esquerdo).
Andlise das médias por dente (variaveis: adesivo e tratamento).

Média Desvio

Tratamento Adesivo N (%) padrao

One Step Plus |[10| 44,89 20,89

Condicionamento | Single Bond 8 | 53,98 10,29
acido '

prme&Bond | 71 3228 | 14,86

One Step Plus | 9 | 17,47 8,51

Cond. acido + | Single Bond 8 | 42,17 11,17
NaOCI i

prme&Bond g | 1965 | 1542

2.1) Normalidade

Teste para verificar a normalidade (Kolmogorov-Smirnov & Lilliefors test for
normality, valor de p>0,05 = normalidade) — resultado: K-S d= 0,12739, p> 0,20;
Lilliefors p<0,05.

2.2) Teste ANOVA-2 : houve diferenca.

Grau de |Quadrado
Fator Soma dos quadrados liverdade | Médio F p
Tratamento 3688,39 1 3688,39 | 17,8322 |0,000119
Adesivo 4228,97 2 2114,48 | 10,2229 |0,000226
Tratamento*Adesivo 680,68 2 340,34 1,6454 |0,204576
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2.3) Teste de Tukey : houve diferenca entre 0s grupos.

Tratamento Adesivo {1} {2} {3} {4} {5} {6}
Cond. Ac. O”F‘fl usstep 0,765701|0,489786 | 0,002076 | 0,998668 | 0,007510
Cond. Ac.  |Single Bond |0,765701 0,058475|0.000198 | 0,576168 | 0,000407
Cond. Ac. BFgu:;ez&l 0.489786|0,058475 0.335471|0,768063 |0,541012
Cond. Ac. + | OneStep \ 50,476|0.000198 | 0,335471 0,011898 | 0,999614
NaO,CI Plus
COE‘;OASI' ™ | single Bond |0,998668|0,576168|0,768063|0,011898 0,034345
Cond. Ac. + Prime &
NaOC] Bomd 2.1 | 0:007510|0,000407 |0,5410120,999614 | 0,034345

3) Nanoinfiltragdo (Escore )

Andlise da distribuicdo da prata por Escore (visualizagdo do palito inteiro em
aumento 90 vezes).
Andalise dos escores por palito.

3.1) Teste de Kruskal-Wallis

Variavel: Tratamento

Tratamento Adesivo O o 2 3 Total
Condicionamento One StepPlus | 0 |6 | 3| 16 25
A Single Bond O |0]4] 16 20
acido :
Prime & Bond
2.1 O |7 (11| 6 24
One StepPlus | 0 |5 |6 | 10 21
Condicionamento |Single Bond O |1/1] 14 16
acido + NaOCI Prime & Bond
2.1 O |74 11 22
Total | 128

N | Soma dos
Tratamento postos
Condicionamento 69| 4409,500
Condicionamento + NaOCI 59| 3846,500

Kruskal-Wallis test: H(1, N=128)=0,0483440 p=0,8260 / Chi-Square=0,000000, df=1,

p=1,000.

Sem diferenca entre os grupos.

Variavel: Adesivo
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N | Soma dos
Adesivo postos
One Step Plus 46| 2909,500
Single Bond 36| 2978,500
Prime & Bond 2.1 |46| 2368,000

Kruskal-Wallis test: H(2, N=128)= 18,15067 p=0,0001 / Chi-Square=0,000000, df=2,

p=1,000.

Ha diferenca entre os grupos.

3.2) Teste de U de Mann-Whitnney

Comparacéo grupo X grupo (variavel: adesivo)

One Single Prime &
Adesivo Step Bond Bond 2.1
Plus
One Step Plus - 0,021766 0,143716
Single Bond 0,021766 - 0,000081
Prime & Bond 2.1 |0,143716| 0,000081 -
4) Padrbes de Fratura
Tratamento Cond. Acido Cond. acido + NaOCI
. One Step Single Prime & One Step Single Prime &
Adesivo Plus Bond Bond 2.1 Plus Bond Bond 2.1
Total n 128 106 111 108 105 122
. n 120 104 104 101 97 111
Avaliados —(or) | (9a) (98) (93) (93) ©92) (1)
. n 1 1 1 1 1 1
Adesiva gy 0.8) (0.9 (0.9) (1,0) (1,0) (0.9)
Coesiva/ n 3 1 2 2 4 9
dentina (%) (2,5) (0,9) (1,9) (2,0) 41) (8,1)
Coesiva/ n 9 4 4 10 4 3
resina (%) (7,5) (3,9) (3,8) (10,0) (4,1) (2,7)
Coesiva/ n 56 37 26 37 40 44
adesivo (%) (46,7) (35,6) (25,1) (36,6) (41,3) (39,6)
Mista n 51 61 71 51 48 54
(%) (42,5) (58,7) (68,3) (50,4) (49,5) (48,7)
4.1) Teste de Kruskal-Wallis
Variavel: Adesivo
n Soma dos
Adesivo postos
One Step Plus 221 65460,00
Single Bond 201 65755,00
Prime & Bond 2.1 |215 71988,00

Kruskal-Wallis test: H(2, n=637)= 6,734704 p =0,0345 / Chi-Square= 0,000000, df=

2, p= 1,000

Ha diferenca entre os grupos.

Variavel: Tratamento



114

n Soma dos

Tratamento postos
Condicionamento acido |328 108546,0
Cond. ac. + NaOCI 309 94657,0

Kruskal-Wallis test: H(1, n=637)= 3,561427 p= 0,0591 / Chi-Square= 0,000000, df=

1, p= 1,000.

Sem diferenca entre 0os grupos.

4.2) Teste de U de Mann-Whitnney

Comparacéo grupo X grupo (variavel: adesivo)

Adesivo One Step Plus | Single Bond  Prime & Bond 2.1
One Step Plus - 0,3527 0,0238
Single Bond 0,3527 - 0,2994
Prime & Bond 2.1 0,0238 0,2994 -

5) Microtracdo

Valores médios por dente (variaveis: adesivo e tratamento):

Tratamento
Adesivo Cond.ac. Cond.ac +NaOCI
n MPa (DP) n MPa (DP)
One Step Plus 8 24,59 (6,10) 9 31,09 (9,16)
Single Bond 8 28,82 (6,37) 10| 25,55 (7,23)
Prime & Bond 2.1 |10 35,95 (6,12) 9 41,47 (6,79)

5.1) Normalidade

Teste para verificar a normalidade (Kolmogorov-Smirnov & Lilliefors test for
normality, valor de p>0,05 = normalidade) — resultado: K-S d=0,05581, p> 0,20;

Lilliefors p> 0,20.

5.2) Teste ANOVA-2 : sem diferenca para tempo, diferenca para adesivo

Soma dos | Grau de uadrado
Fator quadrados |liberdade ° Médio F P
Tratamento 114,28 1 114,28 2,29 0,13
Adesivo 1543,13 2 771,57 | 15,47 0,00
Tempo*Adesivo 256,95 2 128,47 2,57 0,08

5.3) Teste de Tukey
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Tratamento Adesivo {1} {2} {3} {4} {5} {6}
{1I}| Cond.ac. |One Step Plus 0.835198|0.016661 |0,416780 | 0,999741 | 0,000275
2}y Cond.ac. Single Bond | 0,835198 0,290591 |0,985193 | 0,923300 | 0,007267
B cond.ac. P”mez&lBO”d 0,016661 | 0,290591 0,668258 | 0,021765 | 0,536022
{4} Eﬁlg%"’(‘; One Step Plus |0,416780|0,985193 | 0,668258 0,532955 | 0,034266
{5} Eﬁlr;do"’(‘; Single Bond  |0,999741 |0,923300 | 0,021765 | 0,532955 0,000281
{6}| Condac | Prime &Bond |, 4505750 007267 |0.536022|0,034266 | 0,000281
+NaOCl 2.1
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ANEXOS



Anexo A — Parecer do comité de ética em pequisa com seres humanos
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AnexoB — Normas publicacéo artigo 1
Journal of Dentistry

Guide for Authors

Submissions

The requirements for submission are in accordaritetie "Uniform Requirements for
Manuscripts Submitted to Biomedical Journals,” Asmd Internal Medicine, 1972,26, 36-
47.

Authors are requested to submit their original nsanipt and figures via the online
submission and editorial system for Journal of B¢yt Using this online system, authors
may submit manuscripts and track their progressutin the system to publication. Reviewers
can download manuscripts and submit their opintortbe editor. Editors can manage the
whole submission/review/revise/publish processagdaegister at:
http://ees.elsevier.com/jjod

Authors unable to submit online should contactEd#orial office: Marie Dymond, Journal
Manager, Journal of Dentistry, Elsevier, BampfyBteeet, Exeter, UK, EX1 2AH.
JOD@elsevier.corfEL: +44 (0)1392 285809 Fax: +44 (0)1865 853132.

Contributions falling into the following categoriesll be considered for publication:

- Original Research Reports: maximum length 6 pdrgages approximately 20 typescript
pages, including illustrations and tables.

- Review articles: maximum length 10 printed pagggroximately 33 typescript pages,
including illustrations and tables.

- Short communication for rapid publication: maximiength 2 printed pages, approximately
7 typescript pages, including illustrations.

- Letters providing informed comment and constuectriticism of material previously
published in the Journal.

Authors are urged to write as concisely as possible

Articles should be arranged in the following ordetle, Summary, Introduction, Materials
and Methods, Results, Discussion, Conclusions, Acknowl edgements, References, Tables and
Legendsto Illustrations.

Summary: should not exceed 250 words and should be presenter the following
subheadings: Objectives, Methods; Results; CoramgsiFor Reviews: Objectives; Data;
Sources; Study selection; Conclusions). These sudhgs should appear in the text of the
summary. Please repeat the title of the articteeatop of the abstact page.

Introduction: must be presented in a structured format, covehiadollowing subjects,
although not under subheadings: succinct statenoémit® issue in question; the essence of
existing knowledge and understanding pertinentbéogsue; and the aims and objectives of
the research being reported.



119

Keywords: up to 10 keywords should be supplied.

Abbreviations and acronyms:terms and names to be referred to in the fornbbfeviations
or acronyms must be given in full when first men&d.

Units: Sl units should be used throughout. If non-Slsumust be quoted, the S| equivalent
must immediately follow in parentheses.

The complete names of individual teeth must berginehe test. In tables and legends for
illustrations individual teeth should be identifiaging the FDI two-digit system.

lllustrations: The following are acceptable ways to presenttiliigns: white card or
plastic; high quality computer generated line draysi unmounted glossy photographs.

lllustrations should be clearly labelled on thelba#th the title of the article, the figure
number and an arrow to indicate the top edge.

When preparing illustrations authors should considat the majority of illustrations will be
reduced to the width of a single column (approxetya85 mm). Authors can indicate if they
feel an illustration should be full page width.

All typescripts must be accompanied by a PermissioNote. This is a letter signed by
each author (not just the corresponding author), dfrming that the paper has been
submitted solely toJournal of Dentistry and that it is not concurrently under
consideration for publication in another journal. All of the named authors should have
been involved in the work leading to the publicatia of the paper and should have read
the paper before it is submitted for publication.

Offprints and page charges:no page charges are levied on articles publismédurnal of
Dentistry. The corresponding author, at no cost, will bevigled with a PDF file of the article
via e-mail. The PDF file is a watermarked versidthe published article and includes a
cover sheet with the journal cover image and daliser outlining the terms and conditions
of use.

The Editor and Publisher reserve the right to nsalah corrections to typescripts as may be
necessary for clarity of expression, or to conftorthe style required.

Notes for Typescript Preparation
- To facilitate anonymity the authors' names angraference to their addresses should only
appear on the title page.

The title page should contain the following infottioa:

- Title of paper

- Short title

- Name(s) and address(es) of author(s)

- Name, address, telephone, fax and e-mail of thesponding author
- Up to 10 keywords

Spelling: International English.
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Legends to illustrations should be typed on a s#paheet.

ReferencesThese should appear in the text in numerical caddrshould follow a modified
form of the Vancouver Reference system (details beafound ats+
http://www.icmje.org/index.html#referencBlease note that the house style ofithenal of
Dentistry is different from the standard Vancouver referestgée in that it includes:

- to refer to the name of the Journal in full
- to put the name of the Journal in Italics
- to put the volume number in bold

Examples as follows

Burrow MF, Tagami J, Negishi T. Early tensile batengths of several enamel and dentin
bonding systemslournal of Dental Research 1994;74:522-28. Phillips SJ, Whisnant JP. The
role of dentine under restorations. In: Laragh Biénner BM, editors. The science of
restorative dentistry. 2nd ed. Oxford: Elsevief)20p.266-78.

If there are seven or more authors please lisfirtstesix and et al., otherwise list all authors.
Journal titles should be given in full.

Randomised controlled trials: All randomised controlled trials submitted for fiotion in
Journal of Dentistry should include a completed €btidated Standards of Reporting Trials
(CONSORT) flow chart. Please refer to the CONSORitesnent website et
http://www.consort-statement.ofgr more information. Journal of Dentistry has jpidal the
proposal from the International Committee of Mediaurnal Editors (ICMJE) which
require, as a condition of consideration for puddiien of clinical trials, registration in a
public trials registry. Trials must register atb@fore the onset of patient enrolment. The
clinical trial registration number should be inchaldat the end of the abstract of the article.
For this purpose, a clinical trial is defined ay agsearch study that prospectively assigns
human participants or groups of humans to one oerhealth-related interventions to
evaluate the effects of health outcomes. Healtdtedlinterventions include any intervention
used to modify a biomedical or health-related ontedfor example drugs, surgical
procedures, devices, behavioural treatments, giettarventions, and process-of-care
changes). Health outcomes include any biomedichkalth-related measures obtained in
patients or participants, including pharmacokineigasures and adverse events. Purely
observational studies (those in which the assighmithe medical intervention is not at the
discretion of the investigator) will not requiregrstration. Further information can be found
at mshttp://www.icmje.org

Disclosure of Clinical Trial Results: In line with the position of the International Comttee

of Medical Journal Editors , the journal will nairsider results posted in the same clinical
trials registry in which primary registration resglto be prior publication if the results posted
are presented in the form of a brief structureds(han 500 words) abstract or table.
However, divulging results in other circumstanasg, (nvestors' meetings) is discouraged
and may jeopardise consideration of the manusdigthors should fully disclose all posting
in registries of results of the same or closelgatex work.

Patient consent:Studies on patients or volunteers require ethoesnittee approval and
informed consent which should be documented in paer. Patients have a right to privacy.
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Therefore identifying information, including patief images, names, initials, or hospital
numbers, should not be included in videos, recggliwritten descriptions, photographs, and
pedigrees unless the information is essentiald@ngific purposes and you have obtained
written informed consent for publication in primtdaelectronic form from the patient (or
parent, guardian or next of kin where applicadfeguch consent is made subject to any
conditions, Elsevier must be made aware of all setditions. Written consents must be
provided to Elsevier on request. Even where consambeen given, identifying details
should be omitted if they are not essential. Ihiifging characteristics are altered to protect
anonymity, such as in genetic pedigrees, autharsldiprovide assurance that alterations do
not distort scientific meaning and editors showdaste. If such consent has not been
obtained, personal details of patients includeany part of the paper and in any
supplementary materials (including all illustrascand videos) must be removed before
submission.

Proofs: Proofs will be sent to the author (first-namedhautf no corresponding author is
identified on mutli-authored papers) by PDF whergaassible and should be returned within
48 hours of receipt, preferably by e-mail. Correes should be restricted to typesetting
errors; any other amendments made may be chardbd tuthor. Any queries should be
answered in full. Elsevier will do everything pdssito get your article corrected and
published as quickly and accurately as possiblerdfbre, it is important to ensure that all of
your corrections are returned to us in one alleisitle e-mail or fax. Subsequent additional
corrections will not be possible, so please enthatyour first communication is complete.

Should you choose to mail your corrections, pleatan them to: Log-in Department,
Elsevier, Stover Court, Bampfylde Street, Exeteay@ EX1 2AH, UK.

Funding body agreements and policies

Elsevier has established agreements and develapietep to allow authors whose articles
appear in journals published by Elsevier, to convaly potential manuscript archiving
requirements as specified as conditions of theingawards. To learn more about existing
agreements and policies please \ésitttp://www.elsevier.com/fundingbodies
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Anexo C — Normas publicacéo artigo 2

Guide for Authors

Official Publication of theAcademy of Dental Materials

Guide for Authors

Authors are requested to submit their original nsanpt and figures via the online
submission and editorial system for Dental Matsriblsing this online system, authors may
submit manuscripts and track their progress thrahgtsystem to publication. Reviewers can
download manuscripts and submit their opinion$&dditor. Editors can manage the whole
submission/review/revise/publish process. Pleagister at=+http://ees.elsevier.com/dema
Dental Materials now only accepts online submission

The Artwork Quality Control Tool is now available tisers of the online submission system.
To help authors submit high-quality artwork earithe process, this tool checks the
submitted artwork and other file types againstatte/ork requirements outlined in the
Artwork Instructions to Authors omwww.elsevier.com/artworkinstruction$he Artwork
Quality Control Tool automatically checks all artldiles when they are first uploaded.
Each figuref/file is checked only once, so furtheng in the process only new uploaded files
will be checked.

Manuscripts

The journal is principally for publication @riginal Research Reports, which should
preferably investigate a defined hypothesis. Maxmiength 6 journal pages (approximately
20 double-spaced typescript pages) including réigins and tables.

Systematic Reviews will however be considered. Intending authors sti@ammunicate with
the Editor beforehandby email, outlining the proposed scope of the review. Maximiength
10 journal pages (approximately 33 double-spacpésiyript pages) including figures and
tables.

Three copies of the manuscript should be submidadh accompanied by a set of
illustrations. The requirements for submissioniaraccordance with the "Uniform
Requirements for Manuscripts Submitted to Biomddloarnals" ,Annals of Internal
Medicine, 1977,126, 36-47. All manuscripts must be wriiteAmerican English. Authors
are urged to write as concisely as possible.

The Editor and Publisher reserve the right to nrakemal literary corrections for the sake of
clarity. Authors for whom English is not the fitahguage should have their manuscripts read
by colleagues fluent in English. If extensive Esllcorrections are needed, authors may be
charged for the cost of editing. For additionakrehce, consult issues Déntal Materials
published after January 1999 or the Council of @9l Editors Style Manual (1995 ed.).

All manuscripts should be accompanied bgtter of transmittal , signed by each author, and
stating that the manuscript is not concurrentlyarmmbnsideration for publication in another
journal, that all of the named authors were invdlirethe work leading to the publication of
the paper, and that all the named authors havethegobper before it is submitted for
publication.

Always keep a backup copy of the electronic file faeference and safety.
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Manuscripts not conforming to the journal stylel\wg returned. In addition, manuscripts
which are not written in fluent English will be eeted automatically without refereeing.

Format

General

* number all pages consecutively.

* type double-spaced on A4 or 8.5 x 11-inch borkpawith margins of 30 mm.

« double-space references.

* indent or space paragraphs.

* arrange article in the following order: Title, étbact, Introduction, Materials and Methods,
Results, Discussion, Conclusion, Acknowledgemd®ederences, Tables, Figures, Captions.
« start each section on a separate page.

Title page

« Title (capitalize the first letter of the firstond) e.g. Comparison of the color stability of ten
new composites.

« Authors (first name, middle initial, surname).ekgnneth J. Anusavice 1, Victoria Marker 2
» Authors' addresses (abbreviated) e.g.

1 Department of Biomaterials, University of Floridzainesville, Florida, USA

2 Department of Biomaterials Science, Baylor CadlefjDentistry, Dallas, Texas, USA
 Short Title (45 characters) e.g Color stabilifycomposites

 Corresponding Author details (essential): Name, coplete address, phone, fax, and E-
mail numbers

Abstract (structured format)

» 250 words or less.

« subheadings should appear in the text of theatisds follows: Objectives, Methods,
Results, Significance. (For Systematic ReviewseOijes, Data, Sources, Study selection,
Conclusions). The Results section may incorponai@ldabulations of data, normally 3 rows
maximum.

Keywords
Up to 10 keywords should be supplied e.g. dentaérad, composite resin, adhesion.

Introduction

This must be presented in a structured format, moyehe following subjects, although
actual subheadings should not be included:

* succinct statements of the issue in question;

* the essence of existing knowledge and understgnrtinent to the issue (reference);
« the aims and objectives of the research beingrteg relating the research to dentistry,
where not obvious.

Materials and methods

« describe the procedures and analytical techniques

* only cite references to published methods.

* include at least general composition details lzsidh numbers for all materials.
« identify names and sources of all commercial potslie.g.

"The composite (Silar, 3M Co., St. Paul, MN, USA)..

"... an Au-Pd alloy (Estheticor Opal, Cendres etdvg, Switzerland).”

« specify statistical significance test methods.
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Results

« refer to appropriate tables and figures.

« refrain from subjective comments.

» make no reference to previous literature.
* report statistical findings.

Discussion

« explain and interpret data.

« state implications of the results, relate to cosifon.
« indicate limitations of findings.

* relate to other relevant research.

* suggest directions for future research.

Conclusion (if included)
* must NOT repeat Results or Discussion
* must concisely state inference, significancesarsequences

Acknowledgements

As appropriate, e.g.:

"Based on a thesis submitted to the graduate fgduttiversity of Virginia, in partial
fulfilment of the requirements for the M.S. degtee.

"This investigation was supported in part by Rese&@rant DE 00000 from the National
Institute of Dental Research, Bethesda, MD 20892."

References - must now be giveaccording to the following numeric system

Cite references in text in numerical order. Useasgirackets: in-line, not superscript e.g.
[23]. All references must be listed at the endhef paper, double-spaced, without indents. For
example:

1. Moulin P, Picard B and Degrange M. Water reaisteof resin-bonded joints with time
related to alloy surface treatments. J Dent, 1299/9-87.

2. Taylor DF, Bayne SC, Sturdevant JR and Wilder. EDmparison of direct and indirect
methods for analyzing wear of posterior composttarations. Dent Mater, 1989; 5:157-160.
Avoid referencing abstracts if possible. If unaatite, reference as follows:

3. Demarest VA and Greener EH . Storage moduliiatedaction parameters of experimental
dental composites. J Dent Res, 1996; 67:221, ANsir868.

Tables and figures
All tables and figures must be thoroughly discugsetie text of the manuscript.

Tables

* one table to a page, each with a title.

* number tables in order of mention using Arabimeuals.

* must be able to "stand alone" apart from text.

» when appropriate, standard deviations of valhesilsl be indicated in parentheses; (do
NOT use % notation).

* results of statistical analysis must be includess superscript letters to indicate significant
differences.

« for explanatory footnotes, use symbols (*, #,#)#
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Figures

» Do not import the figures into the text file birtstead, indicate their approximate locations
directly in the electronic text. Images to be siggpkeparately in jpg, gif or other graphics
file.

« only black and white photographs for print puation.

« omit titles and other information contained ie figure caption.

* maximum of 6 figures per manuscript.

« figures grouped together should have similar disiens and be labelled "a, b, c", etc.

* place magnification markers directly on the mgraphs.

« authors should consider that the majority of feguwill be reduced to the width of a single
column (approximately 85 mm). Preferably figureswdd exactly match, or be no more than
1.5 times that width.

* authors can indicate if they feel a figure shduédfull page width.

Dental Materials has been selected for inclusion in a new ‘cold@Hproducts’ workflow.
Figures that appear in black and white in the pdntersion of the journal can be IN
COLOUR, online, in ScienceDirect. Authors wishimgnake use of this facility should
ensure that 1. the artwork is in an acceptable &(flFF, EPS or MS Office files) and at the
correct resolution 2. RGB colourspace is used arfidrolour online and black and white in
print, both colour and black and white artworkgfdnd/or hardcopy) is providethere will

be no charges to the authors for colour figures ome.

Graphs

* unique, concise axis labels; do not repeat tgear€icaption.

« uniform size for graphs of similar type.

* type size that will be easily read when the grapteduced to one column width.
* lines that are thick and solid (100% black).

Captions to tables and figures

« list together on a separate page.

* should be complete and understandable aparttiertext.

* include key for symbols or abbreviations use#igures.

« individual teeth should be identified using tHel Fwo-digit system.

General Notes on Text

Abbreviations and acronyms. terms and names to be referred to in the forabbfeviations
or acronyms must be given in full when first men&d.

Correct Usage

e use S.I. units (International System of Uniténdn-Sl units must be quoted, the Sl
equivalent must immediately follow in parentheses.

* use correct symbols far, L (as inum, mL, etc.)

* put leading zeros in all numbers less than 1.0

» write out number of ten or fewer (ten rats) exagpen indicating inanimate quantities (10
mL)

« always use digits for dates, dimensions, degikesgs, time, percentages, ratios, statistical
results, measurements, culture cells, and teeth.

« the complete names of individual teeth must bemin the text.

General Policy
* receipt of manuscripts will be acknowledged.
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« after initial review, authors will be notified sfatus.

* every effort is made to obtain timely reviewsgde remember that the referees and the
editor are volunteers.

« a list of revisions and responses to revieweitsjues must accompany resubmitted revised
manuscripts.

On Submission: Agreement, by the act of tickinga, o the statement, "This paper has been
compiled with the knowledge, input and approvahlbthe named authors."

On acceptance, authors will be required to sigrasfer of copyright agreement . If figures,
tables, or other excerpts, are included from cagbyead works the author is responsible for
obtaining written permission from the copyrightdhel prior to submitting the final version of
the paper. Full credit must be given to such saurce

Offprints and page charges. no page charges are levied on articles publigih&ental
Materials. Each corresponding author receives 25 offprihthear article free of charge after
it has been published; they will also have the oppaty to order additional copies.

Submission Package Checklist

* |etter of transmittal signed by all authors.

» One electronic copy of the manuscript.

» One electronic copy of each image and tabldab#lled.

For further guidance on electronic submission, ggezontact Author Services, Log-In
Department, Elsevier Ltd, The Boulevard, Langfoethé, Kidlington, Oxford, OX5 1GB,
UK. E-mail: authors@elsevier.co.ukax: +44 (0)1865 843905, tel: +44 (0)1865 843900.




