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RESUMO

A producéo leiteira a base de pasto na Agriculaeiliar do oeste
catarinense tem se tornado uma das principais Safgerenda desses
pequenos agricultores. Equivocos no manejo alimelus animais, em
especial na suplementagdo concentrada, podem austas e reduzir a
eficiéncia da producao a pasto. O objetivo destieatho foi comparar
0s impactos do manejo empirico de suplementacéeadas leiteiras
com o definido pelo potencial nutricional de umatpgem polifitica em
sistema PRV sobre o comportamento de pastoreio,pasigdo e
producéo leiteira. Para isso, dez vacas foram gaseeam dois grupos
por dias em lactacao, condicao corporal e padidaly@ submetidas a 2
tratamentos: suplementacdo com concentrado com@z€iy, com 21%
PB, ofertada na base de 1 kg/3,8 L de leite pradyz milho moido
(MM) com 9,5% PB, na propor¢cdo de 0,4% do peso ,vivom
delineamento experimental cross-over, de formatgdes os animais
passaram por ambos tratamentos. Cada periodo mepgail consistiu
de 14 dias, com 10 dias de adaptacéo as dietastr® giias para a coleta
de dados. Foi registrada a producdo de leite @¢aclasle amostras para
determinacao dos teores de gordura, proteinaskctarotenoide${
caroteno, luteina e zeaxantina), vitamina A e Neorealém da
contagem de células sométicas (CCS). O comportaminipastoreio
foi observado nas primeiras 4 horas apés a ordéahmanhda, quando
também foram coletadas amostras de pastagem pordadgcnica da
simulacdo de pastoreio. Foi feita uma estimativa aesto da
suplementacdo e rentabilidade para cada tratamed$o.animais
suplementados com MM consumiram plantas ou pageglintas com
uma concentracdo proteica (16,23%) superior (P$G08os animais
consumindo CC (14,62%). Os animais que consumira@ C
apresentaram menores taxa de bocados e tempo tdeema$P<0,05).
N&o houve diferencas na composicdo quimica do, lgitduindo os
carotenoides e vitamina A, concentragdo de N-ureic@CS entre os
tratamentos (F0,05). Entretanto, conteldos superioreg-@aroteno e
carotenoides totais foram detectados no leite dmasvao estagio de
lactacdo de 70 a 164 dias comparadas as com men@® dias de
lactacdo (R0,05). A producédo de leite foi maior (P<0,05) quares
vacas consumiam CC, mas o suplemento MM resultournresitnor
rentabilidade (R$ 7,62/vaca/dia no CC, e R$ 8,3%cha no MM). Em
conjunto, os resultados mostraram que o0s animaisgrd@po CC
conseguiram compensar 0 menor conteldo de prot#nanistura
mineral através da selecdo de uma dieta de pastorais rica em



proteinas. Como consequéncia a composicao doaitdoi alterada e a
diferenca de produtividade em favor do grupo coriormguplementacéo
concentrada néo resultou em melhor rentabilidade.

Palavras-chave Agricultura Familiar, Carotenoides, Comportamento
de Pastoreio, Composicdo do Leite, Suplementab@sede milho.



ABSTRACT

The milk production in pasture-based in the farfélyming of the West
of Santa Catarina State, has become one of thesoange of income of
these small farmers. Mistakes in the managememnohals food, in
special in concentrated supplementation can buctiarges and reduce
the efficiency of pasture production. The objecifehis study was to
compare the impacts of the empirical management tloé
supplementation of dairy cows with the defined Ime tnutritional
potential of a grazing polyphitic in PRV system owhe pasture
behavior, milk composition and production. For thisn cows were
paired into two groups by lactation days, corpa@idition and racial
pattern, and undergone to two treatments; supplaten with
commercial concentrated (CC), with 21% gross pnoteffered in basis
of 1 kg/3,8 L of produced milk, and crushed corn@€j®ith 9,5% gross
protein, on proportion of 0,4% of the alive weigim, a cross-over
experimental delineation, in the way that all arlsnpassed through
both treatments. Each experimental period lastedal4, with 10 days
of diet adaptation and four days for data collectib was recorded the
milk production and were collected samples of rfolkdetermination of
the proportion of fat, protein, lactose, carotespifd-caroten, lutein,
zeaxanthin) vitamin A and n-ureic besides of coohtsomatic cells
(CSC). The pasture behavior was observed in tBe4ithours after the
morning milking, when samples were also collectedmf pasture
through grazing simulation technique. It was maéigwe of the cost of
the supplementation and profitability for each tmeant. The animals
supplemented with CC consumed plants or partsarftglwith a protein
concentration (16,23%) higher (P <0.05) than arsn@@insuming CC
(14,62%). The animals that consumed CC had lowtr tate and
frequency of grazing @0,05). There were no differences in the
chemical milk composition, including carotenoidsdamitamin A,
concentration of N-ureic and CSC between the treatsn (B-0,05).
However, higher content of-caroten and total carotenoids were
detected in the milk of cows in lactation stage76f and 164 days
compared to under 70 days of lactation. The mitddpction was bigger
(P<0,05) when cows consume CC, but the supplemershed corn
resulted in better profitability (R$ 7,62/cow/day the CC, and R$
8,39/cow/day in the CC). Together, the results gtbthat the animals
of the group CC got compensate the smaller corgepirotein of the
mineral mixture through the selection of a dietpafsture richer in
protein. As consequence the milk composition isatered and the



diference of productivity in favor of the group fibigger concentrated
supplemention didn’t result in better profitability

Keywords: Carotenoids, Family Farming, Milk Composition, sRae
Behavior, Supplementation based on corn.
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1 INTRODUCAO

O estado de Santa Catarina € atualmente o quirdduiar
brasileiro de leite, responsavel por cerca de Ha%roducao nacional.
Segundo dados do EPAGRI/CEPA (2011), entre 20050@9 20
crescimento médio da producao foi de 9,5% ao andtonalém da
média nacional que acumulou um avanco de 3,6% rsonmgeriodo.
Nos ultimos dez anos houve um aumento de 61,9%iImem de vacas
ordenhadas e um incremento de 123,1% na produciesthdo
catarinense. Este estudo projetava ainda para @OEO producéo de
2,38 bhilhdes de litros, 6,4% sobre a producdo de928m Santa
Catarina.

Neste cendrio, a regido oeste catarinense destaceumtre as
outras, incrementando um avanco de 11,5% ao anmarsgformando
em uma das principais bacias leiteiras do pais ERIACEPA, 2011).
Segundo o Banco de Dados Agregados do IBGE (20969este
catarinense possuia 82.143 propriedades rurais, qdass 51.614
desenvolviam a atividade leiteira.

Dados de pesquisa de Espirito Santo (2003) apaontawee do
total das propriedades que desenvolvem a ativitizitkdra na regido
oeste de Santa Catarina, 93,5% tinham sua prodegfmsada em
pastagens, 93% utilizavam algum tipo de suplemer86% produziam
este suplemento na propriedade, evidenciando aribestimportancia
socioecondmica desta atividade com base em pastagemanutenc&o
desta estrutura fundiaria no Estado.

Cerca de 27% das propriedades produtoras, tem ividade
leiteira de 25 a 50% de sua renda total, e em @#I#s este percentual
aumenta para até 100% da renda (Balcao, 2012).

No Noroeste catarinense, em estudo conduzido pstaCs al.
(2013) apontou que em 15% das unidades produterdsitd (UPL) a
atividade leiteria foi a Unica atividade agricotdatada; em 77% das
UPL também havia producéo vegetal comercial, e 8 @as unidades
foi relatado a criagdo comercial de outro animaitéonico, onde 8%
criavam suinos, 7% aves, 9% gado de corte, e peaix2%.

Existe uma grande amplitude na intensidade dead#io destas
pastagens no oeste catarinense, sejam perenesia@s, @gjam areas de
integracdo lavoura-pecuaria, sejam intensivas dansias, as quais
dividem com silagens, concentrados ou outros sugl&rs o0s Varios
formatos de oferta de alimentos.

O desequilibrio dos suplementos concentradas consesn
forragem, a qualidade e a quantidade disponibiizaara cada animal
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sdo pontos de estrangulamento deste manejo, oaglesipplicar em
perdas de produtividade e consequentemente ecamic
principalmente, além de provaveis implicacées mapmsicao do leite.

De acordo com o Levantamento Agropecuario de Saatarina
2002-2003 (CEPA/EPAGRI, 2005) a microrregido dar&ada de
Desenvolvimento Regional (SDR) de S&o Lourenco det®SC, que
engloba 13 municipios do Noroeste Catarinense,saptg uma area
média dos estabelecimentos rurais de 22,43ha.

Especificamente no municipio de Novo Horizonte-B&grante
da SDR de S&o Lourenco do Oeste-SC, conforme deopublicados
da Secretaria de Agricultura e Meio Ambientes, 8885 unidades
familiares existentes, 365 (62,4%) comercializanteleo que tem
melhorado o fluxo de caixa desta agricultura difieesla, e cada vez
mais, aumentado sua importancia e exercendo uni psatégico na
formacao da renda do pequeno produtor.

Segundo a classificacdo climatica de Kodppen-Geigeclima
predominante no grande oeste catarinense é o Gfaaltiudes até
600m, temperado Umido com verdes quentes e Cflaltiagles acima
de 600m, temperado Umido com verdes amenos, e aseboestacao
seca definida, com uma precipitacdo anual entr® 480100 mm/ano.

Nestas condi¢cBes climéaticas subtropicais de SaiatariGa é
possivel a producdo de forragem ao longo de todonambaseada na
utilizacao tanto de espécies tropicais como sulua@ (200 a 210 dias
de crescimento) e de espécies temperadas (120 adiB80 de
crescimento), utilizando ainda a mistura destastasp de ciclos
distintos (Cérdova, 2012).

Os sistemas de producdo de leite & pasto tém decelpecial
atencdo por atender melhor o bem-estar animaldipainuir os custos
de produgdo, e impactos ambientais, com implicagiiEstivas na
sanidade geral do rebanho (Gonzalez, 2007). Portanéntendimento
dos fatores que implicam na composicéo e sanidadeitgd sdo muito
importantes para definicbes de manejos dedicadesta forma de
exploracao tdo adequada as condicdes brasileiras.

A bromatologia das forrageiras é bastante distDbsmervando-se
0 CQBAL 3.0 e NRC (1989) constata-se que a comaodigiimica das
plantas pratenses difere significativamente entr& sestas diferencas
implicam invariavelmente no desempenho do animalha submetido,
além do que a composicéo da planta varia tambéongo do ano, e as
espécies respondem diferentemente as variacoedtichs, tipo de solo
e ao manejo dedicado.
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Segundo Machado (2004), o Pastoreio Racional VeisRRV,
sistema de producdo embasado na divisdo de pastagen maneira
mais eficiente para produgdo de carne e leite & blas pasto, por
respeitar a fisiologia da planta forrageira, 0 daade a manté-la
produtiva por mais tempo, por incrementar a fedilie do solo pela alta
concentracao instantanea de dejetos, por sequektmmuantidades de
carbono na forma de matéria organica que € coest@nte
incrementada ao sistema tendo como principal insu@@nergia solar,
a qual garante um balanco energético positivo cammiucratividade e
ainda respeita 0 bem-estar animal.

Neste sistema, como se preconiza a mistura deiesggatenses,
a determinagdo da composicdo bromatologica do démsageiro é
especialmente mais complexa, e consequentementenitae a
necessidade de nutrientes a serem suplementadosmacas além
daqueles ofertados pelas pastagens, € igualmepitediso.

Cerca de 86% das propriedades que trabalham cdmentacgéo
a base de pasto possuem plantéis de até 20 vaclastagéo (Balcéo,
2012). Cerca de 95% das propriedades integraddataisios possuem
até 30ha (Espirito Santo, 2003), o que permite omntrole produtivo
por animal sem maiores transtornos e, embasadasnasbtacfes de
controle, pode-se buscar melhor condicdo alimentdividual para a
melhor eficiéncia econdmica por animal. No entantmntroles
gerenciais raramente séo feitos nestas unidaddatjas.

A pequena propriedade rural catarinense em geradsaita de
modelos simplificados, mas eficientes de manejomealtares que
impliguem em producdo e economicidade, pois a i@@@e gerencial
das atividades agricolas ¢é limitada, e a facildad@ entendimento dos
fatores que interferem e interagem na producéaorgasicdo do leite é
fundamental a estes produtores.

O desequilibrio dos suplementos concentradas consemn
forragem, a qualidade e a quantidade disponibiizaara cada animal
sdo pontos de estrangulamento deste manejo, oaglesipplicar em
perdas de produtividade e consequentemente  ecca®mic
principalmente, além de provaveis implicacbes mapmsicao do leite.

Neste cenario, a pretenséo deste trabalho é awalianpactos na
producéo e composicao de leite e 0 comportamenpastereio a partir
de dois manejos de suplementacdo para vacas egdadfconcentrado
comercial e milho moido) mantidas sob um sisteroaydivo de baixo
impacto ambiental, o PRV.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 INFLUENCIA DA ALIMENTACAO NO DESEMPENHO E .
COMPORTAMENTO DE PASTOREIO DE VACAS EM LACTACAO

Animais de grande potencial produtivo podem néo seas
necessidades nutricionais atendidas integralmema@dp alimentados
exclusivamente com pastagens. Dai a possibilidadsuglementacéo,
guando for econdmica, e melhor ainda, se utilizddates alimentares
produzidas na prépria propriedade.

Pastagens temperadas no seu ponto 6timo de canteemto este
particularmente importante do manejo do PRV, quaadomulam
reservas suficientes para um novo rebrote ap6ste oa pastoreio e
que também se obtém a melhor qualidade nutritivpadto (Machado,
2004), apresentam altas concentracdes de proteassao deficientes
em carboidratos ndo estruturais, 0s quais sao icreues de
acompanhar o potencial de producéo de leite ofepath concentracéo
proteica, o que pode limitar a produtividade deasaalimentadas
exclusivamente a pasto. Isto é evidenciado recdorse as tabelas do
NRC (1989), ao estimar-se 0 consumo potencial dosaas nas suas
diversas fases de lactagéo.

Esta conclusdo é corroborada por Pulido et al. 4g0fue em
experimento desenvolvido no sul do Chile mensumuncremento da
atividade ruminal com efeitos positivos na produd&oleite, quando
foram ofertados gréos para suprir a deficiénciagitiea de pastagem
composta por espécies temperadas.

Delahoy e Muller (2012), utilizando dois modelos migricdo
para vacas sob pastejo, Cornell Net CarbohydradePaiatein System
(CNCPS) e o National Research Council (NRC), einmot de um
consumo de matéria seca de pastagem conhecidaipaalatambém
endossam que a energia disponivel nas forragegami&riente limitante
na produtividade de vacas leiteiras.

Respostas positivas a suplementacdo energéticaaparais a
pasto também foram observadas por Soder e Rotd)2@0Estado da
Pensilvania.

Kolver e Muller (1998) trabalhando com animais ouados e
animais em pastagem de alta qualidade sem suplepdentbservaram
gue os consumos de FDN (Fibra em Detergente NeaitRB (Proteina
Bruta) em ambos os grupos foram iguais, porém saés sob pastejo
produziram menos leite por ingerirem uma menor tidate de energia
que os animais confinados alimentados com racab ©6 nutrientes
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suplementares corrigem as deficiéncias de nutsem rdimen e
fornecem ao animal nutrientes que ndo podem sitosirta forragem.

Forrageiras com alto contetdo energético minimipagéficit de
energia no inicio da lactacao e propiciam a forgédade dietas com
alto contetdo de forragens, diminuindo o uso deceoimados por
unidade de leite produzido. Adicionalmente, forreyecom alto
contelido energético e com alto potencial de consquetm animal tém
baixa concentracdo na matéria seca de FDN e Fbsa(Em detergente
acido) (Silva et al., 2010).

Gonzales (2007) observou que a producdo de leitesamiou
uma correlacdo negativa com o FDN e positiva cogedibilidade da
forragem disponivel, em experimento com suplememasa vacas
Jersey criadas a pasto no Rio Grande do Sul.

A oferta de concentrados com o objetivo de corrigs
deficiéncias nutricionais para animais a pasto emmemtos distintos do
dia implica em picos de disponibilidades dos difeze nutrientes em
diferentes momentos, 0 que pode diminuir a efiGg@€nao
aproveitamento destes nutrientes na conversaoitem le

Para avaliar os impactos na frequéncia da ofetdh de 6kg/dia
de suplemento para 28 vacas com média de 29,7 k@hapastejo,
Pulido et al. (2008) dividiram este total em 2, 3 evezes ao dia,
observando que a oferta em 2 vezes implicou emaredtresultados na
producao de leite e maior consumo de MS (matéca)ske pastagem.

O incremento de FDN e a consequente diminuicdo da
digestibilidade das forragens sédo acompanhados egaeskdo da
producdo dos animais. Gonzales (2007) observou agiraais com
suplementac@o capaz de corrigir a disponibilidadeedergia e PB,
apresentam este efeito menos acentuado. A suplegdentcom
concentrados é uma ferramenta indicada para saprideficiéncias
nutricionais de ordem qualitativa e quantitativae gacometem o0s
animais quando estes sdo mantidos exclusivamentepastagens
(Gonzales, 2007).

As vacas de leite precisam de no minimo racdes 26% de
FDN em suas dietas para manter o funcionamento Utheerr e
maximizar a producédo de leite (Teixeira e Teixe2@)1).

O estimulo a ruminagéo e, indiretamente o valopldauminal,
estdo relacionados ao teor do FDN da dieta. Poo ¢tado o excesso de
fibora determina o enchimento do rimen e diminuigho taxa de
passagem, o que limita a ingestdo de matéria sexmsequentemente,
a producdao de leite.



27

Alguns autores sugerem o limite minimo de 66,7% de
digestibilidade da racao total ingerida para a leegio dominada entre
os fatores de distensé@o do trato digestivo e asemtquimiostaticos.
Esse ponto de transi¢do, entretanto, varia de acooch a demanda
fisiologica do animal (Gongalves et al., 2009). Bua vez, cada animal
possui um limite de ingestdo de matéria seca diérieste limite esta
associado ao peso da vaca e estadio de lactac& (19R9).

Com este conceito espera-se que a matéria secantdasno
cocho derivada de concentrados misturados ou n&op vodumosos,
interfira negativamente no consumo de pastagens @elonais. E este
impacto é conhecido como efeito de substituicdacalcentrado em
detrimento da pastagem (Cordova, 2012), cabendomaoejador
explorar 0 maximo de consumo de pastagem que atseéaigéncias
de mantenca e producdo ao tempo que racionalizefeda ode
suplementos no cocho, conforme o potencial da ledtedra.

De acordo com Bargo et al. (2003), o principal tpe da
suplementacéo de vacas leiteiras a pasto é aunzeimgestao de MS e
0 consumo de energia. Porém, os autores salientara quplementacéo
com concentrado rico em amido ou em carboidratasinfante
fermentaveis no reticulo-rimen poderia provocarefigito substitutivo
negativo, ou seja, a suplementacdo aumentaria sugsande matéria
seca total, mas reduziria 0 consumo de matéria dacgraminea
pastejada.

Os mecanismos fisiologicos e metabdlicos que exmlica
substituicdo do consumo de MS da forragem por MSalitoento
concentrado vém sendo largamente estudados. Fatme® 0
abaixamento do pH ruminal induzido pelo aumentocoacentracao
total de acidos graxos volateis (AGVs) reduzem widaide da
microbiota reticulo-ruminal celulolitica (Gongalvetsal., 2009).

Outra explicacdo para a taxa de substituicAo dmealio
forrageiro pastejado pelo suplemento concentradodé uma simples
substituicdo de fonte energética, ou seja, redum-seonsumo do
alimento de menor contetdo de energia, a pastagelm,alimento de
maior conteldo energético, o concentrado, e osomgianismos do
reticulo-rimen tem preferéncia por degradar o c¢drétm facilmente
fermentavel do suplemento aos constituintes filwako parede celular
vegetal do alimento volumoso pastejado (Gongalvak,&2009).

Ribeiro Filho et al. (2007) trabalhando com pastage azevém
manejada com alta oferta em Lages-SC, observowaces leiteiras
ap6s o pico de lactacdo com producdo de leite adpede até
22,5kg/dia pela concentracdo de PB da pastagenresfonderam em
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produtividade & suplementacdo com mais de 2,0kgili® moido/dia.
Além disso os animais ndo apresentaram depressammsumo do
azevém quando consumidos 4kg/dia deste mesmo samlemnao
sendo observado o efeito de substituicdo esperado.

Este efeito de substituicdo também néo foi corckbapar Martini
et al. (2011) ao suplementar novilhas de corteacflizarolés x Nelore
com diferentes fontes energéticas, com o intuitond@ter ganhos de
peso e melhorar a utilizacdo da area pastejadengmtque e ajustavam
a carga animal a oferta de forragem.

Os beneficios das suplementacdes aos animais qdiestam
em produtividade ndo é novo, segundo Bitencouralet(2000), a
quantidade de leite produzido pela vaca é afetatta gstado corporal
do animal no momento do parto e pelo nivel de atagfio durante a
lactacao.

Em trabalho conduzido por Silva et al. (2008), qualiou 4
niveis de suplementacao, 20%,45%,65% e 100% dersaptos, para
vacas sobre pastejo de consércio de azevém dmlalng multiflorum
L.) e aveia preta Avena strigosaSchreb.) no inverno e Quicuio
(Pennisetum clandestingmo verdo, concluiu que o melhor resultado
econdmico foi o tratamento com 20% de suplemerftonando que
sistemas a base de pasto de alta oferta e qualfuEd@tem maior
flexibilidade para intensificar ou desintensifieaproducéo, conforme a
conjuntura econdmica.

Branco e Cecato (2002), afirmaram que a respostpreducao
de leite & suplementacdo se comporta de acordo &oftei de
produtividade decrescente”, mostrando em experiongaé 0 aumento
da suplementacdo de 5,77kg vVaaha' para 8,55kg vacadia®, ndo
implicou em resposta a producdo de leite, para asimproduzindo
24,78 litros vaca dia® e 24,49 litros vach dia®, respectivamente.
Ainda segundo esses autores, 0 uso de suplemem@géentrada deve-
se limitar a 6kg vachdia®, pois niveis abaixo deste limite, produzem
melhor retorno econdmico e apresentam menor efeigubstituicao.

Maiores demandas nutricionais s&o requeridas naoinia
lactacao, sendo estas diminuidas com o aumentdiaesle leite. Neste
sentido Alvin et al. (1999) na Embrapa Gado deelLgite avaliando a
estratégia de fornecimento de concentrado paraagem pastoreio de
gramacoast-crossobservou a necessidade de adequar a suplementacgéo
ao longo da lactacdo para obtencdo de ganhos emmsdm

Vacas manejadas a pasto racionalmente suplemerstgdair de
suas demandas e pela qualidade da forragem ofedpdssentam
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maiores producdes de leite e escore corporal, apdotpara uma maior
regularidade de satisfacdo das exigéncias nutddq@onzalez, 2007).

2.2 INFLUENCIA DA ALIMENTACAO NOS COMPONENTES DO
LEITE

A quantidade e qualidade do alimento fornecido raasinantes
interferem diretamente na producdo e composicateittn Por conta
deste entendimento, historicamente tem-se buscddoder a fisiologia
digestiva, as interacdes entre os alimentos e padios da genética
para um constante aprimoramento do manejo alimédntaanimais.

O consumo de leite e derivados esta intimamentarpocado a
cultura da populagéo, os incrementos de produg@msumo de leite e
derivados no Brasil e no mundo expdem muito bemastdicdo, o que
faz dos lacteos um componente fundamental da diptatunizando o
consumo de aminoacidos essenciais, proteinas, @grditaminas, Ca
(célcio) e P (fésforo) a populacao a baixo custo.

Na Holanda, por exemplo, pais de economia constaidib% a
20% da ingestdo de vitamina A é obtida a partir ploslutos lacteos
(Hulshof et al., 2006). J& na Indonésia, pais pebmm baixissimo
consumo de lacteos também por razbes culturaisg@eda nutricional
pela deficiéncia da vitamina A (xeroftalmia) acoeneerca de 60.000
criancas anualmente (Kenneth e Chichester, 19&i¢skois extremos
evidenciam a importancia e a consequéncia da fgesiequada de
lacteos para suprir exigéncias nutricionais basiaspopulacdo de
forma segura e barata.

Os fatores que afetam a composi¢do do leite inclgenética,
estagio de lactacao, nivel de producéo de leidgleidia vaca, ambiente,
sanidade e nutricdo. Aproximadamente 55% da varing&composicao
do leite é devido a hereditariedade, enquanto §ee&devido a fatores
ambientais, como o manejo da alimentacao (Teieelraixeira, 2001).

O leite é composto de cerca de 87,3% (7/8) de ageterca de
12,7% (1/8) de matéria seca. Esta é a parte mafritambém
denominada de extrato seco, composta de 4,8% tiesdac3,8% de
gordura, 3,4% de proteinas e 0,7% de sais min@#encourt, 2000).

O componente lipidico do leite, a gordura, derigaitamente de
triglicerideos sintetizados no tecido maméario. Nataeto, nos
ruminantes alguns acidos graxos provindos da digtdo metabolismo
ruminal sdo também incorporados a glandula mam@Bianzalez,
2007).
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Dependendo da composicao da dieta, ocorrerd nonrime
variagcdo entre a proporcao dos acidos graxos acgtiutirico, que séo
precursores da gordura do leite, e 0 &cido propddrjue é o precursor
da lactose do leite e responsavel pelo volume ittegeoduzido (Prates
et al., 2000).

O acido acético, um acido graxo volatil de cadeidacproduzido
no rimen, tem sua producao incrementada a partindgealimentacao
com mais fibras e menos concentrados, e é o stthptiea formacéo do
acetil-Coa, principal componente responsavel gaetese de gordura no
tecido mamario (Gonzéalez, 2007).

Dos componentes do leite, o teor de gordura é ontpis pode
variar em funcdo da alimentacdo, de modo geralindimdo com o
aumento no volume de producéo (Prates et al., 2000)

As proteinas do leite, representadas pela casé@ia%){ o-
lactalbumina e3-lactoglobulina, s&o sintetizadas no tecido mamario
partir de aminoacidos livres absorvidos no intesgimovenientes por
sua vez em maior parte da proteina microbiana fdanma rimen e da
proteina da dieta ndo degradada no rimen (Pratks 2000).

Geralmente, o nivel de proteina bruta afeta a gé@nlde leite,
mas nado a percentagem de proteina, mesmo se afaliedaficiente
neste nutriente (Teixeira e Teixeira, 2001).

O excesso de proteina ingerida ou ndo aproveiteldalimitacéo
de energia seja aquela oriunda dos microrganismasirden ou a que
passou pelo rimen sem degradad¢Bop@asy, é descartada pela urina na
forma de Nitrogénio ureico. Esta situacdo podensamitorada a partir
da concentracdo do N-ureico do leite, cujo nivelomadica maiores
perdas pelo sistema excretor (Prates et al. 28@@undo o autor niveis
acima de 15 mg dt de N ureico indica excesso de oferta de PB no
metabolismo da vaca.

Roseler (1993) citado por Prates et al. (2000jane® teores e
tipos de proteina de degradabilidades diferentediata de vacas
leiteiras, observou incrementos de produtividade ragbes com até
17,6% de PB, mas a concentracdo de N-ureico pwafesta de PB foi
de 17,8, apontando que o os valores aceitaveis-deeibb no leite
derivam de ra¢des com até 16,4% de PB, com equouial@e glicidios
para o processamento adequado da aménia liberada.

O teor de proteina no leite somente é afetadotpefade proteina
na dieta, quando o mesmo estiver muito abaixo daminmoi
recomendado. Assim, em dietas com niveis de peotaitita acima de
15% na MS, praticamente n&o héa resposta a suplagdnproteica, em
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termos de aumento no teor e na producdo de prateiteite (Prates et
al., 2000).

Ainda em termos de composicao, o leite destacaseqy fonte
de vitaminas e de alguns de seus precursores csrmaratenoides. Na
natureza, cerca de 600 carotenoides foram ideadifis, dos quais 10%
podem ser metabolizados em vitamina A. Esta vitaméxerce
importantes funcdes relacionadas a salde humariagdoagomo
protetora da integridade dos tecidos, especialmdat mucosas, é
participante de rotas metabdlicas do sistema repoodeminino e
crescimento da matriz organica dos ossos. Os caides (luteina e
zeaxantina) constituem ainda os pigmentos da ma&usdalhos, que é
um ponto no centro da retina, responsavel pela\dsétral usado para
a leitura e para outras tarefas refinadas (Yeumssét, 2002).

As vitaminas lipossollveis e os carotenoides sdmxatiantes
associados aos globulos de gordura do leite. Rortéatores como a
dieta dos animais e as condi¢cdes de armazenamenigitel na pos-
ordenha podem alterar as concentragbfes daqueleponenies
(Lindmark-Mansson e Akesson, 2000).

Em funcdo da importancia para a nutricdo humandigiia de
vitaminas no leite pela indlstria € uma constaBtdretanto, as suas
disponibilidades séo discutiveis, existindo tamhéna variacdo destes
compostos de acordo com a alimentacgdo e racasggis. Em geral o
leite bovino para alimentagdo humana, possui beotentracdo de
vitaminas D, E e K as quais oxidam rapidamente, adequadas
concentracdes de vitamina A, importante para agmgdo de catarata
(Jensen, 1995).

De modo geral, apés a ingestao os carotenoidebbgfiados de
sua matriz lipidica ou lipoproteica pela acdo deireas digestivas e
entdo absorvidos pela mucosa intestinal e incodosra aos
quilomicrons, os quais sdo degradados por lipasessta absorvidos
pelos tecidos (Yeum e Russel, 2002).

Ainda com relagédo ao processo de digestéo, calacdegjue a
sua absorcdo é altamente dependente da composigialichentos
ingeridos e da acdo da microflora. Uma ingestaicidate de gorduras
acarreta em diminuicdo da sua absorcdo, sendo ajlee aarotenoide
parece ter um 6timo de concentracdo de gordura fuaaabsorcgao,
diminuindo também com a idade e com a presenca atasifos
intestinais (Yeum e Russel, 2002).

A biodisponibilidade destes pigmentos é afetadaupoiconjunto
de varidveis que afetam a absorcdo, distribuickansporte e
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armazenamento destas substancias, sendo aindapouio entendidas
(Ellis et al., 2007).

As vitaminas do leite vém de constituintes natudaisalimento
ou de fontes sintéticas suplementadas na racaatoRetientificos
indicam que leites de produc¢des organicas possueEDT Kbncentracao
de AG polinsaturados, CLA (acido linoleico conjugpé antioxidantes
sollveis em gordura, como vitaminas A e E (Butlexl e 2008).

Correlacionar a composicdo dos alimentos ofertaciom a
constituicdo do leite secretado tem sido o objafizdnimeros trabalhos
em funcdo da importancia nutricional deste alimenggus impactos na
saude humana.

Agabriel et al. (2007) em trabalho no sul da Frangservou um
incremento de vitamina A, vitamina Epecarotenos em amostras de
tanque de fazendas, com animais consumindo pastggemanentes na
primavera e verdo, e uma diminuicdo destes compasto outono
inverno, quando os animais consumiam mais forragemsladas,
indicado que a maior concentracdo dos carotentmragem fresca tem
impactos positivos ha concentracéo destes compodtite produzido.

Hulshof et al. (2006) também mensurou decréscineo20d6 na
concentracdo de retinol @caroteno em leites de inverno, quando a
alimentacdo do gado no Hemisfério Norte é res#ritdlagens, fenos e
concentrados de grdos, comparados com leites ée gyeando parte da
alimentacao provém de pastagens.

Conclusdo semelhante foi encontrada por Ellis.e2807), que
com o aumento da oferta de forragem fresca dueaptamavera e verao
no Pais de Gales e Noroeste na Inglaterra, obsamopaumento da
vitamina A (retinol), vitamina Eoftacofenol) e-caroteno no leite de
vacas submetidas tanto em sistemas organicos ge@miencionais.

Em 3 sistemas de producdo no Reino Unido, denomiae
orgéanico, convencional e organico nao certificaiatler et al. (2008),
mensuraram concentracdes semelhantes de gordaratenos no leite
durante o periodo em que os 3 sistemas obrigatentamiém de alojar
0s animais, porém observaram mais gordura no l€tey, AGins
(acidos graxos insaturadog}carotenos e-tocofenol para os sistemas
organicos na primavera/verdo, quando aqueles aitii@am sua
alimentacéo a base de pastagens frescas.

Para Calder6on et al. (2007) além da disponibilidadie
carotenoides no alimento, o estagio da lactacadé&aminterfere na
concentracdo d@-carotenos e vitamina A e vitamina E no plasma
sanguineo e consequentemente no leite.
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Na Carolina do norte, Croissant et al. (2007), carapdo dois
grupos de vacas, um alimentado com 60% de pastagerastante com
uma suplementacdo de milho e carogo de algodadre com uma
Racéo Total composta de silagem de milho, fendfdéaanilho moido
e farelo de soja, encontraram maiores concentragéesarotenos,
especialmente dg-caroteno, acarretando em uma cor mais amarela do
leite, 60% mais CLA e uma menor razdo entre gordura
insaturada/saturada no leite de vacas a pasto, difsrencas no
percentual de gordura entre os tratamentos.

2.3 INFLUENCIA DA ALIMENTACAO NO CUSTO

Ao analisar a producdo de leite em escala mungade-se
estabelecer uma correlagdo fortemente negative enpreco do leite
gue recebe o produtor e a utilizacao das pastdgémdova, 2012).

A Nova Zelandia, por exemplo, que tem seu setaeitei
direcionado para o mercado internacional, ditaegra ser praticado
internamente conforme o mercado externo. Com pre&go$aixos, 0s
produtores tém que manter seus custos de produgdio raduzidos,
dependendo basicamente do alimento de custo mais, ba pasto
(Matos, 2002).

Comparando a economicidade de sistemas de produpasto
com sistemas confinados, mesmo com a producdoidadivpor vaca
ser superior nos animais estabulados, 0s custosacipeais Sao
menores para 0s animais mantidos a pasto, o que methores
resultados econdmicos para atividade (Vilela ettad3).

Soder e Rotz (2001) apontam uma diminuicdo dososude
alimentacdo das vacas em regime de pastoreio cadgsmra vacas
confinadas, por conta da diminuicdo dos desembaleosolheita e
armazenagem de alimentos.

A pequena propriedade rural catarinense em gerdssiga de
modelos simplificados, mas eficientes de manejomealtares que
impliguem em producdo e economicidade, pois a dd@de gerencial
das atividades agricolas ¢é limitada, e a facildad@ entendimento dos
fatores que interferem e interagem na producaovgaesicao do leite é
fundamental a estes produtores.

Balcédo (2012), trabalhando com a tipificacdo deledecimentos
leiteiros da regido noroeste de Santa Catarinacoed@ com suas
caracteristicas produtivas e de manejo do rebatusou que quanto a
gestdo, 77,6% dos agricultores que com manejo afane base de
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pasto nao mantinha nenhum tipo de registro. A fabddria
preponderante de 40 a 60 anos de idade dos predumro nivel de
escolaridade restrito basicamente ao ensino funuaimee néo
raramente incompleto, expde a restrita condigdoirastmativa destas
propriedades rurais.

As ofertas de suplementos podem variar nesta reg@dorme
as estagcdes do ano que definem variacbes na aferf@rragem e
também de acordo com as exigéncias nutricionaisdiosais (Stibuski,
2013). Entretanto, na grande maioria das vezes est# em desacordo
com as reais necessidades nutricionais dos animais.

Rennd et al. (2008) suplementando vacas com deeniées
niveis de producdo afirma que a eficiéncia de zatiio de
concentrados, quando avaliada em niveis crescdateducao de leite
por vaca, segue a lei dos retornos decrescentdhienicia a eficiéncia
bioecondmica quanto maior o nivel de producéo itk per vaca.

Na Pensilvania, Soder e Rotz (2003), avaliando aisim
suplementados a pasto e confinados, observou reait@nos liquidos
para o segundo grupo, porém este sistema apreserdimues riscos
econdmicos por depender mais de insumos exteraos @ds variacoes
de producéo de silagens por conta da instabiliddidetica em uma
projecdo de 25 anos.

Para Cérdova et al. (2004), os sistemas produsigosabilizam a
partir do ajuste continuo das necessidades muta@ das categorias
animais com suplementacdo adequada e econdmica.

A eficiéncia econbémica no uso de suplementos pamaas a
pasto esta na ralacdo em que a oferta do quilois aeaconcentrado
ofertado represente o retorno correspondente edugdio e preco de
leite, observando que este retorno é dependergetdacial genético do
animal, preco presente do leite e do alimento adredo e dos pastos
(Cordova, 2012).

A alimentac@o a base de pasto com suplementacé@ertoada
adequada e de baixo custo deve ser uma priorideslgrdgramas de
extensdo rural que visam ajudar os agricultoresretfido oeste
catarinense a aumentarem sua renda (Costa €dE3). 2
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3 OBJETIVO GERAL

Avaliar os efeitos do tipo de suplementacdo alienede vacas
leiteiras, criadas em sistema de Pastoreio Rac\mialn, em pastagem
polifitica, no comportamento de pastoreio, desemmpexn composi¢ao
do leite.

3.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Avaliar o efeito do tipo de suplementacéo alimenb comportamento
de pastoreio de vacas leiteiras;

- Avaliar o efeito do tipo de suplementacdo aliraenta producédo e
composicdo de leite de vacas leiteiras;

- Comparar a economicidade relativa as duas fodaasuplementacao
avaliadas no trabalho.
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4. MATERIAL E METODOS
4.1 LOCAL DO EXPERIMENTO

O experimento foi desenvolvido na primavera de 28tiluma
propriedade de 16,9 ha do municipio de Novo Hote@C,
coordenadas 26°26’04"S e 52°49'33"W e altitude @8&n7 sob com
clima Cfb de Kdppen-Geiger.

A propriedade trabalha com PRV desde 2009, comidifefes
em uma topografia de solo de classes 3 e 4 segon&istema
Catarinense de Aptidao de Uso de Solos (Santai@atd994) onde ha
predominéncia de cambissolo distréfico com mandedgossolo.

Os piquetes possuem uma area média de 1100m? codossel
forrageiro composto na época do experimento pretmmemente de
azevém l(olium multiflorun), trevo branco Trifolium repeny,
missioneira gigante Akonopus catarinengis hemartria emartria
altissimg.

Os animais permaneciam um dia em cada piqueteretezaados
apos a ordenha da manhd, por volta das oito h@®piquetes eram
utilizados no ponto 6timo de repouso (Machado Fillg011)
obedecendo a 12 lei do pastoreio racional (Voi&®i74), a lei do
repouso. A lotacdo instantdnea utilizada foi de 183M (500kg)
ha'dia™.

4.2 ANIMAIS

Dentre os 24 animais que compunham o plantel ddugém na
data de inicio das avaliagdes, foram selecionaflagatas holandesas
divididas em dois grupos homogéneos A e B, de acomm peso
(estimado pelo perimetro toracico), dias em lactagbnsumo de
Concentrado Comercial (CC) e producéo inicial dte,lelois dias antes
do experimento, procurando-se um equilibrio dasdig@es animais
entre os conjuntos, conforme Tabela 1.
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Tabela 1. Discriminacdo dos animais por grupo, pesss, dias de leite,
quantidade de Concentrado Comercial (CC) ofertguiméucdes de leite
mensurados dois dias antes do experimento e ssgectivas médias,
Erro Padréo (EP).

N Peso Prod. oo Prod.
Animais em Inicial Animais Dias Inicial
Dias de ) Peso CcC i
Grupo kg leite CcC leite (kg) Grupo gm kg d? kg leite (kg)
Leite
A kg B
73 425 40 4 19,55 18 440 50 3 14,1
74 530 80 3 17,05 57 510 60 3 16,1
86 480 90 3 10,7 54 500 120 3 13,3
19 360 30 4 14,2 71 360 20 4 14,9
49 500 150 3 10,9 41 440 130 3 12,9
459 78 3,4 14,48 450 76 3,2 14,26
Médias Médias
+30,1 21,3 0,25 1,72 26,8 *21,%0,2 0,57

4.3 DESENHO EXPERIMENTAL, TRATAMENTOS E
PROCEDIMENTOS

O delineamento experimental foi o Cross-over conis do
tratamentos, compreendendo dois periodos expedisede 14 dias
cada, sendo 10 dias para adaptacao as dietasre diaat para coleta de
dados. Os tratamentos foram duas diferentes fodeasuplementacao
aos animais:

Tratamento 1, Concentrado comercial (CC) cuja quantidade
diaria ofertada foi a média daquela recomendada gainércio local
(kg de ragcdo por 3L de leite produzido) com a igmda na
propriedade(1lkg de racdo por 4,35L de leite prath)ziresultando em
1kg de racéo para cada 3,7L de leite produzificgamento 2, Milho
moido (MM) ofertado na proporcdo de 0,4% do peswm,viou a
suplementacéo equivalente ao maximo de 15% datf@éstal diaria
estimada.

Considerando uma ingestéo de 3% do peso vivo doahmédio
do experimento que foi de 454,5kg com producdo4jélidia (média
dos grupos A e B) segundo dados do NRC (1989) enp@l de
ingestao é de 13,62kg de MS.
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A composicao da pastagem segundo as espécies alBere a
estacdo do ano, apresentava cerca de 14% de PB de&bBIDT (Freitas
et al., 1994). Estas concentragfes permitiriam prmducdo potencial
de 18,6L/dia pela oferta de PB, mas apenas 12&lgdia oferta de
NDT (NRC, 1989).

A oferta de 0,4% do PV de MM, ou 1,78kg, corresgndca
ingestdo de cerca de 1,6kg de NDT (NRC, 1989), ® mprmite uma
producdo de 5,35L pela oferta deste nutriente, sendomplemento
para acompanhar o potencial produtivo daquela gasta

Tabela 2. Composi¢do quimica analisada do conackntramercial (CC) e
milho moido (MM) utilizados na alimenta¢ao dos aaiisn

o Tratamentos
Variaveis

CcC MM
Matéria Seca (%) 89,27 87,75
Fibra em Detergente Neutro (%) 30,3 11,94
Proteina Bruta (%) 21,28 9,48

A guantidade de suplemento por animal por dia ifaddia em
partes iguais e oferecida durante as ordenhasslida manha e da tarde
em cocho individual. A andlise da composicao dohmiltilizado
apresentou-se de acordo com os dados de literaguadmente aceitos
(NRC, 1989), observando também que a composicateigaso do
Concentrado Comercial, 21,28%, apresentava-se isupé@guela
minima descrita no seu rétulo, ou seja, 18%, umemento de 3,28%
de proteina. Os nutrientes do CC estdo descritdabmda 3 conforme
rétulo do produto.

Tabela 3. Composicao quimica do concentrado coaldfeC) no
experimento, conforme dados do rétulo do produto.

Nutriente Quantidade Nutriente Quantidade
Umidade (max.) 13% Proteina bruta (min.) 18%
Extrato Etéreo (min.) 2% Matéria Fibrosa (max.) 10%
Matéria Mineral (max.) 15% Célcio (max.) 1,50%

NDT (min.) 74% Fésforo (min.) 0,45%
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4.4 PROCEDIMENTO DE COLETA DE DADOS

A ingestédo de suplemento foi a mesma da quantidéetecida,
uma vez que ndo havia sobras nos cochos dos animais

A quantidade de leite produzido foi medida nos dias 14 de
cada periodo experimental nas ordenhas da manhd tarde. Nos
mesmos dias foram coletadas amostras de leite d@ cedenha e
homogeneizadas em quantidades proporcionais panmgpoto uma
amostra por animal por periodo.

Estas foram acondicionadas em frascos plasticogemndn
bronopol para a determinacdo da gordura, protdatdgse, sélidos
totais e CCS (Contagem de Células Sométicas) edswiao laboratorio
do Centro Estadual de Pesquisa e Diagnostico emeftos -
CEPDA/UNC/CIDASC de Concordia-SC, certificado peRede
Brasileira de Laboratério de Analises da Qualiddal¢eite.

Outra amostra acondicionada em tubo contendo bobnigp
enviada ao Laboratério de Andlises de rebanhasirtest do Parana em
Curitiba para analise de N-ureico.

Uma amostra de cada ordenha, de cada dia, foi meomada em
frascos tipo Falcon (50mL) e mantidas em nitrogéijoido para
posterior determinacdo dos teores dos carotenditiEina, zeaxantina,
b-caroteno e vitamina A.

Nos dias 11 e 13 dos periodos experimentais, ajpédesqnha da
manhd, foram coletadas amostras de pasto por neitéahica de
pastejo simulado (Euclides et al., 1992), sendattas trés subamostras
por animal em cada dia de observagdo a partir taepa hora, em
intervalos de 40 minutos entre as coletas, residt@m duas amostras
por animal por periodo.

Nestas mesmas manhas procedeu-se o acompanhanento d
comportamento de pastoreio seguindo as definic@kdadas pelo
Laboratério de Etologia Aplicada e Bem-Estar Anin(aETA) da
Universidade Federal de Santa Catarina.

Os comportamentos observados forgpastoreando (animal
com a boca abaixo ou no nivel da forragem ou audeteforragem,
podendo estar parado ou movendo-se para freot@)hando (animal
mastigando com movimentos mandibulares laterais aocabeca no
mesmo nivel ou acima de seu corpo, deitado ou gncaéinhando
(animal gque se move, com a cabeca acima do niyetrisn da
forragem),bebendo (animal com os labios imersos na agua, com os
movimentos do pescoco, indicando ingestdo de ageaso (animal
ainda, ndo envolvido em qualquer um dos comportioeeacima
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descritos, deitado ou em pé)petros (qualquer outro comportamento
nao descrito acima) (Coimbra et al., 2012).

Os animais foram observados por quatro horas, seocdos os
observadores em cada dia de avaliacao.

O tempo de observacdo do comportamento do pastéoeio
dividido em dois intervalos de duas horas cadanfio o intervalo 1
referente a primeira e segunda hora, e o inteaéferente a terceira e
quarta hora.

O comportamento foi anotado a cada 5 minutos, deraid
tomadas em cada intervalo de observagdo, o quel gerodado de
frequéncia de cada comportamento observado.

Foram determinadas também as taxas de bocados ipotom
sendo feitas 3 contagens durante trinta segundizss ea 3 momentos
apo0s a primeira hora de observacdo em interval@0dminutos entre
cada tomada, gerando 9 leituras por animal.

4.5 ANALISES LABORATORIAIS

Para andlise dos carotenoides e vitamina A, a aandatmanha
(60%) foi misturada com a da tarde (40%) do mesiadnaplicando em
2 amostras por animal por tratamento, delas calesdouma média
aritmética simples que foi tabulada.

Os carotenoides foram extraidos a partir da adigibidroxido
de amonio e etanol (2,5:6 v/v) as amostras de Egguido da adicdo de
éter etilico (0,0025% BHT) e éter de petroleo (VAr). Apds
centrifugacéo (4000 rpm, 4 min) o sobrenadanteaporado sob fluxo
de N2 a 40°C, o residuo saponificado (KOH, 5%) B, 37°C, 200
rpm) e re-extraido com hexano. Aliquotas dos eodraexanicos foram
injetadas em cromatégrafo liquido (Shimzadu LC-10#guipado com
coluna C18 de fase reversa (Vydac218TP54, 250 MG mim, 5 um),
pré-coluna (Vydac218GK54, 5um) e detector UV-visimeerando em
450 e 392 para carotenoides e vitamina A, resgaugwnte. A eluigdo
consistiu de MeOH:CH3CN (90:10, v/iv) e a identifga dos
compostos de interesse foi realizada tomando pse ba tempos de
retencdo de padrdes comerciais (Sigma-Aldrich).

As andlises fisico-quimicas realizadas foram a eotnacdo de
proteina, gordura, lactose, sélidos totais e Neoteambas obtidas pelo
analisador infravermelho Bentley-2000® e CCS deteada através do
contador automatico Somacount 500®.
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Apoés coletadas, as amostras de pasto da dietaroimt@sdo 11° e
13° dias de cada animal foram acondicionadas emssde papel
previamente identificados, pesadas e ap0s secasesttia com
circulacéo forcada de ar a 65°C por 72 horas, €éasa@m peneira com
crivo de 1 mm no CEFET-Pato Branco (Laboratéricales).

Uma vez secas e moidas, foram misturadas em piagmiguais,
resultando em uma amostra composta sendo entamiahealas ao
Laboratorio de Nutricdo Animal da Universidade des@ do Parana em
Marechal Candido Rondon para analise de Matéria 8é8), Fibra em
Detergente Neutro (FDN) e Proteina Bruta (PB).

As andlises da Matéria Seca (MS) e Proteina BREA fo pasto
e nos suplementos foram realizadas de acordo cofmCAQ990) e a
para a andlise da Fibra em Detergente Neutro (FiDNytilizado o
método de Van Soest (Van Soest et al.,1991).

4.6 ANALISE ESTATISTICA

As analises estatisticas foram realizadas utiliaand
procedimento Mixed do pacote estatistico SAS ve#s@oconsiderando
0 modelo:

Yi=u + Pi +Tj +eij,

Onde:

Yijkl = variavel dependente, Pi = efeito fixo derfpdo (i=1 a
2), Tj = efeito fixo de tratamento (j = concentraduolho), e eij = efeito
residual.

As médias dos tratamentos foram comparadas pdio Teskey,
com a significancia declarada a 5% de probabilidade
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5 RESULTADOS

A Tabela 4 apresenta a composi¢cdo analisada nastrasi@o
pastejo simulado dos animais. A Unica diferencaembsla foi na
concentracdo de proteina bruta, maior na dietadhedagpelos animais
quando no tratamento MM (P<0,05).

Tabela 4. Concentracdo de MS, PB e FDN da pastagktada por pastejo
simulado.

Tratamentos
Componentes da Ept =
pastagem cc MM
MS (%) 27,62 28,69 0,523 0,19
FDN (%) 61,69 60,8 0,891 0,31
PB (%) 14,62 16,23 0,461 0,05

'EP = Erro padrad,P = Probabilidade

Por sua vez, o grupo que consumiu CC, pastou glantgarte
de plantas com menor concentracdo proteica, ao oteque as
concentracfes de MS e FDN, mantiveram-se semethpata ambos os
tratamentos.

A quantidade de MS ingerida de CC foi superior aM
(P<0,05), conforme a Tabela 5, 0 que determinou dif@ae na ingestéo
de PB e FDN (R0,05), também pela diferenca de concentracdo destes
nutrientes nos suplementos de acordo com a Tabela 2

Tabela 5. Ingestdo média de MS, PB e FDN ofertpdls suplementos e o
percentual de MS ingerida de acordo com o PV.

) Tratamentos
Ingestdo kg/dia EP P
CcC MM
MS Suplemento 3,22 1,78 0,15 0,001
PB Suplemento 0,69 0,17 0,032 <0,0001
FDN Suplemento 0,975 0,213 0,045 0,0001

MS Suplemento % PV (*7 0,4 0,0003 0,002

'EP = Erro padrad,P = Probabilidade
Médias seguidas de letras iguais indicam nédo Hdiferencas significativas
entre tratamentos para as variaveis analisaddsdp).
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Como consequéncia, a ingestdo percentual de MS dos
suplementos em relacdo ao PV também se apresenfmricgs no
tratamento CC, precisamente 75% acima do tratanékitg¢P<0,05).

A Tabela 6 apresenta a frequéncia do pastoreigsadalem dois
intervalos distintos de 2 horas cada, que somaatab das 4 horas de
observacao dos animais e ainda a Taxa de bocadbviipato.

Tabela 6. Frequéncia de pastoreio em dois intesytdaa de bocado média
e ruminacgao total dos tratamentos.

CC MM
Variaveis Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo  EP' P
1 2 1 2
Pastando 23,802 20,55¢ 23,802 2?,20 0,37 0,04
Taxa de bocado 39,54 44,27 119 0,03

min’t

'EP = Erro padrad,P = Probabilidade

Intervalo 1 — 8 as 10h / Intervalo 2 — 10 as 12h

Médias seguidas de letras iguais indicam nado Hdiferencas significativas
entre tratamentos para as variaveis analisad&sdp).

A frequéncia de pastoreio foi semelhante entrerarhentos
durante as primeiras duas horas de observacid@apdenha da manha,
referente ao intervalo 1, mas distinta para o sgguntervalo, quando
0s animais que consumiam MM, estenderam o pastoeetparta hora
de observacéo frente ao grupo CEQ®5).

Diferenca também foi observada na taxa de bocadpsyior nos
animais submetidos a dieta MM que pastorearam madamente a
forragem durante os intervalos de observac&6,( ).

Houve impacto significativo na producdo de leitetreenos
tratamentos com consequéncia na producdo de sqRi@505), no
entanto, a composicdo do leite ndo foi alteradaspétatamentos
(P~0,05), como mostra a Tabela 7.
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Tabela 7. Producéo de leite média corrigida p&%3Jje gordura e

composicao do leite de vacas mantidas em pastaggemsentadas com
milho ou concentrado.

Tratamento
cc MM EP P
Prod. Corr 3,5 % 13,19 11,59 0,818 0,01
Gordura % 3,29 3,24 0,188 0,69
Proteina % 2,95 2,94 0,083 0,88
Lactose % 4,60 4,57 0,057 0,19
Solidos Totais % 11,78 11,67 0,283 0,45
Gordura kg/dia 0,45 0,39 0,029 0,02
Proteina kg/dia 0,40 0,35 0,022 0,01
Lactose kg/dia 0,64 0,55 0,373 0,01
Sdlidos. Totais kg/dia 1,61 1,41 0,092 0,01
CcCS Log 2,00 1,81 0,266 0,29
N-ureico mg df 14,46 13,41 0,589 0,25

'EP = Erro padréd, P = Probabilidade’, CCS log= log 10 de contagem de
células sométicas

A producdo dos animais do tratamento CC foi supeeim
13,8%, o que implicou em 15,3% a mais de gorduz®® % mais de
proteina, 16,36 % mais de lactose e 14,18% a raaslilos.

A Contagem de Células Somaticas (CCS) foi semadhamtre os
tratamentos (F0,05), ficando em torno de 255.000/ml, abaixo dos
limites estipulados para 2016 pela Instrucdo Nawmat® 62 (IN n° 62)
do MAPA (Ministério da Agricultura, Pecuéria e Alsmento), que
redefiniu os limites de CCS para a regido Sul et@I/ml a partir de
1° de janeiro de 2012 e em 400.000/ml a partircdé 2

A concentracdo de N-ureico também se mostrou samtelmos
tratamentos (F0,05). Derivado do metabolismo proteico da dieta,
apresentaram valores menores que 15 e maioresOcug #I*, estando
dentro do intervalo que indica adequado aproveithonga PB da dieta.

A Tabela 8 apresenta as estimativas de custos eecaftas
relativas a suplementagéo concentrada e receitagrpentes do leite
produzido considerando esta variavel.
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Tabela 8. Comparativo do resultado econémico ergtiteatamentos CC e
MM provenientes da producdo média entre 0s grupos.

Variaveis CcC MM
Consumol/dia 3,22 kg 1,78 kg
Preco / kg R$0,91 R$0,49
Custo/dia R$2,93 R$0,88
Producéo/dia 13,19L 11,59 L
Preco leite/ L R$0,80 R$0,80
Receitabruta leite/dia R$ 10,55 R$ 9,27
Valor liquido R$7,62 R$8,39

A receita bruta do grupo CC foi de R$10,55, masfiamgdo do
custo diario da alimentacdo, da producdo dos asimailo valor de
venda, apresentou um retorno liquido de R$7,62)a1tqg em MM foi

de R$8,39.
A Tabela 9 apresenta os teores dos carotenoidiésngna A nas

amostras de leite produzidas pelos grupos testados.

Tabela 9. Teores de carotenoides e vitamina Ait®de animais
suplementados com CC e MM mensurados no 12° eds<itid cada

periodo experimental.

4 _ Tratamento

ug g* de gordura e ey EP P

Luteina 1,51 1,14 0,208 0,25
Zeaxantina 1,47 1,50 0,151 0,88
p-Caroteno 6,10 6,18 0,578 0,92
Vitamina A 19,38 23,59 3,169 0,19
Vitamina A /dia 8,31 8,91 1,249 0,69
> caroteno 9,06 8,82 0,68 0,81

'EP = Erro padrad,P = Probabilidade

A andlise dos dados revelou ndo haver diferencaifisi@tiva
entre os tratamentos para os compostos analisBd095), mostrando
que as diferencas de peso ingerido de MS e confmsqtre 0s
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suplementos e suas implicacdes no comportamenpastereio, foram
insuficientes para alterar os teores de carotea@ddgtamina A.

A Tabela 10 mostra os conteldos de carotenoidess,t@t
caroteno, vitamina A e Equivalente de Vitamina Aa@rirados para 0s
periodos de lactacdo de até 70 dias e acima de i@, d
independentemente do tratamento.

Tabela 10. Teores de carotenoides e vitamina Ayzidd nas fases inicial
e mediana da lactacdo de animais suplementado€enMM
mensurados no 12° e 14° dias de cada periodo mequeal.

Periodo de Lactacao

ug g*de gordura 0 & 70dias Acimade 70 dias P

n=9 n=11
Carotenoides totais 7,77 10,12 0,05
B-caroteno 4,88 7,4 0,02
Vitamina A 7,95 9,26 0,53
Vitamina A 9,84 11,48 05

equivalente
1P = Probabilidade

Para este parametro, foram detectados teores 30%d%
superiores de carotenoides totajg-@aroteno (R0,05) respectivamente
para a segunda fase, permanecendo a vitamina Agaigalente desta
vitamina, semelhantes entre as fase9(F5).
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6 DISCUSSAO

A diferenca da concentracdo proteica observadanabsa dos
pastos coletados pelo pastejo simulado (Tabelaodg pndicar uma
capacidade seletiva das vacas ao buscarem na grastega forma de
compensar a caréncia do nutriente menos forneaitm suplemento,
neste caso o MM que ofertou uma menor quantidadeateina, tanto
pela menor concentracdo deste nutriente, quanéonpehor quantidade
ofertada de suplemento (Tabela 5).

Segundo Forbes (1988), citado por Santana Junar @010) os
ruminantes podem modificar um ou mais componentes sdu
comportamento ingestivo com a finalidade de minémias efeitos de
condi¢cdes alimentares desfavoraveis, conseguirsdonasuprir 0s seus
requisitos nutricionais para mantenca e producéo.

Partindo do pressuposto de que a ingestdo totaM8efoi
equivalente, haveria uma compensagdo na ingestadPRlepela
seletividade de pastoreio. Interessante notar queesmo animal
selecionou uma pastagem com mais PB quando o semtierara pobre
em PB.

Machado (2004) afirma que os bovinos séo capazssléeionar
espécies da pastagem que gostam mais por sereraisihiedifagicos,
selecionam plantas e parte de plantas mais teomasmaiores teores de
nitrogénio, fésforo e energia.

O animal em pastejo esta sob o efeito de muitasdat com a
altura do dossel, a densidade, a disponibilidadepgologia, o valor
nutritivo, a preferéncia da forragem, a categoestado fisioldgico,
sanitario e seletividade do animal, a topografidemperatura do
ambiente, as quais podem influenciar a ingestddodagem; entre
todos, sobressai a oportunidade de selecionarta, gieis o pastejo
seletivo permite compensar a baixa qualidade dagem, permitindo a
ingestdo de partes mais nutritivas das plantastdBanjunior et al.,
2010)

A diferenca de ingestdo de MS entre os suplemdiitaisela 5)
pode ter determinado diferengcas na ingestdo de meeb efeito de
substituicdo. A combinacdo dos resultados da Taxabacados e
frequéncia de pastoreio no intervalo 2 (Tabelau§ere que os animais
que consumiram CC anteciparam a saciedade frersteamionais do
tratamento MM, parecendo ter te ajustado seu cdampento de
pastoreio a condicdo da suplementacdo  concentredge ajuste é
confirmado por outros autores em estudos de comperito de
pastoreio.
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A ingestéo de CC estava em 07% do PV médio dosamitieste
tratamento, e a ingestdo de MM estava em 0,4% tlo grupo.

Pardo et al. (2003) observou uma diminui¢do limeatempo de
pastejo de novilhos a partir de uma ingestéo d&20.& 1,37% do PV de
sorgo moido.

Gongalves et al. (2009) explica que a taxa de tiswig8o
também é um efeito do suplemento no tempo dispbpie pastejo
diario, afirmando que vacas leiteiras em pastejacebendo
suplementacao reduzem o tempo pastando, o queuilimio consumo
de MS da pastagem.

Em revisdo conduzida por Bargo et al. (2003), osoras
apontaram que a suplementacao energética ndo af¢dsa de bocados
(58 bocados/min) ou massa mordida (0,47g de MSfdeydmas o
tempo de pastejo foi reduzido em 12 min/dia porloguama de
concentrado em comparagdo com vacas nao supleraentadicando
ainda que taxa de substituicdo geralmente vari@,2@ a 0,60kg MS
pastagem/kg MS suplemento.

Sinais de saciedade que reduzem a ingestdo deiansg¢én de
pastagem incluem um excessivo escore de condig@ored restricoes
por enchimento fisico (gestacdo, gordura interakyada temperatura
ambiente e densidade energética da racdo (Gongdlaks2009).

Cappelle et al. (2001) para determinacdo de NDTardirpda
concentracéo de FDN de concentrados sugere a #iRDI=91,0246
—(0,571588 FDN) para um Coeficiente de DetermiodB& = 0,61). O
R2, que varia de 0 a 1,expressa o quanto o modakegue explicar os
valores observados, quanto maior, mais explicatisanodelo.

Considerando que a ingestao de MS total foi semtdhentre os
tratamentos, e tomando-se as concentracdes amalisedFDN como
sendo 11,94% para o MM e 30,30% para o CC (Tabglaeh-se
84,19% e 73,70% os valores de NDT para o MM e €§pectivamente.

Tomando-se estes valores de NDT e o peso ingerilo
suplementos em cada tratamento, conclui-se astdegesédias de 1,50
kg de NDT do grupo MM e 2,37 kg de NDT do grupo CC.

A ingestdo maior de NDT pelos animais que consun@apode
explicar a maior producdo dos animais deste trattopenesmo que
tenha havido uma provavel maior ingestdo de pasios pnimais do
Tratamento MM, a alta concentracdo de FDN da pasta@ abela 4)
oportunizaria um menor teor de NDT segundo a taxautbstituicdo de
0,20 a 0,60kg MS pastagem/kg MS suplemento, su@ad Bargo et
al. (2003).
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Este resultado esta de acordo com as observac@zsngalves et
al. (2009), quando afirma que a taxa de substiyigd a reducdo na
ingestao de MS da pastagem por quilograma de ctraden é um fator
que pode explicar a variagdo da resposta na proddedleite a
suplementacdo. Corrigida a producdo de leite p&%o 3le gordura,
observa-se que a dieta CC foi superior a dieta Fidv producdes de
13,19kg/dia e 11,59kg/dia.

Como a composicdo do leite produzido ndo teve efifgas
significativas entre tratamentos, o tratamento GCspr mais produtivo
determinou uma producdo maior de sélidos totais c@bores de
1,61kg/dia comparado a 1,41kg/dia na dieta MM.

Silva et al. (2010) indica que a composicdo de Ri2Nracao
diaria deve ter em torno de 30% para manutencégodiura do leite.
Pelo potencial de ingestéo total de MS (3% do BY)nimais ingeriam
sé por conta da pastagem cerca de 47% e 52% denBDRita para os
tratamentos CC e MM respectivamente, 0 que podeydesntido a
composi¢cado semelhante deste sdlido.

Em relacéo a lactose, cujo principal precursorigoagropionico
(Prates et al., 2000) que tem sua producéo incr=wheipela ingestdo de
energia, ao apresentar-se semelhante, aponta paga pnoducao
equivalente deste precursor entre o0s tratamentmste@po que a
concentracdo de proteina do leite varia muito poeico funcdo da
alimentacdo (Teixeira e Teixeira, 2001), exceto eomdi¢cdes de
extrema restricao alimentar, que nao foi o castedegerimento.

A oferta de proteina néo foi excessiva hem defieiem ambos
0s tratamentos, pois as concentragOes de N-ureitaita, o qual deriva
do excesso de proteina da dieta ou insuficiénciengegia para valores
acima de 15mg/dl, e deficiéncia de proteina ou afiaiéncia da
proteina degradavel no raimen (PDR) para valorex@loe 10mg/dL
(Prates et al., 2000), apresentavam-se dentro téového que indica
adequado aproveitamento da oferta proteica da dieta

A maior producdo de leite do tratamento CC, né&o foi
acompanhada por uma vantagem econdmica ao profiss®s aspectos
precisam ser considerados no gerenciamento da g&odu
Extrapolando-se estes valores para esta propriedade 25 vacas
lactantes, a opcdo pelo suplemento MM, estariaeimentando
R$0,77/animal/dia, ou R$0,77x 25 animais x 30 di&$577,50/més.

As diferencas quantitativas e qualitativas dos esuphtos e os
provaveis impactos na ingestéo de pastagem, namfsuficientes para
alterar a composicéo dos carotenos e vitamina gondura do leite.
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Os teores de carotenoides e vitamina A no leite alomais
suplementados com CC e MM estdo mostrados na Tabéba teores
de pB-caroteno foram 6,10 e 6,18 g-1 de gordura para os tratamentos
CC e MM, respectivamente. Este carotenoide, o nadigo dos
carotenoides pro-vitaminicos, foi majoritario endde as amostras
(Hulshof et al., 2006). As concentracdes encongradiap-caroteno
foram semelhantes aquelas mensuradas por Ellls (@087), no Reino
Unido, durante a primavera e verdo, época em gstealisponibilidade
de forragens verdes para pastoreio naquele pais.

Hulshof et al. (2006), Agabriel et al. (2007) e IBuet al. (2008),
também observaram aumentos nos teorgsagoteno, vitamina A e E
em leite de animais submetidos a dietas com maiofedas de
pastagens frescas. Enquanto Croissant et al. (208iando diferentes
alimentos no cocho de vacas leiteiras, mas gadmtinma dieta
contendo 60% de pastagem, ndo encontrou diferegasoncentracdes
destes compostos.

Tais pigmentos além de aumentarem o valor nutidjdambém
conferem coloracdo amarela ao leite e derivadogeraado
caracteristicas como sabor, aroma e aceitacagopbl@o consumidor,
além de serem antioxidantes presentes nos glédalgerdura do leite
(Lindmark-Mansson e Akesson, 2000).

Os teores de carotenoides totaig-earoteno apresentaram-se
distintos entre os periodos de até 70 dias deciata acima de 70 dias
de lactacéo, indiferentes as distintas dietas.

Este resultado diverge daqueles demonstrados pakélifian et
al. (1999) na Nova Zelandia que mostraram um deicnés de f3-
caroteno ao longo de toda a lactacdo em vacasimeif e segunda
cria, filhas de touros jovens que pariram no fad@inverno. No entanto,
um efeito especifico do estagio de lactagdo, quie per resultante da
sazonalidade da alimentacéo, ainda néo foi clarenestabelecido.

No entanto, Jensen et al. (1999), afirmam que rec&a diaria de
B-caroteno é limitada em quantidade e independeretadimentos de
leite e de gordura. Este mesmo autor observou enéslgmo nos teores
desse pigmento no plasma sanguineo de vacas radaafh® semana de
lactacdo. Este decréscimo foi acompanhado pelo r@omela
concentracdo desse composto no leite, o qual aomelet 1,5 para 3,6
ug g*. Assim o autor sugeriu que neste intervalo a glEndhamaria
pode ser mais eficiente quanto a captacép-ckroteno do plasma para
o leite.

Variacbes na secrecdo de carotenoides no leiteorgo | da
lactacdo podem ser atribuidas a diminuicdo na gémlde leite ou a
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maior ou menor habilidade de captagdo desses pigmelo plasma
sanguineo (Noziére et al., 2006). Portanto, comimaindicdo da
producéo de leite que naturalmente ocorre no segiardo da lactacdo

e consequentemente de gordura total produzida, podsir uma
concentracdo maior decaroteno por unidade de gordura a partir desta
fase.
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7 CONCLUSOES

As vacas parecem ter ajustado seu comportameragiereio a
condicdo da suplementagdo concentrada. Quandolersrgacdo foi
milho moido, pobre em proteina bruta, as vacasm@stam o pastoreio
ao final da manhd, apresentaram uma maior taxa abadbs e
selecionaram uma pastagem com maior concentragémigdna bruta.

N&o foram observadas diferencas na composicdo ie, le
concentracdo de N-ureico e CCS entre os tratamentoentanto, a
menor producéo leiteira dos animais do tratamenkoonmmplicou em
um menor rendimento didrio de gordura, proteiract®se neste grupo.
Além disso, ndo houve efeito da suplementacdo dua#n criados a
pasto sobre os niveis de luteina, zeaxanfiregroteno e vitamina A.
Entretanto, conteddos superiores [learoteno e carotenoides totais
foram detectados para vacas no estadio de lacthga® e 164 dias
comparadas a menos de 70 dias de lactagéo.

Considerando-se apenas o0 custo dos suplementosai@ m
producdo de leite do grupo que consumiu concentcadwercial, ndo
foi acompanhada de uma vantagem econdémica ao prodab
contrdrio, trouxe prejuizo, indicando que a suplaagio com milho foi
mais vantajosa.

A continua adequacdo da suplementacdo a partiditExentes
demandas nutricionais das vacas em fun¢édo do estédactacéo e da
variada qualidade da pastagem ao longo do anongsdéar em maior
eficiéncia econdmica sem prejuizo a qualidade it peoduzido.
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