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RESUMO

O contexto desse trabalho foi pesquisar metoddogiara a
identificacdo dos aspectos e impactos ambientaidesta forma
possibilitar a aplicacdo dessa metodologia aosresetprodutivos de
empresa do setor de engenharia e construcdes iTexani

Tendo como método de trabalho a pesquisa cientifiaplicacdo das
metodologias estudadas.

Buscando o resultado de possibilitar a visualizagas elementos
significativos e assim sendo direcionar a tomadadeeisdo para a
determinagcdo de monitoramentos e controles amigedt& forma a
garantir o gerenciamento dos aspectos ambientaiglaninacdo e/ou
mitigacdo dos impactos ambientais adversos a epsesessos
produtivos relacionados.

Palavras-chave Aspecto Ambiental, Impacto Ambiental, Sistema de
Gestdo Ambiental.



ABSTRACT

The context of this research was to investigatehous for the

identification of environmental aspects and impamis thus enabling
the application of this methodology to the prodeetisectors of
company in the engineering and mechanical enging.eri

Having as a method of scientific research work apglication of

methodologies studied.

Seeking the result of enabling the visualization thé significant

elements and therefore guide decision-making ferdétermination of
environmental monitoring and controls to ensurentiamagement of the
environmental aspects and the elimination and/digation of adverse

environmental impacts related to these processes.

Keywords:  Environmental  Aspect, Environmental Impact,

Environmental Management System.
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1- Introducéo

A atividade Industrial vem crescendo no Brasil ti@ma década de
forma acelerada. E nesse crescimento novas ategdaém sendo
desenvolvidas para melhorar o desempenho da irudtente a
competitividade com produtos de paises emergentesnecustos cada
vez menores.

Nesse contexto, a administracdo, na indUstria lbiiasi esta passando
por um processo de transformacgdo constante, ingpalda por uma
economia de taxa de juros altos, uma estruturangmstos sob os
produtos e encargos trabalhistas dentre as madwesnundo e a
flutuacéo dos precos de materiais primariosramodities

Mediante esse cenéario, de fortes forcas econdmaasjministracdo
industrial busca desenvolver processos que sejammesmo tempo
eficientes, baratos, com o menor nimero de maobda possivel,
automatizadas e que atendam a toda demanda dag¢égistrabalhistas,
de produtos, meio ambiente, urbana, corporativatabeis, dentre
outras. Garantir o exercicio das atividades emarariflade com toda
essa normatizacdo legal é um desafio enfrentads pehpreendedores
de todos os tamanhos e mercados.

Corroborando com essa linha, o Brasil conta com aomplexo
contexto de legislacdo ambiental, que regulamentalades em varios
niveis do mercado. Essa legislagdo historicamemézeénte e teve sua
intensificacdo apds a publicacdo da Constituicd@lered de 1988. Desde
entdo a legislacdo foi sendo formatada e atualnm@rita-se com uma
legislacdo bem completa relativa a protecdo e pras&@o do meio

ambiente.
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As atividades industrial tem sido considerada camma das principais
responsaveis pelo aumento da poluicdo e da gerdedampactos
ambientais significativos e, em alguns casos, énsveis.

A Constituicdo Federal de 1988 em seu artigo 2Z=pitulo VI DO
MEIO AMBIENTE, determina:

“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamenjeilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidadéda, impondo-
se ao Poder Publico e a coletividade o dever derat#-lo e preserva-lo
para as presentes e futuras geragdes”.

“81° |V — exigir na forma da lei, para instalacd® abra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacdo meio
ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a gee dara
publicidade.”

Em funcdo desse artigo da Constituicdo Federalngzrezndimentos
precisaram se adequar e identificar os impactosiemtalis das
atividades do empreendimento, desde sua concepgsialacdo e
operagéo, contudo muitos empreendimentos, podeseqlie a grande
maioria, ja estavam em operacdo quando da publicie&onstituicdo
Federal de 1988 e das leis que vieram a regulamssia artigos.

O desafio esta em adequar esses empreendimentoSecs processos
ja estabelecidos a legislacé@o e instituir um nomoceito de processo
nas indastrias, com a introducdo de ferramentas ajudliem na
avaliacdo, estudo e identificagdo dos impactos eméis e 0s aspectos

a eles relacionados, em funcédo desse contextdrabs¢ho é baseado.
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2- Objetivos Geral e Especifico

2.1- Objetivo Geral

Esse trabalho tem como objetivo geral identificar Aspectos e
Impactos Ambientais e identificar os Aspectos edotps Ambientais
dos processos produtivos de empresa do setor denlamip e
constru¢cdes mecéanicas. Para permitir criar corstrad@eracionais
eficientes com o objetivo de eliminar ou reduziuseimpactos

ambientais.

2.2- Objetivos Especificos

« Definir uma metodologia para identificacdo de alpece
impactos ambientais relativos as atividades opanads;

» Definir critérios que permitam a determinacdo daugide
significancia;

< Identificar o grau de significancia dos aspectosmpactos
ambientais;

< Levantar a legislacéo pertinente, conforme aspexiogpactos
ambientais significativos;

< Identificar as acBes de controle operacional e tommento

para os aspectos significativos identificados.
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2.3- Justificativa

O contexto ambiental nas organizacdes cria a rideglgsde determinar
acles que sejam eficazes na eliminagdo e/ou néitigdos efeitos da
poluicdo provocada nos processos. Para tanto &s#&i® mapear seus
processos internos e as inter-relacdes com aspatteessadas a fim de
entender essas inter-relacdes.
Um dos meios de garantir a visualizagdo dessasrglagdes entre
processos e partes interessadas, englobando; \aicimanca,
sociedade, empresas, governo, sindicatos, entidadaseiras, dentre
outras, é a implementacdo de ferramentas gerenfaeats/eis, que
permitem uma coerente visualizagcdo das inter-relaeda determinacao
de acgBes que corroborem na eliminacdo e/ou mitgalgh poluicao
gerada em cada um dos processos.
Essas a¢bes englobam, mas néo limitam-se a:

« alteracdo de processos;

e criacdo de metodologias de trabalho;

« planos de educacao

» acles de emergéncia;

« acdes de contencdo;

¢ Controles Operacionais;

e dentre outros
Umas das ferramentas gerenciais consagradas néodmdhstrial é o
Sistema de Gestdo Ambiental e o seu principal eleme a
identificacdo dos aspectos e impactos ambientaigleAtificacdo dos
aspectos e impactos ambientais permeia todo on&iste Gestdo

Ambiental e d4 a principal base para a tomada disdtee escolha das
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melhores praticas para eliminacdo ou mitigacaopwssiveis impactos
ambientais. Também é uma ferramenta estratégica fmemada de

deciséo para a gestdo empresarial.
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3- Revisédo Bibliografica

3.1 Relagéo do homem com o Meio Ambiente

Conforme CUNHA E GUERRA, 2012a interacdo do homeam ©
meio ambiente, quer seja ela de forma harmdniazioy provoca sérias
mudancas, decorrentes da relacdo historica so@edddreza, tem
gerado profundas discussdes sobre as questdesntaitbiem todos os
segmentos da sociedade. Discute-se a acdo do hewier® o meio
ambiente em escolas, igrejas, associacbes de ,c@Bses, industrias,
entre outros segmentos da sociedade.

CUNHA E GUERRA, 2012definem que desde os primordideomem
interage com o0 ambiente a sua volta, modificangot@nsformando-o
de acordo com suas necessidades, e o resultadasdasSes sao
perceptiveis ao longo de toda a biosfera.

Dando-se em diversos niveis, esta interferéncia dgediferentes
maneiras sobre os componentes do meio ambiente KBUME
GUERRA, 2012):

e ar
 solo
e 4gua

e  seres Vivos
A influéncia do homem sobre o meio ambiente ocawen uma
distribuicdo n&o uniforme, destacando-se trés o&tey de
interferéncia: incontrolado, parcialmente control&dcom alto grau de
dominio humano (CUNHA E GUERRA, 2012).
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As interferéncias, suas causas e consequénciaamtrama série de
relacbes entre si (CUNHA E GUERRA, 2012). O homestéa sempre
aumentando a sua influéncia sobre o meio ambiekgealteracdes
provocadas podem ser mais ou menos abrangentedizdoas ou
extensivas, criando gradientes de interferéncias s no
macrocompartimentos da biosfera, sendo esses pdatpartida para a

analise ambiental.

3.2 Legislacao Federal

A Legislacdo Federal é bem ampla e conta com urmia dé leis
relativas a protecao e preservacdo ao Meio Amhiatatre essas

normas, em se tratando de impacto ambiental, eéafeque a seguinte:

Resolucéo 01, de 23 de Janeiro de 1986, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA.
Art. 1° Para efeito desta Resolucdo, considera-se
impacto  ambiental qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas quetaire
ou indiretamente afetam:

B A salde, a seguranca e o0 bem- estar da

populacgéo;
Il- As atividades sociais e econdmicas;
- A biota;
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V- As condic¢des estéticas e sanitarias do
meio ambiente;
V- A qualidade dos recursos naturais.
Conforme o estudo realizado pelo IBAMA (2001) oa&ito de impacto
ambiental é mais ampliado, considerando-se a tatigade,
delimitacdo, sendo assim, os impactos ambientagmfaclassificados
em:

* impactos diretos (ou primarios) e indiretos (ou semdarios),
que consistem na alteragdo de determinados aspectos
ambientais por acdo do homem, sendo de mais facil
identificagdo. Exemplos de impactos diretos sdalesgastes
impostos aos recursos utilizados, os efeitos sobrempregos
gerados, etc. Como impacto indireto decorrenteasdsriores
pode-se citar, por exemplo, 0 crescimento demamrafi
resultante do assentamento da populacao atraiolpnmgto.

¢ impactos de curto e longo prazo sendo que impactos
ambientais de curto prazo ocorrem normalmente kgls a
realizacdo da acéo, podendo até desaparecer eldasedm
exemplo deste tipo de impacto € a producdo de miigoeira
na fase de construgdo de um projeto. O impacto entddide
longo prazo verifica-se depois de certo tempo dizexdo da
acdo, como por exemplo, a modificacdo do regimdadee a
incidéncia de doencas respiratérias causadas palacéio de
poluentes por periodos prolongados.

* impactos reversiveis e irreversivejsem que esta em jogo o
carater reversivel ou ndo das alteragBes provocsala® o0

meio.
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e impactos cumulativos e sinérgicgs que consideram a
acumulacdo no tempo e no espaco de efeitos solmei@
ambiente.

3.3 NBR ISO 14.001 — Sistemas de Gestdao Ambiental

A norma NBR ISO 14.001 (2004) Sistema da Gestao iémtdl —
requisitos com orientagcdo para o uso, tem comotiebjgrincipal
especificar requisitos a um sistema da gestdo amahigoermitindo a
organizacdo desenvolver e implementar uma pol#iaabjetivos que
levem em conta os requisitos legais e outros regsligor ela subscritos
e informacdes referente aos aspectos ambientaiicagivos. Aplica-
se aos aspectos ambientais que a organizagadimentm aqueles que
possa controlar e aqueles que possa influenciar.

A NBR ISO 14001, 2004 foi desenvolvida em funcdondama 1SO
14001, 2004 emitida pela I1SO #nternational Organization for
Standartization uma organizacdo ndo governamental, com sede em
Genebra, na Suica, fundada em 1947 e tem comapairabjetivo a
emissdo de normas técnicas que determinem metda®lpgra varios
segmentos cientificos e administrativos.

Cada familia de normas é gerida por um comité ¢écmjue conta com
a participacdo efetiva de varios paises. O Brasipesentado pela
ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicasnpeio do Comité
Técnico Brasileiro CB-38, que conta com a particimade elementos
da sociedade cientifica e de todas as partes s$statas, o principal
objetivo do CB 38 € viabilizar, por meio da normafido, a melhoria do

desempenho ambiental das empresas brasileiraglefmhdo sua
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competitividade no mercado internacional, bem cawmosolidando a

gestdo ambiental na sociedade brasileira.

A norma foi baseada na metodologia do PDCA do sgiélan, to do,

to check, to act — Planejar, Executar, VerificagjrAem seis elementos

principais, conforme a figura 01.

w’ Melhoria Continua
@ =
Politica N
Ambiental )
Anallse Critica nn Plane]amento

Implementagdo e
Operagédo

Verificagdo e
Acdo Corretiva

Figura 01 - PDCA — Modelo de Sistema de Gestao Antbl para a
NBR ISO 14001 (NBR ISO 14001, 2004)
O Sistema da Gestdo Ambiental definido pela NBR 2001, 2004
tem trés linhas principais que podemos considaerarocdeterminantes
para a estruturacdo do Sistema de Gestdo Ambisatalp eles:
* Politica Ambiental
» Identificac@o dos Aspectos e Impactos Ambientais
» Determinacdo dos Requisitos Legais e outros reqsisi
aplicaveis.
As figuras 02 e 03 expdem a estrutura do Sistemaedtéo Ambiental

e a correcao entre os requisitos da Norma NBR K&Q01:2004.
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Aspectos e Impactos
Ambientais

Controle
Operacional

Comunicagao

Documentos - Controle e
Registros

AuditoriaInterna

Anilise Critica pela Direcdo

Figura02 - Modelo de Estrutura do Sistema de Gestdtniental para a
NBR ISO 14001, 2004.
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SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL

l— Escopo do SGA —l

Aspec‘tosé Impactos
Ambientais | | Requisitos Legais Associados

Aspectos Significativos
v
Politica Ambiental > Controles Operacionais

¥

Responsabilidade /

Objetivos e Plano de Gestdo )
Treinamento /

| Ambiental o
! Conscientizagdo

Monitoramentos -— Implementagdo —> RespostaaEmergéncias —

N&o Conformidade
Acdo Corretiva
Acdo Preventiva

Analise Critica pela Alta
i Diregdo

€ Comunicagbes @

Figura03 — Fluxograma da Estrutura do Sistema d#d@é\mbiental
para a NBR ISO 14001, 2004.

Conforme o STOWE (2002) o objetivo da secdo 4.28pectos

ambientais, da 1ISO 14.001 (2004), é assegurar gugoeesa possua um
procedimento sistematico para identificar seus @speambientais, a
fim de avaliar os impactos ambientais resultantesses aspectos,
determinando quais impactos sdo significativos, tdizar essas

informacdes ao estabelecer seus objetivos. A agefido deve
identificar os aspectos ambientais relacionados soas atividades,
produtos e servicos. Deve também desenvolver e emanom

procedimento. Em outras palavras: "Qual é a situaginosso meio
ambiente? De que forma aquilo que fazemos afetaio ambiente? O
gue podemos fazer quanto a isso, se é que podemersalguma coisa?

O que podemos fazer com os recursos que temondisix?
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A NBR ISO 14.001(2004), na sec¢éao 3.3, define aspatibiental como
"elemento das atividades, produtos ou servicosnuke arganizacéo que
pode interagir com 0 meio ambiente”. Note que étadiz se o aspecto
ambiental é algo bom ou ruim.

Embora os impactos ambientais tenham uma conotge&@mmente
negativa, os aspectos ambientais, muitas vezegnpaer positivos.
Atividades como reciclagem de papéis ou conservagh@gua, por
exemplo, podem resultar em impactos ambientaidiyasi Além disso,
em alguns casos, poderd ndo haver um consens® (qa@alspecto ser
positivo ou negativo. Porém, em todos os casagjialdcdo pode exigir
medidas com relacdo ao aspecto.

Podemos citar como exemplo a atividade de manutedeéaveiculos.
Seus aspectos poderiam incluir escapamento, Olgmesis, e 0s
impactos, por sua vez, seriam a qualidade doguakdade da dgua e o
esgotamento de recursos naturais, sem mencionasto gxcessivo de
dinheiro (mais do que seria necessario).

A 1SO 14.001 (2004) exige que a empresa estabelelggumente uma
metodologia para identificacdo e andlise criticas daspectos,
inicialmente e continuamente. Essa metodologia ppEsimir varias
formas, incluindo (mas néo limitando-se a): brairmeing, reunides,
inspec¢des, analise de processo por processo da planplanta, e assim
por diante. O sistema ndo precisa ser complexo

Analisando a todos os requisitos da NBR ISO 14@0D4) temos a
seguinte relacdo entre o0s requisitos e a avaliad@® Aspectos

ambientais, conforme a figura 04:
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4.5.2 Nao Conformidade, Agao
Corretiva e Preventiva

...)investigar ndo conformidades,
...) mitigar quaisquer impactos

(...)agdo corretiva ou
preventival...
proporcional a0

ambiental

(...) Requisitos aplicaveisaos
aspectos ambientais.

4.3.1 Aspectos

Ambientais

4.4.6 Controle Operacional 4.4.2 Treinamento, tionscientixa; 0
Competéncia

Figura 04 — Correlagéo entre os requisitos da NBR 14.001 (2004) e
0 requisito 4.3.1 Aspectos Ambientais.

Aspecto ambiental é definido na norma NBR ISO 14000 -

Sistemas de Gestdo Ambiental — Diretrizes geraiges@rincipios,

sistemas e técnicas de apoio, como um elementoatiaslades,

produtos ou servigos de uma organizagao que ptalagir com o meio
ambiente e Impacto Ambiental é definido como quedguodificacéo

do meio ambiente, adversa ou benéfica, que resultedpdo ou em
parte, dos aspectos ambientais da organizacao. efa, aspecto e
impacto ambiental guardam entre si uma relacatedie causa e efeito,
conforme demonstra a figura 05.
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Contaminago
do Sele

Contaminagie

da Agua)
Aspecto: Impacto:
Tudo aquilo que pode modificar o Qualquer modificagdo
meio Ambiente. no Meio Ambiente

Figura 05 — Relacdo de Causa e Efeito entre Aspgelttpacto

Conforme MAZZINI, 2008, os impactos ambientais de projeto, e de
suas alternativas, devem ser analisados com relagdoseguintes
aspectos:

» lIdentificagdo, previsdo da magnitude e importancia;

e Grau de reversibilidade;

* Propriedades cumulativas e sinérgicas;

» Distribuicdo dos 6nus e beneficios sociais;

Devem ser classificados em:
* Positivos ou benéficos ou adversos;
e Diretos ou indiretos;
* Imediatos e a médio e longo prazos;

e Tempordrios e permanentes.

Impacto Ambiental de um projeto é a diferenca eatséuacdo do meio

ambiente futuro modificado, tal como resultaria @iepde uma dada
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interferéncia, e a situagcdo do meio ambiente futteilb como teria

evoluido sem essa interferéncia, MAZZINI, 2008.

Impacto Ambiental Estratégico é aquele gerado pltigas, planos ou
programas; é o impacto que afeta recurso ou compoenbiental de
relevante interesse coletivo ou nacional, ou qutaabutras regides,

além de sua area de influéncia direta e indireta KINI, 2008.

Impacto Ambiental Regional é todo e qualquer impashbiental que
afete diretamente (area de influéncia direta dgefoy no todo ou parte,
o territério de dois ou mais Estados (Resolucdo SKN N° 237 de
19/12/1997).

Impacto Social — Diz-se das alteracbes resultankes mudancas
externas, provocadas pelo homem, que tém refleaaelacionamento
entre membros de uma sociedade. Os impactos sowaeem atencéo
especial nas Avaliacdes de Impacto Ambiental — AlAos Estudos de
Impacto Ambiental — EIA e respectivos Relatérios tepacto
Ambiental — RIMA.

Os aspectos sdo elementos constantes dos prodessos/olvidos na
organizacdo, por definicAo, conforme a norma NBR 1$4.001,
Aspecto Ambiental € um elemento das atividadesjyios ou servigos
de uma organizagdo que pode interagir com 0 meinese.

O requisito 4.3.1- Aspecto Ambiental tem a estautia figura 6.



Estabelecer um procedimento
documentado

Identificar os reguisitos legais
associados

¥

¥

—

Identificar os aspectos
relacionados as atividades,
produtos e Servigos

Estabelecer metodologia de
comunicagao dos aspectos
significativos

v

v

|dentificar os impactos
relativos aos aspectos e
determinar sua significancia

Estabelecer Planos de
Emergéncias apropriados

¥

Garantira conscientizagdo
guantos aos impactos
significativos

¥

Considerar os aspectos
significativos na Politica
Ambiental

Meonitorar os processos gue
possam terimpactos
significativos

¥

|

Monitorar o 5GA

Considerar nos objetivos
ambientais

¥

Estabelecer os controles
operacionais

Houve
zlteragies?
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Figura 06 — Fluxograma referente ao requisito 4.3.1Aspecto
Ambiental da NBR 1SO 14.001, 2004.
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3.4 Metodologias de Avaliagédo de Impactos Ambienti

Conforme CUNHA E GUERRA, 2012 existem distintas hés

metodoldgicas desenvolvidas para a avaliagdo dacioe ambientais:
Metodologias espontaneasd hog; Listagens Check-lis); Matrizes de
interacdes; Redes de interacodst(vork3; Metodologias quantitativas;
Modelos de simulacdo; Mapas de superposiCa@ilayg; Projecao de
cenarios, entre outras.

N&o existe uma metodologia completa e ideal quedatex todos os

diferentes estudos de impacto ambiental e suasatbsgs fases.

* Metodologias EspontaneasXd Hoc)
CUNHA E GUERRA, 2012 — Sdo métodos baseados noecimento
empirico doexpertsdo assunto e/ou da area em questéo.
Estas metodologias, se utilizadas isoladamenteerdevdesenvolver a
avaliacdo de impactos ambientais de forma simpdbgetiva e de
maneira dissertativa. S80 aquelas para casos coelssez de dados,
fornecendo orientacdo para outras avaliacfes.
Apresentam como vantagem uma estimativa rapidavdéagido de
impactos de forma organizada, facilmente comprgehgilo publico.
Porém, néo realizam um exame mais detalhado dasvéntdes e
varidveis ambientais envolvidas, geralmente comaito-as de forma

bastante subjetiva, qualitativa e pouco quantaativ
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« Metodologia de Listagem

CUNHA E GUERRA, 2012—- Numa fase inicial, a listagespresenta
um dos métodos mais utilizados em AIA — Avaliacé® Ichpacto
Ambiental. Consiste na identificacdo e enumeragd® idhpactos, a
partir da diagnose ambiental realizada por espsteialdos meios fisico,
bidtico e socioeconémico. Os especialistas devadacionar o0s
impactos decorrentes das fases de implantacdo eacgdpe do
empreendimento, categorizando-os em positivo oatives, conforme
o tipo da modificagcdo antropica que esteja sentlodazida no sistema
analisado.

As vezes, tal metodologia pode ser apresentada feoha de
questionario a ser preenchido, para direcionar aliagdao a ser
realizada. Essa linha metodoldgica apresenta commiagem seu
emprego imediato na avaliagdo de impactos maisaeles. Entretanto,
por ndo considerar relacdes de causa/efeito emtragactos (sequéncia
de alteracdes desencadeadas a partir de uma ggactamie), € apenas
adequada em avaliacbes preliminares. Pode, de fdmidada,

incorporar escalas de valores e ponderacgées.

« Matrizes de Interacdes
CUNHA E GUERRA, 2012— As matrizes tiveram iniciomam uma
tentativa de suprir as deficiéncias das listagehedk-lis). Umas das
mais difundidas nacional e internacionalmente figledriz de Leopold -
1971 Esta Mariz foi projetada para avaliacdo de ingmeissociados a
quase todos os tipos de implantacéo de projetos.
Completa, uma matriz considera 100 acdes que podesar impacto,

representadas por colunas, e 88 caracteristicandicbes ambientais
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gue podem ser impactadas, representadas por liNassquadriculas
(8.800) assim formadas, os analistas devem inscravigersos quer
representem magnitude e intensidade dos impactestifidados,
resultando em 17.600 numeros. O problema é quie dexlo, apenas
algumas acbes, caracteristicas e condicbes anibiergardo
consideradas para cada projeto. Sera necessapargreuma matriz
para cada alternativa a ser analisada e para eatal@ de tempo a ser
considerado.

Baseados na matriz de Leopold, as matrizes atamisspondem a uma
listagem bidimensional para identificacdo de impsctpermitindo,
ainda, a atribuicdo de valores de magnitude e itpoia para cada tipo
de impacto. Os impactos positivos e negativos dka caeio (fisico,
biético e socioecondmico) sdo alocados no eixadcatrtla matriz, de
acordo com a fase em que se encontrar o empreandilfi@plantacdo
e/ou operacao), e com as areas de influénciagdifets indireta), sendo
que alguns impactos podem ser alocados, tant@eas fle implantagéo
e/ou operacdo, como nas areas direta e/ou indietarojeto, com
valores diferentes para alguns de seus atribuspecévamente. Cada
impacto €, entdo, alocado na matriz por meio @dtiantropico e
fisico), e cada um contém subsistemas distintcsxwvertical, sobre o
qual s impactos sdo avaliados nominal e ordinalkmeatg acordo com
seus atributos.

Os atributos de impacto, com suas escalas nomiagdbuindo
qualificagdes, por exemplo, alto, médio e baixoprdinal (atribuindo
uma ordenacdo hierarquizadora — por exemplo, prmaiegundo e
terceiro graus), possibilitam uma melhora na a@&lisantitativa, como

destaca-se a seqguir:
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d)

f)
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Tipo de agdo — priméaria, secundaria e enésimanidaf
respectivamente como uma simples relacdo de caeéssite,
como reagdo secunddria quando faz parte de umaacdéee
reacdes ou como uma relacdo enésima em relac@ma ac
Ignicdo — imediata, médio prazo e longo prazo;nilddis como
imediata quando o efeito surge simultaneamente @m
ocorréncia da acéo; e, quando e o efeito se maifesn certa
defasagem de tempo em relacdo a acdo; esta var@acao
considerada como de médio ou longo prazo.

Sinergia e criticidade — alta, média e baixa; deéfis com o
nivel de interatividade entre os fatores, de modmemtar o
poder de modificagdo do impacto.

Extensao — maior igual ou menor do que a baciapidfica,;
definidas respectivamente quando o impacto soBtésistema
abrange uma area maior ou menor do que a bacieghédica
em questao.

Periodicidade — permanente variavel e temporardinidas
respectivamente quando os efeitos ndo cessamrdarstestar
enquanto durar a acgdo, ou quando ndo se tem comgTHOI
preciso de quanto tempo vai durar um determinaédoet,
ainda, quando o efeito tem duracao limitada.

Intensidade — alta, média e baixa; definidas pakntfficacéo

da acdo impactante.

Os estados nominais e ordinais dos atributos s#dizadbs para

determinacdo da magnitude e importancia dos impactendo a

magnitude definida como a medida de gravidade weagbo do valor

de um parametro ambiental. Dessa maneira, a mdgnila soma dos
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valores determinados para o0s atributos extensdopdmedade e
intensidade. J& a importancia do impacto € a mathkdzsignificancia de
um impacto. Logo, a importancia e o resultado daasdos valores de
magnitude e dos atributos de agéo, ignicéo e idatie.

Os componentes de cada fase do empreendimento erpar de
influéncia apresentam também uma magnitude e idpcg médias de
impactos positivos e negativos que sao calculadfasalmente a
magnitude por meio fisico (fisico, bidtico e antodp ou
socioecondmico) é a média das magnitudes totasingortancia dos
impactos em cada meio é representada pela mediamgastancias
totais de cada subsistema ambiental.

O método permite uma facil compreenséo dos resdtaaborda fatores
biofisicos e sociais; acomoda dados qualitativgaantitativos além de
fornecer boa orientagéo para o prosseguimento stadas e introduzir
multidisciplinaridade.

Com relacdo as desvantagens principalmente noamge & Matriz de
Leopold, a dupla contagem, devido ao grande nurderdatores x
acles, € bastante negativa. Pode-se também obgeeaa variavel
tempo e outros atributos de impacto ndo séo camside, bem como as
areas de influéncia do projeto. Outra questao éndoeha identificacao
de impactos secundarios e de demais ordens e, gmrmpactos
primarios identificados, a valoracdo quantitativae qé realizada
apresenta carater subjetivo, havendo necessidadeurnde texto
explicativo. Atualmente, as matrizes estdo cada mers sendo
modificadas e aprimoradas para reduzir ao maxirsasedesvantagens,
devidas ao grande interesse de seus usuarios,egue neste método
facilidade, praticidade e eficiéncia numa deteraiénfase dos estudos.
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¢ Redes de InteragfedNetworks)
CUNHA E GUERRA, 2012- esta metodologia procura ledexer a
sequéncia de impactos ambientais de uma determimaelaencéo,
utilizando métodos gréficos. A rede mais difundddaonhecida é a de
Sorensen (1974)Existem outros sistemas de redes, como o método
CNYRPAB (Utilizado com frequéncia nos Estados Ue)d@Bereano
(no Alasca) e considerages do banco Mundial selles de interacoes
modificadas, como muitas utilizadas no Brasil.
As redes tém por objetivo as relacdes de precemléenire acdes
praticadas pelo empreendimento e os consequerpiestins de primeira
e demais ordens. Apresentam como vantagens osdat@&rmitirem
uma boa visualizagdo de impactos secundarios e isleordens,
principalmente quando computadorizadas, e a ptdsie de
introducdo de parametros probabilisticos, mostraaddéncias.
Visam também a orientar as medidas a serem prepqsea O
gerenciamento dos impactos identificados, isteeépmendar medidas
mitigadoras que possam ser aplicadas ja no mondlen&detivacdo das
acOes causadas pelo empreendimento e propor pragrden manejo,
monitoramento e controle ambientais.
Ha necessidade de se elaborar uma rede para caddasralternativas a
serem consideradas e para as diversas fases deesmipnento. As
principais desvantagens das redes dizem respeixténsao das
mesmas, muitas vezes provocando a ndo distinc@opdetos de curto
e longo prazos; ndo especificam valores; a carédeianformacdes

dificulta muito a sua elaboragdo. No que tange cifspgmente a de
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Sorense, assinala apenas impactos negativos e, 0 setilizada

isoladamente, € um mero método de identificacdmpeactos.

¢ Metodologias Quantitativas
CUNHA E GUERRA, 2012- Os métodos quantitativos gdem
associar valores as consideracdes que possanriseiiddas quando da
avaliacdo de impactos de um projeto. Um dos métagestitativos
mais importantes foi o apresentados peRatelle Columbus
Laboratories em 1972,para OS Bureau of Reclamation.
O método utiliza, basicamente, indicadores de dadé ambiental
expressos por graficos que relacionam o estado ederntinados
compartimentos ou segmentos ambientais a um estadgualidade
variando de 0 a 1. Os indicadores sao denominaaioe arametros,
oferecendo 71 graficos de qualidade ambiental a sdacionados.
Utiliza ainda um peso relativo para cada fator, garando-os sob um
julgamento subjetivo. Por fim estipula, para cadarametro
considerado, uma unidade de impacto obtido peldytoodo indice de
qualidade ambiental e do peso relativo do paramatrsiderado. A
diferenca, entre o referido produto e o peso rkalatio pardmetro
considerado na fase anterior ao empreendimentpreduto verificado
em cada fase do empreendimento (implantacéo e gmgradetermina
0s impactos que poderdo ser gerados pelo projeto.
O método Batelle apresenta a vantagem de supanalsstas com boas
informacdes para caracterizar uma dada situaca@atal) com termos
de previsdo dos impactos que possam ser geradssbjéatividade do
método pode ser diminuida pelo uso tdenicas Delphi utilizando

equipes multidisciplinares.
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O método requer, porém, um trabalho preparatérstabge extensivo,
no sentido de estabelecer graficos para cada dalicdo estado
ambiental. E falho também para identificacio deactyps secundérios e

de demais ordens.

¢ Modelos de Simulacdo
CUNHA E GUERRA, 2012- Desenvolvidos desde aos aw4970,
sdo modelos relacionados a inteligéncia artificiah modelos
matematicos destinados a representar tanto quando possivel
comportamento de parametros ambientais ou as edagdnteracdes
entre as causas e os efeitos de determinadas 8&ielsastante Uteis em
projetos de usos multiplos e podem ser utilizadesmo apoés o inicio
de operacdes de um projeto.
Sao, assim, capazes de processar variaveis guakt& quantitativas e
incorporar medidas de magnitude e importancia gaatos ambientais.
Podem se adaptar a diferentes processos de deeidaailitar o
envolvimento de varios participantes no referid@cpsso. Requer
pessoal técnico e experiente, bem como exigem gm@g € emprego
de equipamentos apropriados e dispendiosos.
Porém, observam-se, por vezes, dificuldades guartomunicacao e
consequente entendimento do publico, gerando imigéds para
futuras decisdes. Destaca-se também a existéndianiie do nimero
de variaveis a serem estudadas, exigindo qualidedelados para

“alimentar” os modelos.
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¢ Mapas de Superposicadod@verlay Mapping)

CUNHA E GUERRA, 2012- As técnicas cartograficas s#iizadas na

localizacdo/extensédo de impactos, na determinagptiddo e uso de
solos, na resolucdo de areas de relevante inteegsdégico, cultura,

arqueoldgico, socioecondmicos; logo, em zoneamentes

gerenciamentos ambientais. Perfeitamente adapgdibgnosticos e
avaliagbes ambientais, tal metodologia consisteardeccdo de uma
série de cartas tematicas, um para cada compattiraetbiental. Estes
mapas desenhados em material transparente, quasitepsstos,

orientam os estudos em questdo. Estas cartasesagiein para produzir
a sintese da situacdo ambiental de uma area geagrpbdendo ser
elaboradas de acordo com os conceitos de vulneeds ou

potencialidade dos recursos ambientais (segundessagem obter cartas
de restricho ou de aptiddo do solo) ressalte-setilidade desta

metodologia para a localizagdo, conflitos de usmutas questbes de
dimensédo espacial, como a comparacdo entre alt@mah serem
analisadas num Estudo de Impacto Ambiental de uterrdaado

empreendimento.

Embora favoreca a representacao visual, esse dipaeetbdologia omite
impacto cujos indicadores nao podem ser espedaliza®Porém, nada
impede de ela ser utilizada como complementacdmtte metodologia
de AIA. Destacam-se os métodos de Mac Harg, TriS@stema de

Planificacdo Ecologica de Falque, Sistemas de rmgbes

Geoambientais, entre outros.
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* Projecdo de Cenérios
CUNHA E GUERRA, 2012—- O método de Projecéo de Gesdaseia-
se na analise de situacdes ambientais provaveisremys da evolucao
de um ambiente (cada situacdo corresponde a unrigeefou de
situacBes hipotéticas, referentes a situacbesedifedas geradas por
proposicao de alternativas de projetos e programas.
Tem por objetivo orientar as autoridades governgagenno
cumprimento de suas metas de longo prazo, atravésdicadores de
tendéncias provaveis. As variaveis a serem anabséstdo maior ou
menor grau de influéncia na determinacdo dos estédgmros dos
sistemas ambientais. Os cenarios surgem a pardicatacontinua do(s)
planejador(es) e do ambiente a ser estudado, dlocl@ii fatores naturais
e de externalidades.
Os cenarios podem ser classificados em trés césgor

a) Cendrios evolutivos ou antecipatérios — 0s prinsettescrevem
as trajetdrias do sistema em estudo, desde o peeath um
horizonte dado, procurando ver as consequénciatedsdes
tomadas hoje e no futuro proximo. Ja os cenaritecgratorios
descrevem um estado futuro do sistema, omitindo
consideracgdes de como chegar la.

b) Cenarios tendenciais e cenarios alternativos -stingéio entre
tendéncias e alternativas estd no escopo da andise
cendrios tendenciais, politicas s situacfes naeredhif
radicalmente das tradicionais; para alternativas, entanto,
procura-se investigar possibilidades estruturaleetistintas

daquelas.
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c) Cenérios exploratérios e cendrios normativos — @%ros
exploratérios procuram, para uma dada situacadjsanas
consequéncias de varias politicas escolhiasriori ou de
maneira interativa; ao contrario, 0s normativosiesecem as
consequéncias desejadas e procuram determinar, caala
situacéo, que politicas permitem atingir a metajdes.

Existem vérias outras propostas de classificacaoedarios, mas

em geral 0s conceitos se repetem, a partir dasiglidis basicas.

Na construcdo de cenarios a primeira etapa derogést de uma

base, ou seja, aimagem do estado atual do sistg@dir da qual o

estudo prospectivo pode se desenvolver. Quando nestedo é

adaptado para os Estudos de Impactos Ambientajise @corre é a

elaboracdo de alguns tipos basicos de cenariogenérios das

alteracBes ambientais com e sem a implantacdoogeracio do
empreendimento em questdo e as alternativas ctivasrudo
referido projeto.

Construida a base, inicia-se a parte prospectiwpripmente dita,

onde surgem as seguintes etapas:

a) Definir os propésitos dos cendrios e organizarapeqque 0S
desenvolverd;

b) Levantar dados que possam auxiliar na montagermdemos;

c) Listar todos os fatores relevantes a principio pagatudo;

d) Selecionar também aqueles que serdo abordados
especificamente nos cenarios alternativos;

e) Definir a situagdo atual em termos de fatores mwiados,
abordando todas as suas interacoes;

f) Preparar cenarios alternativos, em versao prelimina
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g) Verificar a consisténcia, transparéncia e amplittiole cenarios
elaborados;
h) Modificar os cenarios, caso seja diagnosticadanadgfalha, e
preparar sua versao final.
A rigor, tentar prever qual serd o cenario futuue @fetivamente ira
ocorrer parece demasiadamente pretensioso. Nala#a)i o método
conduz aos cenarios ditos mais provaveis, servowno ferramenta
para absorcdo de pontos de vista diferentes, datidm o
desenvolvimento de um sistema estrutura para nranitendéncias e
eventos importantes. lgualmente, facilitando o @osamento do
tomador de decisdes e a compreensao dos reaistosmBcsas atitudes.
Ressalta-se, ainda, que o valor da experiéncigspimfial dos técnicos
que utilizam a projecdo de cendrios nas suas g@akaambientais,
contribuindo bastante para reduzir o risco de gdeimentarem politicas
inadequadas.
Uma dificuldade que o uso de cenarios apresentanécessidade de
filtrar apenas as hipdteses plausiveis, 0 que edigsstabelecimento
arbitrario de grande quantidade de coeficiente rdpacto entre os
eventos e as variaveis e politicas consideradagmatmente

condicionadas a probabilidade os niveis de coaaénci

3.5 Processo

Conforme a Norma ABNT NBR ISO 9000 — Sistema det&esla
Qualidade — Fundamentos e Vocabularios, processa éonjunto de
atividades inter-relacionadas ou interativas quensfiorma insumos
(entradas) em produtos (saidas).
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Qualquer atividade, ou conjunto de atividades, gs@ recursos para
transformar insumos (entradas) em produtos (saigasje ser
considerado como um processo.

Para a identificagdo dos aspectos ambientais és@a® conhecer 0s
processos desenvolvidos na organizagéo e as @fdd@lacionadas a
esses processos. Numa organizagdo industrial é ncomue as
atividades relacionadas aos processos fins estdgsuoritos e bem
conhecidos, contudo 0s processos existentes paraapeio ao
funcionamento da Organizag&o, como processos oakEdos a servigos
gerais, manutencdo da infra estrutura, adminigtsiti logisticos
internos nem sempre s&8o descritos 0 que pode serlemento
dificultador na identificacdo dos aspectos ambienta

Conforme CAMPQOS, 2004 processo € uma sequénciaudanmgas na
forma, composicdo, propriedades e posicdo de rastprimas,
componentes ou produtos, operacdo € uma sequéacimalblalhos
conduzidos por homens e/ou maquinas e que intraduzedificacbes
de forma, composicdo, estrutura ou posicdo em @stprimas,
componentes ou produtos e tarefa é uma sequéncitradelhos
conduzida por um homem dentro de uma operacdoosqud esta
podera englobar uma ou mais tarefas.

O elemento fundamental para a identificacdo dogéteg Ambientais é
a determinagdo dos processos relacionados ao estpmesquisa.
Constitui condi¢é@o precedente & identificacdo dpeetos ambientais e
avaliagdo dos impactos a eles relacionados o conéet® detalhado
das tarefas desenvolvidas em cada processo.

A identificacdo das tarefas se faz com base na dafinicdo dos

processos em toda a organizagdo os aspectos aéiomatlos as tarefas.
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A figura 07 demonstra a relagcéo entre processgjades, aspectos e

impactos ambientais.

Organizagdo

o T
Ity [, | (| |
:'?rocesso I—J Pr'éms.so i—»: Processo = Processo
1% | o | |
i I
.

=S

Processo

i '
i || Atividades | | Arividades

L |

i \atividages || Atidades |
B

- -
Aspectos \ Impactos
\ Ambientais .n"l Ambientais

E

ENTRADAS
SAIDAS

Figura 07 — Relag&o entre processos, atividadpscess e impactos

ambientais.

3.7 Fatores Econdmicos e Financeiros

Conforme FERROLI, 2009 no Brasil, a estabilidade naeeda e a
abertura do mercado para empresas estrangeiragsyg@sa exigir que
estas buscassem custos mais competitivos pargemiligos. Desde a
Revolugdo Industrial que os principais objetivospessariais sdo a
lucratividade, expansdo e sobrevivéncia de um rneg@este modo,
um dos principais problemas encontrados é a fixalfiovolume de
producdo, de modo que este fique compativel coneraadda, sem

prejuizo da qualidade, visando a redugéo dos cusste cendrio levou
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0s empresarios, de um modo geral a preocupareRss@&us custos de
fabricacao, diretos e indiretos.
Conforme FERROLI, 2009 varios sdo os fatores qupagtam nha

guestdo econbmica e financeira de um negdcio enfatasdobrados

conforme a figura 08.

Fatores econdmicos
/Financeiros

\
/

Fatores estéticos /
apresentagiodo

produto
Forma InformagBes
Estilo Cores
Tendéncias Integragio
projetual

Fatores sociais /
Mecadolégicos

Concepedes Criadas na
geragio de alternativas.

Fatores ecoldgicos /
ambientais

Investimentos - GestHofinanceira/ Tecnologia Concorréncia

Impostos fluxo de caixa / Maquina Mo de Obra
Capital Fornecedores Marketing Fronteiras

Intelectual / Geograficas Medida Método
Treinamentos Estruturade custos/ Estrutura Consumidores

e Capacitagbes Marge de lucro Organizacional Meio Ambiente Matéria Prima

Fatores fabris /
Manufatura

_—
T

Fatores ergondmicos de
segurangado produto

Utilizagio de Tratamento de Usablidade Adequagio/

subprodutos Eflentes garantia

Reutiizagdoe Reciclage Ergonomia
cognitiva

reaproveitamento

Impacto
Ambiental

Normalizagdo

Antropometriaé
biomecanica

Segurangade uso

Figura 08 — MAEM-6F: desdobramento dos fatores @&aeicos e

financeiros - Ferroli (2009).

Conforme FERROLI, 2009 os fatores econdmicos enfiamos tém os

seguintes desdobramentos.
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Gestdo financeira/fluxo de caixa: uma alteracdoprduto
fabricado por uma empresa relaciona-se diretameote a
margem de lucro do produto. Cada material tem ustocwm
método fabril ideal, envolve certo grau de espicigiio da
mao de obra, e assim por diante. Ao ser comproamo o
preco esta estabelecido pelo mercado, uma alteragatem
custo possivelmente alterara a margem de lucro REER
2009, p. 82).

Por outro lado, tdo importante quanto o balancetords uma
linha de producdo e o balanceamento contabil daresap
(entradas e saidas). Possiveis alteragbes no poofadwil de
um produto, advindos de um redesign (por exempl&gisam
ser bem estudadas, em um cronograma de investintento
desembolso, para que a empresa possa manter seus
compromissos financeiros fixos (FERROLI, 2009 83).

Capital Intelectual: definido como as informacost®eadas e o
conhecimento dos funcionarios de uma organizacée,dficil
mensuracdo: o0 autor cita Stewart que menciona ser o
conhecimento que transforma as matérias primas ®raa
mais valiosas. Explica ainda que a acumulacdo gi@ezas
atualmente depende de diversos fatores, como tap@cide
processamento mental, dominio das tecnologias oldugo,
organizacdo e acessibilidade as informacdes. Dease
riquezas, a informacao é considerada como a mbdgarde
para as empresas do século XXI; pois e inexaurtelseja,

nao extingue ao ser repassada, podendo a mesmaagin
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ser usada por muitos individuos ao mesmo tempander
novas riquezas e produzindo novos conhecimentos.

O autor mencionando Stewart explica que o capitelactual
de uma empresa € a soma de seu capital humanotdiy|e
capital estrutural (propriedade intelectual, melogias,
softwarese documentos) e capital em clientes (relacionamsent
—net work$ (FERROLI, 2009 , p. 83).

Treinamentos e capacitacdes: inclui todas as atieisl de
ensino, como treinamentos, instrucoes e adestrament
Realizado através de cursos, palestvamkshops etc. dados
aos funcionarios de uma organizacdo, tem como iabjet
compreensdo de quais sdo o0s objetivos pretendiégds p
empresa e de que modo ele (o individuo) pode Gomtrpara
que esses objetivos sejam atingidos (FERROLI, 2@083).
Investimos/impostos: referem-se aos fisicos (cogquis&cdo de
maquinas e ferramental especifico, entre outras)s a
operacionais (treinamentos da mé&o de obra ou cyaos
operacdo de maquinas especificas), e aos intae¢tuasos de
capacitagdo, novas ferramentas gerenciais, e gssimiante).
Definir o que é considerado “investimento” e o gulgasto” é
importante para que se possam tracar metas a coétip e
longo prazos (FERROLI, 2009, p. 83).

Estrutura de custos/margem de lucro: importante p@finir
atividades que tem um maior custo das demais. @oefgisto,
existem varios métodos de custeio, que podem adoagpara a
determinacao de qual é o custo do produto. Estacéedé

conseguida, entre outros modos, pela diminuicAocdstos de



48

producdo, pelo aumento do numero de unidades \a&sadid
principalmente, pela diferenciacao do produto (FERR2009

, p- 83).

Fornecedores: um dos principios da filosofia JITCTQust-in-
time/Total Quality Control)o autor cita Tubino, que menciona
gque é a proximidade dos fornecedores que, quandto mu
distantes, podem elevar significamente o custorderoduto.
(FERROLI, 2009 , p. 84).
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4- Material e Métodos

4.1 Método PDCA

Para o desenvolvimento do trabalho tomou-se comee bde
planejamento a ferramenta PDCA do inglés to plarda to check, to

act — Planejar, Executar, Verificar e Agir.

Identificagdo dos Processos
Identificagdo e Estudo das
Ferramentas
— Determinagdo da Metodologia -
[~ Normalizagéo

/

Treinamento aos envolvidos
Implementag¢do da Metodologia
Determinagdo dos Requisitos Legais
Determinagéo dos Controle
Operacionais

Tomada de Agao de Corregéo ou
Melhoriada Metodologia

-y
Verificagdo da Aplicagdoda

Metodologia ~
Identificagdo de Conformidade ou
N&o Conformidade.

Figura 09 - PDCA - Identificacdo dos Aspectos edatps Ambientais
—NBR ISO 14.001, 2004.

O Ciclo PDCA fora escolhido em funcdo de sua sicgdide e

eficiéncia.
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4.2 Etapas

As etapas do trabalho seguem na figura 10, conseridéo das etapas

em forma esquematica.

INICIO

Atlialcao

FIM
Identificagio dos Processos
Produtivos
concLusko +

?

aplicaveis para a ldenticagio

Melhoria da Metodologia

Estudo das ferramentas

dos Aspectos e Impactos

T

Determinagdo de Agdo
Corretiva e Preventiva

Ferramenta
determinada?

f

Elaboracio de Procedimento
Padronizadoparaa
implementacioda

Ferramenta

mente

Q

Ane)al;

Rl

(A

Q

I

(o]

enl

Identificacdo de

Execugdo do Levantamento

Verificagdo da efetividade da
Ferramenta

o - ;= dos Aspectos e Impactos
b Cﬂh&grn&lda{dess{gojslvews A /:?}
do Conformidades
(D] . 1S,
&) f (D,

Identificagdo das agBes
relativas aos aspe::lus/
impactos significativos

I\

¢

7
\

SEU)

1Y

i

Figura 10 — Fluxograma esquemaético do trabalho
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4.3 Identificagdo dos Processos Produtivos

A identificacdo dos processos produtivos foi feftar meio de
entrevistas e pesquisa em campo.

Todos os processos que envolvem as atividades geesanestudada
permeia uma relacdo forte com as partes interessamforme
demonstra a figura 10.

Relagbes com as Partes Interessadas - Visdo Ambiental

| cowmo J —
CLENTES
[ msTnuiges 4
FINANCEIRAS. ! m —
A V VALE _YAMANAGO [ comunmane
o { VIZINHANCA.

? 3 s
8 = 5 J FORNECEDORES
ona’s " i
FUNCIONARIOS

Figura 10 — Inter-relacdo com as partes interessadisdo Ambiental
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Os setores produtivos considerados no trabalhanfosaseguintes:

+ Preparacéo- Setor equipado com maquina CNra corte de
chapa e perfil, de forma a prepara-las para asirpadxetapas
de producéo.

e Caldeiraria Pesada / Leve- O galpdo de Caldeiraria possui
7.000nt de &rea coberta, com pé direito de 26m, equipado ¢
pontes e semi porticos rolantes que possibilitabaidacdo de
pecas de porte variado.

e Solda e Acabamento Para a soldagem de pecas utiliza-se os
processos MIG/MAGArco Submerso e Sélido Pulsado.

« Jateamento e Pintura- O setor de Jateamento esta equipado
com 2 cabines (6m x 5m x 15m) contendo 2 bicosatie dm
cada cabine. O setor de Pintura possui um ampfwigatom
area de 3.500fmequipado com pérticos rolantes adequado as
operacdes.

e Usinagem- O setor de Usinagem conta com maguinas CNC
para torneamento horizontal, vertical e mandrilh@mealém

de dispor de ponte rolante para movimentacao iatern

! CNC - Maquina na qual o processo é feito por CatoarNuméricos
Computadorizados (CNC) através de coordenadas Kicalg e Z
(longitudinal). Sua grande vantagem em relacacdeo®is processos €
0 acabamento, tempo de producdo, assertividaderaveitpmento
maximizado de material.

2 MIG / MAG - (MIG — Metal Inert Gas e MAG — Metalctive Gas),
trata-se de um processo de soldagem por arcocel&tntre a peca e o
consumivel em forma de arame, eletrodo nédo reweshinecido por
um alimentador continuo, realizando uma unido deemags metalicos
pelo aquecimento e fusdo. O arco elétrico funddéodma continua o
arame a medida que é alimentado a poca de fuséwet& de solda é
protegido da atmosfera por um fluxo de gés, ouurdstie gases, inerte
(MIG) ou ativo (MAG).
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* Montagem Mecénica -O setor de Montagem Mecénica conta
com uma equipe de profissionais que fazem a momiatss
pecas e partes do equipamento a ser montado.

A relacdo de concepcgao, fabricacdo, entrega, memag uso do

produto é conforme a figura 12.

PRODUCAQ |

EMBALAGEM ‘ MR
.
RECURSOS - MATERIA . =
PRIMA- INSUMOS. :/ u l J

Emissso de Efluentes
atmosféricos e

Esgotamento dos
Recursos Naturais

liquidas
Emiss3o de Ruido

[ ATIVIDADES SOB A RESPONSABILIDADE DO CLIENTE J

| DESCARTE DO
PRODUTO

| PRODUTOEM USO

—GEraCE0 de Resique
Emissdo de Efluentes
stmosféricos e
liquidos
Emissdo de Ruido

Emissdo de efluente

atmosférica
Deterioracsodos
recursos logisticos
Nacionais
| Riscode Acidentes
A

Figura 12 — Ciclo de Vida do Produto — Empresadzsta

A producao esta organizada conforme o macro fllatogrdo processo,

descrito na figura 13.
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Macre-fluxe de Processe de Precuciio

(o]
~2
w2 w
g 5 % PREPARACAO H CALDEIRARIAS SOLDA JATO E PINTURA o=
£3 3
42 | | 53
£ g2 g
[+
USINAGEM MONTAGEM fn =
[y

Figura 13 — Macro-fluxograma do Processo de Praduca

Para a determinacdo das atividades de cada etag@rodesso foi
desenvolvida uma tabela, onde foram listadas tedaatividades por
processo.

Foram observadas que varias atividades se rep@tevid@os processos

como demonstram as tabelas 1.1 e 1.2.

L das Atividades dos Processos de Produgio
Processos Processos de Apoio
=
= o g z
E - El = 2 =
&4 g5 5 g3 £ (g5 %2z | &
Atividades g Pl . = ZE| E (&g g 28 £ £%F <)
£ €| E (2|82 & (85| B 83| € B£Q =
nz,aé,gﬁugaagagggba
o = 3 @ e.: £ =
E(3|= Sk 5|55 & & 2 BE | ¢
= (&) o e = @
o
Tragagem X X
Furagdo Radial X X
Furagdo - Base Magnética X X
Tipagem X X X X
Corte por Serra - Fita X
Dobra por Dobradeira X
Corte por Oxicorte X X
Corte por Magarico X X X
o de Pegas - Empilhadei X
Movimentagio de Pegas - Hyster X X
Movimentacdo de Pegas - Ponte Rolante X X
Movimentagdo de Pegas - Portico
Prensa de pegas por equipamento X
Corte por Guilhotina
Conformagio por Calandra
Lixamento X X X X X
Ponteamento X X X
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Tabela 1.1 — Levantamento das Atividades por Psocgs Producéo

Levantamento das Atividades dos Processos de Produgao
Processos Processos de Apoio
o |.= = (g 2 E|l 2 |z §
e TliglBe g |83 2 B3 2 8F Fliigls
PIZE37 % |3F ;23 33 B RiS°
£ (878 PEIE(EE| <74 2 92
Solda X X
Ajuste - Montagem X X X X X
Torneamento - Torno
Mandrilhamento e fresa
I | X
Preparagdo de tinta | X
Armazenamento de consumiveis de pintura . . X
Pintura X
Afiagdo de ferramenta X X
Preparagio de embalagens (Carpintaria) X
Carregamento
Armazenamento de materiais | X X
Limpeza | X
Montagem / Desmontagem de equipamentos X
Lubrificagiio de equipamentos | [ l | —
Lavagem de pegas X X
Atividades administrativas .
Inspegdo de Produtos X

Tabela 1.2 — Levantamento das Atividades por Psocgs Producdo

4.4 Ferramentas para Identificacdo Aspectos e Imp#ms Ambientais

Para a identificacdo dos aspectos e impactos atatsdoi necessario o

levantamento de todos os dados relativos a orggivzao que tange as
atividades, produtos e servicos, tais como entradaddas de materiais
ou energia, processos e tecnologias utilizadas.

Apesar de ndo haver uma abordagem Unica para rsfitde aspectos

ambientais considerou-se:

e Emissbes para o ar;
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Geracéo de Efluentes;

Geracédo de Residuos Sdélidos;

Uso de matérias-primas e recursos naturais (pangre uso
do solo e da agua);

Questbes ambientais locais / da comunidade;

Uso de energia;

Energia emitida (por exemplo, calor, radiagcéo,agho);
Residuos e subprodutos;

Atributos fisicos do meio ambiente (por exemplandaho,
forma, cor, aparéncia).

Dano a saude/vida humana e/ou animal.

Elaboracdo de Procedimento Padronizado para

implementacéo da Ferramenta

a

A elaboragdo do procedimento para identificacdo #Agpectos e

Impactos Ambientais obedeceu ao Procedimento dalidada

estabelecido pela organizagdo PQ-001 — Control®amimentos do

SGQ.

O procedimento foi subdividido em capitulos, confersegue:

Escopo e Objetivo
Definicbes
Referéncias
Procedimento
Anexos / Registros
Notas

Controle de Revisdes
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Para a identificacdo dos Aspectos e Impactos Artdigenfoi

desenvolvida uma Planilha de identificacdo dos sladi@enominada

LAIA — Levantamento dos Aspectos e Impactos Amiaiisnt

A planilha contém os seguintes campos, com a @éscdo que deve

ser considerado em cada um dos campos:

Atividade relacionada identificar as atividades desenvolvidas

no setor durante o seu processo produtivo, comsider as
principais entradas e saidas resultantes diretemelas

atividades produtivas do setor. Nao é necessansiaerar

cada entrada de produto, componente ou matériaprim

individualmente, é possivel selecionar categorasitiidades
para identificar seus aspectos ambientais. Agquatiaglades
que tenham gerado passivos ambientais, preseniaisnante
nas dependéncias da empresa, também devem sdfidddas
e assim sinalizadas.

Aspectos: registrar 0os aspectos ambientais resultantes
atividades, de acordo com 0 processo ou area etiagi@
considerando o maior niumero possivel de aspectbgatais
associados a cada uma das atividades relacion&ta
aspecto ambiental deve ocupar uma linha, sendocgda
atividade ter4d mais de um aspecto ambiental epestera ter
mais de um impacto ambiental.

Temporalidade:

Conforme Seiffert (2010) a temporalidade vem indica
periodo de ocorréncia do processo, atividade ouagpe

causadora do impacto ambiental:

das
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Passada- Impacto ambiental identificado no presente, mas q
foi causado por atividade desenvolvida no passBgemplo:
Area de solo contaminado com 6leo Ascarel.

Atual — Impacto ambiental decorrente de atividade atual.
Exemplo: lancamento de efluente

Futura — Impacto ambiental previsto, decorrente de fstura
alteracbes de processo, aquisicbes de novos enpasn
introducdo de novas tecnologia. Exemplo: Ampliagd®
Estacdo de Tratamento de Efluentes.

Tipo: registrar a caracteristica do aspecto, sendo ibenéf
guando a modificacdo ao meio ambiente for benéfiadversa,
gquando essa modificacao for adversa.

Impactos: registrar 0s respectivos impactos, reais ou
potenciais, decorrentes da geragédo dos aspectisraait
Condicbes Operacionais:assinalar se o aspecto identificado
ocorre em condi¢gdes normais (incluindo aquelasrnaais) ou

de emergéncia

Para determinar os aspectos e impactos ambienigisficativos

estabeleceu-se como critérios de avaliacdo: framéprobabilidade

(para as condicdes de emergéncia), abrangéncixidsmle e requisito

legal ou atendimento a condicionante ambientala Bada um destes

filtros de significancia séo atribuidos escalardpdrtancia.

Critério de Avaliacdo dos Filtros de Significancia dos

Aspectos Ambientais:
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Aspectos Ambientais

E aplicavel para
aspectos ambientais
de condicoes
operacionais

normais. E
determinada pelo
namero de vezes qu
um aspecto ocorre
num determinado
periodo de tempo e
que resulta num
impacto associado.

Frequéncia

Média Baixa

Alta

Se néo ha ocorréncia da
utilizacéo de recursos naturais
e/ou geracao de poluentes ou|se
esta for esporadica, ocorrendo
em periodo superior a 6 meses.

Se a utilizacdo de recursos
naturais e/ou geracao de
poluentes tiver ocorréncia
ocasional, ocorrendo entre 1 € 6
meses.

Se a utilizagdo de recursos
naturais e/ou geracao de
poluentes for diario, de
ocorréncia constante, em

periodo igual ou inferior a 1
meés.

Tabela 02 — Filtros de Significancia — Frequéncia
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Aspectos Ambientais

Baixa probabilidade de
ocorréncia: nunca

S .
E aplicavel paraspectos de '5._3 9C°md9 ou
situacdes operacionais de improvavel
i emergéncia A probabilidade é
é estimada pela expectativa de s Situagdo provavel de
= ocorréncia de um evento E SEETTETEE
= indesejavel ou de uma situagé =
o de perigo, que resulta em un
risco para o meio ambiente. Risco iminente de
& ocorréncia ou situagao
< ja ocorrida.
Controle efetivo da
% empresa sobre os
o Diz respeito ao tipo de control a aspecios ambientais.
= gue a empresa exerce sobre
5 aspectos ambientais. _A erppr_esa exerce
O % influéncia sobre os
= aspectos ambientais
=

associados.

Tabela 03 — Filtros de Significancia — probabilidadcontrole
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e Critério de Avaliacdo dos Filtros de Significancia dos

Impactos Ambientais:

Impactos Ambientais

O impacto esté restrito ao local
onde se deu a modificacdo do meio,
ou restrito ao local de
trabalho/atividade.

Isolada

A abrangéncia refere- O impacto esta restrito aos limites
se a area geografica (dependéncias) efou
afetada pelo impacto circunvizinhanca (Distrito

ambiental Industrial) da empresa

Abrangéncia
Limitada

O impacto que ultrapassa os limites
da empresa e/ou sua
circunvizinhanca.

Ampla

Tabela 04 — Filtros de Significancia — abrangéncia
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Impactos Ambientais

Diz respeito ao grau
de contaminacédo
resultante do impacto
ambiental,
considerando sua
intensidade e
reversibilidade.

Baixa

Média

Alta

Causa pequenos danos ou danos
despreziveis ao meio ambiente
atingido, considerados reversiveis
em um pequeno intervalo de tempo,
e que podem ser mitigados por agéo
imediata e /ou pela simples
regeneracdo do meio, controlaveis,
menores, em prazo reduzido.

Causa modifica¢cBes relevantes,

cujos efeitos alteram de forma

significativa o meio atingido ou

podem ser revertidas em médio
prazo.

Causa modificacdes severas ag
meio ambiente ou cujos efeitos sédo
considerados irreversiveis, devidp
ao longo prazo de remediacéo oujao

elevado custo associado.

Tabela 05 — Filtros de Significancia —severidade

Filtros:

Nos campos “Filtros”, devem ser assinalados capmal das situacdes

sejam identificadas:
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Filtros
RL - Requisitos Caso haja requisitos legais aplicaveis |ao
Legais aspecto ambiental identificado

CLC - Condicionantes Caso haja condicionantes dos processos de

de Licenciamento e/o! licenciamento ambiental da Organizagéo| ou

Cliente estabelecidos por clientes, aplicaveis |ao
aspecto ambiental identificado.

Tabela 06 — Filtros de Significancia — requisitgdis e condicionantes

e Significancia
A partir dos aspectos e impactos ambientais ideadibs e avaliados é
determinado o seu grau de significAncia sobre o ambiente: LEVE é
o de baixa significancia, MEDIO é o de média sigaifcia ou
CRITICO é o significativo.

A significancia serd o resultado da inter-relagéres abrangéncia,
severidade, frequéncia ou probabilidade e inci@édei requisito legal

ou condicionante ambiental conforme as tabelas 7.2.
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REQUISITO AMBIENTAL OU CONDICIONANTE AMBIENTAL

SIM
" IMPACTO
DETERMINACAO DO
GRAU DE ABRANGENCIA
SIGNIFICANCIA
AMPLA LIMITADA ISOLADA
SEVERIDADE SEVERIDADE SEVERIDADE
ALTA  |MEDIA |BAIXA
3 - R/ W CRITICO CRITICO CRITICO | CRITICO |CRITICO |CRITICO [YIZoI[oJNMVIr](eJNM Y 0]lo}
e |38
Q = 2 pa p . pa z . , ,
=R CRITICO. CRITICO. CRITICO | CRITICO [y MEDIO | MEDIO | MEDIO
< 238
= & | paxa e e s MN[0 MEDIO | MEDIO MEDIO | MEDIO | MEDIO

Tabela 7.1 — Determinagéo do Grau de Significameiea situacbes
onde ha incidéncia de requisito legal ou condigibmambiental.

REQUISITO AMBIENTAL OU CONDICIONANTE AMBIENTAL

DETERMINACAO DO

GRAU DE

SIGNIFICANCIA

/

PROBABILIDADE

ASPECTO
FREQUENCIA

NAO
IMPACTO
ABRANGENCIA

AMPLA LIMITADA ISOLADA

SEVERIDADE SEVERIDADE SEVERIDADE
MEDIA |BAIXA |ALTA MEDIA  |BAIXA
ALTA [e:Tjy(e/o Mie:Tir o Mle: ] (oM i[ell MEDIO | MEDIO | MEDIO | MEDIO | LEVE
(Y[bIY CRITICO | CRITICO Y]] MEDIO | MEDIO | MEDIO | LEVE LEVE
BAIXA [e:{ji[¢sl MEDIO | MEDIO MEDIO | MEDIO | LEVE LEVE LEVE

Tabela 7.2 — Determinacdo do Grau de Significapeiea situacdes
onde ndo ha incidéncia de requisito legal ou comaimte ambiental.

Os aspectos e impactos ambientais de grau deisfgnifa Critico ou

Médio serdo priorizados no estabelecimento, i

mpieagdio e

manutencao do Sistema da Gestdo Ambiental da empres
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4.6 Identificacdo dos Requisitos Legais Associados

Foi utilizado como meio de identificacdo dos reifjosslegais o Sistenr
CAL®, software que tem como principal objetivo a coarib de toda
legislacdo em ambitos Federal e Estadual, relatiedisciplinas Meio
Ambiente, Seguranca do Trabalho, Medicina do ThabalQualidad

O Sistema CAE é um produto da IUS Natura e foi adquirido f
Tecnometal como meio de manter o0 monitoramentoetpssitos legai

associados as suas operacgoes.

(\

e -

Figura 17 — Sistema CAL- Monitoramento dos Requisitos Leg

Foi feito o levantamento dos requisitos conformagsectos ambiente
identificados, conforme tabelas 8.1 a 8.10.



Aspecto

Consumo de matérias primas

Requisito
Legal
Associado

SEM REQUISITO LEGAL ASSOCIADO

Tabela 8.1 — Levantamento dos Requisitos Legaisddad0s

Aspecto

Consumo de agua

Requisito Legal Associado

DECRETO 4.613, DE 11 DE MARCO DE 2003
Regulamenta a Lei 9.433/97, no que se refere ao
Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

PORTARIA INMETRO N° 246, DE 17 DE
OUTUBRO DE 2000

Aprova Regulamento Técnico Metrologico que
estabelece as condi¢cdes a que devem satisfazer os
medidores de volume - hidrdmetros - de agua potavel
fria que escoa através de um conduto fechado, com
vazao nominal de 0,6 m3/h a 15,0 m3/h.

Aplica-se aos medidores de 4gua que possuem
dispositivos para indica¢do do volume integradoe q
tenham principio de funcionamento elétrico, elaadn
ou mecanico.

Alterada pela Portaria INMETRO 12/11 e 436/11.
DELIBERACAO NORMATIVA CERH-MG N° 08,

DE 08 DE OUTUBRO DE 2003.

Estabelece critérios objetivos para aplicacdo dessa
de multa em infracédo a legislacdo de recursosduislri
do Estado de Minas Gerais e da outras providéncias.

Tabela 8.2 — Levantamento dos Requisitos Legaieddad0s
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Aspecto

Consumo de energia elétrica

Requisito
Legal
Associadd

SEM REQUISITO LEGAL ASSOCIADO

Tabela 8.3 — Levantamento dos Requisitos Legaisddad0s

Aspecto

Geracao de efluente atmosférico
Geracao de poeira metélica

Requisito Legal Associado

RESOLUCAO CONAMA N° 382, DE 26 DE
DEZEMBRO DE 2006.

Estabelece os limites méaximos de emisséo de pelsient
atmosféricos para fontes fixas, aplicaveis ascsiles
cuja Licenca de Instalacéo foi requerida apés 02701
Determina que os critérios e limites estabelecidos
Resolucao CONAMA 08/90 permanecem aplicaveis
para os processos de geracdo de calor ndo abrangido
nesta Resolucéo

RESOLUGAO CONAMA N° 436, DE 22 DE
DEZEMBRO DE 2011.

Estabelece os limites méaximos de emisséo de pelsient
atmosféricos para fontes fixas instaladas ou cafidpe
de licenca de instalacéo anteriores a 02.01.2007

DELIBERACAO NORMATIVA COPAM N° 11, DE
16 DE DEZEMBRO DE 1986.

Estabelece normas e padrdes para emissdes de
poluentes na atmosfera e d& outras providéncias.

DELIBERACAO NORMATIVA COPAM N° 151, DE
01 DE JULHO DE 2010

Regulamenta o "Programa de Registro Publico
Voluntario das Emissdes Anuais de Gases de Efeito
Estufa do Estado de Minas Gerais" e disp&e sobre os
incentivos a adeséo.

Tabela 8.4 — Levantamento dos Requisitos Legaieddad0s
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Aspecto

Geracao de Efluente liquido
Geracao de Efluente de resfriamento do equipamento

Requisito Legal Associado

LEI N° 11.445, DE 05 DE JANEIRO DE 2007.
Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
bésico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezedebro
1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de
junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1389mga
a Leino 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras
providéncias.

RESOLUGAO CNRH N° 16, DE 08 DE MAIO DE
2001.

O CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS
HIDRICOS, no uso das competéncias que Ihe s&o
conferidas pelo Art. 13 da Lei n°® 9.433, de 8 deij®
de 1997, pelo Art. 1° do Decreto n°® 2.612, de Rideo
de 1998, e conforme o disposto em seu Regimento
Interno.

RESOLUCAO CONAMA N° 430, DE 13 DE MAIO DE
2011.

Dispde sobre as condi¢cbes e padrdes de lancamento d
efluentes, complementa e altera a Resolucéo nde57,
17 de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente- CONAMA.

LEI N° 2.126, DE 20 DE JANEIRO DE 1960.
Estabelece normas para o lancamento de esgotos e
residuos industriais nos cursos de aguas.

DELIBERACAO NORMATIVA CERH N°. 26, DE 18
DE DEZEMBRO DE 2008.

Dispde sobre procedimentos gerais de naturezacgeni
administrativa a serem observados no exame degsedid
de outorga para o langamento de efluentes em cdspos
agua superficiais no dominio do Estado de MinagiSer

Tabela 8.5 — Levantamento dos Requisitos Legaieddados
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Aspecto

Geracao de Residuo

Requisito Legal Associado

LEI N° 12.305, DE 2 DE AGOSTO DE 2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Séliditera a
Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e déasutr
providéncias.

DECRETO N° 45.181, DE 25 DE SETEMBRO DE 2009
Regulamenta a Lei n° 18.031, de 12 de janeiro 68,28
da outras providéncias.

RESOLUCAO CONAMA N° 313, DE 29 DE
OUTUBRO DE 2002.

Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuosl &l
Industriais.

LEI 13.796 DE 20 DE DEZEMBRO DE 2000.

Dispde sobre o controle e o licenciamento dos
empreendimentos e das atividades geradoras deiwssid
perigosos no Estado.

PORTARIA MINTER 53, DE 01 DE MARCO DE 1979.
Alterada pela Resolucdo CONAMA 05/93
Dispde sobre o destino e tratamento de residuos.

RESOLUGAO CONAMA N° 307, DE 05 DE JULHO
DE 2002.

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos pa
gestdo dos residuos da construcao civil, disciptinaas
acOes necessarias de forma a minimizar os impactos
ambientais.

Alterada pelas resolugcées CONAMA 431/11 e 448/12.
LEI N° 16.682, DE 10 DE JANEIRO DE 2007.

Norma expressamente revogada pela Lei n°® 18.031/09
Dispde sobre a implantacéo de programa de redwao d
residuos por empreendimento publico ou privado.
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DECRETO N° 875, DE 19 DE JULHO DE 1993.

. Alterado pelo Decreto 4.581/03

Promulga o texto da convencédo sobre o controle de
movimentos transfronteiricos de residuos perigessesu
deposito.

DECRETO N° 7.404, DE 23 DE DEZEMBRO DE 2010.
Regulamenta a Lei no 12.305, de 2 de agosto d& 201
que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidoia

o Comité Interministerial da Politica Nacional de
Residuos Sélidos e o Comité Orientador para a
Implantacéo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da
outras providéncias.

RESOLUGAO Ne 275, DE 25 DE ABRIL 2001.
Estabelece o cédigo de cores para os diferentes dip
residuos, a ser adotado na identificacao de ceke®r
transportadores e divulgado nas campanhas edugativa
sobre a coleta seletiva.

LEI N° 18.031, DE 12 DE JANEIRO DE 2009.
. Alterada pela Lei 20.011/12
Dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Sdlido

LEI N° 14.128, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2001.
Disp@e sobre a Politica Estadual de Reciclagem de
Materiais e sobre os instrumentos econémicos e
financeiros aplicaveis a Gestdo de Residuos Sélidos

DELIBERACAO NORMATIVA N° 07, DE 29 DE
SETEMBRO DE 1981

Fixas normas para disposicéo de residuos soélidos.
Proibe a utilizacdo do solo como destino final de
residuos sem aprovacédo do COPAM

DELIBERACAO NORMATIVA COPAM N° 90, DE 15
DE SETEMBRO DE 2005.

Dispde sobre a declaracédo de informacdes relaisas
diversas fases de gerenciamento dos residuos s6lido
industriais no Estado de Minas Gerais.

Tabela 8.6 — Levantamento dos Requisitos Legaieddad0s
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Aspecto

Geragdo de Ruido

Requisito Legal Associado

RESOLUCAO CONAMA N.° 001 DE 08 DE MARCO
DE 1990.

Dispde sobre a poluicdo sonora. Determina o
atendimento dos padrdes, critérios e diretrizes que
estabelece para a emissao de ruidos originarios de
atividades industriais, comerciais, sociais ou
recreativas.

LEI 7.302, DE 21 DE JULHO DE 1978. - ESTADO
DE MINAS GERAIS

Dispde sobre a Poluicdo Sonora. Proibe ruidos eapaz
de afetar as comunidades vizinhas.

Alterada pelas Leis 7.604/79, 12.627/97 e 10.100/90

Tabela 8.7 — Levantamento dos Requisitos Legaieddad0s

Aspecto

Risco de Explosao

Requisito
Legal
Associado

SEM REQUISITO LEGAL ASSOCIADO

Tabela 8.8 — Levantamento dos Requisitos Legaisddad0s



Aspecto

Risco de vazamento de 6leo

Requisito Legal Associado

RESOLUCAO CONAMA N° 362, DE 23 DE JUNHO
DE 2005.

Dispde sobre o 6leo lubrificante usado ou contaduna
Estabelece obrigac6es para produtores, importadores
revendedores de 6leo lubrificante acabado e para
geradores, coletores, rerrefinadores e recicladtres
6leo lubrificante usado ou contaminado.

Revoga a Resolucdo CONAMA 09/93.

Alterada pela Resolucdo CONAMA 450/12.
RESOLUCAO ANP N°. 20, DE 18 DE JUNHO DE
2009.

Estabelece requisitos para a atividade de coletdede
lubrificante usado ou contaminado.

Obriga o coletor a possuir autorizacdo da ANP.
Revoga as portarias ANP 125/99 e 127/99
RESOLUCAO ANP N° 48, DE 15 DE DEZEMBRO DE
2010

Estabelece requisitos para aquisicdo de solveuniés |
ao produtor pelo consumidor industrial de solventes
Determina o cadastramento e envio de dados a ANP.

CONVENIO CONFAZ ICMS 38, DE 07 DE JULHO
2000

Dispde sobre o documento a ser utilizado na celeta
transporte de 6leo lubrificante usado ou contanaread
disciplina o procedimento de sua coleta, transporte
recebimento.

Alterado pelo Convénio CONFAZ/ICMS 17/10.

Tabela 8.9 — Levantamento dos Requisitos Legaieddad0s

72



73

Aspecto  Risco de vazamento de tinta

PORTARIA INMETRO N° 204, DE 11 DE MAIO DE
2011

% o Aprova o Regulamento Técnico da Qualidade -

5‘ B Instrugao para Preenchimento de Registros de laspec
= § na Area de Produtos Perigosos.

'g @ Lista os grupos de produtos perigosos.

2 Revoga a Portaria INMETRO 172/08 a partir de

09.11.2011

Tabela 8.10 — Levantamento dos Requisitos Legasdados
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5 Resultados e Discussao

5.1 Execucéo do Levantamento dos Aspectos e Impagt
Ambientais

A execucdo do Levantamento dos Aspectos e Impdgtdsentais foi
realizada por meio de observacéo no processo roddas atividades
executadas e por observacdo dos aspectos e impatdomnados a
essas atividades.

Foram analisados os seguintes processos produtivos:

e Preparacéo

+ Caldeiraria Pesada

+ Caldeiraria Leve

« Solda

¢ Usinagem

* Ferramentaria

« Jato e Pintura

* Montagem Mecénica

Conforme as tabelas 2.1 e 2.2 ja apresentada®/iésdés relacionadas
a esses processos produtivos sao:

» Tracagem

e Furacao Radial

* Furacao - Base Magnética

« Tipagem

« Corte por Serra - Fita

e Corte por Oxicorte

« Corte por Magarico

e Corte por Guilhotina

¢ Dobra por Dobradeira

« Movimentacédo de Pecas - Empilhadeira
¢ Movimentacdo de Pecas - Hyster

¢ Movimentacdo de Pecas - Ponte Rolante
« Movimentacédo de Pecas -Pértico
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Prensa de pecas por equipamento
Conformacéo por Calandra

Lixamento

Ponteamento

Solda

Ajuste - Montagem

Torneamento - Torno

Mandrilhamento e fresa

Jateamento

Preparacéo de tinta

Armazenamento de consumiveis de pintura
Pintura

Afiacdo de ferramenta

Montagem / Desmontagem de equipamentos
Lavagem de pecas

identificar os Aspectos e Impactos AmbiendaisAtividade foi

necessario fazer um trabalho em equipe, considerapidides diversas

de vérias funcdes da empresa, considerando a abfere experiéncia

dos membros da equipe. A identificacdo dos Aspeetdsipactos a

atividade foi elaborada pelas seguintes funcdes:

Gerente do SGI — (Qualidade, Meio Ambiente e Sewaralo
Trabalho) - Angélica Jaqueline Lopes — Tecnologa em
Normalizag&o e Qualidade Industrial;

Coordenador de EGP (Escritério de Gerenciamenrdietos)

- Felipe Castilhos — Engenheiro de Producdo.

Gerente de Engenharia de Projetos - Ernani NeBlsagenheiro

Mecanico.

O resultado dessa avaliacéo € conforme as tahélas5.
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LEVANTAMENTO DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS

Angélica Jaqueline Lopes - Gerente de SGI
Elaborado por: |Felipe Castilhos - Coordenador de EGP (Escritrio de Gerenciamento de Projetos)
Ernani Neiva - Gerente de Engenharia de Projetos
Anélise com base no Aspecto Andlise com base no Impacto
. Condigdes
s e g © ]
3 Operacionais ,E o B o 3
Atividade = s | 23 |3 i 3| £
5 Aspecto g Tipo | ® o SE £ Impacto = = £
Relacionada 2 E @ o2 s e % €
£ 5| B| &P £l A @
= = g (o
wi
Eabricacso do Consumo de 2 o | Redugdo dos
¥ matérias ATUAL g X ALTA E recursos LIMITADA | BAIXA |MEDIO
produto 5 g 5 3
primas < naturais
::\:’::::\5 - Consumo de 2 o | Redugdo dos
e ¥ iy ATUAL g X ALTA E recursos LIMITADA | BAIXA |MEDIO
utilizagdo de energia elétrica ° 5 =
< naturais
';:":’;T::: o Geragdo de E g | Dang Azalide
AN E & ATUAL g X ALTA 2 | humanaefou | LIMITADA | BAIXA X
utilizagdo de Ruido 2 =
< animal
que | |
nenhum Nao
Tragagem aspecto Aplica | x|x
relevante vel
Furagdo Radial s e <] —
) G d & Conts
Furagio - Base e ATUAL | S | x mépia | B | SOMETIEE0 1 oniapa | BAIXA |MEDIO| X x
i Residuo ° 5 do Solo
Magnetica <
nenhum Nao
Tipagem aspecto Aplicd | x|x
relevante vel
-]
Corte por Serra- |Geracio de 2 % Contaminagdo
A A ATUAL g X ALTA c ISOLADA | BAIXA |MEDIO | X |x
Fita Resfduo = 5 do Solo
Geracdo de &
. Efluente de 2 g Contaminacdo
Corte por Oxicorte s ATUAL H X BAIXA ISOLADA | BAIXA |[MEDIO|X | X
resfriamento 3 5 do Solo
do
Geracdo de &
Efluente de 4 2 | contaminagio
Corte por Oxicorte 2 ATUAL 2 x BAIXA | 2 5 5 ISOLADA | BAIXA |MEDIO| X| X
resfriamento 5 5 da Agua
do
Risco da g o Dano a vida
Corte por Magarico i ATUAL 5 x BAIXA E Humana e/ou | ISOLADA | BAIXA | LEVE
Explosdo g = N
< Animal
Corte por Geragdo de g 2 Contaminagdo
5 3 7 ATUAL e X ALTA 2 ISOLADA | BAIXA (MEDIO| x |x
Guilhotina Residuo 2 5 do Solo

Tabela 9.1 +evantamento dos Aspectos e Impactos Ambie
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LEVANTAMENTO DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS

Angélica Jaqueline Lopes - Gerente de SGI
Elaborado por:|Felipe Castilhos - Coordenador de EGP (Escritério de Gerenciamento de Projetos)
Ernani Neiva - Gerente de Engenharia de Projetos
Anélise com base no Aspecto Andlise com base no Impacto
o Condigbes ° Filtr
g Dpara:ian_ais ,E E o E § -‘—Z os
Atividade k- 8 @ = |2 = -1 3
g Aspecto T Tipo w® =z 3 o = Impacto 15 = i
Relacionada 2 £ < og S [ % E 29
5 § | 5| 5¢g 2 | &2 |9°
= z g [
wi
nenhum Nio
Dobra por aspecto ATUAL Aplica
Dobradeira P P
relevante vel
Movimentacdo de |Geracdo de 2 o ——
g Contaminagdo
Pegas - efluente ATUAL H X ALTA § doar LIMITADA | BAIXA X
Empilhadeira atmosférico 2 =
Movimentagdo de |Risco de g 2 | contaminacio
Pegas - vazamentode | ATUAL 2 x BAIXA | 2 < ISOLADA | BAIXA |MEDIO| x
. ° 5 do Solo
Empilhadeira dleo <
Movimentagdo de |Risco de 2 o N
b § Contaminagdo
Pecas - vazamento de ATUAL 2 x BAIXA ISOLADA |MEDIA [MEDIO | x
. ° 5 da Agua
Empilhadeira oleo <
. - Geragao de e o —
™M t: d £ Conts
ovImentaca B8 | o, ente ATUAL | S | x ALTA | B | COMEMINEEAC T rapa | BAIXA X
Pegas - Hyster i © - doar
atmosferico <
Movimentagao de [nenhum Nao
Pegas aspecto ATUAL Aplicd
Ponte Rolante relevante vel
Movimentagdo de |nenhum Nao
Pegas aspecto ATUAL Aplica
Portico relevante vel
Prensa d Geragdo d g 2lec
CarlnEe
il | i ATUAL | 8 | x ALTA | @ | OMEMINACIC | o apa | BAIXA |MEDIO| x |x
por equipamento  |Residuo 3 5 do Solo
Cort Geracio d g ARe inaga
orte por eragdo de = | Contaminagdo
% p. ,; ATUAL 2 x ALTA 2 < ISOLADA | BAIXA |MEDIO| x |x
Guilhotina Residuo 5 5 do Solo
i -]
Conformacéo por Rispo e £ % Contaminagdo
vazamento de ATUAL 2 x BAIXA ISOLADA | BAIXA |MEDIO| x
Calandra L g = do Solo
dlea <
Conformacdo por hiscode g 2 | contaminago
30RO \azamentode | ATUAL | € x | sAxa | B NS0 | soaDA | BAIXA MEDIO X
Calandra Mo 2 5 da Agua

Tabela 9.2 +evantamento dos Aspectos e Impactos Ambie
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LEVANTAMENTO DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS

Elaborado por:

Angélica Jaqueline Lopes - Gerente de SGI

Felipe Castilhos - Coordenador de EGP (Escritorio de Gerenciamento de Projetos)

Ernani Neiva - Gerente de Engenharia de Projetos

Anélise com base no Aspecto Andlise com base no Impacto
. Condigdes -
3 Operacionais| @ 2 £ (] 3
Atividade = | 52 |3 3 k] g
5 Aspecto = Tipo | ® o TE | & Impacto = = =
Relacionada 2 = & ] g 8 % =
E s | 2| 2 ] | &
= = g (o
w
Geragdo de g 2 Contaminagao
Lixamento ; | ATUAL g x mepia | B ISOLADA | BAIXA |MEDIO | x
poeira metalica ] 5 do ar
Risco d g 2| Dpanoavid
Ponteamento LD .8 ATUAL | & x | Baxa | B | PV | ooiapa | BAIXA | LEVE
Explosdo z 5 Humana
Risco d g 2| Dpanoavid
isco 2 ane a vida
Solda i ATUAL | 8 x | BAxa | E v 1SOLADA | BAIXA | LEVE
Explosdo i = Humana
Geragdo de 2 2 Contaminagdo
Solda ; ATUAL ES x ATA | 2 ISOLADA | BAIXA |MEDIO  x |x
Residuo z 1 do Solo
Riso e g 2 | contaminagio
Ajuste - Montagem|vazamentode | ATUAL | 9 x | Baxa | B %%° | 1sotapa | BAIXA |MEDIO| x
2 ° 5 do Solo
oleo <
Ristoxe £ 2 | contaminagio
Ajuste - Montagem|vazamentode | ATUAL g x BAIXA | Dinay ISOLADA | BAIXA |MEDIO| x
2 B 5 da Agua
dleo <
Geragdo de &
Torneamento - efluente de g % Contaminagdo
. ATUAL > X BAIXA | © ISOLADA | BAIXA |MEDIO| X | X
Torno resfriamento = 5 do Solo
do
T Geragdo d g 2lec
o - taminacs
ormeamento 1206 ATUAL | 8 | x ALTA | @ | OMEMINACIC | o apa | BAIXA |MEDIO| x |x
Torno Residuo 2 = do Solo
Geracdo de &
Mandrilhamento e |efluente de 4 2 | contaminagio
4 ATUAL g x MEDIA | & < ISOLADA | BAIXA |MEDIO| X | X
fresa resfriamento 5 5 do Solo
do
5 2 -] "
Mandrilhamento e |Geracdo de £ § Contaminagdo
: ATUAL 2 X ALTA ISOLADA | BAIXA [MEDIO| x |x
fresa Residuo b, = do Solo
Gemgioge g £ | contaminago
Jateamento efluente ATUAL o X ALTA 2 < LIMITADA | BAIXA X
ok © 5 do Ar
atmosférico <

Tabela 9.3 +evantamento dos Aspectos e Impactos Ambie
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LEVANTAMENTO DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS

Elaborado por:

Angélica Jaqueline Lopes - Gerente de SGI

Felipe Castilhos - Coordenador de EGP (Escritorio de Gerenciamento de Projetos)

Ernani Neiva - Gerente de Engenharia de Projetos

Anélise com base no Aspecto Andlise com base no Impacto
. Condigdes - o
E Operacionais 2 E o g ﬁ .‘_E
Atividade 3 2| &= |2 @ 3
% Aspecto g Tipo | & 2 SE £ Impacto ® =t g
Relacionada 2 E < o2 s o % €
E s | 2| 2 ] | &
= = g (o
w
Geragdo de g 2 Contaminagao
Jateamento . ATUAL g X ALTA E ISOLADA | BAIXA |MEDIO | x |x
Resfduo ] 5 do Solo
Preparagdo de Rissoe g £ | contaminacio
P vazamentode | ATUAL | 8 x | BAA | B %%° | 1s0LADA | BAIXA MEDIO| x
tinta " T 5 do Solo
tinta <
Risco de 2 o
Preparagdo de & Contaminagdo
Teparag vazamentode | ATUAL | £ x | Baxa | B TIN50 | sotaDA | MEDIA|MEDIO| x
tinta 2 = da Agua
tinta <
Preparagao de Geragdo de 2 2 Contaminagdo
: ATUAL ES X ATA | 2 ISOLADA | BAIXA |MEDIO  x |x
tinta Residuo z 1 do Solo
Armazenamento  |Risco de g 2 | contaminacio
de consumiveis de [vazamentode | ATUAL | £ x | Baxa | B - 5u|o§ 1SOLADA | BAIXA | MEDIO| x
B =
pintura tinta I i
Armazenamento ) 2 o -
Ak Risco de g Dano a vida
de consumiveis de | oy ATUAL | x | Baxa | B ' ISOLADA | BAIXA | LEVE
: Exploséo B 5 Humana
pintura <
Armazenamento  [Risco de 2 o N
g 5 % | Contaminacao
de consumiveis de |vazamentode | ATUAL : X BAIXA | £ doSolo ISOLADA | BAIXA | LEVE
pintura tinta < o
Armazenamento  |Risco de 2 8 | ‘contiminsiis
de consumiveis de |vazamentode | ATUAL g X BAXA | @ Tnac ISOLADA | MEDIA |MEDIO| x
. ° 5 da Agua
pintura tinta <
Aisco.de E 2 | contaminagio
Pintura vazamentode | ATUAL 2 x BAIXA | 2 < ISOLADA | BAIXA |MEDIO | x
bl 5 do Solo
tinta <
Risco de o o S
. L Contaminacdo
Pintura vazamento de ATUAL 2 x BAIXA § ISOLADA | MEDIA [MEDIO | x
: < = da Agua
tinta <
Emissdes g 2 Contaminagdo
Pintura i ATUAL o X ALTA 2 LIMITADA | BAIXA X
atmosférias 2 5 doar

Tabela 9.4 — Levantamento daspectos e Impactos Ambient
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LEVANTAMENTO DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS

Angélica Jaqueline Lopes - Gerente de SGI
Elaborado por: |Felipe Castilhos - Coordenador de EGP (Escritério de Gerenciamento de Projetos)
Ernani Neiva - Gerente de Engenharia de Projetos
Andlise com base no Aspecto Andlise com base no Impacto
- Condigdes ~
- % Dperacinn_:is ,E E % E _ﬁ -;—Z
Ativi = ® 2 =
o Aspecto 2 Tipo | ® S | 93 £ Impacto 5 = g
Relacionada 2 £ o os 8 © E i
£ s | Pl e 2 4 | ¥
2 2 E a
w
Geragdo de S 2 Contaminacéo
Pintura , ATUAL g X ALTA § ISOLADA | BAIXA MEDIO | x |x
Residuo 5 5 do Solo
Afiacio de nenhum Néo.
aspecto ATUAL Aplica
ferramenta
relevante vel
Mont: Risco di g .
ontagem/ e e g £ | contaminagio
Desmontagem de |vazamentode | ATUAL z x BAIXA | 2 daSolo ISOLADA | BAIXA |MEDIO | x
equipamentas dleo < =
i o
Montagem / Risco de % g Contariinaci |
Desmontagem de |vazamento de ATUAL 2 x BAIXA | £ ds Agua ISOLADA |MEDIA [MEDIO | x
equipamentos dleo < B
Montagem / - e o —
G d 5 Contg
Desmontagemde |- coo0 o° AtuAL | S | x mépia | @ | “OMEMINEE0 | hiapa | BAIXA |MEDIO] X |
Y Residuo ] 5 do Solo
equipamentos <
g Redugdo dos
Consumo de g 2
Lavagem de pegas p uau ATUAL % x BAIXA | 2 recursos LIMITADA | BAIXA |MEDIO| X
g < = naturais
i 2 -] 4
Geragdo de o E Contaminagdo
Lavagem de pegas S ATUAL S x BAIXA LIMITADA | MEDIA MEDIO| X
efluente liquido b} = da Agua
Geragdo d g 2le
taimiriac
Lavagem de pecas |- ooo0 98 aTuAL | & | x pAA | § | “OMEMINACA0 | oo apa | BAIXA [MEDIO|X
efluente liquido 2 5 do Sola

Tabela 9.5 +evantamento dos Aspectos e Impactos Ambie
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Identificacdo das acdes relativas aos aspectoshpactos

significativos

Conforme a norma ABNT NBR ISO 14001, 2004 Sisteraagdstao

ambiental - Requisitos com orientacdo para usajeatificacdo dos

aspectos e impactos significativos dédo orientagia parios elementos

relativos ao Sistema de Gestdo Ambiental, a saber:

Politica Ambiental apropriada aos impactos ambignta
Objetivos e Metas - Objetivos compativeis com aitipal
ambiental, incluindo o comprometimento com a pre@enda
poluicéo;

Treinamentos, Conscientizagdo e Competéncia - f8sso
conscientes quanto aos impactos ambientais sigtvas;

Comunicagdao - sobre seus aspectos ambientaisicignibs

Controle Operacional - estabelecimento e manuterdéio

procedimentos relativos aos aspectos ambientaigisaivos;

Preparacdo e Atendimento a Emergéncias - manter
procedimentos (...) bem como prevenir e mitigainygactos
ambientaigjue possam estar associados a eles;

Monitoramento e Medi¢do - (...)manter procedimenfog
monitorar e medir (...) as operagdes e atividadespgpssam ter

um impacto significativg...).

Nesse trabalho é dado foco as atividades de Cen®gpkracional e

Monitoramento e Medic¢éo.
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Em funcdo do estudo do Levantamento dos Aspectdspactos

Ambientais foi

possivel

identificar os seguintespesrtos como

significativos, ver tabela 10:

LEVANTAMENTO DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS

Elaborado por:

Ernani Neiva - Gerente de Engenharia de Projetos

Lopes -
Felipe Castilhos - Coordenador de EGP (Escritério de Gerenciamento de Projetos)

de SGI

Andlise com base no Aspecto

Andlise com base no Impacto

Condigées
& SR R o
§ OPeracwn_als 2R | o g .;.!;
Atividade J— s Tino _ g (§ % g 1mpacto <, 3
=
Relacionada g o g £ & T8 | § o & g
2
£ 5 o0 Eo | © 8 ]
g 2 g a <
W
Atividades que s e
g " 2 o | Dano asaude
envolvam Geragdo de £ 4
e w B ATUAL g X ALTA 2 | humanae/ou | LIMITADA | BAIXA
utilizagdo de Ruido o ° .
. < animal
equipamentos que
Movimentagdo de |Gerag&o de 3 ) T
b % | Contaminacdo
Pegas - efluente ATUAL g X ALTA 2 LIMITADA | BAIXA
. . - ° £ doar
Empilhadeira atmosférico <
o Geragdo de o -
Movimentagdo de ¢ £ g Contaminagdo
efluente ATUAL g X ALTA i< LIMITADA | BAIXA
Pegas - Hyster . ke k= do ar
atmosférico <
Geragdo de 3 o —
S 4 | Contaminacdo
Jateamento efluente ATUAL g X ALTA 2 LIMITADA | BAIXA
- ° 5 do Ar
atmosférico <
2 [}
. Emissdes % | Contaminagdo
Pintura L. ATUAL 4 X ALTA o < LIMITADA | BAIXA
atmosférias 2 5 doar

Significancia

Filtr

Tabela 10 — Levantamento dos Aspectos e Impactpsfisativos

Conforme Seiffert (2010) um aspecto ambiental aadb isoladamente

pode ndo ser considerado significativo, mas dewvideua multipla

ocorréncia pode passar a ser. Desta forma identifis que o aspecto

geracgao de residuo, geracéo de efluente liquisicp de vazamento de

O0leo e risco de vazamento de tinta, mesmo tendo guau de

significAncia médio s@o aspectos criticos na orggéo devido a

repetibilidade.
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Na analise do Levantamento dos Aspectos e Impactisentais foram

identificados quatro aspectos com maior repetiile sendo eles:

« Geracao de Efluente Liquido repetiu seis vezesfoome a
tabela 11.1.

e Geracao de Residuo repetiu doze vezes, conforaimekatll.2.

+ Risco de Vazamento de Oleo repetiu oito vezes,ocow a
tabela 11.3.

* Risco de Vazamento de Tinta repetiu seis vezedprgoa a
tabela 11.4.
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LEVANTAMENTO DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS

Angélica Jaqueline Lopes - Gerente de SGI
Elaborado por:|Felipe Castilhos - Coordenador de EGP (Escritério de Gerenciamento de Projetos)
Ernani Neiva - Gerente de Engenharia de Projetos
Andlise com base no Aspecto Andlise com base no Impacto
@ Condigdes Filtr
o
E Operacion_ais ,g E @ g -;.!; g | os |
Atividade ® . = @ = 2 < b=l |
: Aspecto H Tipo ® 2 S o = Impacto e =4 ©=
Relacionada = £ b g3 |5 I3 g s |4lo
£ 5| 2| £ |9 3 & | & &8
@
2 z g a
- ] - - | W 2 = - - - alo. o
Geragdo de
Efluente de 4 ) -
. | S 5 Contaminagdo .
Corte por Oxicorte |resfriamento ATUAL B4 X BAIXA L ISOLADA | BAIXA |MEDIO X | X
° 5 do Solo
do <
equipamento
Geragdo de
Efluente de 2 o -
. | = + | Contaminagdo .
Corte por Oxicorte |resfriamento ATUAL g X BAIXA | £ ISOLADA | BAIXA |MEDIO|X | X
5 5 da Agua
do <
equipamento
Geragdo de
efluente de 2 ) —
Torneamento - | = 5 Contaminagao .
resfriamento ATUAL [ X BAIXA 2 ISOLADA | BAIXA [MEDIO|X| X
Torno < 5 do Solo
do <
equipamento
Geragdo de
f o
Mandrilhamento e € Iue.nte de £ . g Contaminagéo A
resfriamento ATUAL [ X MEDIA 2 ISOLADA | BAIXA [MEDIO|X| X
fresa < 5 do Solo
do <
equipamento
2 )
Geragdo de £ % | Contaminagdo . a
Lavagem de pegas - ATUAL < X BAIXA | £ ‘ LIMITADA | MEDIA |MEDIO | X
efluente liquido 2 1 da Agua
= 3 o -
Geragao de 5 4 | Contaminagdo 4
Lavagem de pegas - ATUAL 2 X BAIXA | £ ISOLADA | BAIXA [MEDIO | X
efluente liquido 2 5 do Solo

Tabela 11.1 — Levantamento dos Aspectos e Imp&spstitivos
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LEVANTAMENTO DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS

Elaborado por:

Angélica Jaqueline Lopes - Gerente de SGI
Felipe Castilhos - Coordenador de EGP (Escritério de Gerenciamento de Projetos)
Ernani Neiva - Gerente de Engenharia de Projetos

Analise com base no Aspecto Andlise com base no Impacto
e Condigdes Filtr
o ona 2 © ©
3 Operacionais| 8 § | S 3 G [0S
o = = s |5 c c 1|
Atividade T . _ 2 & 2 < 3 8
Relacionada Aspecto g e | S 8 | SBacts 5 s E
o E @ o 8 Q [ > c (-9
= 5 ®2lre |© Z & > |¥o
£ S
- q = = S| W I = = oo o
Furag8o Radi 9
! a(;zjo adial Geragdo de £ . % Contaminagdo A
Furag&o - Base Residuo ATUAL < X MEDIA | £ do Solo ISOLADA | BAIXA |MEDIO | x |x
Lo T
Magnética < °
o
Corte por Serra-  |Geragdo de £ % Contaminag&o =
3 . ATUAL < X ALTA 4 ISOLADA | BAIXA |MEDIO | x |x
Fita Residuo ] 5 do Solo
Q
Corte por Geragdo de 2 g Contaminagdo q
. . . ATUAL 4 X ALTA £ ISOLADA | BAIXA [MEDIO | x |x
Guilhotina Residuo 2 5 do Solo
o
Prensa de pegas  |Gerag&o de £ % Contaminag&o .
. . ATUAL < X ALTA 4 ISOLADA | BAIXA |MEDIO | x |x
por equipamento |Residuo 2 5 do Solo
Q
Corte por Geragdo de 2 g Contaminagdo q
. . . ATUAL 4 X ALTA 4 ISOLADA | BAIXA [MEDIO | x |x
Guilhotina Residuo 2 5 do Solo
o
" 2 <] N
Geragdo de 5 + | Contaminagdo
Solda o6 ATUAL | S | «x ATA | © ° | 1soLaDA | BAIXA [MEDIO| x x
Residuo 2 5 do Solo
2 )
Torneamento - Geragdo de 2 % | Contaminacdo q
. ATUAL 4 X ALTA 4 ISOLADA | BAIXA [MEDIO | x |x
Torno Residuo 2 5 do Solo
o
Mandrilhamento e |Geragéo de £ 2 | contaminagio
26 ATUAL | 8 | «x ATA | © ° | 1s0LADA | BAIXA [MEDIO| x x
fresa Residuo 2 5 do Solo
= 3 o -
Geragao de & 4 | Contaminagdo 4
Jateamento . ATUAL [ X ALTA 2 ISOLADA | BAIXA [MEDIO| x |x
Residuo 2 5 do Solo
d d 2 )
Preparagdo de Geragdo de £ % | Contaminagdo
reparag 2 AtuaL | 2 | x ATA | © % | 1s0LADA | BAIXA [MEDIO| x x
tinta Residuo 2 5 do Solo
= 3 o =
. Geragao de £ 4 | Contaminagdo 4
Pintura . ATUAL [ X ALTA 2 ISOLADA | BAIXA [MEDIO| x |x
Residuo 2 5 do Solo
Montagem / « 3 o P
Geragdo de £ % | Contaminagdo
Desmontagem de |10 aTuAL | 2 | x mepia | 8 | M TS| isoiapa | BaIXA [MEDIO| x x
=]
equipamentos < d

Tabela 11.2 — Levantamento dos Aspectos e Imp&spstitivos
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LEVANTAMENTO DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS

Elaborado por:

Felipe Castilhos - Coordenador de EGP (Escritério de Gerenciamento de Projetos)
Ernani Neiva - Gerente de Engenharia de Projetos

Angélica Jaqueline Lopes - Gerente de SGI

Analise com base no Aspecto

Analise com base no Impacto

o Condigdes Filtr
E Operacionais | .3 o 5 £ g |os
el = K g S | =
Atividade A 3 - _| 3| & B — < 3 ]
Relacionada FED 3 T E S g § HEEES s g = 9
- £ < 2 S I > s 29
£ S g & = K o o
o z
&
Movimentagéo de [Risco de 2 2 | contaminacio
Pegas - vazamentode | ATUAL < b3 BAIXA | £ do Solog ISOLADA | BAIXA |MEDIO | x
< T 5
Empilhadeira Sleo < °
Movimentag&o de |Risco de 2 2 | contaminacio
Pegas - vazamentode | ATUAL [ X | BAIXA | 2 da i uag ISOLADA |MEDIA |MEDIO | x
3
Empilhadeira Sleo < ° 8
. Risco de 2 <] —
Conformagéo por e 4 | Contaminacdo 5
vazamento de ATUAL < X BAIXA | 2 ISOLADA | BAIXA MEDIO | x
Calandra Sleo 2 B do Solo
. Risco de 9 o —
Conformagao por £ 4 | Contaminacdo 4
vazamento de ATUAL < X BAIXA | £ < ISOLADA | BAIXA MEDIO| x
Calandra Sleo 2 5 da Agua
Risco de 2 £ | contaminagio
Ajuste - Montagem|vazamento de ATUAL g X BAIXA | 2 < ISOLADA | BAIXA MEDIO | x
Sleo 2 5 do Solo
Risco de g £ | contaminagio
Ajuste - Montagem|vazamento de ATUAL Q X BAIXA § " < ISOLADA | BAIXA MEDIO | x
Sleo 2 5 da Agua
Montagem / Risco de 2 0 —
& % | Contaminagdo
Desmontagem de |vazamentode | ATUAL < X BAIXA | 2 do Solog ISOLADA | BAIXA |MEDIO | x
S
equipamentos Sleo < °
Montagem / Risco de 2 2 | contaminacio
Desmontagem de |vazamentode | ATUAL [ X BAIXA § da A u: ISOLADA |MEDIA |MEDIO | x
< T 5
equipamentos oleo < ° g

Tabela 11.3 — Levantamento dos Aspectos e Imp&spstitivos
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LEVANTAMENTO DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTAIS
Angélica Jaqueline Lopes - Gerente de SGI
Elaborado por:|Felipe Castilhos - Coordenador de EGP (Escritério de Gerenciamento de Projetos)
Ernani Neiva - Gerente de Engenharia de Projetos
Analise com base no Aspecto Analise com base no Impacto
o Condigdes Filtr
= 0 ionai o8 = ) = os
N 2 EEHETEE $E o 5 3 g | os |
Atividada Aspecto E Tipo | & S g5 | £ Impacto ) £ 3
= 8
Relacionada B o8 3 £ @ ge | § 5 3 2 £ 9
5 2 =0 e a 2 L e
5 2| 8| %z < v B
W
~ Risco de Q o —
Preparagao de £ 4 | Contaminacdo 4
. vazamento de ATUAL Q X BAIXA o ISOLADA | BAIXA |MEDIO | x
tinta . ° 35 do Solo
tinta <
Risco de o o
Preparagdo de & % | Contaminagdo
reparag vazamentode | ATUAL | £ x | Baixa | @ N30 | 1so1ADA | MEDIA|MEDIO| x
tinta ) ke 5 da Agua
tinta <
Armazenamento [Risco de Q ) —
L. S < Contaminagao .
de consumiveis de [vazamento de ATUAL B4 X BAIXA | £ do Solo ISOLADA | BAIXA [MEDIO | x
3 =
pintura tinta < °
Armazenamento  [Risco de g 2 | contaminacio
de consumiveis de |vazamento de ATUAL < X BAIXA | 2 do Solog ISOLADA | BAIXA | LEVE
S
pintura tinta < °
Armazenamento |[Risco de 2 o —
L. S - Contaminagao . .
de consumiveis de |vazamentode | ATUAL < b3 BAIXA | 2 da Agua ISOLADA | MEDIA MEDIO | x
S
pintura tinta < ° 8
Risco de 9 o —
. s 4 | Contaminacdo ;
Pintura vazamento de ATUAL b4 X BAIXA I ISOLADA | BAIXA |MEDIO| x
. ° 35 do Solo
tinta <
Risco de 2 £ | contaminagio
Pintura vazamentode | ATUAL [ X | BAIXA | 2 minag ISOLADA |MEDIA |MEDIO | x
tinta 2 ° da Agua

Tabela 11.4 — Levantamento dos Aspectos e Imp&spstitivos

Em funcéo da identificacdo dos aspectos signifioatforam definidos

0Ss controles operacionais e monitoramentos.

O objetivo do controle operacional € eliminar outigar a niveis
aceitaveis o impacto ambiental associado ao aspeutbental. Para
cada situagdo aplicam-se os elementos de contpaelea@onal ou de
monitoramento ou uma combinacao de ambos e forampitazlos para

melhor entendimento e gerenciamento, conforme eaelaahl?2.
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GRAU DE CONTROLE OPERACIONAL MONITORAMENTO
ASPECTO IMPACTO  SIGNIFICA = o FREQUEN ACAO DE REACAO
OQUE? ONDE? 0 QUE? como? ONDE ? @ ca ¢
NCIA CIA?
v 1- Identificar no processo os pontos de
E % . 8 1- l\'/|0|.1itoramlento dos 1- Contratagio de uma o T B exc.es.s.o de ruido. .
N i 25 E [¥] e R niveis de Ruido nos 1- Limites externos, 2 Verificar possibilidade de alteragdo do
Geragéo de Ruido © c = = N3&o Aplicavel Né&o Aplicavel . empresa para fazer o o o
o @ ¢ = limites do B conforme normalizacdo £ processo
c E® o ) monitoramento 3 . .
83 empreendimento Identificar forma de abafar ruido
Refazer os monif
£ 1- Implementacio de cabines 1-Efetuar 1- Contratagio de uma 1- Cabine da Pintura § 1- Substituig&o dos filtros
k] P . < N 1- Pintura monitoramento da empresa para fazer o (Chaminés) e Cabine do ) Avaliagdo de outras metodologias de
o de pintura com filtros " R . £ . .
" 2 <] qualidade do ar monitoramento Jato (Chaminés) o processo de pintura e jateamento
Geragio de efluente S g &
atmosférico £ 'z
E 8 2- Efetuar —
" . E
z 2- Implementacéo de cabines monitoramento da 2- Por meio de analise da 2-Hysters e 2 ~ .
o N ) 2 Jato . " . @ 2- Manutencao dos equipamentos
S de jato com filtros fumaca preta dos Hysters|  escala Rilgemann Empilhadeiras 2
e i ira:
S
1- Implementag&o de caixa
Geragdo de Efluente 2 5, P “ A . " = .
[ o separadora de agua e 6leo, 1- em pontos préximos 1- Contratacdo de uma a 1- Reavaliar os elementos oleosos,
de resfriamento do 3 a . ~ 1- Monitoramento dos 1- Caixas Separadoras de S L .
) £ 3 i com processo de aos locais de geragao de empresa para fazer o A . desengraxantes, quimicos utilizados nos
equipamento e/ou £ H " elementos dos efluentes > Agua e Oleo s
Hauido 52 manutengio das mesmas efluentes monitoramento It processos
q . 5V bem definidos.
o
2 s 1- juntos aos T
g0 o equipamentos com 3
Risco de vazamento de £08 a 1- Construgdo de bacia de e - - - - - - 2 1- Tomada de medidas de emergéncia e
. . E Q0 ® N o utilizacdo e Néo aplicavel N&o Aplicavel Né&o Aplicavel o ~ . .
éleo outinta 5 A < contecio X < recupegdo de drea contaminada.
€8 armazenamento de 6leo e K]
8 tinta =
° 1- Reavaliar o processo de planejamento
<
: de materiais
8 3-Por meio de 5 | 2-Treinamentos de consientizacio para
. . g o 2 |1 Definido conforme PQ-070 L. ’ levantamento das N 3 > a0 P
Geragdo de Residuo S o i} " . ver PQ-070. 1- Inventario de Residuos . ~ Setor de Meio Ambiente H baixo consumo
£ & ¢ Gerenciamento de Residuo informac@es das g @ “ v
T ) 3- Redefini¢do dos projetos do projeto
H quantidades geradas. ) o
S relativos aos materiais utilizados para
melhor aproveitamento de material.

Tabela 12 — Controle Operacional / Monitoramentos
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6- Conclusao

Considerando que o objetivo desse trabalho fotiiitsar os Aspectos e
Impactos Ambientais para permitir criar controlggermcionais. Esse
objetivo foi conquistado, o0s aspectos e seus iropadibram
identificados e em funcdo destes controles opearaso foram
determinados. Vale ressaltar nesse contexto akjangentos que foram
vitais durante o desenvolvimento:

Um dos pontos de dificuldades é a inexisténcianda winica abordagem
com relagdo ao tema, varios autores abordam defdifierenciada.
Outro ponto dificultador foi o consenso quanto age ¢poderia ser
considerado como aspecto ambiental, uma vez queutse como base
que aspecto ambiental sédo elementos do processdadé ou funcdes
que podem de alguma forma modificar e/ou alterare@ ambiente. O
grau de “sensibilidade” do profissional que estzef@o esse
levantamento pode identificar mais ou menos aspesto um mesmo
processo.

Outro elemento foi o consenso quanto a definicds fitros de
significAncia em cada elemento avaliado. A equipge eestava
desenvolvendo a atividade, em funcéo das expesg€neiformacdes
diferenciadas, nem sempre tinha a mesma opiniao.

Outro fator predominante no processo do traballha fdefinicdo dos
requisitos legais e/ou condicionante ambiental cfatmr determinante
para a definicdo do grau de significAncia. As Bafeias bibliogréaficas
estudadas nédo continham mencdo quanto a aplicac@osdrequisitos

legais como fator para a determinagéo do graugiéfisincia.



90

Um dos fatores determinantes da organizagéo é rizagéo dos lucros
e minimizacdo dos custos. Quaisquer investimenteserd ser
viabilizados e justificados para que sejam libesads investimentos,
portanto a metodologia de identificacdo dos aspe&oimpactos
significativos deve ter um coeréncia que consigstificar a area
estratégica da organizacéo a razdo na necessidaaleegtimento.

A identificacdo de aspectos e impactos de graugigfisdncia critico
ou médio remete a necessidade de implementagéo od#&oles
operacionais e/ou monitoramento ambiental que regjgponibilidade
de recursos financeiros, materiais, de tempo e hosgara sua
implementacgdo. Portanto deve ser focado em solspigdes com grau
de eficacia que deem os resultados esperados.

Assim sendo, um fator de sucesso é contar com eriérpia de uma
equipe multidisciplinar ndo apenas para a definggisignificAncia dos
aspectos e impactos, quanto também para a defidedsolucbes
operacionais e de monitoramento, mesmo considerarfdtor de nao
concordancia, é salutar o ndo consenso, pois @oatumidade para
debate e definicdo da melhoro solugdo na opinidodies.

Outro fator que podemos considerar imprescindigste processo foi a
identificagdo dos requisitos legais, pois a definigdos processos
operacionais e 0s monitoramentos devem estar dedlcaamm o0s
elementos definidos nos requisitos legais e/ou icamwntes
ambientais. O levantamento dos requistos legaidliawm “encurtar
caminhos”, pois facilitam a identificar quais osuiados esperados em
cada acdo determinada, além de ser um fator fat®htencdo de

recursos junto a alta dire¢édo da organizacao.
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Ter uma metodologia definida e com critérios befimaos é essencial
para garantir uniformidade e manter o capital @delal da organizacao,
quao melhor forem definidos os critérios, maioraugde uniformidade
dos resultados, contudo o sucesso do processoedéfithcdo dos

aspectos e impactos ambientais depende essendield@nompeténcia
da equipe que estd a frente dessa atividade.

Sendo fatores determinantes o conhecimento doggsos, do produto,
dos materiais, das situacdes em que 0 processd seldmentarmente

estar presente no processo observando a atividadEct’.
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7- Trabalhos Futuros

Em funcao da definicdo da metodologia os proxinmassps referem-se
a expandir o estudo a toda a organizagdo, incluintieidades
administrativas, de servicos gerais, que incluemdirjagem,
manutencao predial, civil e elétrica, atividadesd@rega e transporte a
atividades de montagem.

Mais um elemento importante é a definicdo de -el¢émserde
guantificagdo para a determinacgéo do filtro dei@gmcia severidade,
pois de todos os elementos estudados um dos go®stearam mais
subjetivos foi o filtro de severidade, ndo perndtiruma analise mais
assertiva, com a definicdo de limites de quantisiae Kg, m, n?, |,
m, mm, dentre outros. Essa definicdo requerer4d stude mais
aprofundado do quéo poderd ser considerado contidade baixa,
média e alta, de acordo com a quantidade em fungd@specto
ambiental estudado.

Outro trabalho futuro esta vinculado a implemerdagd& um Sistema de
Gestdo Ambiental conforme os requisitos da NBR ISID01, sendo
gue o levantamento dos Aspectos e Impactos Amlgesfo um dos
fatores determinantes para a construgcdo do SistdemaGestao

Ambiental.
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