UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
PROGRAMA DE POS - GRADUAGAO EM AGROECOSSISTEMAS

AVALIACAO DA QUALIDADE DO LEITE PRODUZIDO SOB
DIFERENTES SISTEMAS DE PRODUCAO NO OESTE DE
SANTA CATARINA

Florianépolis-SC
2013



Rudinei Butka Stibuski

AVALIACAO DA QUALIDADE DO LEITE PRODUZIDO SOB
DIFERENTES SISTEMAS DE PRODUCAO NO OESTE DE
SANTA CATARINA

Dissertacao submetida ao
Programa de P6s Graduagcdo em
Agroecossistemas da Universidade
Federal de Santa Catarina para a
obtencdo do Grau de Mestre em

Agroecossistemas
Orientador: Prof. Dr.? Shirley
Kuhnen

Co-orientador: Prof. Dr. Luiz
Carlos Pinheiro Machado Filho

Florianépolis-SC
2013



Ficha de identificagio da obra elaborada pelo autor,
através do Programa de Geragao Automatica da Biblioteca Universitaria da UFSC.

Stibuski, Rudinsi Butka

Avaliagdo da qualidade do leite produzide sob diferentes
sistemas de produgdo neo Osste de Santa Catarina / Rudinei
Butka Stibuski ; orientadora, Shirley Kuhnen Kuhnen ; co-
orientador, Luiz Carles Pinheiro Machado Filho Machado
Filho. - Flerianépolis, SC, 2013,

76 p.

Dissertacdo (mestrado profissional) - Universidade
Federal de Santa Catarina, Centro de Ciéncias Agrarias.
Programa de Pos-Graduacio em Agroecossistemas.

Inclui referéncias

1. Agroscossistemas. 2. Agroecossistemas. 3. Leite
ecoldgico. 4. Bgricultura familiar. 5. Bovinocultura do
leite. I. Kuhnen, Shirley Kuhnen. II. Machado Filho, Luiz
Carlos Pinheiro Machado Filho. III. Universidade Federal
de Santa Catarina. PFrograma de Pos—Graduacio sm
Agroscossistemas. IV. Titulo.




Rudinei Butka Stibuski

AVALIACAO DA QUALIDADE DO LEITE PRODUZIDO SOB
DIFERENTES SISTEMAS DE PRODUCAO NO OESTE DE
SANTA CATARINA

Dissertagdo aprovada em 22/02/2013 como requuaitcial para
obtencdo do grau de mestre no Programa de PoOsdgdmuem
Agroecossistemas, Centro de Ciéncias Agrarias, ddsidade Federal
de Santa Catarina

Prof. Clarilton E.D. Ribas, PhD.
Coordenador do Curso

Banca Examinadora:

Prof.2 Shirley Kuhnen, Dr.2
Orientadora/Presidente
Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC

Prof.2 Maria JoseHotzel, Dr.2
Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC

Prof.2 Patrizia Ana Bricarello, Dr.2
Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC

Luciana Aparecida Honorato, Dr.2
Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC



A minha familia, em especiab meu irmao
Ronivan, razdo pela minha incessante luta.



AGRADECIMENTOS

Primeiramente a Deus por me dar tantas gracasrendu meu
caminho me fazendo tomar a dire¢cdo correta nass hdificeis.
Obrigado meu Mestre, meu Senhor e meu Amigo.

Ao meu irméo Ronivan, pelo “cascédo” e por me dagde para
seguir em frente.

Aos meus pais, Celestino e Ivani que sempre meaggpoiem
todas as minhas decisdes, em especial por teredadeeo mais valioso
para a vida de uma pessoa: o valor da humildadbepdastidade e da
forca de vontade.

A professora orientadora Dra. Shirley Kuhnen quaicdel boas
horas de discussdo, muitas vezes fora de seu expedpara o
engrandecimento deste trabalho. Agradeco tambéma patiéncia,
profissionalismo, dedicacdo e principalmente pe&nsinamentos que
acompanhardo minha vida profissional.

Ao professor e co-orientador PhD. Luiz Carlos Pimhilachado
Filho, grato pela oportunidade, confianca e conigities para realizacao
do estudo.

Ao professor Dr. Alexandre Lenzi pela contribuigaaial da
pesquisa.

A todos os professores do CCA pela aprendizagemzade.

A turma do mestrado. Amigos que ganhei para tod@a Em
especial a Graciela, Cristiana, Ménica, Olavo, ldeane Alexandre,
enfim, muito grato a todos pela amizade e compashe.

Ao amigo Juares Lorenzon “grande Juares”, pela aieiz
orientacdes e contribuicdes profissionais parazagio deste trabalho.

A colega Juliana Roemers Moacyr pela amizade eoapas
coletas dos dados.

A todos os estagiarios, bolsistas e alunos da URBE
contribuiram durante a pesquisa.

A Unoesc, a professora Marcieli Maccari e ao Jacepela
disponibilidade do laboratério para realizacdo damalises
bromatolégicas.

A Cadija Cavalheiro e familia pelos aconchegosmteras aulas
em Floriandpolis.

Aos amigos, de todas as sextas-feiras “sem stress’gspecial
ao Guilherme Griss pelas contribuicdes.



Aos agricultores (as) de Sdo Domingos e Novo Hatzaue
gentilmente disponibilizaram suas Unidades de Ry@aldramiliar para
realizacdo da pesquisa.

Enfim, grato a todos (as) que de uma maneira owutea
contribuiram para realizacdo deste trabalho.



“Tudo posso naquele que me fortalece”
(Filipenses 4:13)



RESUMO

STIBUSKI, B; Rudinei.Avaliagdo da Qualidade do Leite Produzido
Sob Diferentes Sistemas de Producédo no Oeste de Ba@atarina.
Dissertacdo de Mestrado. Florianépolis - SC, 2013.

A atividade leiteira no Oeste de Santa Catarina d&lg nos ultimos
anos, o principal meio de geracdo de renda pargosnagricultores
familiares. Na regido, ha um grande nimero de pooes que adotam o
sistema de producdo a pasto associado ao uso demsupos
(concentrado e/ou volumoso) e um crescente nUneeprapriedades de
base ecolégica, algumas j4 com certificacdo orgarsendo assim, o
objetivo do presente trabalho foi comparar a qadid quimica,
sanitaria e microbiolégica do leite proveniente mkcuaria de base
ecolégica com a convencional na regido Oeste déaSaatarina. A
caracterizacdo do sistema de producdo foi obtigarar de visitas e
entrevistas semi-estruturadas. Para a avaliac@&mmaosicdo quimica
do leite foram realizadas 2 coletas, nas diferees¢scdes do ano, de 3
animais pré-selecionados de fendtipo (cruzamenmseyex Holandés) e
de estagio de lactacdo similares (3 a 6 meses)ra gpajualidade
sanitaria e microbioldgica dos tanques de resfidonem cada Unidade
de Produgcdo Familiar (UPF) em estudo. Realizoummbém a
identificac@o botanica das espécies forrageiraswuoidas a partir da
observacdo dos animais em pastoreio. Os sistenfaigradn na sua
configuracdo produtiva, tendo as UPFs convenciomai®r area total
da propriedade, area de pastagens para espécas @bBA), nimero
de animais em lactacéo e producéo de leite e basteecoldgica maior
area destinada para espécies perenes (APP). Nediasrvou-se
pastagens mais diversificadas em todas as estagg@mscialmente no
inverno e primavera. Enquant®enisetum americanunre Sorghum
sudanensispredominaram nas UPFs convencionais no vefagna
sativa e Lolium multiflorum foram as espécies usadas para a producéo
de leite nas outras estacdes do ano. Além dissificua-se correlagéo
positiva (f=0,74, p<0,05) entre a % da APP e o nimero médio de
espécies forrageiras consumidas. A despeito dasredifas de
composi¢cdo botanica e manejo alimentar entre ¢sniemtos, o valor
nutricional do leite de base ecoldgica nao difetiu convencional, a
excecdo dos maiores teores de gordura no inversotedres de
proteina, lactose e extrato seco desengorduraddrdihh apenas entre



as estacbes do ano. Além disso, a composi¢cdo @uinhic leite,
mostrou-se dentro dos parametros permitidos ped2,Id excecdo dos
teores de extrato seco desengordurado (invernagtese (outono) em
todos os tratamentos. Da mesma forma, ndo seceerifnfluéncia do
sistema de producéo sobre a qualidade sanitariicmhbioldgica do
leite. Entretanto, foram encontrados valores de @3d3BT acima do
permitido pela IN62 em varias UPFs. No outono engviera, 50% e
58,33% das UPFs, respectivamente, tinham um dal@BT acima do
permitido pela IN62. O mesmo foi observado para Cé&ffn 41,67%
(inverno) e 33,33% (verdo) das UPFs em desacomioasoexigéncias
da legislacdo. Esses resultados sugerem a neakssldamelhorias na
higiene e manejo da ordenha nas UPFs em estudo.ndisa
multivariada dos dados através da aplicacdo désardds componentes
principais (PCA), de todos os parametros estudadhostrou que o
sistema de producéo empregado nas UPFs de basgieadliferiu do
convencional, sendo a maior % da APA e APP osdatogsponsaveis
pela discriminacdo das UPFs de base ecolégicaatagmcionais. Em
conjunto, os resultados encontrados indicaram ogeaidade do leite
produzido por agricultores familiares no Oeste faase nao foi afe-
tada pelo sistema de producdo, embora estes teswatiferenciado
claramente na sua configuracdo produtiva.

Palavras-Chave: Leite Ecol6gico, Qualidade do |eiRecuéria
Organica, Seguranca Alimentar.



ABSTRACT

STIBUSKI, B; Rudinei. Evaluation of Milk Quality Bduced Under
Different Production Systems in the West of Sanédafina. Master’s
Degree Dissertation. Florianépolis - SC, 2013.

The milk production activity in the West of Santat&ina has been the
main means to generate income for a lot of famalyrers in the last
years. In the region, there is a big number of pceds who adopt the
production system on pastures associated with sleeofi supplements
(concentrate and/or bulky) and an increasing nunalbexgro-ecologic
farms, some of which already have organic certifica This way, this
study aimed at comparing the chemical, sanitary amctobiologic
quality of milk coming from farms with ecologicabsis and of milk
coming from conventional farms, in the west regofrSanta Catarina.
The characterization of the production system waained from visits
and semi-structured interviews. To evaluate thé& efilemical composi-
tion, two samplings were done, in different seasohthe year, from
three pre-selected animals of phenotype (crossimgeltrsey x Hols-
tein) and of similar lactation stages (three to mianths) and for the
sanitary and microbiological quality of the coolitamks in each Family
Production Unit (FPU) under study. The identifioatiof forages spe-
cies consumed was also accomplished through oliservaf animals
on pastures. The systems differentiated in theadpetive configura-
tion, on one hand the conventional FPUs were clexiaed by having a
bigger total area of the farm, pasture areas fauahnspecies (APA), a
higher number of animals in lactation stages arlld production; on the
other hand the area of perennial pasture (PPA) bigger on agro-
ecological farms, which presented more diversifjadtures in different
seasons of the year, especially in winter and gpWhile Penisetum
americanum and&orghum sudanensigere predominant in the summer
in the conventional FPU#vena sativaand Lolium multiflorumwere
the species used for milk production in the otteassns of the year.
Besides this, a positive correlation was verifie%;l:Q,M, p<0,05) be-
tween the percentage of PPA and the average nushlbensumed fo-
rage species. Regarding the differences of botamposition and food
handling among the treatments, the nutritional eadtiagro-ecological
milk did not differ from the conventional one, eptdor the higher fat
levels in the winter. The protein level, lactose aon fat solids differed
only among the seasons of the year. Besides, thmichl composition



of the milk was in accordance with the parametdisvad by IN62;

except for the levels of non fat solids (winterfidactose (fall) in all the
treatments. In the same way, the influence of tlelyction system on
the sanitary and microbiological quality of the kniwas not verified.
However, values of CCS and CBT above the ones atlomy the IN62
were found in several FPUs. In the fall and sprb@f6 and 58.33% of
the FPUs, respectively, showed a CBT value abosette allowed by
IN62. The same was observed for CCS, with 41.67%tén and

33.33% (summer) of the FPUs, not in accordance thighlegislation

requirements. These results suggest the necedsitypoovements in
the hygiene and milking handling in the FPUs urgtady. The multi-

varied analysis of data through the applicatiorpficipal component
analysis (PCA) of all parameters studied showed ti@ production

system used in the agro-ecological FPUs was diftdrem the conven-
tional one; the higher percentage of APA and PPA tha responsible
factor for the distinction from FPUs of agro-ecatz) basis and con-
ventional ones. All together, the results foundvebd that the milk

quality produced by family farmers in the West a@ng& Catarina was
not affected by the production system, althoughséhsystems were
clearly differentiated in their productive configtion.

Keywords: Agroecologic Milk, Milk Quality, Organitivestock, Food

Security.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, a producgéo leiteira se constitui em umaortante
atividade que permite um aporte financeiro regwas pequenos
produtores, contribuindo para a sua manutencdoanpe € para a
reducdo do éxodo rural. Recentemente, o Pais passoupara terceira
posicao no ranking mundial de producéo de leitsy uma producéo de
32,1 bilhdes de litros, ficando atras apenas daiedEstados Unidos
(USDA, 2011; IBGE, 2011). Em Santa Catarina, a pcado de leite tem
também significativa importancia econémica e sodmpecialmente
pela existéncia de um grande numero de propriedéaediares.
Atualmente, o estado é o quinto produtor naciomalleite (ICEPA,
2009). A regido Oeste Catarinense é a grande batgaa do Estado,
sendo responséavel por 72,4% da producdo, seguida pepides do
Vale do Itajai (9,6%), Sul Catarinense (8,2%), &war(3,9%), Norte
Catarinense (3,6%) e Grande Floriandpolis (2,3%ERA, 2009).

Na regido Oeste de Santa Catarina, a necessigadldcdo de
custos fez com que muitos agricultores buscassaanss de producéo
alternativos, com destaque para producdo de carfetee a pasto
utilizando o manejo racional das pastagens tambd@mhecido como
Pastoreio Racional Voisin (PRV). Esta tecnologiaresentou para 0s
produtores uma alternativa importante por ter baixosto de
implantacdo aliado a menores custos (PINHEIRO MAOGIA 2004).
Além disso, produtores e técnicos foram capacitpdos a producdo de
leite utilizando o PRV através da iniciativa do Miicdo PRV da
Universidade Federal de Santa Catariana (UFS@ndiada pelo Edital
36/2006 do CNPq, juntamente com algumas PrefejtlERBAGRI e
Central de Cooperativas da Agricultura Familiar Estado de Santa
Catarina (ASCOOPER). Embora se tenha buscado entaisiiidade da
producdo e a autonomia dos agricultores frenteudsn@icionais, tinha-
se também como expectativa produzir um leite ddvonejualidade do
ponto de vista nutricional e sanitario e a pregessiveis.

E crescente apreocupacdo da sociedade em condimentas
saudaveis, de elevado valor nutritivo, isentos detarninantes que
colocam em risco a saude do consumidor, do agsiceltdo meio
ambiente. Esta forte presséo da opinido publica jsed demonstrada,
por exemplo, pelo aumento da producdo de alimeatgénicos no
mundo, que estima-se atualmente ocupar uma are cailhdes de
hectares cultivados (IFOAM, 2010). Na América dg 8m aumento de
producédo de 88,31% ocorreu entre 2006 e 2009, sestdocontinente



20

responsavel por 23% da producdo mundial de orgarfieAO, 2012).
No Brasil, segundo dados do MAPA (2012), a &reaultivo organico
representa cerca de 1,5 milhdes de hectares cadis. Impulsionada
pelo desenvolvimento da agricultura organica, orsge destacam
principalmente o cultivo de soja, hortalicas, caténa-de-aclcar e
palmito, a pecuéaria organica também vem crescepdijora seja
incipiente em comparagdo com outros paises (MARALR Em 2010,
0s principais paises produtores de leite organaranf Alemanha,
seguido da Dinamarca e Austria, que produziram0800).478.000 e
431.000 mil toneladas, respectivamente (Ministéfederal de
Agricultura da Austria, 2011). No Brasil, a prodag leite organico é
bastante pequena, sendo produzido cerca de 5,bawiltle litros por
ano (MAPA, 2011).

A agropecuaria organica esta regulamentada pef6 IMAPA,
2011) que tem como principais requisitos de produeétabelecer
critérios sobre a dieta, a saude e o bem-estarlniosais. Embora a
Associacdo Brasileira de Agroecologia trate diatimente a producédo
agroecoldgica e a producéo organica, a LegislagasilBira ndo faz
essa distingdo, uma vez que o conceito de sistegdaioo de producao
agropecuaria e industrial abrange os denominadoslégico,
biodindmico, natural, regenerativo, bioldgico, agpadgico,
permacultura e outros que atendam o0s principi@belsticidos na Lei
(BRASIL, 2003). A producdo agroecoldgica envolve disiensdes
energética, social e ambiental e por isso tratdesaum modelo de
agricultura distinto do atual e também do organi€mntudo, no
presente trabalho os termos leite agroecolégica@nico serdo usados
como sinbnimos, uma vez que os produtores agragicoBenvolvidos
séo certificados como orgénicos ou estdo em proaessonversdo. No
Oeste de Santa Catarina, foi a conversdo de dsveusadades
produtivas para a producéo de leite a pasto qualspou o inicio do
processo de conversdo organica. Estima-se queagexistsa regido,
cerca de 150 estabelecimentos rurais certificad@sés da rede de
certificacdo Ecovida (ROVER, 2011).

Estudos prévios tém demonstrado que o leite prdduzin sis-
tema de base ecolégica difere do convencional, @sdanimais sao
confinados, devido, em grande parte, a0 manejoceatan (majoritaria-
mente a base de pasto), ao uso de genotipos nagtadds e manejo
sanitario sem uso de antibiéticos (AZEVEDO, 200DLER; STEIN-
SHAMN, 2007; SLOTS et al., 2009; JACINTO, 2010).e¥4udos com-
parativos entre sistemas de produc¢éo de base aaokgonvencional a
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pasto sdo escassos na literatura, apesar dasngderquanto ao uso e
manejo das espécies forrageiras. Dessa forma,devasdo o aumento
do nimero de produtores de leite que utilizam oajmarcoldgico no

Oeste de Santa Catarina e a escassez de estudossaaracteristicas
do leite produzido naquela regido frente a outistermas, o presente
trabalho teve como objetivo buscar informagdes esebijualidade do

alimento oriundo da pecuaria de base ecolégicapamndo-o com o

convencional, em diferentes Unidades de Producauliga(UPFs).
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 APECUARIA LEITEIRA

O Brasil € 0 maior produtor de leite da América Sid e o
crescimento acelerado da atividade nos Ultimos devasu o pais a
ocupar o terceiro lugar na producdo mundial (USR@1). A regido
Sul, é a segunda maior produtora, com 8,2 bilh@ditas (IBGE,
2008). Nesta regido, a producdo leiteira encomrars plena expanséo,
onde os indices de crescimento estao entre 6,8% @CEPA, 2009).
Com o terceiro rebanho de vacas leiteiras ordemshadeegido Sul tem
os melhores indices de produtividade do pais, cores 77% maiores
gue a média nacional. Diferentemente da regidosseideo Sul, 80% da
producdo leiteira tém origem na agricultura fam{lBGE, 2008).

A legislacdo brasileira define a propriedade faaniiomo sendo
0 imével explorado com méao-de-obra do agricult@ua familia que
garanta para ambos subsisténcia e progresso saianémico. A area
€ delimitada para cada regido e tipo de exploraggtapelecendo como
pequena propriedade os imdveis rurais com até dulo®discais e,
como média, aqueles entre 4 e 15 mddulos fiscaiNalmente a
agricultura familiar desde o ano de 1950 é reptadarpor agricultores
gue tém menos de 100 hectares de terra corresmimgen 90% do
total dos estabelecimentos (VEIGA et al., 2001).

Em Santa Catarina, a maior parte dos agricultamdiares tem
como principal atividade agricola a pecuaria deJelém do milho, do
feijdo, da suinocultura, bovinocultura de corte ermcdo de aves
(GUANZIROLI E CARDIM, 2000). Na regido Oeste doax, o leite
desempenha um papel econdmico relevante para dsultmes
familiares, representando o principal meio de dgavage renda para
estas familias. Além disso, a regido possui catatitas ambientais
favoraveis a atividade leiteira como distribuic&gular de chuvas ao
longo do ano, solo areno-argiloso, temperatura anédual de &, e
sociais como a disponibilidade de mé&o-de-obra fami{EPAGRI,
2008). A atividade leiteira tem sido responsavdl pepntencdo do
éxodo rural decorrente dos retornos econdmicosepelos pelos
agricultores.

Assim como em outros setores da agricultura, agyectambém
foi impactada com o inicio da chamada “Revolucadod¥é ocorrida na
década de 60, resultando na substituicdo dos sistata producao
tradicionais ou campesinos pelo convencional. Esteéimento baseou-
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se na implantacdo de pacotes tecnoldgicos depasdeiet insumos
externos, da tecnificacdo e do uso de animais iedaates vegetais
geneticamente melhorados, altamente exigentes dhbo pde vista
nutricional ou em fertilizantes e agroquimicos. ReVolucdo Verde”
favoreceu a artificializacdo dos sistemas de pradugvisando a
obtencdo de maiores rendimentos da producdo egaimente maiores
indices de produtividade (EHLERS, 1999). Contudumca adocao
dessa nova forma de se produzir, a producdo antoralou-se
dependente da industria. A busca por racas letemmais produtivas,
mas também dependentes de suplementos para aigeramnutencao
dos altos indices de producgédo se intensificou.l&lamente a isso, os
avancos nas técnicas reprodutivas com o amplo @mpraa
inseminacao artificial também contribuiu para a et@ncia dos
agricultores a aquisicdo de insumos externos (ARBEIE
FERNANDES, 2001; BECK, 2003)

No aspecto sanitario nao foi diferente. Com o ewata industria
farmacéutica, o agricultor tornou-se dependentesdode antibidticos e
anti-parasitarios para o controle sanitario do meba(EHLERS, 1999).
O mesmo pacote tecnol6gico da “Revolucéo Verdeatagb aos paises
de clima temperado foi adotado quase que na saldseate por paises
pobres e emergentes, resultando em alguns casassonde técnicas
como o confinamento dos animais, as quais sao addg para 0s
periodos de frio naqueles paises. Os paises ptlmeram-se ainda
altamente dependentes do material genético pranlugédos paises
desenvolvidos (BECK, 2003). Portanto, o sistemaomeguario de
producdo imposto pela “Revolugdo Verde” estd baseaml uso de
animais melhorados geneticamente, na modernizaggwapriedade e
das instalacbes produtivas, no cultivo e fornectmere alimentos
geneticamente melhorados ou modificados, na neleeside produtos
sintéticos para producdo de alimentos, entre aufdesacordo com
FARIA (1996), o sistema convencional de producadede resulta em
grandes producdes, porém junto a isso se tem @lsvadstos de
producdo, como por exemplo, mecanizacdo dos eqeimas)
instalacbes, producdo de alimentos e sanidade dovaia. Tais
aspectos foram o0s responsaveis pela busca pomaistalternativos
visando a sustentabilidade da producdo. Nesse xtonta producéo
ecoldgica e organica surgem como contraponto aclmate producéo
vigente.

Embora a agricultura alternativa, surgida na Aleinaaem 1924,
tenha antecedido a “Revolucéo Verde”, foi a pakirl 940 com o inicio
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da agricultura organica na Franca e biodindmicateral na Inglaterra
gue esta ganhou forca. Os sistemas de producimadites que
também compreendem a agricultura biolégica, eccddge a
permacultura tem em comum a sustentabilidade do deproducéo e
a geracdo de renda as familias envolvidas (CAMPANKO
VALARINI, 2001).

Atualmente, os termos mais utilizados para siagete produgéo
alternativos sdo agroecoldgico e organico. E inambet observar que a
producdo agroecoldgica de alimentos nao é obticeste pela troca de
insumos quimicos por organicos/biologicos/ecoldgitteste caso, tem-
se o0 estabelecimento de um modelo economicamenfwelyi
socialmente justo e ambientalmente correto. O agesistema € tido
como unidade de andlise, valorizando-se o0s sisteeaas ldgicas
camponesas, e apoiando a transi¢cdo de modelos uégicogs e de
desenvolvimento rural convencional para estiloagteulturas e de
desenvolvimento rurais mais sustentaveis (CAMPANKOL
VALARINI, 2001). Para SEVILLA GUZMAN (1999), a agezologia
promove o manejo ecoldgico dos recursos natura@sés de formas de
acdo social coletiva que apresentam alternativastual crise da
Modernidade, mediante propostas de desenvolvimgatticipativo
desde os ambitos da producdo e da circulacdo aiteande seus
produtos.

A agroecologia, pode ainda, ser entendida comoprética que
objetiva ao agricultor empregar os conhecimentompesinos e
trabalhar com o meio ambiente visando & susteitaié do mesmo,
resultando num equilibrio entre o solo, planta, adgal animais
(GLIESSMAN, 2000). A agricultura agroecoldgica wém das outras
correntes, pois considera que as lavouras saoigensas nos quais 0s
processos ecolégicos encontrados em outros tipgegitacdo — ciclos
de nutrientes, interacdes predador/presa, competag@inensalismo e
sucessdes ecoldgicas — também ocorrem. A agroézotaghbém
considera a interagdo com o homem, cujas acoes gatdadas na sua
cultura, habitos e tradicbes. Portanto, a agricaltagroecoldgica
incorpora a producdo agropecuaria, a conservagabieatal, o
compromisso social da agricultura em relacdo aasmdypores e
consumidores, bem como a sustentabilidade agragcaldos sistemas
de producdo (CAMPANHOLA; VALARINI, 2001).Para SANT et al.
(2004), a agricultura organica parte do princip® réativar ciclos
biolégicos dentro do sistema de agricultura paratemaou elevar a
fertilidade do solo, minimizando todas as formapaleicao, evitando o
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uso de agroquimicos, manter a diversidade genéficasistema de
producao e produzir alimentos de boa qualidade guamtidade

O sistema de producéo organico, por sua vez, es@abdo em
normas e diretrizes estabelecidas pela Legislaginte (IN 46) que
restrigemo uso de organismos geneticamente madiifica de produtos
convencionais como suplementos alimentares, agricps,
antibidticos e anti-parasitarios (BRASIL, 2011). rd\és da
normatizacdo dos sistemas organicos tem-se o fawmeto do bem
estar animal, a conservacao dos recursos nataraisstentabilidade da
producdo e a garantia de um produto final de ad#lorvnutricional
(BRASIL, 2003). Contudo, diferentemente da agroegial o sistema
organico ndo tem como prerrogativa uma mudancaadadigma do
sistema de producéo em si.

Na producéo leiteira, a sustentabilidade do si&tde producéo
de leite esta intrinsecamente relacionada ao madafo pastagens.
Dentre as tecnologias utilizadas destaca-se o reasteacional Voisin
(PRV).

“O Pastoreio Racional Voisin tem se mostrado um
sistema de manejo de pastagem altamente
eficiente em termos de produtividade do pasto e
aproveitamento pelos animais. Em linhas gerais, o
PRV pode ser definido como um método racional
de manejo do complexo solo - planta - animal,
proposto pelo cientista francés André Voisin, e
gue consiste no pastoreio direto e em rotacdo das
pastagens. O PRV baseia-se na aplicacdo das
quatro leis universais do pastoreio racional
(PINHEIRO MACHADO, 2004).”

Neste sistema, tem-se a subdiviséo de area distsapastagens
em piguetes, permitindo o direcionamento dos asinpgira aqueles
locais que apresentam o pasto em seu tempo destepdaquado. Apos
0 pastoreio, no qual tem-se a adubacgdo atravé$edes e urina dos
animais, o pasto passa por um periodo de recupedscduas reservas,
rebrote e crescimento. Este método permite aindaygoultor vincular
fatores indispensaveis para assegurar a produgls, domo a
disponibilidade de &gua e sombra para os animalslHEIRO
MACHADO, 2004). No manejo das pastagens buscaemsorciacdo
de espécies de gramineas e leguminosas adaptadasndigdes
ambientais da regido. Com isso, procura-se garamdior oferta de



26

pasto ao longo das estacdes do ano e de espémiemaior qualidade
nutricional. Dessa forma, o PRV tem se consagraadaoca principal
tecnologia para a producédo de leite ecolbgico, cisipeente na regido
Sul do Brasil (PINHEIRO MACHADO, 2011). De fato, ntese
registrado a producéo de até 30 litros de leite/di@ em PRV sem uso
de suplementacédo, quando as normas do PRV sdadgdie as vacas
em lactacdo compde um lote de desnate (WENDLING1R0

E importante destacar que no manejo ecoldgicom ati
producdo a pasto, € restrito o uso de antibidtea@mti-parasitarios,
devendo também existir métodos alternativos para&onotrole de
doencas. Os produtos fitoterdpicos e homeopéatictdo eentre as
principais formas de controle utilizadas nesseesiat (HONORATO,
2011). Na regido Oeste de Santa Catarina, o PRVe@mma ser
disseminado na década de 1990, a partir de agdesxténsdo da
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) coauxilio de
entidades da regido ligadas a agricultura famdiao Movimento Sem
Terra (VINCENZI, 2011). Em 2006, essa tecnologiantga grande
impulso na regido, a partir de acdes de pesquisa&iio do Nucleo de
PRV da UFSC associado com algumas prefeituras giaor& com a
ASCOOPER, na execucdo de projeto do Edital 36/2006CNPq.
Diversos estudos tém mostrado que a producéotdepkdd PRV é uma
alternativa barata, simples e rentavel (LORENZORQ4L VERZA,
2012; WENDLING, 2012;). O crescimento da aceitacéesta
tecnologia na regido pode ser comprovado pelacfEtido numerosa
por parte dos agricultores, técnicos e estudargesealizacdo do |
Encontro pan-americano sobre manejo agroecolégiso paistagens -
PRV nas Américas, realizado em Chapec6, em 2011.

2.2 Qualidade do Leite

O leite € um importante alimento para o ser humgelo seu
elevado valor nutricional. Este alimento é prodazéd partir de uma
complexa interacéo fisiologica que resulta na ptéadude um fluido
constituido por uma série de nutrientes sintetizado partir de
precursores do metabolismo e da alimentagdo an@nigite possui em
média 87% de agua, 9% de soélidos nao gordurosndps&,3% de
proteina, 4,6% de lactose e 0,7% de cinzas e 4d@0golura (WALS-
TRA et al.,, 2006).Além disso, fornece uma enormeedade de
nutrientes que nao sao energéticos, mas Sao edsqratia 0 organismo
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humano, tais como célcio, fésforo, potassio, séditgminas, entre
outros (LINDMARK-MANSSON et al, 2000).

A presenca e 0s teores de proteina, gordurapskctsais
minerais e vitaminas determinam a qualidade doe,le#lém de
determinar as propriedades tecnologicas de pravesdsa de seus
subprodutos como queijo, manteiga, iogurte, entigos produtos
lacteos. Variagbes na composicdo do leite sédo drggmente
observadas, especialmente no percentual de gof@WBRGG et al.,
2000; BALDI et al., 2008).

2.2.1 Fatores que Afetam a Composicao do Leite

As variacdes na composicdo do leite estdo reladmra fatores
ligados ao animal, como raca, idade, fase de laotayenética, e fatores
ambientais (alimentacdo, manejo de ordenha, cl{D&KES, 1993;
GLANTZ et al., 2009). E sabido, por exemplo, quar de gordura é
fortemente influenciado pela raca dos animais. Bntguvacas Jersey
produzem um leite com 4,0 a 7,0% de gordura, asint raca
holandesa produzem um leite com teores entre 2,8% (CLEGG et
al., 2000; BALDI et al., 2008). Em relacdo ao mardg ordenha, o teor
de gordura pode sofrer variacdo em decorrénciantdovalo entre elas
(COBUCI, 2000).

Outro fator ligado ao animal que pode interfear produgéo e
composicao do leite é a idade dos animais. As ¢@em sdo causadas
por fatores fisiolégicos que tendem a resultar esethpenhos maximos
de acordo com a maturidade do animal (COBUCI, 200@abalhos
anteriores mostraram que, de maneira geral, a igadet do leite
produzido aumenta até o quinto ou sexto ano, digtaiio-se em
seguida, e declinando a partir do oitavo ou nono. dde forma
adicional, observa-se a alteracdo de alguns coingtit do leite tais
como extrato seco total, gordura, proteina e lactsm a fase de
lactagdo dos animais. Enquanto os teores de paoteigordura, por
exemplo, sofrem acréscimos com o progresso daimta conteudo de
lactose diminui apds o pico da lactagdo (VENDRANMINaI. 2006).

Além disso, observa-se também que o teor de gordarleite
esta inter-relacionado com a quantidade e a quididia fibra e a
relacdo entre volumoso e concentrado fornecidaamsais (BALDI et
al., 2008). De fato, o manejo nutricional de vagziteiras permite
modificag6es rapidas e efetivas na composicaoitio ke dieta recebida
pelas vacas em producédo tem influéncia direta salwemposicéo do
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leite em geral, uma vez que 0s seus componentesisi@&izados a
partir de nutrientes que provém da dieta ou dasvas corporais. Neste
sentido, as forragens constituem a principal e maimomica fonte de
nutrientes para ruminantes, devendo representames 40% da
matéria seca ingerida (DUKES, 1993; MONTARDO, 1998)

Diversos estudos tem mostrado que ha uma alteragéo
composi¢cdo do leite, especialmente nos teores deurgg quando
animais alimentados a pasto passam a receberrmilagel concentrado
(ASHES et al., 1997; MAYER et al., 1997; SILVA E MEIDA, 1999;
FONSECA E SANTOS, 2000; SOLOMON et al., 2000; PERH®1,;
LANA, 2005). Dietas em que sdo ofertadas grandemtigades de
concentrado resultam na diminuicdo do teor de garcho leite em
decorréncia do elevado conteddo de carboidratosntgrente
fermentaveis e a reduzida quantidade de componébtesos deste
alimento. O mesmo efeito é observado quando se aereducado
excessiva no tamanho da particula do concentrada,vez que se tem
a diminuicdo da capacidade da fibra em mantervidatle normal do
ramen. Concomitante a isso, quando os nutrientedieta ingeridos
pelo animal n&o forem bem balanceados, como pomg@re ao
fornecer altas suplementagfes lipidicas, além dgerham decréscimo
no teor de proteina ird ocorrer um menor teor deliga do leite
(GRUBER et al.,1991; JOBIM et al., 2002; DEWHURSTak, 2003;
ELGERSMA et al., 2003; GRIINARI et al., 2004). Parid/HLBACH
(2004), a oferta do concentrado para vacas |eiteid@ deve ultrapassar
50% do total da matéria seca consumida.Com issppde garantir o
funcionamento normal do rimen e contribuir paratetaa normalidade
do teor de gordura do leite. Afermentacéo da fitoralimen produzira o
acido acético e butirico, responséaveis pela praduwd# metade da
porcentagem da gordura do leite. Ao proporcion@dacao da ingestéo
de volumosos e aumentos na quantidade de suplesnenéxemplo do
concentrado, pode se ter certa diminuicdo da pgdpaido acido acético
em relagdo ao acido propidnico, o que pode resoftadiminuicdo da
porcentagem de gordura no leite (OLDHAM, 1984).

Na regido Norte do Brasil MESQUITA et al. (201\1gyificaram
teores inferiores de gordura, proteina, extrato o sdotal e
desengordurado nos meses de menor disponibilideddoagens
devido ao clima seco. Da mesma forma, na regidoeSsldeste do
Brasil, também verificou-se variagbes na composigim leite,
principalmente nos teores de gordura e proteingpadedos de menor
disponibilidade de forragem. Esses resultadosiastdigados ao teor
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de fibra efetiva da dieta e sua relacdo volumosaatrado

(MATTOS, 1995; OLIVEIRA et al, 1999; GALHARDO, 200

SANCANARI et al., 2001). Por outro lado, é sabideeqo uso de
suplementos a base de silagem, feno ou mesmo doad@nfaz-se
necessario em algumas épocas do ano em funcaataactio estacional
do crescimento dos pastos. Em regifes de clima estagdes muito
frias ou muito secas o planejamento alimentar, uindb a

suplementacdo dos animais, € inevitavel. Entretamooutras regides,
como no Sul do Brasil, as condi¢des climéaticas rmae propicias ao
cultivo de forrageiras durante quase todo o anocipalmente quando
espécies naturalizadas sdo utilizadas. O manejo pdatagens é
fundamental para o éxito alimentar dos animais, veaaque forrageiras
perenes de verdo, em geral, possuem menor qualidatieional

quando comparadas as de inverno (FONTANELI e2@bDQ; STUMPF

et al., 2000).

2.2.2 Regulamentacao da Qualidade do Leite

No Brasil, a prépria legislacdo tem redefinido asgmetros de
qualidade do leite, a qual baseia-se em parameleogomposicao
quimica, caracteristicas fisico-quimicas e de haggyiBRASIL, 2002). O
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecime(MAPA) instituiu
em 2002, a Instrucdo Normativa 51 (IN51), a quéhledecia prazos
para adequacbes por parte dos agricultores e damegutacdo de
padrdes técnicos para a producéo, identidade égdaldo leite tipos
A, B e pasteurizado padronizado cujo prazo paraquadEio foi
prorrogado até janeiro de 2012 (BRASIL, 2002). Dewas dificuldades
de implementacdo dos novos parametros, uma nov&udée
Normativa (IN62) foi publicada em 29 de Dezembr@a#1.

E importante destacar que os parametros defirtialo®, pela
IN51 quanto pela IN62, referem-se principalmenteoamatizacdo de
valores maximos e minimos que garantam a comea&{@o de um leite
que possua boas condi¢des de higiene, oriundoidmiarsadios e que
ndo passou por adulteracdo apos a ordenha. Aléso, d&s IN62
determinou para a regido Sul600 mil/mL como o nanméximo para
Contagem de Células Somaticas (CCS) e Contagenerizamt Total
(CBT), devendo haver uma diminuicdo progressivagahdo a 100
mil/mL para CBT e 400 mil/mL para CCS em 2016 (BRAS011).
Tais limites se justificam porque valores supesoradicam a
inflamacdo e/ou infeccdo (mastite) da glandula meEm& a
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contaminacdo do leite apés a ordenha. Segundo MAXDBAt al
(2000), a mastite altera a composicdo do leite, padificar a
permeabilidade dos vasos sanguineos da glandlierar a habilidade
de sintese do tecido secretor e pela acdo diretgpdidgenos ou de
enzimas sobre os componentes ja secretados ntintger glandula.
Dessa forma, o0s percentuais de lactose, gordw@isos totais sdo
reduzidas e a percentagem de proteina é aumentadaarréncia de
guadros de mastite (PEREIRA et al., 2001). Da mdsnmaa, elevados
valores de CBT no leite podem causar alteracOawnicas, como por
exemplo, a degradacéo de gordura, proteina ou ideasbms, podendo
resultar em um produto impréprio ao consumo humano.

E evidente que um somatorio de esforcos e cuideaa®sinidades
de producdo sdo necessérios a producdo de umctaitequalidade.
Fatores ligados ao manejo sanitario, periodos dienbia ou situacdes de
estresse também interferem na qualidade do alim@®RO et al.,
2006). O agricultor pode adotar boas praticas delyméo e manejo
nutricional que resultem na produgcdo de um leitengéhor qualidade
sanitaria e nutricional, possibilitando assim busceecebimento de um
preco diferenciado pelo seu produto pago pelas egapr lacteas
(CAMPBELL et al., 2003). Certamente, os paramettefinidos pela
IN62 interessam mais a industria do que a populagégeral. O teor de
gordura, por exemplo, é o principal parametro a®rsido pela
industria de lacticinios (NORO et al., 2006). Potro lado, o0 consumo
de um leite de melhor qualidade produzido levarelera conta o bem
estar animal e o impacto ambiental gerado comsea demandado pela
populacdo, tendo-se como principal evidéncia o atwnda producao
de alimentos organicos no mundo.

De acordo com estimativas da Federacdo Intenmalicidos
Movimentos da Agricultura Orgénica (IFOAM), a cowializacao
mundial de produtos organicos movimentou no an@a8 a cifra de
25 bilhGes de ddlares, tendo duplicado em 2008 ,d681D). Embora
estatisticas oficiais no Brasil sobre a producadette organico néo
existam, é sabido que esta é uma atividade em s&pa® aumento na
producdo e comercializacdo de produtos transgénitamabém
contribuiu para impulsionar a agricultura organteado em vista a
resisténcia por parte do publico consumidor paratimentos.

Outros fatores que tem levado o publico em gerakazurar
alimentos organicos sdo a busca por produtos segursalde, pelo
sabor e aroma em relagdo aos convencionais alémretseupacdo
ambiental. Dessa forma, questdes relativas a quidlo produto e a
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conformidade dos sistemas de producdo com a legslaigente tem
despertado o interesse da comunidade cientificasedthdos oficiais
(CAMPOS, 2004). A regidao Oeste de Santa Catarimactaiza-se
como um campo estratétigo para estudos dessa zmtiNe regido, sdo
encontrados diferentes sistemas de producdo de leitluindo o
crescente nuimero de agricultores que vem adotandaroducéo
ecolégica. Os resultados obtidos enchem-se de ténpma diante da
necessidade de medidas de apoio ao desenvolvindedte setor
produtivo que possam permitir maiores retornos &emcos aos
produtores além de assegurar um alimento de mejbalidade ao
publico consumidor.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Comparar a qualidade do leite produzido bem comso a

caracteristicas dos sistemas produtivos em unidaesproducéo
familiares (UPFs), no Oeste de Santa Catarinajagoldas estacdes do

ano.

3.1.1 Objetivos Especificos

Caracterizar o sistema produtivo utilizado nas URBs
relacdo ao tamanho da propriedade, area destinpdadacéo
de pastagens perenes e anuais, peso vivo e tipgigenlos
animais, numero de animais em lactacdo, producégadio
rebanho e composigéo da dieta.

Comparar a qualidade do leite de base ecologica oom
convencional quanto aos teores de proteina, gqrdactose,
sélidos totais e extrato seco desengordurado;

Avaliar a qualidade higiénico - sanitaria e micoddgica do
leite através da determinacdo da Contagem de Gélula
Soméaticas e Contagem Bacteriana Total, respectivi@naas
UPFs de base ecoldgica e convencionais;

Correlacionar a qualidade higiénico - sanitaria amEmraspectos
de infra-estrutura e de manejo da ordenha;

Avaliar o efeito das estacbes do ano sobre a gdidio leite
nos diferentes sistemas de producéo;
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 LOCALIZAGAO E CARACTERIZAGAO DAS UNIDADES DE
PRODUCAO FAMILIAR (UPF)

O trabalho foi realizado nos municipios de Sdo Dgos e Novo
Horizonte (Figura 1), localizados no Oeste de S@aitarina, entre os
meses de maio de 2011 e janeiro de 2013. Vinteaga@UWPFs foram
incluidas no presente estudo apoOs visitas técniéas.variaveis
identificadas a partir de um questionério semiddstado (ANEXO 1)
foram: &rea total da propriedade, area destinadatagens perenes e
anuais, tipo genético dos animais, nimero de asireai lactacao,
producdo de leite (diaria,vaca/ha e mensal), maalgjentar, higiene e
sanidade dos animais. As UPFs foram alocadas emuBog (8
UPFs/grupo) diferenciadas em funcdo do manejo zatih -
convencional ou de base ecoldgica. As UPFs coneeais foram
agrupadas em funcédo do uso de concentrado didmedolo para os
animais, sendo: convencional (a) com maior (CONWt)(b) menor
(CONV-) uso e (c) de base ecoldgica (ECO). Trés 4JHE base
ecologica possuiam certificacdo organica pela Rsdwida e cinco
estavam em fase de conversao ha dois anos, conéstalgelecido pela
legislacdo vigente.



34

© mapainterativo. ciasc. gov.br

ESTADD Do pkﬁﬁ“'&

5

REP G,
c
ARGENT) y

EETADDQ bo

5
tﬁ’ tlo
a] 1'\
\\Q‘-
L
b
-

Figura 1 - Mapa de Santa Catarina, indicando a localizag@amunicipios de Sdo Domingos
e Novo Horizonte. FONTE: Centro de Informatica e¢oknacéo do Estado de Santa Catarina -
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4.1.1 Estimativa da ingestédo de concentrado e siEg nas UPFs

O diagnostico do manejo nutricional foi realizaalgoartir das
visitas e de um questionario semi-estruturado(ANEXO Foram
estimadas producdo de silagem (toneladas/ano)ummnsnensal de
silagem (kg/vaca/dia), consumo mensal de concemff@dados obtidos
com base nas notas fiscais de aquisicdo do prothghjaca/dia). Para
estimativa da ingestao de silagem e concentradol@sa na matéria
seca, amostras desses alimentos foram coletadabfe@ntes UPFs e
analisadas quanto ao teor de matéria seca de avomd@a metodologia

descrita por Van Soest(1970).
4.1.2 Coletas das amostras de leite e pasto

Foram realizadas coletas de leite e pasto nasogestagbes do
ano. Em funcdo de diferencas raciais entre o0s nigitns —
predominancia de racas melhoradas nas UPFs coowaigie racas
mais rasticas nas UPFsde base ecolégica, o leitesteado para as
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analises quimicas foi obtido a partir da ordenha3danimais pré-
selecionados com o fendtipo similar. A selecéoade8t animais foi
obtida por apreciacdo visual e histérico dos arsmde composicdo
racial 3/4 Holandesa e 1/4 Jersey em cada umaldks &m estudo. As
coletas foram realizadas dispensando-s& jatd e homogeneizando-se
todo o leite ordenhado dos 3 animais por 3 minctms 0 auxilio de um
coletor de acgo inoxidavel. Ja para as andlisesaloses de CCS e CBT,
as amostras de leite foram coletadas dos tanquesmbnsdo, onde
reuniu-se o leite do rebanho. Adicionalmente, pafaitos de
comparacgdo, buscou-se os resultados dos mesmangperd (CCS e
CBT) nos laudos dos laticinios, nos mesmos mesesldé. Para cada
estacdo do ano foram realizadas duas amostrageasna periodo da
manhd e outra a tarde, em dias alternados. Padendificacdo das
espécies forrageiras consumidas pelos animaizautise a metodologia
descrita por EUCLIDES et .a[{1992) que consiste na simulacdo do
pastejo apds a observagcdo do comportamento ingedtg animais
durante 15 minutos. A identificacdo botanica foialmda no
Departamento de Botanica da UFSC.

4.1.3 Determinacado da Qualidade do Leite

As amostras foram encaminhadas para o Laboradéri€entro
Estadual de Pesquisa e Diagnéstico em Alimentos -
CEPDA/UNC/CIDASC de Concérdia — SC, certificado apdRede
Brasileira de Laboratorio de Analises da Qualidalte Leite. A
qualidade nutricional das amostras foi determinadzartir da analise
dos teores de gordura, proteina, lactose e exdeto desengordurado,
utilizando-se o método infravermelho, segundo irgeional IDF
Standard 141C:2000 (IDF, 2000). Para determinai@dContagem
Bacteriana Total — CBT utilizou-se 0 método de @itria de fluxo,
segundo Internacional IDF Standard 196:2004 (ID80Q42 e para
determinacao da Contagem de Celulas Somaticas —aC@G&todo de
Citometria de fluxo, segundo Internacional IDF St&md 148-2:2006
(IDF, 2006).

4.1.4 Manejo da Ordenha
As ordenhas foram acompanhadas em cada uma das UPF

visando avaliar a adequacdo das instalacdes fisicasemprego de
procedimentos higiénico-sanitarios durante e ap@isi@nha, tais como:
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lavagem do Ubere, secagem dos tetos, teste ddenatithinacdo dos
primeiros jatos,pré-dipping higienizacdo das teteirapps-dippinge
frequéncia da lavagem dos equipamentos com solugiEs
bactericidas. Para cada vériavel avaliada atribaiuaotas (0,1,2,3)
sendo que, a maior nota foi atribuida para a varigue corresponde ao
maior grau de importancia e que consequentemeteointribuir para
obtengdo de uma ordenha/manejo de melhor qualidRi&EE, 1990;
SANTOS & FONSECA, 2007; EPAGRI, 2008). Algumas aadis
(eliminacéo dos primeiros jatos, higienizacéo é&siras e pos-dipping)
receberam um peso maior por serem consideradasiasediportantes
a prevencdo da contaminacdo do leite e entre v&asimario dos
fatores observados e as notas atribuidas para siulcdo esta
mostrado na Tabela 1.

Tabela 1- Sumario das caracteristicas do manejo da ordeshado a
determinacgdo de um escore para cada UPF em estudo.

Tema Variaveis Pontuacdo

Manejo de Lavagem do Eventu-

ordenha Ubere N&do=0 al=1 Sempre=2
Secagem dos
tetos Pano=0 Na&o=1 Papel=2

Sema- Dia-

Teste Mastite N&o=0 Mensal=hal=2 rio=3
Eliminacdo
dos jatos Ndo=0 Sim=2
Pré-dipping N&o=0 Sim=1
Higienizacéo
das teteiras N&o=0 Sim=2
PoOs-dipping Nao=0  Sim=2
Lavagem dos Men- Sema-
equipamentossal=0 nal=1 Diaria=3

Total do

Escore=

17
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4.1.5 Analise Estatistica

Os dados foram submetidos ao teste de normalidpdea as
varidveis CBT e proteina, utilizou-se a transforémafogaritmica para
atender aos critérios de normalidade. Utilizou-seoalelo misto para a
andlise de dados com medidas repetidas no tempopafeito fixo de
niveis de tratamento (CONV+, CONV- e ECO), estacho ano
(primavera, verdo, outono e inverno), e suas igiEs A estagcdo do
ano como medida repetida e a propriedade aninhadanieel de
tratamento foi considerada a unidade experimentélizando o
procedimento MIXED do SAS (versao 9.0).

Dentre todas as estruturas de erros investigadastrutura auto
regressiva heterogénea de primeira ordem (ARH@i)afmelhor de
acordo com o critério de informacéo bayesiano (BEXceto para os
dados de producdo de leite, onde foi usada a foréiwaestruturada
(UN). Os efeitos de tratamento em cada estacdonfaamparados
usando a diferenca minima significativa de Fislzeofcdo DIFF do
comando LSMEANS). Em todas as comparacfes a signifia foi
declarada K 0.05. O efeito do escore de manejo de ordenha susbr
valores de CCS e CBT foi testado como co-varidhRaka a analise
multivariada dos dados, todas as variaveis estsdéisiah descritores)
foram submetidas a Analise dos Componentes Priscigdizando o
pacote estatistico Unscrambler 9.0.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados encontrados para as principaisvessi@m estudo
das UPFs convencionais e de base ecoldgica esttoades na Tabela
2. Considerando o tamanho da propriedade, o usoedae 0 emprego
de méo de obra, todas as UPFs caracterizaram-se gertencentes a
agricultura familiar, com a maior parte da arealtda propriedade des-
tinada as atividades econbmicas e o restante ddstia reserva legal,
preservacao permanente, estradas, espacos pafagéss e outros.

Os sistemas de producéo diferiram quanto & atelad@ proprie-
dade, area de pastagem para espécies anuais esperémero de ani-
mais em lactacdo e producédo de leite vaca/dia ({@&)eAs UPFs do
tratamento CONV+ possuiam maior area total em delaps outros
dois tratamentos. Ja a &rea de pastagem anualderier no sistema
convencional (CONV+ e CONV-), enquanto a area degggm perene
foi maior nas UPFs ECO (Tabela 2). Quanto ao ustema, nas UPFs
convencionais, a maior parte da area destinou-sgegracdo lavou-
ra/pecuaria, com o predominio de culturas anuéisgipalmente soja e
milho para producao de grédos ou silagem (34 e 24%reéa total para
CONV+ e CONV-, respectivamente). Nas areas desimad plantio de
culturas anuais, onde a rotacdo de culturas earfiqliente, pastagens
anuais eram também cultivadas nas diferentes estaligbano. As espé-
cies forrageiras empregadas em cada sistema eifagentés estacoes
do ano serdo discutidas mais adiante. Nos tratame@GONV+ e
CONV-, 15,80 e 21,91% respectivamente, da areapdagriedades
eram destinadas ao plantio de pastagens pereeesni@mente do que
ocorreu nas UPFs de base ecoldgica (50,27%). Adititente, nessas
propriedades, além de haver a necessidade derskeiats exigéncias
ambientais, parte da propriedade destinava-se du@dio de alimentos
usados para subsisténcia das familias (dados nétoathos).

Tabela 2- Caracterizacdo das Unidades de Producdo Famd@Mu-
nicipios de S&o Domingos e Novo Horizonte (OestSal#a Catarina)
agrupadas conforme o manejo utilizado em convea@ocom maior
(CONV+) e menor uso (CONV-) de suplementos na deetde base
ecolégica (ECO) nas diferentes esta¢6es do ano.

Sistemas de Producao

Parametros Estacdo CONV+ CONV- ECO
(n=8) (n=8) (n=8)
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Area da

propriedade 28,85+3,7 21,36x2,4 18,6+1,47 Db

(ha) 5a 8a,b

Area de

pastagem 4,56+0,55 4,68+0,68 9,35+1,52 b
a a

perene (ha)

Area de

pastagem 9,81+0,81 8,18+1,65 2,41+0,51 b
a a

anual (ha)

Tipo genéti-

co (n° ani-

mais)

Holandesa 135;2” 8,0+2,10 3,12+0,35

Jersey 3’5+ 038 5,25+1,41 3,0+0,54

Holande- 9.75+ 1.35 11,0£2,5 8,75%0,25

sa+Jersey

NUimero de QOutono 24,75+2.4 17,37+2,3 12,75+0,80 c

animais em 4a 8b

lactacao
26,25+2,1 11,62+2,1 13,50+0,75c
7a Ob
25,25+1,4 18,37+2,1 13,62+0,94 c
4 a 3b
28,87+1,7 23,12+3,3 12,62+1,07 c
Oa 8b

Producédo de

557,92+77 311,52+76

111,20+10,10c

leite do ,89 a ,09b
rebanho 587,01+60 339,36+72
(kg/dia) 133 51b 130,41+10,11 ¢
607,73+54 368,96+76
15 3 98 b 135,01+11,76 ¢
669,93+67 481,91+12
03 3 0.70b 128,44+12,66 ¢
Composicao
da dieta
(kg/dia)*
Concentrado 3,83+0,58 1,73+0,5h.f.
3,65+0,12 1,46+0,45 0,20+0,13

3,32+0,12

1,55+0,36 0,10+0,10
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Verao 3,20+0,18 1,87+0,29 n.f.

Silagem Outono 8,31+0,61 5,38+0,91n.f
Inverno 7,66+0,50 5,37+1,09 1,30%0,66

Prima- 5 544055 35504092 0,20+ 0,20
vera

Verao 6,33+1,12 6,33+1,12 n.f.

Os valores apresentados representam a média padrao da média. * Inges-

tdo de matéria seca (kg/dia) baseado na aplicagéond questionario semi-

estrutura do n.f.=ndo fornecido. Para as variavgie, genético e composigao
da dieta ndo foram realizadas as andlises estatigtor terem sido estimadas.
Letras minUsculas distintas na mesma linha indidéierencas estatisticas entre
os tratamentas

Além de possuirem maiores areas de terra, deatnaspecial-
mente as culturas anuais, as UPFs convencionaisndémaram maior
grau de tecnologia. Estas UPFs destacaram-se ipel@enético (pre-
dominéncia de vacas Holandesas), nUmero maior ideasnem lacta-
¢ao, maior producéo de leite, com uma producadedié@rrebanho cerca
de 5 vezes superior para o tratamento CONV+ cordpaaa ECO (Ta-
bela 2).

Nas UPFs convencionais verificou-se que os agogt mais
tecnificados optavam por animais melhorados gearegoite para obte-
rem aumentos de produtividade. J& a menor prodimg&iebanho obser-
vada no tratamento ECO esteve possivelmente adso&ianaior rusti-
cidade dos animais e a uma dieta com menor usaiglensentagéo
(producéo de leite a pasto). Com relacdo a ruatieice mesticagem dos
animais, estudos anteriores mostraram que uma @aaude dos agri-
cultores do Oeste de Santa Catarina optam por enimas rasticos e,
portanto mais adaptados as condi¢fes climaticédscdd principalmen-
te quando o sistema de producdo € menos tecnifitdAONORATO,
2011; BALCAO, 2012; COSTA etal, 2013).

Em relacdo aos suplementos, pode-se verifican ose em todas
as estacdes do ano no sistema convencional (TaheMo outono e
inverno, por exemplo, houve maior suplementacadie® em decor-
réncia da menor disponibilidade de forragens. Oaastinuo de suple-
mentos ndo esta exclusivamente associado a esdespastagens, mas
também na necessidade de satisfazer as exigéntiasomais de ani-
mais melhorados para maior producdo de leite. Bedeerceber que a
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guantidade fornecida para os animais ndo diferitfiemdo da estacéo
entre os tratamentos CONV+ e CONV-. No entantogrdiaticou-se

uma disponibilidade maior, cerca de trés vezesistema CONV+ em
relacdo ao CONV-. Isso se explica devido a predantia de animais
com genética melhorada no sistema CONV+. O empiegsuplemen-

tos comerciais na atividade leiteira embora aumargeoducéo de leite
na propriedade também acarreta em aumentos des alstproducéo
(DAVILA, 2012). Dentre os fatores que contribuemgpa aumento do
custo de producdo no sistema convencional estdeqddnte revolvi-

mento do solo, plantio de espécies forrageiras,desagroquimicos e
adubacéo sintética (WENDLING, 2012). No presentedes 0 emprego

dessas mesmas praticas foi observado durante ites viscnicas nas
UPFs do sistema convencional.

A utilizacdo de volumoso também foi evidenciada tedas as
estacdes no sistema convencional (Tabela 2). Rogeeber que a
quantidade ofertada aos animais variou de acordoacestagdo do ano
e conforme a disponibilidade de forragem. De mangéral, na regido,
no verdo ha uma maior disponibilidade de forragemedacdo as outras
estacdes, 0 que resulta num menor uso de suplesnes o volumosos.
No entanto, no presente trabalho, principalmenterimavera e durante
a transicao desta estacdo para o verdo ocorrearterperiodo de estia-
gem (ANEXOS 2), o que resultou em uma menor oféeidorragens
frescas e maior fornecimento de volumoso. No sst&@O, o uso de
concentrado e/ou volumoso foi menor e ocorreu apegainverno e
primavera. E importante salientar que a IN 46 piermi ingestéo de
suplementos de origem convencional em até 15% dérimaeca sobre
o0 total da dieta diaria consumida. Por outro lasi@gricultores devem
ficar atentos, pois, esta Legislacdo vigente proiluso de organismos
geneticamente melhorados na alimentacéo animal (MARB11).

Com relacéo a identificacdo das espécies forragemasumidas
pelos animais em cada tratamento, diagnosticousseagcomposicao
das espécies variou entre tratamentos e estacébsldT3). De maneira
geral, os agricultores convencionais cultivaramoutono e inverno
aveia preta Avena sativa)e azevém Lolium multiflorun) de forma
individual ou consorciada entre estas espéciasagd@utras estacdes do
ano, de acordo com os intervalos de cada cultgragocultores cultiva-
ram pastagens anuais de verdo, destacando-seno sagdio $orghum
sudanensise a aveia de veradénnisetum americanymtambém de
forma individual ou em consorciagdo entre ambas.
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Tabela 3-Espécies forrageiras disponiveis*, identificadasderas ou
mais UPFs em cada tratamento e estacdo do ano.
Estacéo Trata- Composi¢cao botanica
mento
CONV+ Avena sativa; Eleusine indica;
Sorghum sudanensis; Urochloa
plantaginea;

CONV-
Avena sativa; Avena strigosa; Cy-
Outono nodon dactylon;Lolium multiflo-
ECO rum; Sorghum sudanensis;

Ageratum conyzoides; Amaranthus
deflexus; Amaranthus spinosus;
Axonopus affinis; Axonopus cam-
pressus; Kyllinga brevifolia; Loli-
um multiflorum; Paspalum mandio-
canum; Paspalum umbrosum; Pas-
palum urvillei; Pennisetum purpu-
reum; Plantago australis; Trifolium
repens; Saccharum officinarum;
Salidago chilensis;

CONV+ Avena strigosa; Lolium multiflo-

rum;
CONV-
Inverno Avena strigosa; Lolium multiflo-
ECO rum;

Avena strigosa; Bowlesia incana;
Bromus catharticus; Cerastium
glomeratum; Hypochaeris megapo-
tamica; Hypochaeris sp.; Lolium
multiflorum ; Paspalum umbrosum;
Plantago australis; Trifolium re-
pens; Veronica arvensis;
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CONV+ Avena sativa; Lolium multiflorum;
Primavera CONV- Avena sativa; Lolium multiflorum;

ECO  Avena strigosa; Cynodon defensis;
Leonurus sibiricus;Lolium multiflo-
rum; Paspalum urvillei; Penisetum
setaceum; Plantago australis; Tri-
folium repens; Vicia sativa

CONV+ Pennisetum americanum; Sorghum
sudanensis;

Verao CONV-
Pennisetum americanum; Sorghum
ECO sudanensis;

Desmodium affine; Digitaria cilia-
ris; Euphorbia heterophylla; Glici-
nemax; Paspalum juergensii; Pas-
palum umbrosum; Pennisetum pur-
pureum; Sorghum sudanen-
sis;Urochloa plantaginea;

* Dados obtidos conforme metodologia descrita paeliles (1982).

Nas UPFs convencionais, toda a forragem consufoideepre-
sentada apenas por uma ou duas espécies (Tab®&a ¥grdo, por e-
xemplo, todas as UPFs convencionais disponibilimarena Gnica espé-
cie anual Pennisetum americanuou Sorghum sudanen$isEstes re-
sultados deveram-se a integracdo lavoura/peculiiia.tratamento
CONV+, apenas na primavera, houve maior divergificanas pasta-
gens consumidas, sendo que em 62,5% das propreeftaden encon-
tradas 2 espécies. J& no tratamento CONV- a digaxgio foi menor
(37,5% das propriedades) e ocorreu no inverna @aratamento ECO
em todas as estacdes pelo menos 37,5% das UPBailikparam duas
ou mais espécies forrageiras. No outono e verdweasdicacdo de
espécies foi menor, em 62,5%, 0s animais utilizarara Unica espécie.
Entretanto, as espécies utilizadas eram diferemte uma propriedade
e outra. Por outro lado, no inverno e primaverganap em 12,5 e 25%
das UPFs, respectivamente, os animais utilizarara anica espécie.
Tais resultados podem ser explicados pelo uso do & UPFs de
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base ecoldgica. De fato, no PRV recomenda-se a@lbgres dispor

de um maior nimero de espécies perenes nos piquébezando-se

espécies que ja existam nos piquetes, sendo egtaasne/ou naturali-
zadas. A protecdo de espécies nativas e naturadizaade resultar no
ressurgimento de outras espécies (MACHADO, 2004&mAdisso,

SANTOS et al. (2002) relatam que os animais tendeselecionar

pastagens que disponham de maior valor nutritivprdzavel que esta
escolha se deva aos maiores niveis de proteira dmtenores de fibra.
Diferencas de composi¢cdo das pastagens consumidisnpafetar a
qualidade do leite, como por exemplo, a composaga@cidos graxos
(DEWHURST, et al., 2003; LEIBER etal., 2005). Alélisso, o uso de
pastagens polifiticas no Oeste Catarinense temcsidsiderado pelos
agricultores como vantajoso por minimizar ou exiingnsetos maléfi-

cos das forrageiras, garantir maior oferta de fima e uma producéo
mais uniforme no decorrer do ano (WENDLING, 2012).

Tabela 4 - NUmero de espécies forrageiras consumidas por WPF
manejo convencional com maior (CONV+) e menor .GONV-) de
suplementos na dieta e de base ecolégica (ECQJifeasntes estacbes
do ano.

NUmero
de es- Tratamentos

Estacbes pécies CONV+ CONV- ECO

Outono

Inverno

Primavera

L0 W N RO RN L0, R
w|©O o0 UwooN gl|loo. N
®|© ON OO0 W gy|loo . N
P WNNNNWL[P P, O

Verao
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2 0 0 1
3 0 0 2

Os resultados mostraram ainda a correlagdo inesitsa a por-
centagem da area para pastagens anuais da proeriecia pastagens
menos diversificadas % -0,70, p<0,05)e a correlacdo positiva entre a
porcentagem da &rea destinada as pastagens pem@nepastagens
polifiticas (F= 0,74, p<0,05) (Figura 2). Na Figura 2A pode-sseobar
gue quanto maior a area das UPFs para pastagerhraeoar foi o
numero médio de espécies utilizadas pelos animgsesentando os
tratamentos convencionais. Ja na Figura 2B pogeseber que quan-
to maior a area de producdo de pastagem perene; foab namero
médio de espécies utilizadas ao longo do ano agac@s quais consti-
tuiram as propriedades do tratamento ECO.
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Figura 2-Correlagdo entre porcentagem da area da proprigoadecultivo de
espécies anuais (A) e da area para cultivo de iespperenes (B) e o nUmero
médio de espécies utilizadas pelos animais ao Idogmo.

Os dados apresentados acima foram também analistiliicen-
do-se a analise dos componentes principais (PCGXjafmentas estatis-
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ticas de andlise multivariada de dados tém sidizadas com sucesso
no ambito das Ciéncias Bioldgicas e Agréarias (TOCER003; FUKU-
SAKI; KOBAYASHI, 2005; SLOTS et al.,, 2009; KUHNENt el.,
2010; BALCAO, 2012). Dentre as técnicas disponjvaisanalise de
PCA visa proporcionar a andlise dos dados eviddaside forma redu-
zida, possibilitando demonstrar resultados sinslaye diferentes, eli-
minando sobreposi¢cbes e proporcionando meios regiesentativos
dos dados, a partir de combinacdes de eixos dadvemr originais
(SOUZA, 2006).

Neste trabalho a aplicacdo do PCA possibilitodiava grau de
similaridade entre as propriedades estudadas i gartonjunto total
de dados disponiveis (53 descritores). A Figurar@senta a dispersao
das variaveis em estudo (UPFs), segundo a deteréidrde PCA, para a
matriz do conjunto total de dados. Pode-se percalmara separacao
das UPFs de base ecologica das convencionais o®€ik. As UPFsde
base ecolégica localizaram-se em PC1+ e as comveisiformaram 2
outros grupos, ndo sendo possivel distinguir opaguCONV+ e
CONV-. Os componentes principais PC1 e PC2 coritdbu para ex-
plicar em 81% a variancia presente nos dados. €gitges que con-
tribuiram para a classificacdo das amostras em €@C2 foram as
porcentagens da area da propriedade destinadaltam ale plantas
perenes (%AAP) e anuais (%AA), respectivamenteufBigd). Esse
resultado estd de acordo com os apresentadoscamtente, os quais
mostraram que em média metade da érea das prajefeda base eco-
I6gica é destinada para o cultivo de espécies psraepresentando
cerca do dobro do que é utilizado no sistema caiweal (Tabela 2).
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Figura 3- Distribuicdo fatorial de PC1 e PC2 para o comjuntal de descrito-
res estudados das UPFs de manejo convencional (Gyede base ecoldgica
(E) dos municipios de S&o Domingos e Novo HorizoBéata Catarina.

Os resultados obtidos a partir da andlise muiltidar sdo de
grande relevancia porque permitem a separagaordastras, criando
um novo agrupamento a partir da analise conjunsadescritores estu-
dados. Além disso, o PCA indicou os descritoreparsaveis pelo a-
grupamento, neste caso, 0 uso da terra. Emborasaafiributos inicial-
mente considerados importantes para a distincagrdpss tenham sido
incluidos na andlise, como o uso de suplementabeta das vacas € o
escore atribuido as UPFs, esses mostraram terraopmténcia menor.
Resultado similar foi obtido por ADLER & STEINSHAMR007) que
observou a distingdo de propriedades organicaei@edas convencio-
nais na Noruega, testando os seguintes descritdtidgde, tamanho do
rebanho, propor¢cdo de &rea de pastagens, idadead&gyens (anos),
data do primeiro corte (dias), residuos de est@orpha’), fertilizante
nitrogenado (kg hY, composicéo botanica e quimica das forragens.
menor propor¢do de gramineas e maior de dicotiksdnas proprieda-
des organicas em relacdo as convencionais resultaaadistincdo ob-
servada.
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Figura 4- Contribuig&o fatorial de PC1 e PC2 para a clasgifio das UPFs em
estudo segundo o conjunto total de descritoreslahiti

Quanto a composicao quimica verificamos que exgramostras
de leite coletadas, dependendo do parametro, h@riagdo sazonal ou
interacdo tratamento/estacdo (gordura e solida@gsjo{Tabela 5). A
legislacao vigente (IN62) estabelece teores minienbgximos para 0s
parametros de composicdo, os quais serdo discutideguir. E impor-
tante salientar que, a excec¢éo dos teores de@ztrab desengordurado
no inverno, os demais parametros de composicaeitodtendiam as
exigéncias da IN62.

Assim como encontrado por BALCAO (2012), teorgmidicati-
vamente superiores de gordura foram encontraddsitecde base eco-
I6gica comparado ao convencional durante o invekngordura como o
componente do leite que apresenta maior variag@&ma consolidado
na literatura. Ha diversos relatos da influénciaigséa consumida, sani-
dade, idade, estagio da lactacéo, raca e condagbbintais sobre a-
quele parametro (HARDING, 1995; BLOCK, 2000). Eidalque atra-
vés do manejo nutricional pode-se modificar, deotteas coisas, o teor
de gordura do leite. Pode-se modificar em maisi#é o valor deste
parametro alterando-se a relacao volumoso/concknifdRC, 2001).
No presente estudo, atribuiu-sea ingestdo de mastate inverno, que
costumam apresentar uma composicao bromatologmisu (COSTA
et al., 2005) aos maiores teores de gordura nameaito ECO. Na Ta-
bela 2 pode-se perceber que a quantidade de coaber silagem uti-
lizada nos tratamentos convencionais praticameéte mudou entre
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uma estacao e outra, ndo devendo ser este odafmwnsavel pelo resul-
tado em questdo. Ainda, o maior teor de gordurldlBa5) encontrado
no tratamento ECO, no inverno, pode ser resultatordposicdo das
pastagens conforme sugerido por outros autores RS8R
BACHMAN, 1988; DURR et al., 1999; FREITAS et al.0d;
TEIXEIRA et al., 2003; LOPES, et al., 2004; NORO at, 2006).
Nossos resultados sdo similares aos encontrado8oLER et al.
(2008), que encontraram maiores teores de gordurkeite organico
guando comparado ao convencional. Os autores aftibws resultados
ao predominio de animais da raca Jersey, animafgs®inicial de
lactacdo e um maior consumo de forragem frescapna@riedades
organicas. Diferentemente FANTI et al. (2008), masldo amostras
comerciais e OLIVO et al. (2005), coletando leites danques de
resfriamento, encontraram no leite organico, um anarontetddo de
gordura comparado ao convencional.

Cabe destacar que no presente trabalho forarmadkils animais
com tipo genético e fase de lactacdo similarestrésstratamentos, o
que sugere a influéncia do manejo nutricional sotseresultados
encontrados. Da mesma forma, HONORATO, (2011) emestado
realizado no Oeste de Santa Catarina, comparandprigadades
convencionais (n=17) e orgénicas (n=17) ndo diagms influéncia
do sistema de producdo sobre o teor de gorduraaspevidenciou
maiores teores de gordura no leite no més de nesngelacdo a outros
meses. Adicionalmente, em trabalhos anterioredjzadas no Rio
Grande do Sul, os teores superiores de gordurantdumainverno e
inferiores no verdo foram associados por diferemstg®res com as
menores precipitagbes pluviométricas, que acarreta menor
disponibilidade de forragens frescas e diminuic&osda qualidade
(DURR et al., 1999; FREITAS et al., 2001; TEIXEIR& al., 2003;
LOPES, et al., 2004; NORO et al., 2006). No presestudo, ndo foi
possivel estabelecer uma correlacdo entre os tderg®rdura com a
época de menor precipitacdo (primavera) (ANEXO )gere-se 0
resultado encontrado a qualidade inferior, em terih® composicéo,
das espécies de verao.

Tabela 5- Contetido médio de gordura e sélidos totais no tmitetado
nas UPFs de manejo convencional com maior (CONV#)eaor uso
(CONV-) de suplementos na dieta e de base ecol¢dBIC®), em cada
estacdo do ano, dos municipios de Sao Domingos/e Norizonte (SC)
*
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EstacOes UPF Gordura Sdélidos Totais
CONV+ 4,40+0,22 A, a 13,05+0,28A, a
Outono CONV- 4,12+0,19 A, a 12,58+0,30A, a
ECO 4,40+0,20 A,B a 12,85+0,21A, a
CONV+  3,97+#0,11AB a 11,89+0,15B, a
Inverno CONV- 3,93+0,20 A, a 11,77+0,25B, a
ECO 4,82+0,28 A, b 12,55+0,21A, b
CONV+ 4,49+0,28 A, a 13,2240,24A, a
Primavera CONV- 4,20+0,15 A, a 12,92+0,15A, a
ECO 4,01+0,20 B, a 12,7240,22A, a
CONV+ 3,90+0,09 B, a 12,31+0,13B, a
Verao CONV- 4,06+0,11 A, a 12,59+0,17A, a
ECO 4,05+0,22 B, a 12,52+40,22A, a

* Valores apresentados como porcentagem (médiarat padrdo da média);

letras minUsculas distintas na mesma coluna indid#erencgas estatisticas
entre os tratamentos na mesma estacdo; letras auaigisna mesma coluna
indicam diferencas estatisticas de um mesmo trai@rentre as estacdes do
ano (P<0,05).

Da mesma forma, foram encontrados teores supgrigadlidos
totais no leite de base ecolégica comparado acecmional no inverno.
BALCAO (2012), avaliando o leite produzido em difetes sistemas de
producdo no Noroeste de Santa Catarina diagnogstiedares teores de
solidos totais no leite oriundo do sistema a ba&spabto. Esse pardme-
tro representa o somatoério de gorduras, protelimesse e sais minerais
do leite, podendo-se atribuir o resultado encontrad maior teor de
gordura no tratamento ECO (inverno). A IN 62 fixa minimo de 11,5
e um maximo de 15,5% para sélidos totais. Emboralmses encontra-
dos atendam as exigéncias da Legislacao vigentanwuo inverno,
valores muito proximos do minimo foram observados tmatamentos
convencionais. Além disso, no tratamento CONV+dgaignificativa-
mente inferiores foram encontrados no inverno @&wverCONV- apenas
no inverno. Para o tratamento ECO n&o houve fl@maazonal. Dife-
rentemente do que encontramos no tratamento ECBARIet al.
(2004), encontraram no leite amostrado no Sul e8adlo Brasil me-
nores teores em dezembro e janeiro e atribuiusestaglos ao efeito da
temperatura sobre o consumo de matéria seca, nistab@ qualidade
das forragens. Resultados similares foram encargradr PONSANO
et al. (1999) e GONZALES et al. (2001). Os autathuiram a varia-
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¢do no teor de sdlidos totais ao teor de gorduraente no leite, resul-
tado observado no presente estudo. E importantacdesjue a variacao
de solidos totais ainda pode ocorrer devido & pgesela mastite no
rebanho, condi¢Bes climaticas, relevo ou solosnake negido desfavora-
veis ou ainda pela composicédo racial do rebanhoT®I®, 2002; AL-
MEIDA, 2006).

Para os outros parametros relativos a composigiimicp do
leite foram observadas apenas variagfes sazongigdF). Os teores
de proteinas encontrados no presente estudo estivarordo com o
recomendado pela IN62 (minimo de 2,9 e maximo 6eg/,00 mL).
Entretanto, no verdo foram encontrados teoresfiigtivamente inferi-
ores comparados ao outono e inverno. Diferentexresitatribuem as
variagbes sazonais para as proteinas do leitela@apm e a quantidade
de forragem na dieta (HARDING, 1995; WU et al., POMESQUITA
et al.,, 2011). Quando se tem valores menores da & detergente
neutro (FDN) e fibra em detergente &cido (FDA) eones valores de
proteina bruta (PB), nas forragens, ocorre no rlamea maior produ-
¢céo de propionato que promove a sintese de preteimdeite (GON-
ZALEZ et al., 2004). Além disso, pode-se ter assdeia uma menor
porcentagem de FDN um aumento no teor de proteméesite devido a
degradacdo mais rapida da fibra no rimen e um roaimsumo de nu-
trientes (WU et al., 2001). Para este estudo, temg®pode sugerir que
tenha ocorrido uma influéncia da qualidade dasaffns utilizadas no
outono e inverno (pastagens de inverno) sobre aredesuperiores de
proteinas no leite (Tabela 3).

Para o extrato seco desengordurado (ESD) os neneoees
foram encontrados no inverno, com valores médioa fmalos os trata-
mentos abaixo do exigido pela IN62 (minimo de 8iéximo 10,5%)
(Figura 5). O ESD representa os solidos, exclusela-fracdo contendo
a gordura. Na primavera, foram encontrados os emimlores de ESD.
De maneira similar, MESQUITA et al. (2011) tambéncantraram
menores teores de ESD no leite durante as coletawerno. Dentre os
fatores que podem resultar na variagdo de ESDiteodstdo disponibi-
lidade e qualidade da forragem. No presente estaddyém se pode
atribuir a qualidade da forragem as variagdes o, Efa vez que é a
gualidade da forragem que ira favorecer a sintesgoddura ou protei-
nas no leite em funcao da liberacdo dos acidosgrenlateis butirato e
propionato no rimen. Os maiores teores de gordigarem um tipo de
fermentacao favoravel a sintese de butirato nom{(RREDEEN, 1996;
NRC, 2001)
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Os teores de lactose foram inferiores no outondoga nao a-
baixo do exigido pela IN 62 (minimo de 4,3%) (Fey&). De maneira
geral, os fatores nutricionais ndo alteram o tedadtose do leite, sendo
gue a sua variacao esta ligada a funcdo osmdtcquantidade de leite
produzido pela glandula mamaria. Para VENDRAMINakt (2006),
outros fatores podem alterar o teor de lactosectai® ordem do parto,
producdo de leite, saude, raca, idade do animatredeutros. No pre-
sente estudo, os resultados para lactose podemasstaiados a maior
incidéncia de mastite no outono, conforme sugepiolooutros estudos
(VERDI, 1987; GONZALEZ et al., 2003; SANTOS; FONSEC007).
Nesses casos, a passagem da lactose do leite gangwe pode ocasio-
nar mudangas na concentracao encontrada no léée disso, o epité-
lio glandular lesionado pode ter sua capacidadesidese reduzida
(SHUSTER, 1991).
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Figura 5 - Contetdo médio de proteinas, lactose e extratodesengordurado do leite produ-
zido sob os manejos convencional com maior (CON&/mjenor uso (CONV-) de suplementos
na dieta e de base ecolégica (ECO), em cada estacano, em UPFs dos municipios de Sao
Domingos e Novo Horizonte (SC). A barra represergaro padrdo da média (n=8).
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5.1 QUALIDADE HIGIENICO - SANITARIA E MICROBIOLOGIQA
DO LEITE

N&o foram encontradas diferencas significativatseeos trata-
mentos e estacdes do ano para valores de CBT gTD8las 6 e 7).
Valores similares aos encontrados no presentecefbuaim observados
nos laudos emitidos pelos lacticinios nos meseoldta do leite (Tabe-
las 6 e 7). E importante destacar que em um namenessivo (Tabela
8) de UPFs, independente do sistema de produdé&addi, foram en-
contrados valores acima dos permitidos pela IN@®&cipalmente de
CBT. Estes resultados sdo similares aos encontrpdosBALCAO
(2012) realizado na mesma regido. A legislacdo igor {IN 62) esta-
belece como valor maximo para a Contagem de Célbtaraticas
(CCS) e Contagem Bacteriana Total (CBT) 600.00QlagimL e
UFC/mL, respectivamente. Esta normativa, em vigoeyé ainda que
os valores para CBT e CCS sejam decrescentes pgmaximos anos.
A exigéncia da IN 62 é que até o ano de 2016 aweslsejam reduzi-
dos para 100.000 células/mL para CBT e 400 UFC/rata fCCS
(BRASIL, 2011). Dentre os fatores que favorecemumento da CBT
no leite estdo temperatura, periodos de chuvasi@es acumulo de
lama, resultando em tetos sujos, instalacdes camddas € 0 manejo
inadequado de ordenha (HOGAN et al., 1988; BUENQ@Igt2008;
BORGES, 2009; GRINGS, 2010; PAIVA, 2010). Para &5CE& inade-
guacdo com a legislacdo em vigor foi menor. Enitetaé importante
destacar que muitos agricultores terdo que redisges valores até
2016. Esse parametro indica a inflamacdo da glandndmaria,
patologia denominada de mastite. Segundo MACHAD@I.gR000), a
composicdo do leite pode ser alterada pela a ounaréa mastite. A
ocorréncia desta modifica a permeabilidade dossvasmguineos da
glandula e interfere na habilidade de sintese dddesecretor, devido a
acdo direta dos patdégenos ou de enzimas sobre rogonentes ja
secretados no interior da glandula. Dessa forma, P&EREIRA et al.,
(2001) a presenca da mastite reduz o percentuakctiese, o que pode
ser relacionado com os maiores indices de CCS erawiteores de
lactose encontrados no outono neste trabalho.

Tabela 6 —Contagem Bacteriana Total (CBT)* no leite coletatirs
tanques de resfriamento nas UPFs estudadas e amgsvancontrados
nos laudos dos lacticinio nos mesmos meses deacolet
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Estacles Tratamentos CBT (x1000) 83300)
Coleta Lacticinio
CONV+ 12264859 5741876
Outono CONV- 14081744 1853+1598
ECO 14724573 11514991
CONV+ 223+88 159243029
Inverno CONV- 2174+1653 481+635
ECO 498+112 464+392
CONV+ 418+128 1222+1824
Primavera CONV- 475+158 111941135
ECO 801+275 924+288
CONV+ 44499 436+449
Verao CONV- 557+179 450+333
ECO 393+100 560+328

*Os valores estéo apresentados como a média padméio da média.

Tabela 7 -Valores de Contagem de Células Somaticas (CCS¥renc
trados no leite coletado dos tanques de resfriamead UPFs estudadas
e os laudos fornecidos pelo lacticinio nos mesmesesmde coleta.

EstacOes Tratamentos CCS (x1000) CCsS (x1000)
Coleta Lacticinio
CONV+ 7751283 775290
Outono CONV- 545+171 545+171
ECO 609+219 372493
CONV+ 498+150 4981150
Inverno CONV- 469+99 463+97
ECO 350+79 351+79
CONV+ 301+32 301+32
Primavera CONV- 575+135 6124155
ECO 297452 328141



56

CONV+ 353+101 332+100
Verao CONV- 467+129 485+129
ECO 308+41 299+46

*Os valores estao apresentados como a média padidio da média.

Com o objetivo de investigar as causas para osremlo
inadequados de CCS e CBT no leite, 0 manejo danbede as
instalactes fisicas foram considerados, chegandots® escore para
cada uma das propriedades. Um escore alto repaas@idr adequacao
da UPF as préticas empregadas durante o manejaelaha que visam
a obtencédo de um leite de melhor qualidade. Atral@salculo dos
escores percebeu-se que os procedimentos durantdeaha e de
limpeza estdo abaixo do esperado, principalmense UdFsde base
ecolégica. Durante as visitas ficou evidente quprapriedades do tra-
tamento CONV+ possuiam melhores instalacdes e m@imdas vezes
o ordenhador adotava as medidas de higiene recaa@ndEntretanto,
guando o escore foi testado como co-variavel ndsandos resultados
de CCS e CBT, este nao foi significativo.

Tabela 8- Nimero de UPFs dos Municipios de Sdo DomingoswwN
Horizonte (Oeste de Santa Catarina) com valore€@8 e CBT, no
leite coletado dos tanques de resfriamento, acimsaedigidos pela IN
62, nas diferentes estac¢des do ano.
Numero de UPF
Parametros Estacdo  CONV+ CONV- ECO
(n=8) (n=8) (n=8)
CBT Outono 2 6 4
Inverno
Primavera

3

3
Verado 3
CCs Outono 2
3
1
0

Inverno
Primavera

2 3

4 7

2 3
2 2

4 3

2 2

Verao 5 3

Em conjunto nossos resultados mostraram que néeehema
relacdo entre os valores de CCS e CBT e o sistenpaodlugdo empre-
gado ou 0 manejo da ordenha. Estudos realizado®ama regido tam-
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bém encontraram valores elevados de CBT e CCSiteodie UPFs de
manejo distinto (HONORATO, 2011; BALCAO, 2012). BEAO
(2012), por exemplo, verificou que dentro de um mesistema de
producdo pode haver altos ou baixos valores de @BTCS. De forma
geral, o autor encontrou quepee-dippinge opds- dippingndo eram
realizados principalmente nas propriedades donssste base de pasto.
Neste trabalho, os autores atribuiram os resultadosntrados a fatores
distintos ligados ao manejo da ordenha em cadadawdJPFs, como
por exemplo, a ndo realizacdo da praticgpdbdippinge dopds- dip-
ping, teste de mastite para os altos indices de CCSrexmj@éncia e a
higienizagdo dos equipamentos bem como a qualidadégua para
CBT. Uma baixa qualidade da &agua utilizada duranterdenha na
higienizacdo dos equipamentos pode ter contribufum, presente
trabalho, para a elevacédo dos valores de CBT. tHiatlira ha relatos
que diversos fatores podem resultar em uma baigidqde da agua,
como a inexisténcia de protecdes de fontes de édgruiamento prévio
da mesma. Estudos realizados anteriormente destggara qualidade
da agua pode trazer riscos para a sanidade dosignimterferir na
qualidade do produto e consequentemente na saldmrdumidor
(AMARAL et al., 2003; CERQUEIRA et al.,2006; ARAUJé al.,
2009; GUERRA et al.,2011).
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0 ; .
CONV + CONV- ECO
Tratamentos

Figura 6— Escore médio (média + desvio padréo)atribuidBEs apds a observacdo das
instalacdes das salas de ordenha e do manejadtidurante a ordenha.
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Os dados encontrados sugerem a necessidade dgiagedos
valores de CCS e CBT do leite produzido no Oest8atda Catarina,
principalmente para adequarem-se aos valores gée egigidos pro-
gressivamente até 2016 (IN 62). Os produtores 8evadotar medidas
de manejo durante a ordenha. Conforme estabelaaidid 51 e IN 62,
o ordenhador deve se ater a higiene pessoal, gajaato local da or-
denha seja desprovido de estresse, realizar al@d¥os animais com
0s tetos limpos e secos, eliminando os primeinos jde cada teto, ex-
trair o leite de uma maneira eficiente e rapidalizar a desinfec¢édo dos
tetos depois da ordenha, além de higienizar diaridenas instalacdes
apos a ordenha e manter o leite refrigerado. Al&sodvisando a mi-
nimizacdo da proliferacdo de enfermidades no rehasugere-se garan-
tir que o local onde a ordenha é realizada sejtilaga e com incidén-
cia direta do sol, principalmente nas horas masras do dia. Atrelado
a isso, principalmente em periodos de maior umide®menda-se a
retirada freqliente da matéria-organica do estabnor rotacdo dos
animais nos piquetes, garantir que o local da draeeja isolado impe-
dindo o acesso de outros animais os quais podetarnimar o ambien-
te. Independente do sistema de producéo, diferéatees ligados a
gualidade do manejo adotado para vacas leiteicadet@rminantes para
se obter um leite com maior qualidade.



59

6 CONCLUSOES

Os resultados encontrados mostraram que a qualdtafigte no
seu conjunto nao foi afetada pelo sistema de pémjugmbora estes
tenham-se diferenciado claramente na sua configarggrodutiva.
Quanto a qualidade nutricional verificou-se queeitel produzido no
Oeste de Santa Catarina encontrava-se adequadimésaias atuais da
IN 62. Entretanto, o mesmo néao foi observado payaadidade sanitéria
e microbiol6gica. Para o futuro préximo, melhomashigiene durante e
apos a ordenha serdo necessarias, principalmeatelgws novos valo-
res entrardo em vigor a partir de 2016.
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ANEXOS

ANEXO | - QUESTIONARIO SEMI-ESTRUTURADO PARA

CARACTERIZACAO DA UPF

1 - Identificagdo da UPF
Agricultor (a):

Telefone:

NUmero da UPF:

2 -Uso daTerra (ha)
Area total da UPL

Area de pastagem perene

Area de pastagem anual

3 - Tipo genético (n° animais)
Tipo

NUmero de animais

Holandesa

Jersey

Holande+Jersey

4 - Animais em lactacdo
Estacao

NUmero de animais em lactagao

Outono

Inverno

Primavera

Verao

5 - Producéo de leite do rebanho* (litros)

Estacao Producédo no més (diliimero de dias do
coleta més

Outono

Inverno

Primavera

Verado

*Dados obtidos com base na nota fiscal do laticinio



6 - Composicédo da dieta
6.1 — Aquisicdo do concentrado (KQg)
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Estacao Quantidade| Numero de | NUmero | Consumo
adquirida no | dias do még de Kg/vaca/dia
més da animais
coleta em

lactacao

Outono

Inverno

Primavera

Verdo

6.2 — Producao de silagem (toneladas)

Produca | Estacdo Carretos | Numer | Numer | Consumo
ode consumido | o de ode Kg/vaca/di
carretos s no més da dias do | animais | a
no ano coleta * més em
lactaca
o]
Outono
Inverno
Peso do | Primave-
carreto | ra
Verao

*Dados obtidos com base nas informacdes do agrigalto

7 — Manenjo higiénico-sanitério

Variaveis

Lavagem do Ubere
Secagem dos tetos
Teste Mastite

Eliminacdo dos jatos

Pré-dipping

Higienizacdo das teteiras

Notas
() ( )Even- ( ) Sem-
N&o=0 tual=1 pre=2
() Pa- ()Pa
no=0 ( ) Nao=1 pel=2
() ( )Men- ( )Sema- ( )Dia-
N&o=0 sal=1 nal=2 rio=3

(
(

)

N&o=0 () Sim=2

)

Nao=0 ( )Sim=1
)

( ( ) Sim=2



N&o=0

()
P&s-dipping N&o=0

( ) Men-
Lavagem dos equipamentosal=0
Total do escore: 17

( )Sim=2
( ) Sema-
nal=1

( ) Dia-
ria=3
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ANEXO I
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Figura 7- Precipitag@o pluviométrica média no Municipio d® $®mingos (SC) no outon
inverno, primavera d2011 e verdo de 2012. (Fonte: Escritério MunicigelEpagri de S&

Domingos — SC).

Verdo Outono Inverno Primavera




