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RESUMO

As espécies de Russulaceae sdo facilmente reconhecidas por apresentarem basidioma quebradico e
basidiésporos amiloides ornamentados. Embora seja considerada uma familia cosmopolita e
abundante nas regides temperadas, é pouco conhecida no Brasil. Com o objetivo de contribuir para
0 conhecimento de Russulaceae foram estudados materiais coletados em diferentes regibes do
Brasil. Dezessete espécies foram identificadas e estdo distribuidas em dois géneros, sendo que 14
sdo espécies novas: Lactifluus byssinus, Lf. caseo-odoratus, Lf. concentricus, Lf. copiosus, Lf.
dimorphosporus, Lf. hygrophanus, Lf. mineirensis, Russula ampullicystidiata, R. dentingerii, R.
fuscopurpurea, R. gelineostrata, R. lilacinopunctata, R. rhizomorpha e R. thinia; Russula puiggarii
é citada pela primeira vez para os estados de Santa Catarina, Rio de Janeiro e Paraiba; Lactifluus
panuoides € nova combinagéo e nova citacdo para o Brasil. Para todas as espécies sdo apresentadas
descricdes, comentarios, ilustracdes, fotos em MEV e fotos coloridas dos basidiomas. Com o intuito
de entender melhor a posicdo filogenética dos taxons brasileiros foram obtidas sequéncias do
espacador ITS para 16 espécies. Embora este levantamento ndo possa ser considerado como
completo, o presente trabalho contribuiu significativamente para ampliar o conhecimento de

Russulaceae no pais.

Palavras-chave: Lactifluus, neotrépicos, Russula, taxonomia.



ABSTRACT

Species of Russulaceae are easily recognized by the brittle basidiomata and ornamented amyloid
basidiospores. Even though it is considered a cosmopolitan family and abundant in temperate
regions, members of the Russulaceae are poorly known in Brazil. Thus, in order to contribute to the
knowledge of the diversity of Russulaceae, specimens from different regions of Brazil were studied.
A total of 17 species belonging to two genus have been identified, from which 14 are new species:
Lactifluus byssinus, Lf. caseo-odoratus, Lf. concentricus, Lf. copiosus, Lf. dimorphosporus, Lf.
hygrophanus, Lf. mineirensis, Russula ampullicystidiata, R. dentingerii, R. fuscopurpurea, R.
gelineostrata, R. lilacinopunctata, R. rhizomorpha and R. thinia; Russula puiggarii is cited for the
first time for Santa Catarina, Rio de Janeiro and Paraiba states; Lactifluus panuoides is a new
combination and a new citation for Brazil. Descriptions, notes, drawings, SEM images and
macroscopic color pictures of the basidiomata are provided. Furthermore, 16 sequences of ITS gene
were obtained with the aim to contribute to future phylogenetic studies. The goal of the present
study was to increase the knowledge about the diversity of Russulaceae, however this survey is yet
to be continued.

Keywords: Lactifluus, neotropics, Russula, taxonomy.
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1. INTRODUCAO

Entrando no mundo dos fungos

A exploracdo da natureza tem perturbado dramaticamente os padrfes de biodiversidade na
Terra e tem levado a extingdes de espécies, muitas das quais permanecem desconhecidas. Nossas
tentativas para entender, conservar e restaurar a biodiversidade, no entanto, séo dificultadas devido
aos limites ecoldgicos e conhecimento taxondmico da biota global existente (Loreau et al. 2001). Os
fungos representam um dos maiores grupos de organismos vivos do planeta (Mueller et al. 2007;
Blackwell 2011) e as informagbes disponiveis para a maioria das espécies sdo limitadas e
incompletas, o que faz com que as estimativas atuais do nimero de espécies existentes de fungos
sejam significativamente diferentes dependendo do autor. Tem sido sugerido por alguns autores que
a diversidade de espécies de fungos pode ser estimada usando a diversidade de espécies de plantas
vasculares da mesma regido. Uma estimativa conservadora é de 700 mil espécies de fungos, porém
acredita-se que a riqueza é na verdade muito maior (Mueller et al. 2006; Schmit et al. 2006). Uma
das estimativas mais aceitas € de que existam 1 milhdo e meio de espéecies de fungos em todo o
globo, e que até o momento aproximadamente 100 mil espécies foram descritas (apenas 7%)
(Hawksworth et al. 1995). Uma estimativa mais recente, no entanto, € de que esse nimero possa
chegar a 5,1 milhdes ou até mesmo a 13 milhdes (Blackwell 2011). O conhecimento da diversidade
de fungos em muitas regides € rudimentar e os dados sdo escassos, particularmente nos tropicos.
Esforcos para melhor documentar a sua diversidade, a fim de conserva-la, precisam ser priorizados
(Mueller et al. 2007, Blackwell 2011). Obter informacgdes mais estaveis e aceitaveis da diversidade
taxondbmica € também necessario para permitir que os fungos sejam incluidos em planos de
conservacao da biodiversidade, planos de gestdo e de uso de terras (Mueller et al. 2007).

Estes organismos tém um enorme impacto no planeta, modificando habitats e exercendo
funcbes essenciais para a manutencdo dos ecossistemas, atuando como saprofitos ou parasitas e em
simbiose com outras espécies. Os fungos formam solos, reciclam nutrientes, decompéem matéria
organica e auxiliam no crescimento de plantas. Eles sdo utilizados como fonte de alimento, podendo
também ser causadores de intoxicacdes e agressivos parasitas, ou ainda responsaveis pela cura de
muitas doencas. Eles destroem colheitas, casas e bibliotecas, mas eles também produzem alimentos
e bebidas, além de compostos bioquimicos valiosos, como o alcool e antibidticos (Blackwell et al.
2006).

Determinar a magnitude e os padrdes da diversidade de espécies de fungos tem sido um
continuo desafio para os micologistas. Muitos dos fungos sdo efémeros e cripticos, o que faz deles
organismos dificeis de registrar. Apesar destas dificuldades, sabe-se que o0s fungos sédo

extremamente diversos (Schmit et al. 2006).



Dados da biodiversidade de plantas ja foram muito bem estudados em quase todas as partes
do mundo. Através destes estudos, sabe-se que hd uma diversidade muito maior de plantas nas
regides tropicais do globo do que em regides temperadas. Nos dados de estudo de diversidade de
fungos, hd uma inversdo neste padrdo, onde os dados obtidos até agora apontam para uma maior
diversidade de fungos nas regies temperadas do Hemisfério Norte ao comparar-se com a faixa
tropical do globo. Estes dados discrepantes entre a diversidade de fungos e plantas nas diferentes
regides climaticas caracterizam um baixo esforco de coletas de grupos fungicos nas regides
tropicais, aléem da auséncia de especialistas em certas regifes geograficas e de certos grupos
taxonémicos.

Sabe-se que a micologia no Hemisfério Norte € uma ciéncia antiga e amplamente difundida.
Por sua vez, as regibes tropicais do Hemisfério Sul tém a micologia como uma ciéncia recente,

ainda com poucos pesquisadores e uma ampla area a ser estudada.

Percorrendo os caminhos de Russulaceae

Em relacdo a classificacdo de fungos, muitas mudancgas aconteceram recentemente, especialmente a
partir do inicio da década de 90. Até o final do século passado, conceitos macromorfoldgicos, como
a forma do basidioma, dominaram o sistema de classificacdo dos homobasidiomicetes. Nesse
tempo, fungos ressupinados, agaricoides, coraloides e gasteroides eram relacionados quanto ao tipo
do basidioma, sendo inconcebivel que tadxons com basidiomas morfologicamente diversos
pudessem ser classificados juntos (Miller et al. 2006).

Um dos primeiros sistemas de classificacdo para homobasidiomicetes (e outros macrofungos)
foi o sistema de Fries (1874) que agrupava taxons com base nas caracteristicas morfoldgicas do
himendforo. Dentre as classificacbes seguintes que tiveram maior influéncia estdo as de Donk
(1964, 1971), que dividiu as 6 familias de Aphyllophorales do sistema de Fries em 23 familias,
Singer (1986), que dividiu Agaricales em 17 famiias, e Dring (1973), que classificou
Gasteromycetes em 9 ordens com 23 familias (Hibbett et al. 2001).

Segundo o sistema de classificacdo de Singer (1986), Russulaceae era considerada uma das 17
familias dentro da ordem Agaricales, subordem Russulineae. Em 1977, Oberwinkler propés
Russulales como um grupo de fungos relacionados que incluia todas as possibilidades de tipos de
basidioma conhecidos dentro de homobasidiomicetes. Porém, a proposta ndo ganhou aceitacdo na
época. Hibbett e Thorn (2001) diferenciaram o clado russuloide, no entanto sem propor
oficialmente o taxon. Ainda em 2001, Kirk et al. propuseram a ordem Russulales conforme
agrupamento ja sugerido por Oberwinkler em 1977. Esse conceito ganhou aceitacdo e sustenta a
classificagdo mais atual (Hibbett et al. 2001; Kirk et al. 2001; Miller et al. 2006; Kirk et al. 2008).



Russulales Kreisel ex P.M. Kirk, P.F. Cannon & J.C. David é um dos 12 grupos
taxondmicos recentemente elucidados através de dados moleculares. Em termos morfoldgicos € a
ordem mais diversa, contendo uma grande variedade de formas de basidioma, incluindo
ressupinado, discoide, efuso-reflexo, clavarioide, pileado ou gasteroide, e configuracGes de
himendforo desde liso, poroide, hidnoide, lamelado até labirintoide. Funcionalmente esses fungos
sd0 na sua grande maioria saprotrofica, porém outros sdo ectomicorrizicos, parasitas de raizes e
simbiontes de insetos (Miller et al. 2006).

Russulales compreende 12 familias e aproximadamente 80 géneros e 4.000 espécies. Uma das
sinapomorfias de Russulales é a presenca do sistema gloeopleuro, que inclui dois tipos de hifas:
oleiferas e laticiferas. A reacdo amiloide das paredes dos esporos na presenca de reagente de
Melzer, usada como carater taxondmico em fungos, tem sido utilizada para identificar membros de
Russulales (Miller et al. 2006).

Dentro de Russulales, mais de um tergo das espécies conhecidas sdo de géneros pertencentes a
Russulaceae Lotsy. Essa & uma familia de basidiomicetes ectomicorrizicos, onde se destacam dois
géneros principais: Russula Pers. e Lactarius Pers. A principal caracteristica de Russulaceae esta na
morfologia dos basidiésporos que sdo ornamentados e apresentam uma reacao fortemente amiloide.
Russulaceae difere também de outras familias por ter o basidioma heterdmero, composto por hifas
cilindricas e esferocistos, que tornam o basidioma quebradico (Miller et al. 2006).

As espécies de Russula e Lactarius, além de possuirem importancia econdémica na culinéria,
sdo ecologicamente importantes como formadores de associagdes ectomicorrizicas. Os fungos
micorrizicos absorvem compostos e elementos do solo e os transferem as plantas com as quais estao
associados, formando uma extensa rede micelial que interliga diversos componentes do bioma,
permitindo a transferéncia de nutrientes entre planta hospedeira e fungo e até mesmo de uma planta
a outra. A habilidade de estabelecer simbiose com fungos micorrizicos capacita as plantas a melhor
sobrevivéncia e crescimento, contribuindo, dessa forma, para o sucesso das comunidades vegetais
(Read 1999).

Russula e Lactarius tém uma rica historia taxonémica na literatura micologica europeia.
Espécies destes géneros sdo geralmente conspicuas e importantes componentes das florestas e
ecossitemas do Hemisfério Norte. Elas contribuem significativamente para a biomassa flingica, sao
importantes como elementos da dieta de insetos e animais, assim como para 0 homem (Miller et al.
2002).

Com poucas excecdes na América do Norte, América do Sul e Africa, a maioria dos trabalhos
de classificacdo envolvendo Russulaceae foi realizada com tdxons da Europa. Assim, a filogenia da
familia inclui predominantemente tdxons do Hemisfério Norte. Buyck et al. (2008) apresentaram

estudos com um pequeno namero de descobertas recentes e extremamente raras com taxons



tropicais e subtropicais que nunca haviam sido incluidos em estudos moleculares (Buyck et al.
2008).

Segundo Buyck et al. (2008) a distincdo formal entre Russula e Lactarius depende
inteiramente de caracteres associados ao sistema de hifas laticiferas, que ndo é ramificado e ndo se
estende para o himénio em Russula, diferentemente do que ocorre com o0s pseudocistidios do
sistema laticifero ramificado de Lactarius. Tipicamente, Lactarius exuda latex quando manuseado
ou cortado, enquanto espécies de Russula ndo. Como nas regies temperadas do Hemisfério Norte
os basidiomas de Lactarius frescos prontamente exudam latex, a distincdo entre os géneros é
normalmente mais facil, mesmo no campo. Lactarius também tende a ter pileo e estipe de coloragédo
mais palida e uniforme, bem como lamélulas regularmente inseridas entre as lamelas. Russula, por
outro lado, tem pileos coloridos, contrastantes com as lamelas e estipe mais palido, e apenas
algumas espécies tém lamélulas regularmente inseridas entre as lamelas (Buyck et al. 2008).

Com estudos de Russulaceae na Africa tropical, Buyck et al. (2008) mostraram que estas
diferencas entre os dois géneros podem ndo ocorrer nos tropicos da mesma forma que ocorrem nas
regides temperadas do Hemisfério Norte. Os autores dizem que a inexisténcia de exudacéo de latex
ndo é um fendmeno incomum em espécies de Lactarius tropicais, mesmo quando o sistema
laticifero € abundante no contexto. Assim, muitos dos espécimes ndo podem ser tdo facilmente

identificados em um dos dois géneros quando em campo.

Quando a nomeclatura encontra as moléculas

Com o aparecimento de novas ferramentas moleculares e sequéncias de DNA de diversos taxons,
espécies estudadas pela morfologia tradicional tém sido reveladas. Atualmente o método dominante
para o diagnéstico de espécies de fungos baseado em dados de sequéncias de DNA se baseia em
arvores filogenéticas e compara grupos monofilétios para as espécies. Analises filogenéticas
baseadas em sequéncias de DNA ribossomal fornecem uma alternativa efetiva para a morfologia na
reconstrucdo de relagdes evolutivas e na avaliacdo de caracteres Uteis em taxonomia (Miller &
Buyck 2002).

Lactarius sempre foi considerado um género irmédo de Russula, mas um estudo molecular de
Russulaceae feito por Buyck et al. (2008) revelou que ambos 0s géneros sdo na verdade
parafiléticos e que a familia deveria ser dividida em 4 géneros estreitamente relacionados. Lactarius
furcatus Coker e espécies de Russula da subsecdo Ochricompactaae Bills & O.K. Mill. foram entéo
acomodadas no género Multifurca Buyck & Hofstetter., que se distingue de Russula e de Lactarius
por apresentar esporada escura e lamelas bifurcadas, com distribui¢cdo conhecida para EUA, Costa
Rica, Tailandia e india. Essa separagdo resultou no monofiletismo das espécies restantes de

Russula. Lactarius continuou sendo parafilético e composto por dois grandes clados (Buyck et al.



2008, Stubbe et al. 2012, Van de Putte 2012). Buyck et al. (2010) propuseram conservar 0 nome
Lactarius para o primeiro clado e usar o nome Lactifluus para o dltimo. A proposta (Buyck et al.
2010) foi apoiada pelo “Nomenclatural Committee for Fungi” (Norvell 2011) e foi aprovada pelo
Comité Geral e aceita pelo Congresso Internacional de Botéanica em 2011. O género Lactarius sensu
novo inclui o antigo Lactarius subgéneros Piperites, Russularia e Plinthogalus. O novo género
Lactifluus (Pers.) Roussel compreende o antigo Lactarius subgéneros Gerardii, Lactarius,
Lactifluus, Lactariopsis, Russolopsis e secdo Edules (Buyck et al. 2010, Verbeken et al. 2011,
Verbeken et al. 2012). A espécie tipo de Lactarius - L. piperatus (L.:Fr.) Pers. — entrou no segundo
e menor clado, Lactifluus. Buyck et al. (2010) decidiram entdo conservar como tipo de Lactarius a
espécie L. torminosus (Schaeff.: Fr. ) Pers.

De acordo com Van de Putte (2012), o género Lactifluus esta distribuido principalmente nos
trépicos e € geneticamente mais diverso que o género Lactarius sensu novo. Nem Lactifluus nem
Lactarius podem ser definidos por meio de estado de caracteres sinapomorficos. Ha, no entanto,
algumas tendéncias morfologicas que poderiam ajudar na identificacdo dos géneros. Lactifluus
contém muitas espécies com véu, pileo velutino a tomentoso, assim como espécies com anel. Pileo
zonado e viscoso a glutinoso, por outro lado, estdo ausentes nos membros de Lactifluus, mas sdo
comumente encontrados em Lactarius. Até agora, espécies pleurotoides foram registradas apenas
em Lactifluus, enquanto que as espécies angiocarpicas s0 foram encontradas em Lactarius.
Microscopicamente, esferocistos himeniais, cistidios himeniais de parede engrossada
(lamprocistidios), assim como elementos de parede engrossada na pileipelis sdo mais tipicos para
Lactifluus. Cistidios himeniais de parede fina com conteudo granular e tipo agulha, entdo chamados
de macrocistidios, sdo comuns em Lactarius e tipicos de Russula (Van de Putte 2012).

Uma das mais marcantes diferencas entre Lactarius e Lactifluus é sua distribuicdo geografica
(Van de Putte 2012). Embora Lactarius apresente muitas espécies com distribuicdo tropical ou
subtropical, é notavel que compreenda espécies conhecidas para as regides temperada e boreal.
Lactifluus, por outro lado, tem poucas espécies que crescem em regiGes temperadas, e a maioria dos
taxons estad nos tropicos e subtropicos. Segundo estudo de Van de Putte (2012), além das nove
espécies que ja haviam sido combinadas em Lactifluus por Kuntze (1891), mais 109 espécies sao
agora aceitas como novas combinac@es (Stubbe et al. 2012b, Verbeken et al. 2011, Verbeken et al.
2012), mas como as regides tropicais e subtropicais vém sendo cada vez mais exploradas, 0 nimero
total de espécies de Lactifluus deve aumentar significativamente nos proximos anos. De acordo com
Van de Putte (2012), cerca de 20 espécies sul-americanas pertencem a Lactifluus, baseado na
descricdo morfoldgica original, porém uma vez que a autora ndo fez o estudo morfoldgico e
molecular destas, elas ndo foram recombinadas. Somente uma espécie sul-americana, Lactarius
annulifer, foi recombinada por Verbeken et al. (2011). Serdo usadas nesse trabalho as abreviagdes

“L.” para Lactarius e “Lf.” para Lactifluus.



Onde queremos chegar?

Dados mundiais apresentam até o momento cerca de 650 espécies de Lactarius, 750 de
Russula, 118 de Lactifluus e 5 de Multifurca (Kirk et al. 2008; Buyck et al. 2008; Verbeken et al.
2011; Van de Putte 2012). Para o Brasil sdo encontradas poucas citacdes de espécies nativas de
Russulaceae. Rick (1961) registrou quatro espécies de Russula e quatro de Lactarius para o Rio
Grande do Sul. Em S&o Paulo foram registradas duas espécies de Russula (Grandi et al. 1984;
Capelari 1989) e duas de Lactarius (Singer et al. 1983; Grandi et al. 1984). Meijer (2006)
identificou duas espécies nativas de Russula e uma de Lactarius para o Parand, Capelari et al.
(1988) identificaram uma espécie de Russula para o estado de Ronddnia e Wartchow et al. (2010)
identificaram uma espécie de Lactarius para Pernambuco. A maior diversidade dentro do grupo
conhecida para o Brasil esta na Amazoénia Central, em areas de campinarana e floresta de igapo,
onde foram registradas doze espécies e duas subepécies de Russula e nove de Lactarius (Singer
1984; Singer et al. 1983; Singer et al. 1986). Coletas feitas recentemente ampliaram a distribuicéo
de Russulaceae também para os estados do Rio Grande do Norte, Rio de Janeiro e Santa Catarina
(Neves, comunicacdo pessoal, 2010; Jaeger, observacéo pessoal, 2011).

Os fungos tropicais sdo pouco estudados e analises sobre a diversidade, abundancia e
taxonomia estdo longe de acabar, especialmente em grupos taxonomicamente desafiadores como
Russulaceae, que sd@o pouco conhecidos e o0 reconhecimento e as delimitagdes de espécies
demandam de um alto grau de familiaridade com o grupo e dos métodos de identificacdo. Poucos
estudos sobre o taxon estdo disponiveis fora da Europa e América do Norte. Essas razfes tornam
este grupo um dos mais dificeis de abordar dentre muitos outros grupos de Basidiomycota
(Hennicke et al. 2008).

O baixo conhecimento da diversidade de Russulaceae para os neotropicos e a falta de
trabalhos com filogenia molecular incluindo taxons neotropicais tem dificultado estudos mais
concisos sobre o grupo. Analises filogenéticas de dados moleculares fornecem uma ferramenta
adicional a morfologia na reconstrucdo das relacdes evolutivas e na avaliacdo de caracteres Uteis na
taxonomia. No presente estudo, sequéncias do espacador interno transcrito (internal transcribed
spacer - ITS) do gene do DNA ribossomal foram avaliadas para verificar sua utilidade em
determinar posicdes filogenéticas e relacdes entre espécies representando taxons descritos para o
Brasil. O uso do ITS é geralmente restrito pela sua alta taxa de variacdo interespecifica, fazendo
com que seja dificil alinhar as sequéncias obtidas através de uma grande varia¢do de taxons.

Neste trabalho também estamos preocupados com estas recentes descobertas de taxons
tropicais e subtropicais que nunca foram incluidos em estudos filogenéticos. Uma vez que estudos

filogenéticos ndo foram feitos especificamente para a familia Russulaceae com materiais do Brasill



e porque, na sua grande maioria os trabalhos sobre taxonomia de Russulaceae tém sido realizados
na Europa, Asia ou América do Norte, uma inclusio de taxons brasileiros é o primeiro passo
fundamental para ajudar a elucidar a taxonomia mundial de Russulaceae. Este trabalho se propde a
ampliar o conhecimento da diversidade dos taxons pileados de Russulaceae para o Brasil, incluindo
aspectos de filogenia, com énfase nos géneros Russula e Lactifluus. As coletas dos materiais
estudados foram feitas de forma aleatoria e oportunista em regides da Floresta Amazbnica e

Floresta Atlantica.

1.1. OBJETIVOS

Este trabalho teve como objetivo aumentar o conhecimento da biodiversidade de Russulaceae para
0 Brasil através do levantamento bibliografico, estudo de materiais de herbéarios, de novas coletas e
identificacdo e registro de novas espécies. Tambeém foram construidas chaves dicotémicas incluindo
as espécies brasileiras e feitos estudos filogenéticos preliminares incluindo taxons de diferentes

regibes mundiais.
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2. CAPITULO |

2.1. CHECK LIST DE RUSSULACEAE NO BRASIL

Os estudos da micota brasileira comegaram no século XIX com o interesse de naturalistas europeus.
Muitos viajantes estrangeiros eram coletores e enviavam materiais para cientistas de diferentes
paises da Europa, que identificavam os espécimes (Fidalgo 1968). No Sul do Brasil, a maioria das
coletas de Agaricales s. I. foi feita por Rick durante a primeira metade do século XX (Rick 1961) e
por Singer, que realizou coletas na regido amazonica nos anos 80 (Singer et al. 1983; Singer 1984).

A familia Russulaceae ¢ muito bem conhecida na Europa, América do Norte e recentemente
iniciaram-se mais estudos em regies tropicais da América Central e Africa. Dados mundiais
apontam que existam 650 espécies de Lactarius, 750 de Russula, 118 de Lactifluus e 5 de
Multifurca (Kirk et al. 2008; Verbeken et al. 2011; Van de Putte 2012). Para o Brasil séo
conhecidos poucos registros de espécies nativas de Russulaceae.

Com base em dados publicados na literatura, observacdo de materiais de herbarios (INPA,
PACA, RB, SP, K, FH, NY) e descricdo de novas espécies, foi possivel levantar um total de 27
espécies e 2 subespécies de Russula, 19 espécies de Lactarius e 10 de Lactifluus (incluindo as
exoticas) distribuidas nos estados do Rio Grande do Sul (RS), Parana (PR), Sao Paulo (SP), Minas
Gerais (MG), Espirito Santo (ES), Pernambuco (PE), Paraiba (PB), Rio Grande do Norte (RN), Para
(PA), Amazonas (AM) e Ronddnia (RO). Parte dos resultados — obtidos durante o ano de 2011 -
foram compilados e geraram um check list que foi publicado na Lista de Espécies da Flora do Brasil
(Neves, M.A. et al 2012).

A lista abaixo é uma atualizacdo da lista dos taxons de Lactarius, Lactifluus e Russula ja
registrados para o Brasil e publicados na Lista de Espécies da Flora do Brasil, com 23 novas
inclusdes. As espécies marcadas com * sdo novas inclusdes, as marcadas com # sdo exoticas
coletadas em plantagc6es introduzidas de Pinus ou Eucalyptus e as marcadas com @ sdo espécies

novas descritas neste trabalho.

Lactarius Pers.

Lactarius amazonensis Singer
DISTRIBUICAO: AM (Singer et al. 1983), PA (voucher NY)

Lactarius brasiliensis Singer
DISTRIBUICAO: AM (Singer et al. 1983)


javascript:makeRequest('index','mode=dv&tid=125063','detalhe');

Lactarius braunii Rick
DISTRIBUICAO: RS (Rick 1961)

# Lactarius deliciosus (L.) Gray
DISTRIBUICAO: RS (Sobestiansky 2005), PR (Meijer 2006)

* Lactarius distans Peck
DISTRIBUICAO: RS (Rick 1961, Singer 1983 como L. hygrophoroides)

Lactarius gigasporus Singer
DISTRIBUICAO: AM (Singer et al. 1983)

* Lactarius helvus Fr.
DISTRIBUICAO: RS (Rick 1961)

Lactarius hygrophoroides Berk. & M. A. Curtis
DISTRIBUICAO: SP (Grandi et al. 1984), PA (voucher NY)

* Lactarius igapoensis Singer
DISTRIBUICAO: AM (Singer 1984)

Lactarius mamorensis Singer
DISTRIBUICAO: AM (Singer et al. 1983)

Lactarius pallidipes Singer
DISTRIBUICAO: AM (Singer et al. 1983)

Lactarius paulensis Singer
DISTRIBUICAOQ: SP (Singer et al. 1983)

Lactarius reticulatus (Berk.) Singer
DISTRIBUICAO: AM (Singer et al. 1983)

# Lactarius rufus (Scop.) Fr.
DISTRIBUICAO: RS (Sobestiansky 2005), PR (Meijer 2006)



Lactarius rupestris Wartchow
DISTRIBUICAOQ: PE (Wartchow 2010)

Lactarius russula Rick
DISTRIBUICAO: RS (Rick 1961)

Lactarius subpallidipes Singer
DISTRIBUICAO: AM (Singer et al. 1983)

Lactarius subreticulatus Singer
DISTRIBUICAO: AM (Singer et al. 1983)

* Lactarius venezuelanus Dennis
DISTRIBUICAOQ: PR (Meijer 2006)

Lactifluus (Pers.) Roussel.

Lactifluus annulifer (Singer) Nuytinck
DISTRIBUICAO: AM (Singer et al. 1983)

® Lactifluus byssinus Jaeger & M.A. Neves
DISTRIBUICAOQ: SC (ndo publicado)

® Lactifluus caseo-odoratus Jaeger & M.A. Neves
DISTRIBUICAOQ: SC (ndo publicado)

® Lactifluus concentricus Jaeger & M.A. Neves
DISTRIBUICAOQ: SC (ndo publicado)

® Lactifluus copiosus Jaeger & M.A. Neves
DISTRIBUICAO: SC (ndo publicado)

® Lactifluus dimorphosporus Jaeger & M.A. Neves
DISTRIBUICAO: SC (n&o publicado)

* Lactifluus dunensis Sa & Wartchow



DISTRIBUICAO: RN (S4 et al. 2013)

® Lactifluus hygrophanus Jaeger & M.A. Neves
DISTRIBUICAOQ: SC (n&o publicado)

® Lactifluus mineirensis Jaeger & M.A. Neves
DISTRIBUICAO: MG (n&o publicado)

® Lactifluus panuoides (Singer) Jaeger & M.A. Neves
DISTRIBUICAO: RJ (nfo publicado)

Russula Pers.

Russula amnicola Singer
DISTRIBUICAO: AM (Singer et al. 1983)

® Russula ampullicystidiata Jaeger & M.A. Neves
DISTRIBUICAO: RN (n&o publicado)

Russula batistae Singer
DISTRIBUICAO: AM (Singer et al. 1983), PB (Singer et al. 1983)

* Russula campinensis Singer
DISTRIBUICAO: AM (Singer 1984)

# Russula consobrina (Fr.) Fr.
DISTRIBUICAO: SP (voucher SP), RS (Sobestiansky 2005), PR (Meijer 2006)

® Russula dentingerii Jaeger & M.A. Neves
DISTRIBUICAO: SC (ndo publicado)

Russula epitheliosa Singer
DISTRIBUICAO: AM (Singer et al. 1983)

# Russula foetens (Pers.) Pers.
DISTRIBUICAO: SP (voucher SP)
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® Russula fuscopurpurea Jaeger & M.A. Neves
DISTRIBUICAO: SC (n&o publicado)

® Russula gelineostrata Jaeger & M.A. Neves
DISTRIBUICAO: RN (ndo publicado)

Russula heterochroa Singer
DISTRIBUICAO: AM (Singer et al. 1983)

Russula hygrophytica Pegler
DISTRIBUICAO: SP (voucher SP), RO (Capelari et al. 1988)

Russula leguminosarum Singer
DISTRIBUICAO: AM (Singer et al. 1983)

® Russula lilacinopunctata Jaeger & M.A. Neves
DISTRIBUICAO: RN (n&o publicado)

# Russula lutea (Huds.) Gray
DISTRIBUICAOQ: SP (Grandi et al. 1984)

Russula metachromatica subsp. metachromatica Singer
DISTRIBUICAO: AM (Singer et al. 1983)

Russula metachromatica subsp. tarumaensis Singer
DISTRIBUICAO: AM (Singer et al. 1983)

* Russula mollis Quél.
DISTRIBUICAO: RS (voucher PACA)

Russula nanella Singer
DISTRIBUICAO: AM (Singer et al. 1983)

Russula pachycystis Singer
DISTRIBUICAO: AM (Singer et al. 1983)
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Russula pluvialis Singer
DISTRIBUICAO: AM (Singer et al. 1983), PB (Singer et al. 1983)

Russula puiggarii (Speng.) Singer

DISTRIBUICAO: AM (Singer et al. 1983), PR (Meijer 2006), RS (voucher FH como R.
brasiliensis, Singer et al. 1983), SP (voucher SP), ES (ndo publicado), PB (ndo publicado), RJ (ndo
publicado), SC (ndo publicado)

® Russula rhizomorpha Jaeger & M.A. Neves
DISTRIBUICAOQ: SC (n&o publicado)

Russula semicrema Fr.
DISTRIBUICAO: RS (voucher FH)

Russula sororiicolor Singer
DISTRIBUICAO: AM (Singer et al. 1983)

Russula theissenii Rick
DISTRIBUICAO: RS (Rick 1961)

® Russula thinia Jaeger & M.A. Neves
DISTRIBUICAO: RN (n&o publicado)

Russula verna Singer
DISTRIBUICAO: AM (Singer et al. 1983)
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New and interesting species of Russula from Brazil
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Abstract: Eight species of Russula are described from Brazil. Seven are new to science, R.
ampullicystidiata, R. dentingerii, R. fuscopurpurea, R. gelineostrata, R. lilacinopunctata, R.
rhizomorpha and R. thinia. Russula puiggarii, the most common and more widespread species in
the genus from Brazil, is also described and is registered for the first time to the States of Espirito
Snto, Santa Catarina, Rio de Janeiro and Paraiba. Color images of the basidiomes, illustrations of
the microscopic structures and SEM of the spores are presented for each species.

Key Words: biodiversity, Neotropics, Russulaceae, systematics

INTRODUCTION

The members of Russulaceae form conspicuous basidiomes, are recognized for their importance in
the forest ecosystems and for their role as symbiotic organisms. Russula Pers. is a genus of
basidiomycete macrofungi and one of the most common genera of gilled mushrooms in the world.
About 750 species are known worldwide, but because some geographic regions remain
underexplored, the actual number of species is presumably significantly higher (Kirk et al 2008).
Species of Russula have never been thoroughly inventoried in the Neotropics and despite the high
biodiversity, the knowledge regarding this group of fungi is little. Most studies focused on selected
areas, such as Martinique (Pegler & Singer 1980), Panama (Buyck et al. 2002, Hennicke et al.
2008), Venezuela (Dennis 1970, Buyck 1990) and Trinidad (Singer 1952) thanks to the efforts of
international research groups. Other countries however have been almost totally neglected due to
the lack of trained local mycologists. Twenty native species and two subspecies of Russula were
reported from Brazil, while 12 species and 2 subspecies have been reported from central Amazonia
by Singer (Singer et al. 1983, Singer et al. 1986), who worked primarily in Igap6 forests and
“campinarana” (forests on white sand). Four species of the genus have been collected in Rio Grande
do Sul (Rick 1961), two in Parand (Meijer 2006), two in Sdo Paulo (Grandi et al 1984, Capelari
1989) and one species is known from Ronddnia (Capelari et al 1988). In this paper 8 taxa are

described from Brazil: seven are species new to science and one is a new record for Espirito Santo,
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Paraiba, Rio de Janeiro and Santa Catarina states. Here we present color photographs, line drawings
of microscopic features, and SEM spore photographs of the species of Russula known from Brazil.

MATERIALS AND METHODS

Sampling and Morphology

The present inventory is the result of collecting trips from different parts of Brazil. All specimens
were collected by the authors and described and photographed under daylight conditions. The
collections were studied macro- and microscopically following traditional mycological methods
(Largent 1986, Largent et al. 1977). Color codes (e.g. 0ac900) follow Kramer (2004) and were
noted for species that were observed when fresh. All microscopic observations and measurements
(except for basidiospores) were made in ammoniacal Congo red, after a short aqueous KOH
pretreatment to improve tissue dissociation and matrix dissolution. Observations and measurements
of basidiospores were made in Melzer’s reagent. Measurements are based on 20 spores. In the
basidiospores descriptions, Q is the mean length/width quotient. Line drawings were made with the
aid of a drawing tube. Original drawings for all elements of the hymenia were made at X 1000. In
the figures, the scale bar for the line drawings corresponds to 10 um. To perform the scanning
electron microscopy (SEM) studies of spores, fragments of the hymenophore were removed from
dried basidiomata, mounted on aluminum stubs with carbon adhesive tabs, and coated with 30 nm
of gold with a sputter coater (Balzers SCD030 — Balzers Union FL9496). The basidiospores were
examined with a JSSM-6360LV scanning electron microscope operating at 10 keV. The specimens

are deposited at Herbarium FLOR. Herbarium abbreviations follow Thiers (continuously updated).

TAXONOMY

1. Russula ampullicystidiata Jaeger & M.A. Neves sp. nov.
FIGS. 1, 9-A.
Mycobank: XXX
Etimology: ampulla (flask-like bladder) + cystidium (cystidium) due to the presence of
ampulliform dermatocystidia of the pileipellis
Type: Brazil, Rio Grande do Norte, Natal, Parque das Dunas, 26 April 2008, Neves 229
(Holotype UFRN, isotypes FLOR and HUEFS).

On sandy soil, pileus pale gold, lamella whitish, close, basidiospores 7-8 X 5.5-6.5 pum, subglobose to

broadly ellipsoid, ornamentation verrucose to echinulate, suprapellis subtrichodermal, intermixed with
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dermatocystidia, with cylindrical-clavate to subventricose or ampulliform terminal cells and arising from
chains of 1-3 swollen to spherical-elongated cells or from multiseptate hyphae base.

Pileus in young specimens pulvinate, tending to applanate to depressed when mature, color
ranging from pale gold to chestnut color (0ac815 to oac710), discolored in the center when mature,
up to 42 mm wide, surface smooth to finely pruinose, viscid in young specimens, margin striate.
Lamellae whitish to cream color, close, adnexed to emarginate, regular, lamellulae present. Spore
print not obtained. Stipe white, finely longitudinally fibrillose, equal to flexuous, up to 29 x 8 mm,
rhizomorphs at the base. In groups on sandy soil in the dunes. Odor and taste unknown.

Basidiospores 7-8 X 5.5-6.5 um, subglobose to broadly ellipsoid (Q = 1,21), with amylaceous
verrucose to echinulate ornamentation, warts or spines with rounded apex, of different sizes,
projecting 0.4 to 1.0 um, without connecting lines or rarely with fine lines, plage not very distinct,
hilar appendices up to 2 um. Hymenophoral trama consisting of rounded spherocysts intermixed
with irregular hyphae. Basidia 4-spored, up to 40 pum. Macrocystidia and cystidia abundant and
inconspicuous, up to 55 pm, not too deep into the trama, cylindrical-clavate to filiform or
ventricose, apex rounded, acute or capitated, with granular or droplets contents, negative or light
brown in sulphobenzaldehyde. Cheilocystidia cylindrical to sinuous, rounded or capitated at the
apex. Pileipellis consisting of a gelatinized subtrichodermal suprapellis, uplifted hyphae apices
intermixed with dermatocystidia, with cylindrical-clavate to subventricose or ampulliform terminal
cells and arising from chains of 1-3 swollen to spherical-elongated cells or from multiseptate
hyphae base; gelatinized mediopellis of prostate hyphae, slightly interwoven; subpellis consisting of
a fuscous layer of flattened and parallel repent hyphae, slightly gelatinized.

Materials examined: BRAZIL. RIO GRANDE DO NORTE: Natal, Parque das Dunas, 26 April
2008, Neves 229 (FLOR).

Additional materials examined: BRAZIL. AMAZONAS: Estrada Manaus-Caracarai km 45, 25
June 1980, Singer B12123 (INPA, HOLOTYPE of Russula pachycystis).

Notes: Russula ampullicystidiata can be compared to Russula pachycystis Singer, but the latter
has pileipellis with hair-like hyphae in clusters and larger spores. Macroscopically it is close to R.
heterochroa Singer, but this one has fusoid to ampulaceous macrocystidia and subglobose spores
with amyloid suprahilar spot. The description of Russula marronina Pegler also resembles R.
ampullicystidiata, but R. marronina has bigger spores and a non-gelatinized pileipellis (Pegler &
Singer 1980).
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FIG. 1. Russula ampullicystidiata. A. Basidiospores. B. Basidia. C. Macrocystidia. D. SEM of basidiospores. (A-C:
Scale bar = 10 um).
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2. Russula dentingerii Jaeger & M.A. Neves sp. nov.
FIGS. 2, 9-B.

Mycobank: XXX

Etimology: in honor of Bryn Dentinger, who helped collecting specimens.

Type: Brazil, Santa Catarina, Floriandpolis, Pantano do Sul, Lagoinha do Leste Trail, 04
January 2012, Jaeger MJ113 (Holotype FLOR).

Pileus bright red when young, overall appearance pinkish to ferruginous when mature, when magnifying
the background color is cream with granular scales dark red. Lamellae concolorous with pileus, dark red, in
young specimens and cream or more yellowish when bruised in mature ones, adnexed when young and
decurrent when mature. Pseudocystidia up to 110 um, cylindric, clavate or obclavate. Basidiospores (5.5)6-
6.5 x 5.5-6, subglobose to globose, ornamentation of rounded spines, without connecting lines. Suprapellis of
dermatocystidia subhymeniform, clavate, raising from spherical or ampulaceous cells intermixed with
lacticiferous hyphae projecting like pseudodermatocystidia and large spherocysts. Abundat red crystals
above all elements of suprapellis, like incrustation or free, that are unchanging even in water or KOH.
Basidiomata growing in groups, single or caespitose, in soil on the Atlantic Forest.

Pileus 15-50 mm wide, convex to pulvinate in the youngers and plane to depressed when
mature, bright red (0oac656 or oac621) when young, pinkish (0ac667, oac652 or oac666) or more
ferruginous (0ac658) in overall appearance when mature, when magnifying the background color is
cream with granular scales dark red (oac621) that are bigger in the center and smaller towards to
margin. Margin initially straight to decurved, becoming straight to uplifted in mature, entire or
shallowly striate when mature. Lamellae concolorous with pileus, dark red in young specimens and
cream (0ac816) and been more yellowish (0ac812) when bruised in the mature, adnexed when
young and decurrent in the mature, close to crowded, intermixed with lamellulae of different
lengths irregularly placed, margin entire. Spore print not observed. Stipe 30-48 mm long, 4-6 mm
thick, concolorous with pileus, central, equal or tapering downwards in the youngers and slightly
clavate when mature, texture firm, context whitish, changing to yellowish when injured, firm to
spongy. Latex scanty or absent. Odor pleasant, taste a little acrid. Basidiomata growing in groups,
single or caespitose, on soil in Atlantic Forest.

Basidiospores (5.5)6-6.5 x 5.5-6 um, Q = 1.11, subglobose to globose, ornamentation amyloid,
up to 0.6 um high, composed of rounded spines, without connecting lines, suprahilar plage smooth
or with few tiny ornamentations, slightly amyloid or inamyloid, hilar appendix 1.2-1.6 um. Basidia
38-65 x 5-9 um, clavate, four sterigmata. Pseudocystidia abundant, up to 110 um, cylindric, clavate
or obclavate, apex rounded or capitate, with refractive and granular contents, staining lightly brown
in sulphobenzaldehyde, not forming a gloeopleuro system in the center of the trama. Cheilocystidia
subclavate, with rounded or capitate apex, thin-walled. Hymenophoral trama near the edge of

lamellae with numerous small to medium sized (7 x 8 um) spherocysts, rounded to irregular, larger
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half of the trama with large (15 x 20 um) and irregular spherocysts intermixed with few laticiferous
hyphae, not staining in sulphobenzaldehyde. Pileipellis consisting of three layers, suprapellis of
dermatocystidia subhymeniform, clavate, often with yellow content in KOH, that raising from
spherical or ampulaceous cells intermixed with lacticiferous hyphae that projecting like
pseudodermatocystidia and large spherocysts. Abundant red crystals above suprapellis elements,
like incrustation or free, that are unchanging even in water or KOH. These same crystals appear
above the himenial elements in young specimens. Mediopellis of large spherical spherocysts
intermixed with laticiferous hyphae and subpellis consisting of prostrated hyphae.

Materials examined: BRAZIL. SANTA CATARINA: Floriandpolis, Pantano do Sul, Lagoinha
do Leste Trail, 04 January 2012, Jaeger MJ113; 18 December 2011, Neves 1044; Lagoa da
Conceicdo, Morro da Lagoa Trail, 16 March 2011, Jaeger MJ46; Jaeger MJ53 (FLOR).

Notes: This taxon is characterized for the bright red color when young and pinkish overall
appeareance when mature. Macroscopically have abundant red crystals above suprapellis and
hymenial elements. Does not present similarities with other species of Russula known from the

neotropics.
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FIG. 2. Russula dentingerii. A. Basidiospores. B. Basidia. C. Macrocystidia. D. SEM of basidiospores. (A-C: Scale
bar =10 um).

3. Russula fuscopurpurea Jaeger & M.A. Neves sp. nov.
FIGS. 3, 9-C.
Mycobank: XXX
Etimology: fuscus (darkness color) + purpureus (purple), due to the purple color of the surface
of the pileus.
Type: Brazil, Santa Catarina, Floriandpolis, Pantano do Sul, Lagoinha do Leste Trail, 04
January 2012, Jaeger MJ116 (Holotype FLOR).
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Pileus purple, margin pectinate, lamellae whitish, stipe purple, basidiospores 7-7.5(8.0) X 6-7 um,
subglobose, ornamentation echinulate, macrocystidia abundant, suprapellis of dermatocystidia raising from
spherocysts.

Pileus pulvinate in young specimens to plane-convex with depressed center when mature, 13-20
mm diam., purple (0ac364/363) sometimes discolored at the center (0ac428/430/427), often with a
concentric zone near the margin, with acute margin that becomes sulcate and distinctly pectinate 3-
6 mm from rim of the margin when dry, surface subvelutinous to punctate. Context white,
unchanging when injured. Odor pleasing. Lamellae white to cream (0ac816), adnate to decurrent,
close to crowded, intermixed with lamellulae, regular to simple forked. Stipe usually entirely
purple, paler than the pileus, violet punctate, equal to flexuous, 14-22 X 2-4 mm, with more than 10
cavities, basal mycelium absent. Solitary or in pairs on soil on Atlantic Forest.

Basidiospores 7-7.5(8.0) X 6-7 um, subglobose (Q = 1,10), heterotropic, with amylaceous
echinulate ornamentation, spines or points, projecting up to 0.7 um, without connecting lines, with a
distinct plage, sometimes not totally smooth, with some little ornamentations. Basidia 35-40 X 7-10
pum, 4-spored, with droplets contents. Macrocystidia abundant, up to 55 um, cheilocystidia clavate
to cylindrical, rounded at the apex, with granular amorphous content, negative in
sulphobenzaldehyde. Hymenophoral trama with sphaerocysts subangular (heteromerous trama).
Pileipellis consisting of a suprapellis of dermatocystidia raising from spherocysts, normally from
chains of rounded spherocysts like a Virescens-structure, sometimes more ampullaceous cells, the
dermatocystidia medium sized 15-40 pm, in clusters, not present in all sections, cylindrical,
rounded at the apex, with granular content; subpellis consisting of horizontal hyphae, but more
ascendant just below the suprapellis, with non-gelatinized matrix, accompanied by abundant
oleiferous hyphae. Stipitipellis consisting of interwoven hyphae in a slightly gelatinous layer,
apressed and septate hyphae and oleiferous hyphae with thick-walled, more ascendant at the margin
but not forming trichodermium.

Materials examined: BRAZIL. SANTA CATARINA: Floriandpolis, Pantano do Sul, Lagoinha
do Leste Trail, 04 January 2012, Jaeger MJ116 & Jaeger MJ117 (FLOR), Santo Amaro da
Imperatriz, Plaza Caldas Da Imperatriz Resort & Spa Trail, 13 May 2012, Jaeger MJ140 (FLOR).

Additional materials examined: BRAZIL. AMAZONAS: Manaus, in secondary forest, 5 June
1977, Singer B 9933 (INPA, HOLOTYPUS of Russula pluvialis).

Notes: Russula fuscopurpurea seems to be closely related to the Amazonian R. pluvialis, which
has the same size and spore type but differs in the pileipellis that is three layered in R. pluvialis and
two layered in R. fuscopurpurea. The spherocysts in R. fuscopurpurea are intermixed with hyphae,
while in R. pluvialis there are more interwoven hyphae. The macrocystida are also smaller in R.

fuscopurpurea.
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FIG. 3. Russula fuscopurpurea. A. Basidiospores. B. Basidium. C. Macrocystidia. D. SEM of basidiospores. (A-C:
Scale bar =10 pm).

4. Russula gelineostrata Jaeger & M.A. Neves sp. nov.
FIGS. 4, 9-D.

Mycobank: XXX

Etimology: gelineus (jelly-like) + stratum (layer), due to gelatinous layer covering the whole

pileus

Type: Brazil, Rio Grande do Norte, Natal, Parque das Dunas, 24 April 2008, Neves 222
(Holotype UFRN, FLOR, HUEFS).

On sandy soil, pileus pale yellow, lamellae concolor, crowded, basidiospores 8-10 X 6-8 um, subglobose
to broadly ell