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RESUMO

Este trabatho propde uma abordagem sobre a organizagdio diddtica e matematica dos
conjuntos numéricos dos livros de 5* a 8 séries do ensino fundamental. Usando como
referéncia a Teoria Antropolégica do Didatico em 'particular, organizagio didatica deste
trabalho. O estudo dos livros didaticos nos permite identificar uma propor¢do de abordagem

sobre 0s conjuntos numéricos.

Palavras-chave: Conjunto numérico. Livfo didatico. Organizagdo praxeologica.
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1 INTRODUCAO

O trabalho que estamos realizando tem como objetivo desenvolver um estudo
sobre a abordagem dos conjuntos numéricos do ensino fundamental de 5* a 8" séries. Este
estudo nos permite compreender a abordagem proposta pelos livros didaticos estudados.

O estudo se propde a responder a seguinte questio de pesquisa: como o livro
didatico aborda a organizagdo praxeologica proposta sobre conjuntos numéricos?
Desenvolvemos um estudo em uma colegéo de livro didatico de 5* a 8* séries do ensino
fundamental.

Procuramos identificar nos exercicios qual tipo de tarefa proposta € qual a
maneira de realizar essa tarefa, ou seja, qual a técnica e qual o discurso tedrico-tecnologico
que esta por traz dessa técnica.

Este trabalho é dividido em quatro capitulos, onde, o primeiro, aborda os
conjuntos numéricos € como sdo estudados na academia e a problematica do trabalho. No
segundo, abordamos os elementos da Teoria Antropologica do Didéatico Chevallard. No
terceiro discutimos a abordagem feita nos livros didaticos.

Como estudamos uma unica colegio, este estudo nfo pode ser generalizado, pois

as observagdes feitas sdo relativas somente a colegdo estudada.



CAPITULO1
CONJUNTOS NUMERICOS: uma abordagem académica

Conhecer um pouco da histéria da evolugdo dos conhecimentos, facilita a
compreensio das modificagdes dos saberes. A no¢io dos mimeros e suas extraordinarias
generalizag3es, estdo intimamente ligadas a histéria do ser humano em todas as épocas da
evolugdo humana. Mesmo nas civilizagGes mais atrasadas, encontra-se no homem o sentido
dos niimeros.

A medida que as antigas civilizacSes se desenvolviam surgia a necessidade de
contar e registrar suas ag¢des cotidianas. Este fato passou a despertar interesse pela formulagéo
dos nliimeros e suas operagoes. .

A humanidade passou por um longo percurso até a articulagdo do sistema de
numeragio decimal e, conseqiientemente, até chegar a criagdo dos conjuntos numéricos que
conhecemos hoje.

Vejamos a seguir alguns elementos dos conjuntos numéricos, que buscamos no

livro Fundamentos de Matematica I, de Both Carvalho e Gimenez (2006).
I.1Conjunto dos Numeros Naturais

Em fungdo da necessidade de contagem, em 1889 Geuseppe Peano, formalizou o
conjunto dos numeros naturais, que tem como conceitos primitivos: o conceito do zero, de
nimero natural e o conceito de relagdo, tendo como representagio N={0,1,2,3,...}.

A base estrutural dos nimeros naturais ¢ formada por cinco axiomas, os quais sdo
a base para se estabelecer todos os fatos importantes em N.

No conjunto dos naturais estfio definidas as opera¢des de adigéio e multiplicagio.

A adigdo é uma fungéo que leva cada par de numeros naturais (X, y) & soma x+y,
ou seja, € a fungdo representada por +, que associado ao elemento (%, y), de NxN o elemento
x+y de N.

Simbolicamente +: NxXN—N

x,se,y=0

X, —X+y onde x+ =
x,y) Y Y x+b" =(x+b) ,sey#0,y=0b"
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A multiplicagiio ¢ definida como uma fungdo que associa cada par (x, y) de
ndimeros naturais ao nimero natural x.y. Ela é uma conseqiiéncia da adi¢do de parcelas iguais
e € definida por:

o : NxN

0,se x=0c¢e
(X>Y)= + +
b*'y=by+y,se, x#0ex=b

I.1.1 Propriedades no conjunto N

Na adigio temos:
Comutativa:

e Se a e b sdo nlimeros naturais quaisquer, temos a+b = b+a.

Associativa:
e Se a e b sdo niimeros naturais quaisquer, temos (a+b )+c = a+(b+c).

Elemento Neutro:
¢ Se a ¢ um numero natural qualquer, temos a+0 = 0+a = a.

Lei do cancelamento da adi¢do:

e Sex,y e a sdo naturais, entdo x+a = y+a se, e somente se, X=y

Lei do anulamento:

e x+y=0se, e somente se, x =y =0.

Na multiplicacio temos:
Comutativa:

e Em uma multiplicagiio de dois nimeros naturais x € y quaisquer, a ordem

dos fatores ndo altera o produto, ou seja, (X.y = y.X).
Associativa:

e Em uma multiplicagio de trés ou mais numeros naturais X, y € z quaisquer,
podemos associar os fatores de modos diferentes, ou seja, ((x.y).z =
x.(y.2))

Elemento Neutro:
¢ Em uma multiplicagdo de um niimero natural qualquer por 1, o produto

¢ sempre igual a esse numero natural (x.1 = 1.x =X).
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Distributiva:

e Para multiplicar um numero natural por uma soma de duas ou mais
parcelas, multiplicamos o numero pelas parcelas e a seguir, adicionamos
os resultados obtidos.

Exemplo:

- (xt+y).z = x.z+y.z (chamada distributiva a direita )

- X(y+z) = x.y+x.z (chamada distributiva & esquerda )

1.2 Conjuntos dos Nameros Inteiros

Historicamente o primeiro uso dos ndimeros negativos foi atribuido a
Brahmagrupta (628 d.C.) onde este fora interpretado como divida. A possibilidade de seu uso
de dar diferentes interpretagdes levou a aceitagfo pelos matematicos. Temos, assim, que os
nimeros  inteiros formam um conjunto o qual € denotado por Z.
Z ={-.—3.-2.-10123. )

Em Z estdo definidas as operagdes: adi¢do e multiplicagdo, segundo Polcino
(pag. 13). Também em Z esta definida a relagdo de ordem, ou seja, a relagéio = , onde dados
a ¢ b inteiros, dizemos que “a é menor ou igual a b” se, somente se, ¥ —a} pertence a Z . Em
linguagem simbélica escrevemos & < b e (& —a} e/, Adigdo, subtragiio e multiplicagio sdo

operagdes definidasem Z .
1.2.1 Propriedades da adi¢éio em Z

Apresentaremos, a seguir, as propriedades da adi¢io em Z, que serfio abordadas
cOmMo axiomas:
A.1 Propriedade Associativa:
e Paratodaternaa, b e ¢ de inteiros tem-se que @ + & +ci={a + b} +¢
A.2 Propriedade do Neutro:

e Existe um unico elemento, denominado neutro aditivo ou zero, que

indicaremos por 0, talque 2 + 0 =a paratodo & = Z
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A.3 Existéncia do oposto:
e Para cada inteiro a existe um inico elemento que chamaremos oposto de
a e indicaremos por - @, tal que @ +(—a} =0 _ou ainda o unico inteiro
que satisfaz a equagdo @ +x =0 |
A.4 Propriedade Comutativa:

e Paratodo a, b inteiro tem-se que @ +b=b +a
1.2.2 Propriedades da multiplicacdo em 7Z

O proximo grupo de axioma expde algumas propriedades da multiplicagéo
A.5 - Propriedade Associativa:

e Paratoda terna a,b € ¢ de inteiros tem-se que @{bc} = {able

A.6 - Existéncia do Neutro:
e Existe um tunico elemento, diferente de zero, denominado neutro
multiplicativo, que indicaremos por 1, tal que 1.2 =& para todo
ae 7.
A.7 - Propriedade Cancelativa:
e Para toda terna a, b e ¢ de inteiros, com 2*®  tem-se que,
se ab = ac, entio, b=c
A.8 - Propriedade Comutativa:
e Para todo par a, b de inteiros, tem-se que @b = ba |
A.9 - Propriedade Distributiva:
e Paratodaterna a, b e c de inteiros tem-se que alb +c)=ab +ac
Propriedade da relacﬁ(; “=Yem Z
Sejam @. & e c 7.
A.10 — Propriedade Reflexiva:
e Paratodo @ € Ztem-se 2 =2,
Adl- Propriedade antissemetrica:
e Paratodo a,e,beZ,se@<beb<aentioa=b
A.12- Propriedade Transitiva:

e Paratodo @ & e lﬂ't‘&'Z,seMSE"EE’S"f”?i’ﬁffm a=c
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1.3 Conjunto dos Niimeros Racionais

Problemas praticos vivenciados ao longo dos tempos por egipcios, babilonicos e
gregos, ndo tinham solu¢do no conjunto dos inteiros Z , Pois se a € b sdo inteiros, com b+o

a equagdo bx =a tem solugdo emZ, se somente se, % . Quando toda equagiio bx=a

b#@ aebeZ ¢ ndo divide a. a equagio ndo tem solugio Z .Temos como solugdo um

ntimero que nio ¢ inteiro. Este fato nos leva a ampliagfo dos inteiros dando lugar ao conjunto

dos racionais. Assim as solugdes das equagdes do tipo PX =a aebeZ ¢ b# 8 formam o

conjunto dos racionais. Por isto dizemos que o conjunto dos racionais é formado por niimeros

a
da forma b, com a e b inteiros.
A apresentagdo deste conjunto € feita pela letra Q e podemos escrever entdo:

a ' _
@= {E la.,b €Zb= @]\. Ainda em func¢do da representacdio destes nimeros quando b ¢é

. a -a .
negativo, por exemplo, —-—5=7, podemos representar esse conjunto  por:

Q::{%.a,b €eZb> ﬁw}

O conjunto dos racionais pode ser construido a partir do conjunto dos numeros

inteiros, usando o conceito de relagdo de equivaléncia. Em Q sfo definido as operac¢des de:

adi¢do, multiplicagio, subtragéo e divisdo.
1.3.1 Propriedades da Adigdo em Q

A soma tem as seguintes propriedades:
a.l — Associativa:
o Para toda terna @bec de numeros racionais, tem-se que
atbh+oi=l@a+b)+c
a.2 — Existéncia do Neutro:
e Existe um unico elemento que chamaremos neutro aditivo ou zero e
indicaremos por 0, talque @+9=a,

a.3 — Existéncia do Oposto:
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e Para cada racional @ existe um fnico elemento, que chamaremos
oposto de @ e indicaremos por 12 | tal que @ + {—ad=0
a.4 — Comutativa:

e Paratodo par @ ¥ de nimeros racionais, tem-se que € +# =¥ +a
1.3.2 Propriedades da Multiplicagdo em Q

Em que Q séo validas as seguintes propriedades:
a.5 — Associativa:
e Para toda terna @-b.C de numeros racionais, tem-se que
albe) = (able |
a.6 — Existéncia do Neutro:
e Existe um tnico elemento, que chamaremos neutro multiplicativo ou
unidade e indicaremos por 1, tal que 1.@=a@¥a € Q 3
a.7 - Existéncia de Inverso:
e Para cada racional ¢ diferente de € existe um tnico elemento que

. - - -1
chamaremos iNVerse de & e denotaremos por @ * tal que & =1

a.8 — Comutativa:
e Para todo par & b de racionais, tem-se que @b = ba

Em QQ subtragdo e divisdo sdo definidas.
1.4 Conjunto dos Numeros Reais

O conjunto dos nimeros reais € formado por todos os niimeros decimais exatos ou
periddicos (que sdo numeros racionais) e as decimais ndo exatas e nfo periddicas (chamadas

numeros irracionais) € denotado por R ;

Em R s3o definidas as operagdes: adigdo, subtracio, multiplicacio e divisdo.
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CAPITULO I
ALGUNS ELEMENTOS DA TEORIA ANTROPOLOGICA DO DIDATICO E
' PROBLEMATICA

Apresentaremos aqui, somente a organizacdo didatica e matematica da Teoria
Antropolégica escrita por Chevallard.

Esta pesquisa tem por objetivo estudar e compreender melhor como atualmente os
conceitos de conjuntos numéricos séo tratados em alguns livros didaticos disponiveis nas
ultimas séries do ensino fundamental.

Nossa escolha de estudar os conjuntos numéricos se deve ao fato de ser um
contetido trabalhado desde as séries iniciais do ensino fundamental ¢ que ndo temos clareza
sobre o que e como sdo trabalhados até o final desde nivel de ensino.

Fizemos a escolha de estudar a maneira como este assunto ¢ abordado nos livros
didaticos de 5% a 8 séries, por se tratar das séries onde atua o licenciado em matematica e com
a finalidade de restringir nosso estudo.

O trabalho esta centrado no estudo do livro didatico pela sua importincia nas
escolhas e definicdo das a¢des do professor em sala de aula e por constituir uma fonte de
conhecimento do aluno ¢ do professor.

A pesquisa assenta-se nas hipoteses de que a abordagem proposta para como
ensinar conjuntos numeéricos, no ensino fundamental, pode ser identificada, se conhecermos a
organizagdo didatica e organizagio matematica do saber conjuntos numéricos nos livros
didaticos.

Estudar a organizagio nos livros didaticos pode nos dar subsidios para
compreender causas de possiveis dificuldades no ensino e aprendizagem destes conjuntos e,
propiciar elementos para tomadas de atitudes nos planejamentos de abordagens destes
conjuntos em classe.

As questdes, cujos elementos de resposta buscamos neste trabalho, s3o:

1. Como e o que sdo apresentados os conjuntos numéricos de 5% a 8 série do
ensino fundamental?
2. O que os livros didaticos sugerem quanto & construgdo de conceitos e
estratégias de ensino e aprendizagem dos conjuntos numéricos?
Para realizag@o deste estudo, buscando resposta a estas questdes, como ja dissemos, usaremos

como referéncia a Teoria Antropolégica do Didatico de Chevallard (2001), que envolve a
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atividade matemdtica e entdo a atividade de estudo em Matemética, no conjunto das
atividades humanas e institui¢des sociais.

“A organizagio praxeologica ¢ formada por um conjunto de técnicas, de
tecnologias e de teorias organizadas para um tipo de tarefa” (ALMOULOUD, 2007, p. 162).

Estudaremos a organizac¢do didatica e a organiza¢dio matematica.

Apresentamos alguns elementos da Teoria Antropologica do Didatico (TAD),

nogdes basicas que instrumentalizardo nosso trabalho.
IL. 1 A Teoria Antropolégica do Didatico

Como ponto de partida temos que para Chevallard (2001), toda atividade em
Matematica consiste em executar uma tarefa t de determinado tipo T, por meio de uma
técnica 7, que ¢ justificada por uma tecnologia @ a qual, por sua vez, é justificada por uma
teoria @. Esse autor considera o bloco [tarefa/técnica] o saber-fazer, ao passo que o bloco
[tecnologia/teoria] € o saber. Assim, em torno de um tipo de tarefa se encontra um trio
formado por uma técnica, uma tecnologia e uma teoria, ¢ isso constitui uma praxeoldgica
pontual. Sob a dtica da Teoria Antropoldgica do Didético, no estudo das obras, estuda-se
quais sdo os tipos de tarefas a serem executadas, quais sfo as técnicas envolvidas e as
respectivas justificativas tecnolégicas e tedricas. Assim, os conjuntos numéricos emergem
dessas praxeologias, que existem em um dado momento histérico, em uma determinada
instituigdo. A palavra institui¢do aqui colocada, tem sentido amplo podendo ser: uma escola,
uma sala de aula, livro, trabalho orientado ou até mesmo a institui¢do familia.

Neste trabalho, considera-se como organizagdo pontual: tarefas, técnicas e
discursos tecnologico/tedrico que giram em torno de cada concepgdo dos conjuntos
numericos.

A partir da palavra grega didaktikds, que significa proprio a instrugfo, relativo ao
ensino, Chevallard (2001) associa o adjetivo didatico ao substantivo estudo. Assim, a idéia do
didatico diz respeito, fundamentalmente, a idéia de tomar atitudes para aprender alguma coisa
(saber) ou de aprender a fazer alguma coisa (saber-fazer). Na escola, estudar uma questio é
recriar, sozinho ou em grupo, uma resposta que ja foi produzida em alguma outra institui¢do.
Estudar ¢ um tema que existe na sociedade, para reconstrui-lo, para fazer a transposi¢do na
institui¢do onde esse assunto estd sendo estudado. A praxeologia didatica ou organizagdes
didaticas sdo as respostas as questdes de como estudar um determinado tema. Sob a luz da

Teoria Antropolédgica do Didatico, a tarefa do professor € ensinar, ou seja, fazer funcionar, em
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uma classe, uma determinada organizagdo matematica (CHEVALLARD, 2001). Isto &, ele
precisa (re) construir uma organizagfo didatica, que solucione a tarefa que ele vai propor aos

alunos.
I1.2 Organizacgio Didatica

Uma organizagio didatica ¢ uma manira de abordar um conteido que deve ser
aprendido pelos alunos, o qual possibilita a resolugdo de determinadas tarefas em uma
organiza¢do matematica. Para Chevallard, os caminhos seguidos para elaboragiio dessa
organizacdo didatica deparam com situagdes variadas, tanto no plano qualitativo, quanto no
plano quantitativo. Situa¢des que ele denominou de Momento de Estudo ou Momento
Didatico e destaca que: “A maneira como uma determinada Organizag@o Didatica coloca em
pratica certa Organizagdo Matematica pode ser analisada primeiramente, interrogando a
maneira como sio realizados os diferentes momentos de estudo” (CHEVALLARD, 2001, p.
12, tradugdo de BOTH CARVALHO).

Sdo seis os momentos didaticos considerados por Chevallard, que destacamos ser
diferente a ordem em uma situa¢io de ensino ndo obedecendo a uma cronologia, ou seja, algo
organizado que segue passos predefinidos.

O primeiro dos momentos € o primeiro encontro com o objeto a ser estudado,
pode acontecer de diversas maneiras, depende da organizagfo. A prética didatica do professor
influencia na forma que esse primeiro encontro acontece, sendo que ele organiza e onde da
resposta a questdo. Como ensinar tal conceito matematico?

O segundo momento é aquele que o aluno esboga e conjectura de resolugdes,
procurando criar um embrido de técnicas relativas a resolugfio de um determinado modelo de
tarefa. Demanda uma tentativa de formulag&o (acdo do aluno) e cumprimento da tarefa, sem
preocupagdo de discurso justificativo das técnicas empregadas. Criada esse embrido de
técnicas tém-se entdo ferramentas para resolver rotineiramente tarefas de um mesmo tipo.

O terceiro momento de estudo é o momento de validagdo local da técnica,
constitui-se um bloco tecnoldgico-tedrico que venha justificar a técnica empregada. Justificar
a técnica consiste em assegurar o €xito da técnica em relagdo ao pretendido.

O quarto momento, ¢ 0 momento de aprimoramento da técnica, surge aqui uma
melhoria da técnica aplicada anteriormente por mudangas e evolugbes, tornando-a mais

eficaz.



18

O quinto momento é 0 momento que ocorre a institucionalizago, integrando os
elementos que entrardio de maneira definitiva na organizacio matematica visada.

O sexto momento ¢ integrado ao momento da institucionalizagio, ¢ momento da
avaliagfio do processo de ensino e aprendizagem, avaliando o que se pretendia ensinar € 0 que

foi realmente aprendido.
I1.3 Organizacio Matemaitica

Na organizagdo matematica identificamos tipos de tarefas, técnicas e tecnologias,
o que nos da informagdo sobre um saber fazer e sobre um saber tedrico especifico que se
espera da aprendizagem. _

Vejamos as nog¢des de tarefa, técnica e tecnologia:

Tarefa

A nogio de tarefa ou tipos de tarefas esta ligada ao uso de um verbo de agéo

Por exemplo: descascar milho, tomar suco de caju.

Note que cada situa¢do indica um tipo de tarefa, algo a realizar.

- Técnica

Uma técnica, denotada por t, é uma maneira de fazer ou realizar um tipo de
exercicios T(tarefa). Para sua existéncia dentro de uma instituicio a técnica deve ser
compreensivel, legivel e justificada. A eficacia de uma técnica se manifesta na utilizagéo dela
na resolugio de um problema. Ela pode servir para resolver todo o problema ou parte dele.
Uma técnica ¢é validada pelo discurso l6gico que a justifique, chamado de tecnologia. Uma
técnica aplicada a uma tarefa gera um saber-fazer.

Tecnologia

A Tecnologia, denotada por 0, € um discurso racional (o logos) tendo por objetivo
Justificar a técnica T, garantindo que esta permite realizar as tarefas do tipo T. Uma segunda
fungio da tecnologia é a de explicar, tornar compreensivel a técnica. A tecnologia possui
também o poder de modificar a técnica, ampliando seu alcance e derrubando limites de
utiliza¢@o, com isso teremos a producio de uma nova técnica, sendo essa também fungéo da

tecnologia: a produgdo de novas técnicas.
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Teoria

A Teoria, representada por ®, tem a funcéo de justificar e tornar compreensivel
uma tecnologia 0. Seria, portando, segundo Chevallard, o fundamento dltimo da atividade,
sem necessidade de justificativas.

Um conjunto de tarefas, técnicas e tecnologias formam uma organizagdo

matematica.
CAPITULO 11T
0S CONJUNTOS NUMERICOS NOS LIVROS DIDATICOS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Quando estudamos os conjuntos numéricos em uma abordagem académica, uma
concep¢do de nimero que pode ser representado como ponto em uma reta € estabelecido.
Nesta abordagem, os nimeros sdo elementos de um conjunto: naturais, inteiros, racionais e
irracionais. Em cada conjunto os nimeros tém caracteristicas proprias, certas operagdes sdo
definidas e, conseqiientemente, as respectivas propriedades. Na academia, fala-se em
diferentes representagSes de um nimero, por exemplo, um niimero racional tem representagio
fraciondria e ou decimal.

Neste estudo dos livros didaticos, buscamos conhecer, segundo a abordagem do
livro, como os autores tratam desta questdo. Qual a concepg¢do de numero em cada conjunto
pode formar os alunos, segundo a abordagem e tratamento dado pelo autor. Usado como

referéncia a organizagdo didatica e organizagiio matematica.

III. 1 Estudo do Livro “A Conquista da Matemaitica” — 6° ano , 5* Série,

Giovanni,Castrucci, Giovanni Jr. - FTD 2007

Livro dividido em nove Topicos, além das sec¢les: glossario, leituras
complementares - tratando a informagiio e bibliografia. Cinco capitulos tratam
especificamente de conjuntos numéricos, sdo eles:

e Tbpico 1 - O homem vive cercado por nimeros;
e Topico 2 — Calculando com niimeros naturais;
e Toépico 3 — Divisibilidade: divisores e multiplos

e Topico 4 ~ A forma fracionaria dos nimeros racionais;
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e Topico 5 — A forma decimal dos nimeros racionais.
III. 1.1 Organizagdo Didatica

Topico 1 - O homem vive cercado por niimeros:

O autor apresenta o conceito de Sistema de numeragdo como um conjunto de
regras que permite escrever e ler qualquer numero, utilizando numeros, simbolos e palavras
(p. 12-18). Em particular, o autor destaca o “sistema de numeragdo decimal” e justifica a
designagdo Sistema de Numeragéio Decimal pelo fato dos agrupamentos de 10 (p. 18). Apds
apresentar o conjunto dos Naturais, cita alguma das caracteristicas do sistema de numeragéo:
base 10, posicional, multiplicativo.

O conjunto dos Numeros Naturais: os numeros Naturais sdo apresentados como
uma seqiiéncia de niimeros que, iniciada pelo zero, acrescentando sempre uma unidade, isto &,
0,1,2,3,4,5,....., seguida de uma representagdo: a letra N e a representacio do conjunto
N ={0,1,2,345,..13 (p. 19).

Em relacio ao conjunto N* = {1,2,3,4,5,..3, diz a autor: “Quando exclui o zero do
conjunto N, temos o conjunto dos naturais ndo nulos™. V

Nos exercicios propostos identificamos que alguns saberes especificos sio
abordados: algérismo, sucessor, antecessor, NUmeros consecutivos, nimeros pares, impares,
utilizando o préprio texto da atividade para conceituar esses temas. Veja a abordagem sobre
SUCESSOor € antecessor:

O primeiro momento da Organizag¢do Didatica, que seria o encontro do aluno com
o saber, feito por exercicios, carrega uma técnica que o aluno deverd usar para resolugdo das
tarefas propostas. Isso sugere ja o segundo e terceiro momentos, néo criando situagdes para
aprimorar a técnica (quarto momento). A técnica utilizada nesse exercicio & repetida para
outros exercicios € também no entendimento de sucessores de niimeros naturais pares €
impares. A idéia que todo natural tem um sucessor € um antecessor serve para compreender a
seqiiéncia dos naturais.

Outras abordagens:

1 — Ler e escrever nimero natural com apoio do quadro valor designado pelo
autor “Quadro de Ordens”; (p. 23).
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5- Todo numero natural term urm sucessor.
Para encontra-lo, basta acrescentar 1.
Qual € o sucessor de cada ntmero natural a

seguir?

a) 301 302 f) 999 1000

b) O 1 ¢ ) 9992 10000
c) 12321 12325 h) 99999 100000
d) 45666 asee7 i) 900 sgo1

e) 99 100 J) 19899 19900

O SUCESSOR DE N
37 E 38 PORQUE
37 +1 I8 .4

O ANTECESSOR DE
26 E 25 PORQUE
L 261 =l

Tépico 2 — Calculando com nimeros naturais:

Os autores trabalham idéias relacionadas as operagdes: adigdo, subtragdo,
multiplicagdo, divisdo e propriedades. Trabalhando idéias: juntar, tirar, quanto cabe, quanto
falta. Esses conteidos sdo associados a situagdes cotidianas e outras criadas especialmente

para conduzir ao aprendizado. Detalharemos uma situagdo trabalhada para associar idéias a

multiplicagdo. Vejamos:



22

Exercicio 6, p.

O exercicio proposto apresenta uma tarefa onde o aluno tem liberdade de trabalhar
técnicas diversas, podendo criar um embrido de técnicas que podera ser utilizado na resolugio
de outras tarefas do mesmo tipo. O confronto de diferentes técnicas, sugerido no item c,
formaré esse embrido.

A abordagem sobre as propriedades das operagdes de adigdo e multiplicagdo sdo
inseridas através das proprias operagdes, sendo realizadas de maneira a contemplar o que os
autores institucionalizaram, sem nenhuma contextualizagdo ou vivéncia de situagdes

cotidianas.
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Veja a abordagem sobre a propriedade do elemento neutro da multiplicagéo.

8 Consideremos os nimeros naturais 1 e 25 ¢ vamos determinar o seu prodto, indepen-
dentemente da ordem dos fatores.

1X26=25 25X1=25

Voce observou que, quando o nimero 1 & um dos fatores, ele nao infli no resultado da
multiplicaggo.

Bnayﬁhmﬂﬁmmdeumnwmmmmmauwpm,opmmmmmm |
ero natural. Nessas condices, 0 nimero 1 ¢ chamado elemento neutro da multiplicagdo.

As idéias associadas a subtracdo sdo colocadas em situagdes onde ela pode ser
empregada. As situagdes indicadas pelo autor sdo quando:
e Precisamos tirar uma quantidade de outra quantidade;
e Temos duas quantidades e queremos saber quanto uma delas tem a mais
que a outra;
e Temos duas quantidades e queremos saber quanto falta a uma delas para
atingir a outra.
e Estudo de potenciagdo
Ainda nesse topico, trabalha-se o contetido de potenciagdo de numeros naturais, o
qual € inserido abordando-se a idéia de calculo da drea de quadrados € o de volumes de cubos,
para criar situagdes onde temos multiplicagdo onde os fatores sdo todos iguais. Situagdes

usadas pelos autores para institucionalizar o saber utilizando o seguinte enunciado:

Dados dois nimeros naturais ¢ n com n > 1), expressaod
representa um pocto d  fatores iguis 20 nmero 2, 0 S

 pldores

p- 86
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Os exercicios propostos visam a aplicagdo do conteido e das técnicas sua
assimilagdo por parte do aluno, isto e, a organizagdo matematica e para aplicar um saber fazer.
Vejamos os tipos de tarefas:
Tabela 1
Exercicios (p. 89-90)

| Quantidade de exercicios

5,6,8,9,11

10,12, 13,14

Assim a organiza¢do matematica permite ao aluno seguir modelos de exercicios,
onde as técnicas apresentadas pelos autores sdo suficientes para a resolugdo das tarefas,
podendo, também, o aluno criar suas proprias técnicas, assimilando assim o que foi

institucionalizado pelos autores. Exemplo:

Estudo de raiz quadrada

A abordagem sobre a raiz quadrada exata de um niimero natural é dada em cima

do conhecimento gerado em poténcia de um numero natural, evidenciando que a raiz
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quadrada de um nimero natural a € outro numero natural que elevado ao quadrado ¢ igual a a.

A institucionalizagdo dos autores é:

"mammmmmmémmmmm
m»madosalalmalaommdado

p- 90

Os exercicios propostos levam a realizagdo de tarefas onde os alunos utilizam
técnicas propostas pelos autores, construindo um conjunto amplo dessas técnicas. Veja os

exercicios sugeridos:

1. Um nimero elevado ao quadrado resulta 81. | 4, Mt(,mo éum pinfo_r experiente.
a) Qual é esse niimero? g : ‘ ‘ ‘

b) Oqueessenumerorepmtaemrelacéoa 81?
a raiz quadrada

- d) V121 4
b) V& ; & Vil 1,
CRCE f) V25 15

3., 1dentifique os nimeros que sio chamados
de quadrados perfeitos. g, 16, 36, 49064

e Qual é a medida, em metros, do lado desse
2 9 1622 30 36 41 49 50 64 | (angt

Topico 3 — Divisibilidade - Divisores e miltiplos:

O tema de abertura do tdépico de divisibilidade traz como enfoque “Quantas vezes
um determinado numero A cabe em um certo numero B, dando idéia de muiltiplo, divisor,
niimeros pares, numeros impares € uma premissa para o conceito de nimeros primos. Esse
primeiro encontro com o tema dar-se-a4 por meio de atividades onde sdo aplicadas técnicas
sugeridas pelos autores que levam o aluno a criar um grupo tecnolégico-teérico, evidenciando
o terceiro momento da organizagdo didatica segundo Yves Chevallard. As tarefas propostas
no exercicio abaixo oferecem a técnica a ser empregada, uma tarefa a ser realizada na

tentativa de institucionalizar o saber sobre niimeros pares e divisibilidade por dois. Veja:
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2 forma 1 par. formatpare  4forma 2 pares. 5fuma2pam 6 foma 3
02cabeevatamente  sobra1.02nd0 02 cabe exatamente e.sobra 1.0 2 nde Ozmm;"r:te
 Umavezem?2. cabeumndmero  duas vezesem 4, cabe um nimero tr&smems

exato de vezes em 3, emmvemems '

; Agora, sem fazer contas, responda: Quais dos nimeros a seguir sio _-
- Seja, em quais desses niimeros o 2 cabe um némero exato de vezes: 20, 18,264 1000

A0 BS 97 A @ H10 gt

\ Justifique as suas conclusdes. Os nimeros pares séo dvisvels or2.

p. 102

O conjunto de exercicios propostos (p. 104) para esses temas gera uma serie de
tarefas que dependem de um grupo de técnicas a serem empregadas para sua resolucdo. Veja
tabela explicitando os exercicios e as técnicas a serem empregadas e, grupo tecnologico-

tedrico que se pretende que os alunos aprendam.

Tabela 2
Exercicios (p. 104) [REIRETHEREN Quantidade de S S
exercicios ; tedrico
1,4 .. 'Dividirpor 3. | 2 Divisibilidade por 3
2 Dividirpor9 1 Divisibilidade por 9
5 Dividir por 11 1 Divisibilidade por 11
7 Dividir por 13 1 Divisibilidade por 13
S ek Dividir por 37 s Divisibilidade por 37
Interpretagio e
7,8,9,10 Charadas 4 i

Os critérios de divisibilidade sdo trabalhados de maneira a contemplar a regras

definidas pelos autores. Um grupo de técnicas é sugerido e a validagdo das técnicas €
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demonstrada em exemplos ja solucionados e todas tentativas de aperfeicoamento das técnicas
sdo deixados para o0 momento de realizagdo de exercicios propostos (p. 110).

O conteudo referente a “divisores, fatores e multiplos de um nimero” sdo
apresentados usando contetdo ja assimilados de multiplicacdo e critérios de divisdo para criar
o conjunto dos multiplos e dos divisores de um numero natural. E criada pelos autores uma

relagdo entre miltiplo e divisor de um nimero, veja:

Ser milltiplo de € o mesmo que ser dit

L4 ayee

p. 115

As tarefas sdo propostas em uma serie de exercicios que visam a validacdo das
técnicas, tendo o aluno chances de aprimora-las. Sdo ao todo 13 exercicios (p. 115-116) e
ainda € proposto um “desafio” onde o aluno deve aplicar uma serie de técnicas e o professor
tem a chance de avaliar todo o processo de aprendizagem, contemplando assim o sexto
momento da organizac¢do didatica proposta por Yves Chevallard.

Ainda nesse topico, trabalha-se o conceito de nimeros primos, expondo em
tabelas um conjunto de numeros e seus divisores onde se pretende gerar um grupo de niimeros
onde seus divisores sdo 1 e o proprio numero, sendo esses classificados por nimeros primos
(p.118). As atividades s@o elaboradas de modo que os alunos possam assimilar e aperfeigoar a
pratica sugerida pelos autores. Em seguida € introduzido o conteudo “Decomposi¢do em
Fatores Primos”, onde um numero composto ¢ submetido a divisdes sucessivas por divisores
primos até se obter o quociente 1. A pratica sugerida € apresentada em varios exemplos
numéricos € induz o aluno a aplicé-la em situagdes propostas em exercicios repetitivos.

Os conceitos, conjunto dos divisores de um niimero e conjunto dos miltiplos de
um numero, serviram de base para formular um entendimento sobre Maximo Divisor Comum
(MDC) e Minimo Multiplo Comum (MMC) entre dois nimeros. E, a pratica desenvolvida
para obtencdo tanto do MDC e do MMC entre dois nimeros foi a da decomposigdo
simultdnea em fatores primos. Pratica essa que servira de embasamento para resolugdo dos

problemas propostos nos exercicios apresentados como tarefa.
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Tépico 4 — A forma fracionaria dos niimeros racionais:

Sem falar o que s3o os numeros racionais, é apresentado “a forma fracionaria dos
niimeros racionais” (p. 163). Neste contexto o conceito de frag@o ¢ discutido. Significado a
partir da palavra latina “fractione”: dividir, quebrar, rasgar. Segundo o diciondrio: “por¢éo”,
“parte de um todo™.

As idéias de fragdo sdo repassadas de varias formas, na tentativa de repassar ao

aluno a idéia principal: “parte de um todo”. Veja:

No trabalho com fragdes outros saberes sdo repassados, destacam-se:

e O conceito de “Numeros Inversos” enquanto nimeros racionais.

e Numerador e denominador;

e Fracdo e quantidade;

e Comparagdo de numeros fracionarios;

e Fracdes equivalentes;

e Significado de fracdes;

e Reduzir a0 mesmo denominador;

e  Operagdes: adigdo, subtragdo, multiplicagdo e divisdo.

No primeiro momento de apresentacdo dos saberes, os autores utilizam formas

circulares e formas retangulares. As formas circulares sdo as mais usadas, o uso de pizzas,

relogios, graficos de setores, discos de vinil, demonstrando assim que este tipo de
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apresentacdo facilita o segundo momento da organizagdo didatica proposta por Yves
Chevallard, onde o aluno esboga e conjectura solu¢des, procurando criar um embrido de

técnicas relativas a resolugdo de um determinado modelo de tarefa. A tarefa proposta no

exercicio 3, (p.176), do conteido “comparando nimeros fracionarios” mostra como essa

técnica € bastante utilizada, veja:

O topico finaliza com o conteudo “as fragdes e as porcentagens”. E, mais uma
vez, o uso de figuras circulares ajudam a apresentar o saber sobre porcentagem, criando um
bloco amplo de técnicas para resolugdo de tarefas que envolvem célculos em porcentagem,
representacdo de porcentagem em forma de fragdo ou vice-versa. Um grupo de exercicios ¢
proposto (p.209-210). E o uso de figuras circulares € a principal ferramenta usada na técnica
de resolucdo de tarefas e geragdo do grupo tecnoldgico-tedrico que justifique a técnica. Em
alguns exercicios o aluno tem a possibilidade de aprimorar a técnica e por seguinte
institucionalizagio do saber sobre porcentagem e sua avaliagéo.

Veja na tabela as tarefas e as técnicas empregadas e os grupos tecnologico-

tedricos:
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Tabela 3

Exercicios (p.
209-210)

Técnica empregada

Fragdo equivalente com
denominador 100

Multiplicagdo por %

Topico 6 — A forma decimal dos niimeros racionais:

O primeiro encontro do aluno com nimeros decimais dar-se-4 com o uso do
dinheiro. Os autores utilizam-se do fato de que os alunos ja tém certa habilidade em lidar com
dinheiro e, principalmente, com “moedas” para apresentar a forma decimal dos nimeros
racionais. O Material Dourado e o Quadro Posicional ou de Ordens sdo utilizados na
abordagem geral do contetido.

O Material Dourado Montessori utiliza-se da visualiza¢do e facilita a compreenséo
do aluno, poisasrelaeﬁwnuméricasabsﬁataspassamaterumaimagemeoncretao
que gera um aprendizado bem mais agradavel. O Material Dourado Montessori
destina-se a atividades que auxiliam o ensino e aprendizagem do sistema de
numeragio decimal-posicional e dos métodos para efetuar operagdes fundamentais.
Faz parte de um conjunto de materiais idealizados pela medica e educadora italiana
Maria Montessori. (http://educar.sc.usp.br/matematica/m212.htm)

O uso do material Dourado Montessori € do Quadro de Ordens orientam o aluno a

compreender como representar niimeros decimais em fragdo ou vice-versa.



31

Nas tarefas sugeridas nos exercicios (p. 230-231), o uso do dinheiro, do Material

Dourado Montessori € do Quadro de Ordens sdo as técnicas sugeridas pelos autores para a

solugdo das mesmas. Temos ainda, o uso das praticas sugeridas para escrever na forma de

fragdo os nimeros decimais.

No trabalho com niimeros decimais outros saberes sdo repassados, destacam-se:

Adigdo e Subtracdo de nimeros decimais;
Multiplicagfio de numeros decimais;

Divisdo de nimeros decimais;

Os niimeros decimais e o calculo de porcentagens;

Potenciagdo de niimeros decimais;

Os conteudos sdo trabalhados usando a técnica de transformagdo de um nimero

decimal em fragdo, fragdo em decimal e com o proprio decimal observando o quadro de

ordem.
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Com uma abordagem que usa explicitamente, como citado acima, que estd
tratando de niimeros decimais; questionamos qual concep¢do de numero racional o aluno
elabora. Sera que ele percebe que sdo diferentes representagdes de nimeros racionais? Neste
trabalho, fazemos a hipotese de que o aluno ndo tem compreensdo de que esta se tratando de
nimeros racionais, os quais tém diferentes representagdes. Um estudo sobre a concepgdo de
numero racional dos alunos no final da 5° série poderia esclarecer nossa questdo. Nao faremos
este estudo neste trabalho.

Assim temos, neste livro da 5* série, uma abordagem do conjunto dos naturais,
onde trabalha o sistema de numeragdo e os conceitos de: sucessor, antecessor, par, primo,

divisor, multiplo, raiz quadrada e potenciagéo.

III. 2 Estudo do Livro “A Conquista da Matemaitica” — 7° ano , 6" Série,

Giovanni,Castrucci, Giovanni Jr. - FTD 2007.

Este livro estd organizado em dez unidades. Dentre elas, somente enfocam os
conjuntos numéricos as seguintes:
e Potencia de um numero racional
e Conjunto dos niimeros inteiros
e Conjunto dos nimeros Racionais
As aberturas de unidades trazem curiosidades matematicas, questdes instigantes e

conhecimentos gerais que serdo explorados no decorrer das mesmas.

I11.2.1 Poténcia de um Numero Racional

No inicio desta unidade é feita uma abordagem por meio de dobradura para

numeros inteiros, como mostra a atividade abaixo:
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Nesta situagdo o autor faz a apresentacdo do assunto de maneira dinimica

buscando a constru¢do da aprendizagem pelo aluno. Depois exemplifica usando diferentes
representagdes, a como mostra a figura a seguir:

33
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Nesta atividade, observa-se representagdes sobre fragdo, numero decimal e, ao
mesmo tempo, se trabalha as propriedades da potenciagdo seguintes: a' = a, a’ = 1. O autor
ndo apresenta a propriedade (-Z—) = Z_" subtende-se pelos exemplos.

Este item apresenta treze tarefas de organizagcdo matematica, todas as questdes sdo
de aplicagdo das propriedades das poténcias, dispostas de acordo com a tabela abaixo:

Tabela 4

Exercicios (p. 16)

Na atividade abaixo, o autor apresenta aplicagdo direta de propriedade de
poténcias, sugerindo que o aluno ja teve seu primeiro contato com estas propriedades.

Podemos pensar em um momento da retomada da técnica.
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1. Aphcando as propnedades da potenciacéo,
transforme em uma Unica poténcia:

)X

b) (139° 13®

c) 8°:8" g
d) (x'9)° x»
e) (0,6)°: (0,6)” 8y

35

0 |3)] &

(72 7\ 5
g (9_) :(—9—)' (%'
h) (0,9)° X (0.9) x (0,9 _ |
) (@) ane O0|

Abaixo temos um exercicio sobre poténcias de base dez. A busca para resolugio

deste exercicio podera conduzir o aluno a pesquisar saberes adquiridos nas séries anteriores.

b) 60000000 &+ 107

/. Utilize poténcias de dez para indicar:

c) 920000 92 10
d) 92000000000 @z =« =

Entre os exercicios propostos temos aplicacdo de poténcias em calculo de

expressdes. Para resolugdo desta, o aluno usara saberes que foram institucionalizados pelo

autor. Por exemplo:

' 11, calcule ovalor da eXPIessao

, (104)7
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Nimeros quadrados perfeitos

Percebe-se nesta unidade, que o autor faz uma breve apresentagdo dos niimeros
racionais, em seguida aborda os inteiros.

Apresenta o assunto usando figuras geométricas planas construidas na malha
quadriculada que est4 ilustrada na figura abaixo:

Em seguida o autor apresenta uma situagdo em sala de aula onde o professor

introduz o assunto.
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Dessa maneira exige que o aluno combine seus conhecimentos e busque solu¢des
criando situagdes-problema para o desenvolvimento do raciocinio logico.

Esse item € composto de sete exercicios € um desafio com objetivo de fixacdo do
contetdo.

Tabela 5§

Exercicios (p. 21)

Quantidade de exercicios

2,3,4

Calcular de um quadrrédor
perfeito
5,6,7 3
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Nas questdes 5, 6 e 7, o aluno, fazendo uso dos conhecimentos adquiridos,
descobre se um niimero € ou ndo quadrado perfeito.

O autor complementa o item com a quest@o desafio abaixo:

Na questdo 1 o autor propde que o aluno faga a representagdo geométrica de um
quadrado de 1cm de lado e através dele forme novos quadrados perfeitos e ndo perfeitos.

Nas questdes 2, 3 e 4 o aluno devera usar a fatoragdo para decompor nimeros e

identificar quais formam quadrados perfeitos.

Partindo da observagdo de uma figura geométrica, o aluno fara a conversio para a
forma algébrica e, desta forma ira despertar o interesse pelo conteudo estudado.

Raiz quadrada de um nimero racional
Esse item inicia o assunto com a leitura de um texto e com a transcri¢éo dos dados

para uma figura geométrica, como mostra a figura abaixo:



mos 816, pokS 16 X 150u 156225,

iSm

l,
b
[

A medida do lado do curral' deve ser 15 mi.

-t
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Em seguida o autor exemplifica usando a fatoragdo e propde oito atividades e um

desafio.
Tabela 6
Exercicios (p. 24) Tipos de tarefa Quantidade de exercicios
Calcular mentaixﬁeﬁfé
1 1
Calcular da raiz quadmda
2,3,4,5,6,7¢8 7
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Na questdo 1 o autor procura incentivar o célculo mental desenvolvendo a

capacidade de raciocinio do aluno.

As demais questdes trabalham o calculo da raiz quadrada, este contedo necessita

de conhecimentos adquiridos no capitulo anterior.

Segue abaixo a questdo desafio:

DESAFI0!

Convide um colega e resolvam o desafio.

Antero vivia em um tempo em que
as moedas eram de ouro e prata.

Um certo dia ele foi ao
mercado e conseguiu vender
todos os cabritos por umas

tanfnsmoedasdeepmm.

se aproxima.

| Agora, Antero vai comprar os |

mantimentos que precisa para
passar o rigoroso inverno que

Ajudem Antero, e descubram o valor que vocés devem colocar no lugar de .

a) 12 ovos valem @ @ @ @ 36 ovos valem B? 12 moedas de ouro

b) 18 galinhas valem @@@ @ @ @ @ 54 galinhas valem W? 21 moedas de ouro

c) 3 duzias de bananas valem @ @ @ 60 bananas valem M? 5 moedas de prata

1L ; k! 1 :
d) o duzia de laranjas vale@@. 4 duziase 51 de laranjas valem H? 18 moedas de ouro

e) 1 quilo de cafévale@ﬁﬁ@@@. 3 quilos e % de café valem W? 21 moedas de prata

f) % leitdo mle@@@@@. 3 leitdes valem M? 30 moedas de ouro

g) Sobrara dinheiro da venda dos cabritos? Néo é possivel responder a essa questdo, pois faltam dados.

|

Nesta questdo o autor sugere que o problema seja resolvido em dupla, ele enfoca

situagdes do cotidiano levando o aluno a praticar os conceitos estudados buscando solugdes

para 0 mesmao.
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I11.2.2 O conjunto dos Numeros Inteiros

O autor inicia esta unidade com algumas situa¢des do cotidiano, uma delas esta

apresentada abaixo:

Nesta situacdo o autor apresenta idéia de numeros negativos e positivos usando
como referéncia o elevador de um hotel, onde os andares acima do térreo sdo representados
por numeros positivos e os andares abaixo do térreo por numeros negativos.

Outro exemplo mostra o saldo de uma conta bancéaria que inicialmente estava

negativa € com uma movimentacgdo ela passou a ficar positiva. Como mostra a figura abaixo:
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Observa-se que nas situagdes apresentadas pelo autor ha um referencial que
tomamos como origem. Neste primeiro momento o autor propde seis exercicios que abordam
a nog¢do dos numeros inteiros (p.34).

Somente ap6s varios exemplos cotidianos € que o autor conceitua o conjunto Z:

Um dos recursos utilizados para localizagdo dos numeros inteiros é a reta

numérica que o autor representa por uma fita métrica e por um termometro dessa forma
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mostra que os numeros estdo dispostos na forma horizontal e vertical destacando os valores
positivos e negativos com marco no posto zero, ponto que serve para indicar que a sua direita
temos valores positivos € a sua esquerda temos valores negativos, com a utilizagdo do
termometro destaca que os numeros negativos possuem representatividade no cotidiano.

A aplicagdo das técnicas € feita por meio de sete tarefas que enfatizam a
identificagdo de nimeros positivos € nimeros negativos, como:

O autor se apdia em sete questdes com multiplas alternativas interrogativas para
conferir e refor¢ar simultaneamente, a aprendizagem dos nimeros inteiros. Contudo, existe
entre as diversas questdes a exploragdo de assuntos que pressupde conhecimento de objetos,

como o conceito de distdncia, conforme podemos conferir nos destaques das questdes 3 € 5

pat-)

SMpre

Moédulo de um nimero inteiro

O autor faz um breve relato sobre moédulo de nameros inteiros, e exemplifica com
uma avenida onde o ponto 0 corresponde a um clube do bairro e cada intervalo corresponde a

um quarteirdo. A letra B indica a casa de uma determinada pessoa, a letra A de outra pessoa,



mostrando que a distancia entre as duas casas e a origem ¢ sempre um nimero natural. E que

essa distancia denomina-se modulo e conceitua assim.

OBS: O autor supde que o resultado da distancia seja inteiro, ndo considera

submuiltiplo da unidade de medida.
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O autor faz uma abordagem usando a reta numérica e associando pontos que estdo
a mesma distdncia do zero, mas, situado em lados opostos na reta, o conhecimento €
desenvolvido por meio de tarefas que enfatizam mddulo e distancia.

Para o aluno resolver essa tarefa ele necessita de saberes institucionalizado pelo o

autor:
5. Escreva como vocé 1é cada uma das sen-
tencas:
a) [+11| = 11 b) |—30| = 30
Mddulo de mais onze Moddulo de menos
€ igual a onze. trinta é igual a trinta.
6. n3 algum numero inteiro que tem modulo
Menor que zero? nao

Comparacio de nameros inteiros

Por meio de um exercicio proposto, como mostra o exemplo abaixo, o autor
exemplifica usando uma tabela de temperatura para comparar os niumeros inteiros enfocando
as seguintes afirmagdes:

e Entre dois nimeros inteiros positivos, 0 maior ¢ aquele que estd a uma
distdncia maior do zero, ou seja, o0 maior ¢ aquele que tem maior
médulo.

e Qualquer numero inteiro positivo € maior que zero.

e Qualquer nimero inteiro positivo € maior que qualquer nimero inteiro
negativo.

e Qualquer niimero inteiro negativo ¢ menor que zero.

e Entre dois niimeros inteiros negativos, o maior € aquele que estd a uma
distancia menor do zero, ou seja, 0 maior é aquele que tem menor

modulo.
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, Mﬁhela seguinte MOS(Ta as femperauras 1, Estava mais quente em:

 médisreiradas um mesmo ia o s dc(l)e a) Montevidéu ou Ro de Janero? Rode o
pnmdem%em algumas capitais o mundo: ) Moot ou o Yre
i TENPERATURA MEDIA ) Toquio ou Londres? Toao

T e Temperatua d) 0so ou Londres? Lovies

- B il

| Toouio {Japé 0°C ¢) Oslo ou Montevidéu? Moriedeu

| e 4 e 2 Ro de daeio
 MotevidtuQgua) | 2°C | | f) RodeJaneroou Londres? Riod

' |ongesogaerd 3T L
i Mowegd | -10°C | | 2. Emquel dessas capitais fez mais fro
oo smeioBas) | +0°% nesse ia? 05 Noegd

i‘ Fonte: Organizagao Metereolégvca Mundial, www.smg.gov.mo

%‘ SR ﬁ* L

O autor faz um acompanhamento das cinco afirmag¢des na reta numérica onde
institucionaliza:

S T

Agora acompanhe na reta numérica as cinco afirmagdes apresentadas.

"
-3 -2 | 0 +1 +2 +3 +4 +§

®+2> -4 ¢ +2estaadeitade —4
8 —1>-4 o —1estdadretade —4

Subconjuntos de Z

O autor inicia exemplificando da seguinte forma:
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Vamosescreveralgunssubeomﬂosdel

Escrever o conjunto A dos nimeros inteiros maiores que —4. :
TodososelementosdooorﬂuntoAdevemestaradlrettado-—lna:retanunérica
PodemosescreveroconmtoAdeduasmarmas ot
Pela nomeagao dos elementos: A = {-3, =2, -1,0, +1 +2; +3 } ’
Simbolicamente: A = {xe—.Z|x>-—4} o

Entao: :
=x€Z|x> ;4};{—3. -2, —1.0. +1, +2, 43, ..}

Pelanomemdoseiementos B={-5,-4,-8,-2 —1 +1)
SlmbolicammteB (er*|—6<x<+2} Lo
{xEZ*|—6<x<+2}—{-5 -4 =8, 2

8 Escrever o conjunto C dos ntimeros inteiros que séo iguais ou menores que —2.

Nesse caso, escrevemos 0 —2 e todos os nimeros que estdo a esquerda do —2. ;
na reta numerica. '

Pela nomeago dos elementos: C = {..., =7, =6, —5, —4, =3, -2}
Simbolicamente: C = x € Z | x < —2}
={xEZ|x==2}={.,—7 6 -5 —-4-38 -2}

O autor, ao definir os subconjuntos de Z escreve simbolicamente em forma de

exemplos e propde uma tarefa composta de doze exercicios.

Tabela 7
Exercicios (p. 44 ¢ 45) Tipos de tarefa | Quantidade de
exercicios
1,2,3,4,5,6, L omnr de g 6
, 1nteiros
Resolver de problemas
7,8,9 envolvendo numeros 3
: inteiros
Representar
simbolicamente e por
10, 11,12  nomeagado 0s conjuntos 3
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Para resolugdo desta tarefa o aluno terd que usar saberes institucionalizados neste

livro que sdo os niimeros positivos e negativos, opostos ou simétricos.

I1I. 2.3 Adigdo e Subtragdo de Numeros Inteiros

O autor enfatiza a adi¢éo e subtracdo de niimeros inteiros com um exemplo do

cotidiano sobre as mudancas climaticas que vem ocorrendo em nosso planeta.
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‘ essas mu@angas é 0 estudo permanente da temperatura ‘
Qlém disso, mses' dos coletados séo muito Gteis para nés, no

£ Em’lbronto, no Canadd, as 6 horas
. ta manha os termometros registra-
~1°C. Ao meio-dia, a tempera-
: ;nnha aumentado em 6 °C. Qual

atemperatura ao meio-dia? 5 SRR :
1’ ¢ Jé em Chicago a temperatura medida a mela-ncnte f01 de -8 °C. Ao meio-dia, a temperatura :
' havm subldo 7°C Qual a temperatura medlda em Clncago ao meio-dia? -1°C ‘

Além desse exemplo, ele descreve o contetido usando a reta numérica e varios
outros exemplos do dia a dia, tais como: uma partida de handebol, uma situagdo no elevador

de um prédio e faz as seguintes afirmagdes:

De modo geral

Entéo:

sinal comum &s parcelas

g) (+15) + (+21) = +36 b) (-42) + (-87) = ~79 |

!———-—> soma dos médulos <—————J



Demo&ogeral:_

a0 sinal do nimero que esta mais distante da origen.

Mdosnumerostémmairermm osmaldomnadowrmde

0 i et i frnga s ks G TS

Assim;

(~16) + (+20) = +4

dferermmtreosrmédwosdosmmos
| sinal posiivo, pois +20 estA mais distante do 0 do que ~16

100 : + (+40) = =58
l L—»diferenqaentreosmbdulosdosmmans
\ sl negaiv, o —100 et mes ditante 00 0 do ue +42
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Apos as afirmagdes o autor exemplifica a adi¢do com trés ou mais nimeros

inteiros e colocar desafios para que haja mais interesse e entendimento
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S ———

Acompanhe a situagéo a seguir.

Uma loja de calcados tem quatro departament i venda
0s. A tabela seguinte m
cadadepartamentonomésdemargo,emrelacéoaomécanteﬁ;r”? i . :

: VENDA DE CALGADOS
Deparlamenmdemlgados Vendas de margo em relagdo a fevereiro
Masculinos 60 pares a mais — (+60)
Femininos : 45 pares a menos — (—45)
Infantis 18 pares a menos — (—18)
Esportivos 30 pares amais  — (+30)

Vamos verificar o resultado final da loja no més de margo, em relacéo a fevereiro:
(+60) + (—45) + (—18) + (+30) =
W ol (18 (ER0)=
= (—3) + (+30) =
= +27

Em margo essa loja vendeu 27 pares de calcados a mais do que em fevereiro.
Podemos chegar a esse mesmo resultado, procedendo assim:

® Adfcfonando as quantidades positivas: (+60) + (+30) = +90
® Ad!c!onando as quantidades negativas: (—45) + (- 18) = —63
® Adicionando os resultados obtidos: (+90) + (—63) = +27

Agora, vamos usar dois modos diferentes para calcular:

(=9) + (+11) + (+13) + (—20) + (-2)

' segredo da pirimide? Para desco- | 2. A pirAmide a Seguir tem o MESIO SegEeco
m%uozlui?dﬁu c:n? 25 colegas e observem o Reproduza-a no caderno e dacubrg ‘ ‘j«m'l-me-
irmero de um bloco e os nimeros dos blocos | ros que faltam.
‘que 0 apdiam. A soma dos dois numeros inferiores

: é lwdno nimero acima.

Para resolver esses desafios € necessario que tenha conhecimentos adquiridos nas

aulas anteriores.
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I11. 2.4 Propriedades da adigdo

2'propriedado Aordemdaspamelasemumaadnqéonéoalteraasoma
(+11)+(—9)
b e (+11‘)+(—9)=(—e9)+(+11)
-(—9)-+(‘+_11)= :

3'pmpﬂedade Assoamdo—seaspacelasdemanewasdfererﬁes obtém-se a mesma soma.
® (-8)+(—2) + (7= (-;0) + (+7) —“3
I e
L] (-8) + (*2) +(+7) = (—8) + (-;5) =
1

4'proprledade OnumeroOéoelementoneutrodaadvcaoemZ
-(+8)+0 0+ (+8 =
®e(-7)+0= ,0+—(—7)?-—7

Aléem dessas propriedades, que também sdo vélidas para o conjunto N, o conjunto Z-
apresenta uma nova propriedade: existéncia do elemento oposto.
. (= 8) + (+8) = 0 — —8 é 0 elemento oposto ou simétrico de +8, © vice-versa.
; -(+13)+(——13) 0—>+1aéoelementoopostoous:métnoode 13 e vice-versa.

Ap6s demonstrar as propriedades da adi¢do como podemos observar, o autor faz a

exploragdo das seguintes tarefas com quinze questdes:

Tabela 8
Exercicios (p. 53, 54 ¢ 58) J_ __Tiposdetarefa | Quantidade de exercicios
| “Calcular as somas dos | g
1al5 | numeros inteiros { 15
Calcular as diferencas dos ’
1 s numeros inteiros 6




53

Para resolver essa tarefa, o aluno deve ter conhecimento de numeros positivos e
negativos e das propriedades da adi¢do dos inteiros. O autor contextualiza algumas questdes
buscando desenvolver habilidades de interpretagdo do cotidiano.

Observa-se também, uma ressalva na operagdo de subtracio em algumas situagdes
dos naturais, isto €, quanto o minuendo é menor que o subtraendo ndo € possivel. No conjunto

Z ¢ possivel, pois a diferenga entre dois numero inteiros é sempre um numero inteiro.

Adicdes Algébricas

Esse topico tem inicio com exemplos de adi¢do e subtracéo de inteiros, pressupde-
se que a produgdo de conhecimento se realiza por meio dos exemplos e exercicios (pg 61).

O estudo deste capitulo permite observar sete tarefas e um desafio

Tabela 9

Exercicios SP:’ 62 e 63)

T R

5

3

Para resolver as questdes propostas, os alunos devem ter saberes
institucionalizados pelo o autor nas unidades anteriores.
Observando o desafio:

Como podemos observar, para resolver esse desafio sdo necessarios saberes
tedricos, como 0s nimeros positivos € negativos, assim como a propriedade comutativa da

adi¢@o dos inteiros.
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Multiplica¢do de niimeros inteiros

O autor apresenta multiplicagio dos inteiros contando uma historia

dq
]
i
M

Ap0s contar a historia exemplifica as seguintes afirmagdes:
e A multiplicagdo de dois numeros inteiros positivos di um numero inteiro
positivo.
e A multiplicagdo de um nimero inteiro positivo por um numero inteiro
negativo, em qualquer ordem, resulta em um nimero inteiro negativo.
e A multiplicagdo de dois nimeros inteiros negativos resulta em um numero
inteiro positivo.
¢ Se os dois fatores tém o mesmo sinal o produto e um nimero positivo.
e Se os dois fatores tém sinais diferentes, o produto € um niimero negativo.
O autor demonstra as propriedades de: fechamento, comutativa, associativa,
elemento neutra e distributiva.
Para retomada e fazer funcionar as técnicas constru¢do do conhecimento,
identificamos 11 tarefas e dois desafios
Tabela 10

Exercicios (p-67¢68) | Tipos de tarefa | Quantidade de exercicios

2,2,7,89
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Troque 1delas com o colega para responder as questdes seguintes.

1.

ENCONTRET SEIS
MULTIPLICACOES DE DOLS
NUMEROS INTEIROS EM
QUE O RESULTADO DA +20.

DIGA QUAIS OS
DOIS NUMEROS
INTEIROS
NEGATIVOS, CUTA

\_PRODUTO E +6, £
2e -3

E QUATS 0S DOIS \
NUMEROS INTEIROS, \
UMPOSITIVOE |

OUTRO NEGATIVO, |
\ CUTA SOMAE +3E O
\ PRODUTOE —10? ¢
D +5e-2 A

Quais sdo essas multiplicagdes?
(+1) - (+20); (1) - (—20); (+2) - (+10); (=2) - (—10); (+4) - (+5); (—4) - (-5)

As técnicas usadas na resolugio destas tarefas sdo justificadas por conhecimentos
relativo a a da adig¢éo, Subtragdo, multiplicag@o e nas propriedades dos nimeros inteiros.

O autor faz uma pequena abordagem sobre divisdo de numeros inteiros com a
seguinte observagdo: “A divisdo nem sempre pode ser realizada no conjunto Z .

Por exemplo, (+9): (-9) ou (-20): (-7) sdo divisdes que ndo podem ser realizadas Z
pois o resultado ndo ¢ um numero inteiro.

r r

No conjunto Z  a divisio ndo € comutativa, ndo € associativa ¢ ndo tem a

propriedade da existéncia do elemento neutro.

Potencia¢do de niimeros inteiros
O autor faz uma abordagem explorando a defini¢do. Dado dois nimeros inteiro a

e ncomn> 1, a expressdo @" representa um produto de » fatores iguaisa a .

Consideragdes a respeito da potenciacio:
e Quando o expoente € um numero par, a poténcia ¢ sempre um nimero
inteiro positivo;
e Quando o expoente € um numero impar, a poténcia tem sempre o

mesmo sinal da base;
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e Para todo nimeros inteiro a definimos a* = a;

e Para todo nimeros inteiro a com a # 0, definimos a%=1,

Demonstra as propriedades da potenciagdo em Z , fazendo uma observagao:

As expressdes (—2)? e -2% 3o diferentes. (—2)* representam o quadrado do
numero -2; assim , (—2)? = (-2).(-2) = +4. E, -2* representa o oposto do quadrado do numero
2; assim 0 ~2% =-(2.2 )= 4.

Notemos que estas consideragdes levam a elemento de técnicas. A aplicagdo de

conhecimento da-se por meios de exemplos e tarefas onde identificamos 3 tipos tarefas.

Tabela 11
Exercicios (p.76 e 77) Tipos de tarefa Quantidade de exercicios
1,2 Aplicar técnicas : s
345 Calcular potencia 3
o Aplicar propriedades da 5
’ potenciagdo

Raiz quadrada exata de nimeros inteiros

O autor inicia esse assunto com perguntas e dialogo como; Quais os nimeros

inteiros cujos quadrados sdo iguais a 16?
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Depois conceitua fragéo e propdes 2 tarefas:

Tabela 12

Exercicios (p.76 e 77) ~ Tiposdetarefa | Quantidade de exercicios

Conjunto dos niumeros racionais

O autor inicia o assunto enfocando o cotidiano, mostrando a temperatura minima e
méxima de uma determinada cidade, a temperatura minima representa um numero racional
inteiro negativo e a maxima um numero racional inteiro positivo.

Usando outros exemplos do cotidiano como:

O transito no Brasil e sua distribuigdo por regido € exemplo de nimeros racionais
positivos escritos na forma de fragéo.

Um grafico mostrando a variagdo do percentual da producdo de leite de cinco

regides de um pais em relagdo ao ano anterior mostra exemplo de nimeros racionais em

forma decimal. Faz um comentario

Ap6s as informagdes dadas, o autor faz uma abordagem sobre moédulo ou valor
absoluto de um numero, exemplificando o conceito de: quando dois niimeros racionais de
sinais contrarios tém o mesmo moédulo sdo chamados opostos ou simétricos. Em seguida
aplica sete tarefas e um desafio.

Tabela 13

Exercicios (p.88e 89 » | Quantidade de exercicios
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Para resolver as tarefas, o aluno precisa de conhecimento institucionalizado pelo

autor ao longo da unidade.

DESAFI0L) e

Troque idéias com os colegas e descubra quantos litros cabem
na jarra.
=m uma jarra cabe 1 litro de dgua e ainda sobra % dajarra  1jirode

para completar. Quantos litros de 4gua cabem nessa jarra?

1 litro de agua completa apenas % da jarra. E fécil perceber que em %

da jarra cabe 0,5 litro de 4gua. Logo, na jarra toda cabe 1,5 litro de &gua.

Retas numéricas

Como todo nimero inteiro pode ser representado em uma reta numérica, 0 mesmo
ocorre com 0s nimeros racionas. O autor explica a representagdo do nimero racional na reta
numérica, dando énfase a imagem geométrica e abscissa, para ajudar na construgdo do

conhecimento, faz a aplicagdo de seis tarefas e um desafio.

Tabela 14
Exercicios (p.90 e 91) Tipos de tarefa Quantidade de exercicios
12 Identificagdo de nimeros | [ 5

racionais na reta numérica.
342 Representagio do niimero 3

. racional na reta numérica

Comparagédo de numeros
1 naturais usando o simbolo 1

R

Para a resolugdo das atividades, o aluno tera que usar conhecimentos de médulo,
distancia e imagem geométrica.
Ainda nesse topico, trabalha-se o conteudo de: adigdes algébricas de numeros
racionais, multiplicag@o, divisdo, potenciagdo e raiz quadrada.
O autor apresenta alguns exemplos que explica regras para a resolugdo de
expressoes e faz algumas observagdes como:
e O produto de dois nimeros racionais ¢ + 1, um numero € inverso do

outro.
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e Se o expoente for par, a poténcia sera sempre um nimero positivo.

e Se o expoente for impa a poténcia terd 0 mesmo sinal da base.

1
e  Para todo niimero racional a coma * 0,temosque @ " =g

n
e Para todo niimero racional a com a * 0, temos que 8" = a_lff - (%)
Nos exercicios propostos, identificamos que alguns saberes especificos sdo
abordados: adig¢do, multiplicagdo e divisdo de fragdo, poténcia de 10 e propriedade da
potenciagdo. Para a resolugcdo do mesmo, o aluno tem liberdade de trabalhar técnicas diversas,
podendo criar um conjunto de técnicas que podera ser utilizado na resolugédo de outras tarefas

do mesmo tipo.

II1.3 Estudo do Livro “A Conquista da Matematica” — 8° ano, 7* Série, Giovanni,

Castrucci, Giovanni Jr. - FTD 2007

Livro dividido em treze tdépicos, além das segdes: glossario, leituras
complementares: tratando a informacéo, retomando o que aprendeu e bibliografia. Apenas o
topico “Os niameros reais” trabalha especificamente de conjuntos numéricos, objeto de nosso
estudo.

Nesta série, constata-se 0 primeiro encontro com o conjunto dos niimeros reais.
Entretanto, sua entrada se faz pela retomada dos niimeros racionais por meio da extra¢do de
raiz exata e ndo exata. Ainda retorna a representagdo decimal de numeros racionais.

Com uma breve introdug@o dos irracionais, como uma raiz quadrada que tem
representagdo decimal infinita e ndo periddica, em seguida define o conjunto dos nimeros
reais. O conjunto dos reais, representado pela letra R , e sendo formado por todos os niimeros
racionais e irracionais.

O tépico “Os niimeros reais” apresenta ainda os seguintes saberes:

e Raiz quadrada exata de um numero racional;
e Raiz quadrada aproximada de um niimero racional;
e Os nimeros racionais e sua representa¢cdo decimal;
e (s numeros irracionais;
e  Os numeros reais;
O célculo da raiz quadrada exata de um nimero racional é feito com o auxilio do

conceito de nimeros quadrados perfeitos. Os autores fazem uso do Material Dourado de
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Montessori para demonstrar visualmente o que € ser um numero quadrado perfeito. Monta-se
um quadrado usando as pecas do Material Dourado, onde area do quadrado obtido ou o
numero de unidades usadas para monta-lo representa o numero quadrado perfeito e dele pode-

se extrair uma raiz quadrada exata. Veja:

/Juntas.essasﬂgwaavaofomwwnwtmquadmdo.

10 2

10

Verifique: o quadrado da figura tem 144 unidades de 4rea e a medida do seu lado é de
\ 12 unidades de comprimento. i
p- 11 '

A raiz quadrada dos numeros racionais que ndo sdo quadrados perfeitos € feita por
aproximagdo. Colocando o nimero entre dois quadrados perfeitos e estabelecendo tentativas
para encontrar um valor bem aproximado por estimativa.

Os numeros irracionais sdo apresentados com o auxilio da geometria,
relacionando o fato que, em um tridngulo retangulo iséscele a area do quadrado construido
sobre o seu maior lado € igual a soma das areas dos quadrados construidos sobre os outros
dois lados, o que mais tarde o aluno vera que se trata do Teorema de Pitagoras. Definido os

irracionais da seguinte maneira. Veja:

1,7070070007... J10 = 3,1622776...
J2 = 1,4142135... J3 = 1,7320508...
2,411011001100011... 3,141592...

Namero irraclonal é todo nimero cuja representagéo
decimal é sempre infinita e ndo-periddica.

k)
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Depois do conceito de nimeros irracionais, conceitua-se o conjunto dos niimeros
reais como sendo o conjunto formado por todos os niimeros racionais e todos os niimeros

irracionais:

Sdo apresentados os conjuntos @.Z &N como subconjuntos de R, além de

outros subconjuntos de R bastante utilizados, sdo eles:

e R = conjunto dos numeros reais nfio-nulos;

¢ [R = conjuntos dos nimeros reais ndo-negativos;
e [R.= conjunto dos numeros reais no-positivos;
e R’ =conjunto dos nimeros reais negativos;

e R’ =conjunto dos niimeros reais positivos;
As tarefas sugeridas nesse topico levam o aluno a fixar o conceito de nimeros
irracionais, racionais e conjunto dos reais, sempre observado a representagdo decimal dos

nimeros em questdo.

III. 4 Estudo do Livro “A Conquista da Matematica” — 9° ano, 8" Série, Giovanni,
Castrucci, Giovanni Jr. - FTD 2007
O Livro esta dividido em doze tdpicos, além das segdes: glossario, leituras
complementares: tratando a informag#o, retomando o que aprendeu e bibliografia. Apenas os
topicos “Estudando as poténcias e suas propriedades” e “Calculando com radicais” tratam
especificamente de conjuntos numéricos, objeto de nosso estudo.
O topico “Estudando as poténcias e suas propriedades” trabalha o conceito de
poténcia e, aborda os seguintes saberes:
e Potencia de um nimero real com expoente natural;
e Potencia de um numero real com expoente inteiro negativo;

e Transformando e simplificando uma expresséo.
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Apresenta as propriedades da potenciagdo com exemplos numéricos, sugerindo tal

técnica para obten¢do do valor de uma poténcia. Todas as propriedades sdo enunciadas e

representadas literalmente, veja a figura a seguir:

As tarefas sugeridas nos exercicios s3o todas de aplicag@o direta das propriedades,
levando o aluno a praticar a técnica exaustivamente, 0 que gera no aluno um arquivo de
técnicas das mais diversas possiveis que podera usa-las rotineiramente e criar um grupo
tecnologico-tedrico abrangente sobre o assunto.

Destacamos que, apesar do autor no texto citar que a e b sdo reais, nos exemplos
trabalha somente com niimeros inteiros.

Vejamos a organizagdo matematica segundo os exercicios propostos na pagina 46.

Tabela 1

Grupo tecnolégico-tedrico

n e em positivo Poténcia de expoente inteiro negativo

7,8,9,11,12 Todas acima g Simplificando expressdes
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O topico “Estudando as poténcias e suas propriedades” trabalha o conceito de
poténcia e dissemina os seguintes saberes:
e Raiz enézima de niimero real;
e Radical aritmético e suas propriedades;
e Simplificando radicais: extra¢do de fatores do radicando;b
e Introduzindo um fator externo no radicando;
e Adicionando algebricamente dois ou mais radicais;
e Multiplicando expressdes com radicais;
e Multiplicando expressdes com radicais de mesmo indice;
¢ Dividindo expressdes com radicais de mesmo indice;
e Multiplicando e dividindo expressdes com radicais de indices diferentes;
e Potenciacdo de uma expressdo com radicais;
e Racionalizando denominadores de uma expressao fracionaria;
e Simplificando expressdes com radicais;
e Poténcias com expoente racional.

Todos os conteudos e técnicas sugeridas sdo trabalhados com apresentagéo de
exercicios, b exemplos numéricos e algébricos. Alguns exercicios (p. 72) trazem como
ferramenta introdutéria e fixadora algumas figuras planas com o intuido de calcular areas e
exercitar as técnicas sugeridas.

As propriedades dos radicais aritméticos sdo enunciadas e representadas
algebricamente e todas as técnicas que sdo sugeridas sdo acompanhadas de exemplos

numéricos. Veja:

Considere as expressdes ,/4-25 o4 25
Calculando:

J4-25 =100 =10
J4 -J25 =2.5=10

Em geral, podemos escrever:

~ Comparando, temos /4 - 25 =4 25 .

fa-b=Ya-Ub,comacR. . bER,nENen>1



Os exercicios propostos trazem tarefas que implicam na aplicagdo direta das
técnicas sugeridas, fazendo com que o aluno gere um grupo de técnicas que poderdo ser
aperfeicoadas e institucionalizadas pelos alunos. Veja a analise do exercicio proposto das
paginas 91 e 92.

Notemos que nestes exemplos também a e b s@o sempre inteiros. Podemos nos
perguntar, como o aluno transpde este conhecimento, quando ele tiver trabalhando com a

representagdo fracionaria e ou decimal de niimeros reais?

Tabela 2
Exercicios Tipos de tarefa Grupo tecnolégico-tedrico
1,5,6,8,10, Adicionar radicais Adigio de radicais;
15,17 Multiplicar radicais Multiplicagdo de radicais;
Simplificando radicais: extrag@o de
fatores do radicando;
Racionalizando denominadores
2,7,8,11,16 Simplificar radicais de uma expressdo fracionaria;
Simplificar radicais Racionalizando denominadores de
12, 14, 16,17 Adicionar radicais uma expressdo fracionaria

Concluimos assim, que na oitava série, potenciagdo e radiciagdo de numeros reais
sdo estudadas. Para termos uma idéia da formulag@o que o aluno terd sobre niimero real no
fim da oitava série, é preciso ver o conjunto desenvolvido ao longo das demais séries. A
concepgdo do aluno de numeros reais no final dessa série € de um conjunto que engloba todos
os numeros estudados até entdo, com pouquissimas excegdes, caso de raizes de nimeros
negativos. Seria importante que nessa série fosse abordado a relagdo de inclusdo dos
conjuntos dos naturais, inteiros, racionais e irracionais e, contudo do conjunto dos niimeros
reais, e relacdes de pertinéncia entre nimeros reais diversos e todos esses conjuntos. Dessa
forma o aluno teria como fazer uma abordagem ampla de como os conjuntos numéricos, até

aqui estudados, se relacionam.
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CONSIDERACOES GERAIS

Nossa pesquisa teve como objetivo investigar como os conjuntos numéricos sdo
abordados nos livros didéaticos da colecdo “A Conquista da Matematica 2, Giovanni,
Castrucci, Giovanni Jr. - FTD 2007” referentes a 5%, 6*, 7° e 8 séries do ensino fundamental.

Como referencial tedrico, que pudesse auxiliar em nosso estudo, buscou-se apoio
na Teoria Antropologica do Didético de Yves Chevallard para analisar os livros didéticos,
fazendo uso de elemento da organizag@o praxeoldgica proposta pelo autor.

A nosso estudo nos revelou que o os conjuntos numéricos vem sendo abordados
nos livros didaticos analisados com diferentes enfoques.

Na colegio “A Conquista da Matematica 2007” identificamos uma forma
diferenciada de trabalhar a 5 série e as demais séries.

Notamos no livro didatico da 5* série, um tratamento de niimeros naturais, inteiros
e racionais, somente pela exemplificagdo deste tipo de nimeros de forma particular sem
generalizacdo.

Na 6° série, apresenta poténcia e raiz quadrada de nimero racional, tendo ainda os
nimeros que sdo designados por racionais que s@o ilustrados por exemplos numéricos. O
conjunto dos inteiros € abordado, neles a idéia de negativo e positivo com numeros que
exprimem quantidade acima e abaixo de zero, antes e depois de uma data e serve para indicar
altitude, profundidade, ¢ colocada a nog¢do de um diferencial a origem. Nesta série
identificamos que os numeros racionais sdo colocados como medida ou divisdo de inteiros.

A definicdo do conjunto dos racionais ¢ dada em uma representagdo da reta
numérica.

Na 7? série constata-se o primeiro encontro com o conjunto dos niimeros reais.
Entretanto, sua entrada se faz pela reta dos racionais, por meio da extragdo de raizes exatas e
ndo exatas. Ainda retorna a representagdo decimal dos numeros racionais com uma breve
introdugdo dos numeros irracionais, como € o caso das raizes quadrada que tem representagio
decimal infinita e ndo periodica.

Na 8 série o conjunto dos reais ¢ tomado por meio de potenciagdo e calculo por
radical. Notamos também que o autor busca articular as tarefas com o cotidiano. Percebemos
que os livros didaticos analisados, mostram diferentes maneiras de abordar os conjuntos

numéricos, a aplicagdo das técnicas se faz na resolugdo de exercicios. Assim nesse estudo
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conseguimos ter uma idéia de como s@o abordados os conjuntos numéricos nas séries em que
estudamos.

Constatamos varios exercicios resolvidos onde acontece em geral:

a) Primeiro momento — primeiro encontro com o saber

b) Segundo momento — produgéo da técnica

¢) Quinto momento — institucionaliza¢do

Notamos também, que € nos exercicios propostos, ou seja, na organizagdo
matematica, onde identificamos 0 momento da aplicagdo e aperfeigoamento da técnica.

A colegdo estudada é uma boa ferramenta para fazer referencial e aplicar os
momentos didaticos propostos por Yves Chevallard, ficando a cargo do profissional da
educacdo, seja ele o professor ou pesquisador, 0 bom uso dessa ferramenta.

Este estudo nos levou a questionarmos que concep¢do de niimero real tem um
aluno no final da 8° série? Chegamos a conclusdo que temos muito a estudar para conhecer o

que de fato se processa neste nivel de ensino.
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