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RESUMO

O autor realizou um estudo visando constatar as e

ventuais alteragoes do tecido conjuntivo subcutaneo do rato & im
plantes de "Adaptic","Concise", "Drala", "Dycal", "Synthetic Por

: . | v . iy L
celain” e "Smile", nas suas fOrmulas originais e adicionados(5e§
pectivamente, de 40%. 45%, 45%, 15%, 50% e 30% de'sulfatof%g ba-
rio. Com tal finalidade, implantou corpos de prova cilindricos

(2mm x lOmm).dos materiais testados no tecido conjuntivo subcuté
nec de 72 ratos (Rattus norvegicus var. albinus - Rodentia, Méﬁ—
malia); cada animal recebeu trés cilindros.dd mesmo pfbduto; fo-
ram usados 2 animais por periodo de tempo: 2, 16 e 32 dias. As a
nalises histolégicas'foram feitas de acordo com os seguintes as-
pectos: hiperemia, edema, fibrina,_neutréfilos e alteracoes dege
nerativas (inflamacao aguda); infiltrado de células mononuclea -
das, proliferagao fibroblastica, néofofmagéo capilar (inflamacao
cronica); fibras colégenas, fibroblastos, capilares, gigantdci -
tos e alteragGes degenerativas residuais (reparagéo). Esses fen§
'menoé foram classificados em 3 graus de magnitude: discreto, mo-
derado oﬁ'inﬁenso. A espessura relativa da capsula fibrosa em
torno dos corpos de prova também foi considerada. O autor consta
tou que os materiais sem sulfato de bario causaram reagoes de
graus diversos, sendo as de maior intensidade provocadas pelas
resinas compostas, seguidas do cimento de silicaté,%go cimento
: : D
silico-fosfato e do “Dycal"rfﬁos—matefiais adicionados com sulfa
to de bario ndo houve alteracao substancial nas reagdes histopa-
toldogicas induzidas no tecido conjuntivo do rato. Verificou, ain
_da, que a espessura da capsula fqrmada ao redor dos cilindros im
plantédos'néo permite,.de.per si, indicar o poténcial de irrita-

bilidade do material.
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'SUMMARY.

Study on the eventual changes in thé subcutaneous
connective tissue 6f rats due £he implantation. of "Adaptic","Con
cise", "Dfala“, "Dycal", "Synthetic Porcelain" Qr "Smile" ,in the
o:iginal formula and withvtﬁé additioﬁ of 40%, 45%, 45%, 15%,50%
and 30% 'of barium sulphaté,}respectivelly.'C?lindrical samples
.of those materials were implanted in the subcutaneous connecﬁiVe
tissue of 72 rats "Wistar";'each animal received three samples
of the éame material; two animals were used for each period of
btime: 2, 16 and 32 days. The histoloéicai analyses were done ac-
cording the following aspects: hyperemia, edema, fibrin, neutro-
philes and degeneratives disorders (acute inflamation) ; mononu;
cliar cells infiltrate, fibroblastic proliferation, cappila-
ry neogenesis (chronic inflamation); collagenous fibers, fibro. -
blasts, capillaries} gigantocites and residual degenerative di-
sorderes (reparative process). Those fenoma were classified in
three degrees of magnitude: discreet, moderate and intense. The
relative fibrous capsule thicknesé around the-samples was also
considerated. The author observed that the materials without ba-
‘ rium éulphate caused reactidns in varied degrees: the major in-
fensity was caused by the composiﬁe resins; followed by the sili
cate cements; silico-phosphate ciments and«“Dycal“; there was no
_ substantial disorderé in the subcutaneous connective tissue his-
topathological reactions due to the materials with the addition
of barium sulphate.The author obserVed either that ﬁhe‘. capsule
thickness around the implanted samples did indicéte, by itself ,

the potencial of irritability of the material.
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CAPITULO 1

INTRODUCAO

b ﬁéo cada vez maior dos raios X, imposto pela ne
cessidade de auxiliar no diagndstico correto das afecgoes estoma
‘ tolégicés e facilitado'peias possibilidades oferecidas para a
aquisicao dos aparelhos, tem melhorédo consideravélmente‘gs con-

digoes de trabalho dos dentistas. Entretanto, tem-se demonstrado

I

gque a radiografia nao pode, efetivamente, fornecer com precisao
alguns detalhes de importéncia‘para permitir um diagndstico cor-
reto. | '

Sao conhecidos dos cirurgioes dentistas os probig
mas causados pelavfaita de radiopacidade em alguné materiais o-
dontoldgicos, e isto constitui uma de suas preocupagoes. Auxi-,
liar de valor inéstimével no diagndstico das lesoes dos tecidos
duros do dente, a\radiografia tem sofrido as‘limitagaes que lhe
sao impostas pélo uso de produtos odontoldgicos radiolucidos.

Assim, em muités oportunidades, ha dificuldades
de diferenciar com precisao uma restauragao de uma cavidade de

carie. WUHEHRMANN & MANSON—HIN'G85

(1969) salientam que "materd:
ais como o silicato e, particularmente, os plasticos, tendem a
ser radiolidcidos e a simular a carie dental".

Proﬁégaéé de cavidades profundas, realizadas cém-
.agehtes de forramento radiollcidos, levam, freglientemente, o o-
dontdlogo a duvidar do estado real da dentina sob a restauragao.

68’(1960) diz: "o uso intensc do hidroxido de calcio, ra-—

SHELDON
diolucido, como material de forramento, tem causado - problemna,

qual seja o de diferenciar-se forramento de hidroxido de calcio



e dentina cariada, sob_uma resﬁauragéo, quando se Qs.observa ra-
diograficamente".

LEE & ORLOWSKI®? (1973) confirmam a importancié da
radiopacidade'para facilitar também a descobefta_de excessos de
materiais restauradores e de material de cimentagéo, sob a gengi
va. |

Além destas preocupagaes relacibnadas com o dente
e 0s materiais restauradores, a radiolucidez'dos produtos odohtg
16gicos ainda nos inquieta devido "a outro ‘problema gque, felizmen
te, nao ocorre com tanta frequéncia: as dificuldades oriundas da’
degluticao ao aspiracao de pegas protéticas inteiras ou em peda-
cos. Este problema estende-se aos médicos incumbidos da remogao
dessas pegas ou de acompaﬁhar o0 andamento gastro-intestinal des-
ses corpos. E iﬁdiscutivel gque a radiopacidade dos materiais com
que sao confeccionados esées aparelhoé & de relevante importan-

cia, para detecta-los radiograficamente e facilitar sua remogao.

BURSEY &'WEBB19 (1960) , citando casos de aciden -
tes por deglutigao ou aspiragao, comunicados pessoalmente por
CQLLON22 e, posteriormente, por este publicados, afirmam que "o

reconhecimento desses fragmentos teria sido possivel se uma subs
tancia radiopaca tivesse sido adicionada ao material para base
de dentadura".v

STAFFORD & MacCULLOCH74 (1971), COLLON*’,DRINNANA*,
KERR*, KAKAR¥*, TURNER* , SINGLETON & RICHARDS*, HARVEY*, em seus

trabalhos, relatam casos de aspiragéo-ou deglutigEo de pecgas o-

(*). apud STAFFORD, G.D. & MacCULLOCH, W.T. - Radiopaque denture
base materials. Brit. dent. J., 131(1): 22-4,July 6,
1971. ’




dontoldgicas, inteiras ou fragmentadas, cuja radiolucidez difi-

cultou extremamente sua localizagao e o tratamento do paciente.

78 (1970) , CHANDLER e

29

Por estas razoes TASSAROTI

21 (1970) , ELZAY e colaboradores

57

(1971) , STAFFORD
44

colaboradores

& MaCCULLOCH74(l97l), PRIMACK (1972) ,LEE & ORLOWSKI (1973) ,

com argumentos conuns, insistem na necessidade dé que os mate -
riais_odqntolégicds, usados em dentistica e em protese, sejam ra
diopacos. |
Paraleiamente aos relatos e manifestagoes que evi
denciaram a necessidade da radiopacidade destes produtos, estu-
dqs foram iniciados visando conseguir materiais dentérios rédio—
pacos; Assim, os mais variados aditivos radiopacos foram incorpo

rados aos materiais em pauta : chumbo em plaéas - ATKINSON6

i9

(1954) ; liéas de prata - BURSEY'& WEBB (1960) ; acetato de chum

19

(1960) ; ouro em pd - BURSEY & WEBBL? (1960) ;

ouro em folha - BURSEY & WEBBl'9 (l960);6xido de magnésio- BURSEY

& WEBBlg.(l960); prata precipitada - SHELDON68

23

bo - BURSEY & WEBB

(1960) ; acrila-~

to de bario - COMBE (1971); bismuto sob a forma de varios sais

- STTAFFORD & M'acCULLOCH74 (1971) , BURSEY & WEBB]'9

29

(1960) e

ELZAY e colaboradores 13

-14

(1971) ; Oxido de bario - BOWEN & CLEEK

(1969-1972); fluoreto de bario - BURSEY & WEBBL’

BOWEN & CLEEKT> ¥ (1969-1972), ELZAY e colaboradores2®

>7 (1972) , CHANDLER e colaborédoreszi

bario - BURSEY & WEBBlg

(1971) ,

PRIMACK (1970) ; sulfato de

63

(1960) , ALVARES? (1966), SaHS (1967) ,

29 1

ELZAY e colaboradéres (1971) e ABREU (1974).

| Apesar da extensa relacao de pesquisadores que
Aprocuraram obter radiopacidade para a resina acrilica, muito pou -
cos, em comparagéo aos'estudos com'resina, e so recentemehte,prg

ocuparam~se com a radiopacidade dos materiais restauradores.



1

ABREU (l974)_realizou um trabalho com o objetivo

de estudar a possibilidade de tornar radiopacos quinze materiais
n3o metalicos, empregados em restauragoes, e considerados com ra

diopacidade insatisfatdria para uso na clinica odontoldgica, se-

79 (1974) . Fuhdamentado

nos resultados desta Ultima citacgao, ABREUT (1974) adicionou

gundo critério estabelecido por TAVARES

qﬁantidades‘determinadas de sulfato de bario équeleé.materiais.

o bério, devido ao seﬁ elevado peSO'atSmico (137,.
6) , absorve em grandes quantidades os Rx, e &, por isso, larga -
mente usado como agente de contraste em tadiologia. Por esta ca-
racateristica, tem sido eleito com mais freqliéncia como radiopa-
cificador, dentre outros elementos pesados, nos estudos feitos
comrmateriaié odontoldgicos. Suas formas quimicés preferidas nes
ses estudos sao o fluoreto de bario, o &xido de bario e o sulfa-
to de bario, sendo.esta Gltima a escolhida por ABREUl.

Vérifica—se, todavia,‘qﬁe 6 esforgo dispensado a
tentétiva de conferir radiopacidade aos materiais usados em odon
tologia nao tem sido o mesmo qguando se trata de constatar as pro
priedades bioldgicas desses pfodutos quando modificados pelos a-
ditivos radiopacos. E notdria a maior preocupagdo em relagao as
propriedades fisicas e mecanicas desses materiais com aditivos
radiopacos e, por éonseguinte, uma menor atencgao as propriedades
hiblégicas, apesar de.ser-paéifica a aceitacdo da especificagao,

19 (1960) , segundo a qual os aditivos radiopacos

de. BURSEY & WEBB
"nao deveriam ser toxicos".

O numero relativamente pequeno de pesquisas expe-
rimentais para avaliar as reagdes bioldgicas de materiais denta-—

rios com radiopacificadores, contrasta com a quantidade dos expe

rimentcs sobre propriedades biclogicas e efetuados com materiais



odontologicos pufos;

inﬁmeros pesquisadores tém realizado trébalhos so
bre com?atibilidade bioldgica dos materiais odontoldgicos anali-
sando as reagaes provocadas na polpa dentéfia de seres humanos

2, 9, 26, 37, 43, 58, 62, 66, 75, 77, 84

ou de animais. Outros

preferiram réaiizé—los em cultura de tedidos.7' 60, 69, 70, 71 .
Um tercéiro»gﬁupo'devpesquisado:es_tem optado por esse estudo em
tecidos moles (conjuntivo'og musculéres) de animais de laborato-
rio.16,'20, 24, 27, 32, 39, 40, 49, 50, 51, 53, 56, 64.

A analise cuidadosa das inlimeras varidveis que po
dem afeﬁar os eétudos realizados em polpa leva‘é.conclusao das
dificuldadés das técnicas para tal estudo. Tais variaveis séo,
por exemplo: "a) alteragoes navperméabilidade da dentina; cdm a
~idade; b) irritacdo da polpa péla carie; c) atricao; d) calor de
corranté'do atrito resultante do preparo cavitario; e) profundi-
dade do preparo cavitario; f) variagbes no método de fixagao da
polpa; g) ma interpfetagao.dos resultados; h) procedimento de

descalcificacao, dificil e demorddo." ZAWAWI86 (1958) .

16

As afirmagoes de»BOYD & MITCHELL (1961) de que:
"o tecido Cohjuntivo subcﬁténeq do ratovpode ser usado como um

método inicial para uma analise bioldogica das reagoes dos teci-—

dos vitais, quanto aos materiais dentarios usados em dentes e
gengivas," foram posteriormente reforgadas por GUTTUSO39 (1963)e
COOK & TAYLOR24 (1973), que justificaram a tendéncia atual  de.

-~ implantar os materiais dentarios em. tecido conjuntivo, para ob -
servar seu comportamento histopatoldgico. Tal conceito é reforcga

49 (1970), se-—

do, ainda mais, com a opinidao de McSCHANE et alii
gundo os quais "a implantagao dos materiais no tecido conjuntivo

subcutaneo do rato permite uma interpretagao das reagoes conse -



quentes, ao MesmO tempo que com O menor numero de variaveis." Es

" as

‘ses autores lembram ainda a afirmagao dé MENKIN* que diz que
‘alteragoes vasculéres e celulares variam pouco de fecido para te
cido, de animal para animal, entre as espécimes superiores e
quandb do processo de inflamagao".

Estimuiado peia quriosidade4e davidas sobre a .a-
cao bioldgica dos materiais odontoldgicos com sulfato de bafio ,

44 1973) que

e por concordar.com a afirmativa de LEE & ORLOWSKI
diz: "nenhum material usado em odontologia restauradora deveria
ser um veneno’ou, também, irritante para os tecidos'coﬁ 0s quais
entra em contato",‘sentimos a necessidade de completar o traba -

lho de ABREUl

(1974) , sob esse aspecto bioldgico. Isto foi prece
didoAde uma pesqguisa na litératura especializada, para verificar
o éxistente sobre reagoes de tecidos vivos frente a implantes de
materiais dentarios, bem como aspectos bioldgicos de interesse

eventual. E o que apresentaremos, em sintese, no capitulo seguin

te deste trabalho.

(*) MENKIN, V. apud McSHANE et alii - Tissue reaction to Dycal.
J. dent. Child., 37:466-74, nov/dec. 1970
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CAPITULO 2

REVISTA BIBLIOGRAFICA

A grande amplitude dos estudos fealizados soBre
as reagoes bioldgicas dos materiaisrodontolégicds, quer no nlme-
ro de materiais testados como nas vériagEes da metodologia empre
gada, leVou—nos a dirigirva‘pesquisa bibliografica, que realiza-

L.

mos, para oOs seguintes itens:

°

- Acao bioldgica dos materiais restauradores so -

bre o tecido conjuntivo subcutaneo de animais;
- Acdo bioldgica das resinas compostas;

- Agdo bioldgica dos materiais radiopacificadores.

2.1 - Acao bioldgica dos materiais restauradores,
sobre o tecido conjuntivo subcutaneo de ani

mais.

Ainda que as resinas compostas sejam materiais de
,restauragao, considerando as caracteristicas do presente estudo,
elas serao compulsadas no sub-item 2.2 de modo particular.

27

DIXON & RICKERT (1933) realizaram implantes de

materiais em tecido conjuntivo subcutdneo e muscular de coelhos.:
Apds 6 meses as reagoes causadas pelos implanE?s foram estudadas
e classificadas da maior para a menor. O amalgama de cobre foi o

mais irritante, seguido em severidade decrescente pelo cobre,béi



samo, resina, amalgama de prata, oxido de zinco, prata, fio .de

prata, um selador de conduto sem nome e a porcelana vitrificada.

HARTLEY e colaboradores40 (1957), utilizando-se de
cobaias, nas quais implantaram subcutaneamente diversos materiais
realizaram ﬁma pesquisa com o,objeﬁiVo de encontrar um método -ra
pido e pouco dispehdioso —- para obter dados sobreja compatibilid§
de biolégica.dos materiais Qdontolégicos restauradores. Os resul-
tados mostraram boa correlagéo,cqm os dados.enconﬁrados,em traba-
"lhos executados em dentés de animais. Apos 30 dias de implante,as
reagaes teciduais Variaram,ven;re os materiais utilizados, desde
uma reagéo-do tipo corpo estranho discréta,.nas resinas acrilicas
auto-polimerizaveis, até uma necrose coméleta nas areas implanta-
‘das, acompanhada de perda dos implantes, nas resinas auto-polime-
rizaveis cohtendo "alluminium-merthiolate".

50

MITCHELL & AMOS (1857), considerando as dificul-

dades para a concretizac¢ao de estudos das reacoes da polpa humana
aos materiais restauradores, implantaram Corpos de prova de tama-
nho uniforme - de 5 materiais - sob a pele de ratos.Apds periodbs
de 2 e 16 dias, os animais foram sacrificados e os tecidos nas
proximidades do implante analisados histopatdlogicaménte..o hidré
xido de calcio apresentou recao inflamatodria minimé, acentuada fi
broplastia e formacao dssea heterotdpica na cadpsula. O oxido de
zinco e eugenol, o cimento fosfato de zinco e o amalgama, provoca

ram reagdao inflamatdria discreta em ambos os periodos.



86 (1958) *, por meio de implanﬁés no tecido

VA AWAW I
conjuntivo subcutdneo de ratos, removidos em periodos de 2, 16 e
32 dias, procurou observar as'ﬁropriedades irritativas de pfodu—‘
ftoé usaaos no capeamento da polpa oﬁ no forramento de cavidades.
Foram estudados 12 materiais. Todos foram inicialmenté irritan -
'tes, exceto a SOlugéo salina normal e 6xidb de zinco e eugenol ,
que serviram como-controle e se mostraram, extremamenﬁe, suaves.
Seis dos materiais, "Cavit", "Serocalcium","Cargenol", "Vitec" ,
“Cavitec" e "Caviline", causaram -uma severa irritagéo inflamato-
ria. "Pulpotrex", "Hydroxyline","Chembar", hidroxido de " calcio
com agua e o.éimento sedativo "Gardinier" moStrarém.induzir rea-
cdo inflamatdria discreta ou moderada. Foi possivel observar,nes

se estudo, que a reacao inflamatdria dos tecidos proximos ao im-

.plante foi independente do pH dos materiais.

A}

MITCHELL51 (1959) comentou as variaveis que podem

influir nos testes de avaliagao dos efeitos dos materiais dentd-
rios sobré’a polpa e sugeriu que os estudos sobre as ' qualidades
irritativas dos materiais oddntolégicos fossem realizados por
meio de implantes no tecido conjuntivo, subcutaneo, de ratos.Vin
te e dois materiais e misturas de materiais foram estudados, em
aproximadamente 75 ratos. Em cada animal foram escolhidos 3 lo-
cais para a ;mplantagéo dos corpos de prova:.dois no dorso - nas.

regioes pélvica e escapular - e um na parte ventral. Trés cilin-

* Este mesmo trabalho foi apresentado no congresso de 1959 do

I.A.D.R.

.- Dental Materials Group, com titulo "Rat connective tissue re
actions to implahts of pulp capping materials" autoria con-
junta de McDonald, R.E., Zawawi, H.A.M. &‘Mitchell, D.F. (g;
dent. Res., 38(4), 738, july-aug. 1959) |
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dros do mesmo mgterial foram implantados em cada ratb, sendo usa
dos 3 fatos para cada produto testado. Um animal foi sacrificado
para cada maﬁerial em cada ﬁm'dbs trés_intervalos: 2 a4 dias,
14 a 16 dias ou 4 semanas. No periodo de 2 a 4 dias foram obser-
vados os fendmenos da fase aguda da inflamacao; de 14 a 16 dias
os fenamenos da fase c¢rdnica e no periodo maior (4 semanas) | as
reagoes cr6hicas é reparadoras. Os résuitados microscopicos fo-
ram relatados de acordo com: 1. tiéo e numero relativo de leucé
citos; 2. vascularizacac da drea; 3. descrigao das membranas em
contato com o material, quando presentes; 4. espessura relativa
das cépsulas fibrosas em torno do material. Através destas.obseg
vagoes, as reacgoes foram classificadas como discretas, moderadas
ou severas. A reagéo_inicial ao hidrdxido de calcio apresentou u
ma zona de necrose coagulativa, em torno do implante,_no.periodo
de 2 a 4 dias. No periodo de 4 semanas foi constatada a continua
cao de uma reagdo moderada e a presenga de formagGes ostedides ,
associadas a‘células giganteé. As reacoes teciduais ao hidroxido
de calcio foram nitidamente moderadas. O ouro em folha, o ouro
para incrustagoss, a porcélana fundida, uma resina para restaura
cao direta, Oxido de zinco e eugenol com acetato de zinco, cimen
. -~
to de fosfato de zinco, um cimento de resina e um verniz cavité—
rio promoveram reacdes uniformemente discretas. O amilgama de
prata, uma resina para restaura?éo_direta adicionada de 2% de
fluoreto de sddio, Oxido de zinco e eugenol adicionado de aceﬁa—
do de zinco e hidrdxido de cidlcio, e a gutapercha provocaram rea
¢oes um tanto moderadas. O cimento de silicato induziu uma res =
posta moderada a se?era em 2 dias, moderada em 16 e moderada a

severa em 32 dias. O amalgama de cobre, o cimento de cobre, uma

resina mais 5% de fluoreto de sbddio e 6xido de zinco e eugenol a

3



dicionado de Oleo de crdton - usado como controle - promoveram

reagoes severas.

- BOYD &.MITCHELLlG (1961) realizaram um trabalho

cuja finalidade foi estudar as reagoes inflamatdrias do tecido
conjuntivo subcutaneo dos ratos, produzidas pelos varios cimen-—
tos dentarios, usando a metodologia estabelecida.por Zawawi &
Mitchell. Foram testados 19 produtos usados como materiais res-
tauradores ou forradores em preparos_cavitérios.profundos. Os ma
teriais foram agrupados, de acordo com sua composigéo, em: fosfa
to de zinco, silico-fosfato, po}iantibiétido, resina acrilica e
cimentos‘dé cobre. As reagoes inflamatdrias notadas foram classi
ficadas em discretas, moderadas ou severas. Os fatoreé considera
dos para esta avaliagao foram os mesmos indicados por Mitchell.
O grupo dos cimentos de‘foSfato de zinco apresentou respostas de
discreta para modefada} qﬁando aos cimentos de fosfato de zinco
foram adicionados prata, sgis de cobre, antibiéticos ou 'silica~
tos, a résposta passou a severa. O cimento fosfaéo de zinco com
elevado conteldo de 6xido de zinco originou a resposta mais dis-
cfeta.-Os ciﬁéntos de resinés acrilicas pfoduziram uma resposta
de moderada para severa no tecido conjuntivo aos 2 dias; uma res
posta de discreta para moderada aos 16 dias e aos 32 dias, teﬁdo
predominado neésés périodos as respostas discretas. Salientam
que "algumas cdf§%1395es-significantes puderam ser observadas eﬁ
tre bs resuitadbs obtidos no tecido conjuntivo subcutaneo do ra-
to e resultados anteriores, achados por outros investigadores ,
usando materiais semelhantes em dentes de seres humanos e de ani -
mais de pesquisa. O teCido cbnjuntivo subcutaneo de ratos pode
ser usado como um meic de distingéo inicial, para avaliar biolo—

gicamente as reagoes dos tecidos vivos aos materiais dentarios



usados nos dentes, na gengiva ou sobre esta"._Para reforcar suas
convicgéés sobre a metodologia usada lembram que Zawawi diz: Yo
sistema de tecido conjuntivo é interligado atravéé do corpo do
animal e é formado de elementos similares, tais como células, fi.
bras colagenas, elasticas e reticulares, substincias fundamenta-

is, mantendo, dal, uma total e comparavel identidade".

s

SAYEGH e colaboradores64 (1965) avaliaram a toxi-

/

dez dé alguﬁs materiais implantando-os em tecido conjuntivo sub-
cutdneo de ratos, pelos periqdos de 2 a 61 dias. Os méteriais fg
ram: silicatos; acrilicos de auto-polimerizagao; Sxido de zinco-
eugenol; amidlgama; ouro; prata; hidroxi-apatita; aco inoxidavel;
dois novos materiais restauradores propostos; e algumas formulas
experimentais. A maioria dos materiais testados foram bem tolera
dés pélos tecidés, como mostraram OS exames macro e microscopi -
cos. Os acrilicos auto-polimerizéveis mbstraram induzir uma res-
posta minima dos.tecidos em ambos os periodos. Os materiais endu
recidos.causaram uma resposta_mais discreta do que aqueles im-
plantados logo apds a mistura. O silicato, quando armazenado em
agua por 24 horas, antes do implaqte; causou resposta discreta a
pods 61 dias, caracterizada por présenga minima de células infla-
matorias e por delgada capsula fibrosa. "O Sxido de zinco e euge
nol recentemente préparado produziu uma reagéo severa, indicada
?por uma infiltraggo leucocitaria acenﬁuada de tecido de granuia—
cao e incapacidade de produgao de uma cépsula de tecido conjunti
vo adjacentemente aos implantes. Na maioria dos corpos de prova,
'cépsulas de tecido copjuntivo bem definidos formaram-se nas pro-
-ximidades do implante denunciando graus varios de infiltragao ce
lular inflamatdria, que podia ser atribuida 3 irritacao mééénica,

bem como ao tamanho e & condigao do implante”.



PODSHADLEY & HARRISONS 6

(1266) realizaram um estu
do para constatar as propriedades irritantes de materiais usados
em elementos de prétese-fixa.'Corpos de prova de porcelana, ouro
e acrilic§ = has formas lisas e asperas - foram confeccionados e
implantados no tecido conjuntivo subcutineo de ratos. O &xido de
zinco e eugenol com creosoto'de faia foi usado como contrcle. Pa
ra a inoculagao dos corpos de prova no tecido subcutdneo utiliza
ram um trocarte, constituido-por um cilindro metalico oco e um
embulo. O método usado-provou ser um excelente meio de insergéo,:
permitindo a deposicao dos corpos de prova lonée do localvde in-
cisao, possibilitando um ato operatdrio menos traumatico e - um
pés—operatério sem dificuldades. Nos exames microscOpicos, reali
.zados para os.periédos de 2, 16 e 32 dias, as reagoes teciduais
em volta do cilindro foram classificadas segundo a severidade da
inflamagao e espessura da-cépsula fibrosa. A resposta inflamato-
ria foi estimada pela denéidade e tipos de células inflamatdrias
presentes. A espessura média da capsula cercando cada implante
serviu para estabelecer a resposta dos tecidos nos periodos de
16 e 32 dias. Um grande numero de polimorfonucleares neutrdfilos
caracterizou‘uma resposta severa, no periodo de 2 dias, aos cor-~
pos de pfova de porcelana nao vitrificada e de resina acrilica
nao polida. As médias das espessuras das cépsulasvarmadas em
torno dos varios materiais foram tomadas como indicaﬁivas das
propriedades irritantes dos mesmos. A'porcelana vitrificada, dgue
apresentou a menor espessura média, foi considerada a menos irri
tante entre todas as substincias testadas. Entretanto, o ouro,ma
terial aceito como bem tolerado pelos tecidos vivos, causou a
formagéo das cépsulas mais‘espessas,'principalmente quando poli-

do.



SPERBER' > (1966) verificou as reacgoes do  tecido

conjuntivo subcutaneo de ratos, nos periodos de_2; 16 e 32 dias,
pela implantacao de ligas de amalgama convencional de prata e es
tanho com‘zinco; e combinagoes .de ligas de prata e cobre com prg>
ta e estanho; bem como misturas destas com porcentuais variaveis
de fluoreﬁo de calcio. Estas ligas foram testadas .= isoladamente
ou combinadas com divérsas,ébncentragaes de fluoreto de calcio r
para constatar a possibilidade de uso deste, em:amélgama dental,
como material restaurador capaz de inibir a carie. .Os-exames his
topatologicos mostraram que o amalgama de prata e cobre pareceu
ser tao indcuo como o'améigama;de prata e estanho, correntemente
usados. A adigéo de 1% de fluoreto de calcio ao amidlgama feita
com liga de prata e estanho, causava irritagao prolongada dos‘tg
cidos. A adigao'de 0,5%, ou menos, de fluoreto de calcio aos a-
malgamas de cobre.& de prata nao causou nenhuma resposta inusita
da e esta associagab foi considerada segura, para uso clinico

como material restaurador.

LYON e colaboradores46>(l966) implantaram, no te-

éido'subcutéheb de 10 ratos adultos, éilindros de amélgamas de
prata - usados.como controle - e cilindros de ligas de ouro-ga -
lio. Os.implantes de controle, com amalgama de prata, provocaram
uma reagao diséreta apds um periodo de-6 meses. No mesmo tempo
o0s corpos de prova da liga ouro-galio causaram uma resposta se&g
ra do tipo corpo estranho'(fibrose), mas eles fragmentaram-se
e desintegraram-se também. .

MATSUI e co-laboradores47 (1967) pesquisaram a com

patibilidade do tecido conjuntivo subcutaneo do rato aos ciano -



crilatos metilico e etilico, com oﬁ‘sem excipientes,Atais como
sab’usadbs cliﬂicamente. Com esta finalidadé implantaram mistu -
ras destes materiais recentemente preparados nos ratos, deixando
os por periodos dé>20~2l dias e 60 dias. d material.em teste te-
Ve suas propriedades bioldgicas éomparadas com materiais restau-
radores convencionais: fesina acrilica quimicamente ativada e o
amélgaﬁa. As reagOes dos tecidos. aos materiais convéncionais fo-
ram geralmente de discreta a moderada, diminuindo de intensidade
com O tempq, enquanto;que com.0os materiais de teste apresentarag
se reagoes inflamatdria crdnicas, variando de moderada a severa
no 209 dia e moderada a discreﬁa depois de 60 dias. Os autores
admitem qﬁe a persisténcia da respoétainflamatériaaos implantes
de cianoérilatos foi devida ao continuo desagregamento ou liberf
tagéb'de produtos t6xicos_desées materiais. Com base nesses re -
sultados consideraram que "o uso dos cianocrilatos, externamente,
sob a forma de adesivos para superficies tais como o esmélte_deg
tario, nao paréce ser contra indicado".

KITA e colaboradores42 (1967) levaram a termo um

estudo histopatolégico.para observar as respostas do tecido con-
juntivo da submucosa do bordo buco-gengival de aﬁimais ao implan
te de amalgama de pfata; Corpos de prova retangulares, de.tama -
nho uniforme, foram implantados em 72 coelhos. Os animais foram
divididos em 3 grupos e o material implantado respectivamente i,
3 e 24 horas apds terem sido obtidos. Paravesse eétudo escolhe -
ram trés periodos: 5-10 dias; 20—30 dias e 60-90 dias. Os resul-
tados mostraram que todos oé implantes foram isolados dos teci —
dos adjacentes por meio de uma capsula fibrosa. Embora os implagj

tes nao tenham sido realizados em tecido subcutaneo julgamos con



veniente a inclusao desta citacao, por tratar-se de estudos rea-

lizados em tecido conjuntivo mole.

BOYANOV e colabbradoreslS

(1968) realizaram tes -
tes complekos com ouro 916, ligas de Cr-Co-Mo, amalgama e resina
acrilica. Os potenciais elétricos e a intensidaae da corrente
galvanica das ligas metalicas foram medidas em saliva artificial.
Os materiais foram éntéo implantados em tecido subcutaneo de ra-
tas. Os implantes foram‘pesados.depois de éacrificar 0s animais,
para determinar a velocidade e a profundidade da corrdséofAssim,
foi estabelecida uma relagao entre as propriedades eletroquimi -
cas, as alteragdes nos materiais a investigar e as reagdes teci-
duais nos animais de laboratdrio. Foi estabelecida, também, uma
correlacao entre os processos eletroguimicos e as reagEesgpatolé
gicas dos tecidos vivos. A descrigao‘minuciosa das | observacoes
histolégicaé,-mostraram, para o acrilico, por exemplo, o Seguin—
te: ... "foi observada uma ligeira granulagao ao redor do Corpo
de prova e a altura do 169 dia os tecidos circundantes estavam
entumecidos e com infiltragao leucocitaria. No 259 dia, havia se
formado uma éépsula bem definida, conStituida de -fibroblastos e
linfocitos ao redor do implante. Células gigantes isoladas tam-
bém foram vistas. As fibras reticulares delicadas estavam estru-
turadas concentricamenté ao redor da superficie do corpo estra .-
nho. Nos 369 e 459 dias, a capsula estava mais claramente defihi
da é.distinta dos tecidos circundantes. No 579‘dia, ela era mui-
to bem definida. As fibras retiCulares,estavam mais espessas e
densas. Nos 679 e 759 dias, a capsula estava mais densa e fina".
Descrig6es Similares foram feitas para todos os materiais testa-

dos. Os autores sugeriram que o valor do potencial elétriCO‘e a
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intensidade da corrente galvénica podem ser usados come uma indi
cagao das reagoes dos tecidos vivos frente ds ligas metdlicas em
pregadas na pratica odontoldgica.

EBLING & WAGNER28 (1968/9) implantaram, no dorso

de éamundongos, 100 mg,de.liga para amélgama sob a forma de par-
ticulas'esférbidais. Os animais. usados foram sacrificados em gru
pos de 6, aos 12, 13, 14 e 15 meses‘apés a implantagaoc. Nos estu
dos histopatélégicos, realizados na regiao do implante, nao fo-
ram observadas alteragoes morfoldgicas significativésvdos,teci -

dos.

BHASKAR e colaboradoresll (1969)'estudaram a res-—

lposta histopatoldgica do tecido conjuntivo subcutaneo de ratos a
‘implantes de corpos de prova de cianocrilato butilico, misturado
com suiﬁato ae'célcio hemi—hid;atado. A pesquisa foi | realizada
com 2 grupos de animais. No grupo n? I, constituido dé 88>ratos,
foraﬁ implantados os corpos de prova feitos com essa mistura. .
Sub-grupos de ll.rafos foram sacrificados em periodos de 1,3, 5,
7, 10, 14, 21 e 30 dias :espeétivamente. No grupo 1T, constitui—_A
do pof 16 animais, foram implantadoé,corpos de prova de Oxido de
zinco e eugenol. Sub-grupos de 2 ratos foram sacrificados nos
mesmés periodos relatados para O grupo I. A resposta histopatolé
- gica ao material testado foi comparavel, com vantagem para O gru
po controle (6xido de zinco e eugenol). |

MONDELLI & ALLESZ

(1969) realizaram um estudo com
a finalidade de determinar a composig¢ao guimica qualitativa e

- quantitativa de 6 ligas metalicas, costumeiramente  usadas no



Brasil pafa fundir incrustagdes, ditas de baixa fuéép/a fim  de
avaliar sua histocompaﬁibilidade. Corpos de prova cilindricos fo
ram confeccionados, polidos e desinfectados em uma solugao - de
Merthiolate‘afl/l.OOO, durante 24 horas. Os corpos de prova fo-
ram implantados subcutaneamente no tecido conjuntivo de 30 ratos,
0s quais foram sendo sacrificados progressivamente, nos periodos
de 2, 7, 14, 21 e 40 dias. Cada material foi testado em todos es
ses periodos. Os exames histolégicos dos tecidos que rodeavam o0s
implantes, até o vigésimo primeiro dia - inclusive - mostraram
reagaes discretas, ihterpretadas como resultantes do trauma c¢i-
rirgico. Somente aos 40 dias os estudos comegaram a mostrar deta
lhes que permitiram concluir que, com excegéq do "Imperialoy",to
dos exibiram boa histocompatibilidade.

49

McSHANE e colaboradores (1970) realizaram: uma

investigacgao éom o} ihtuito de avaliar os efeitos do "Dycal"” no
tecido conjuntivo subcutdneo do rato. Como o "Dycal" contém Oxi-
do de zinco e hidrdxido de cdlcio, a resposta tecidual a ele foi
coméarada aos resultados encontrados quando foram uysados como
controle o dxido de zinco e eugenol e o hidroxido de calcio,sepa
radamente. Os implantes foram feitos em 30 animais e os estudos
realizados em periodos de 2, 16 e 32 dias. No estudo histdpatolé
gico as reag6eé foram classificadas em discreta, moderada ou se-—
vera. Para conceituar as reagdes, segundo a classificacio cita -
da, os autores consideraram: a) tipos e numeros de leﬁéécitos
nos tecidos vizinhos a area do implante; b) grau de vasculariza-
cao da area; c) extensdao da necrose e destruicao tecidual na a-
rea} d) grau de fibroplésia e natureza da capsula que circundava

o implante. Aos 2 dias o "ZOE" apresentou uma reagao moderada,
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com excegao de 5 1mplantes, 0S dquais produ21ram reagao severa; o
" "Dycal" e 0 hidrdxido de cdlcio provocaram reagoes menores. . No
periodo de 16 dias o cimento de oxido de zinco e eugenol induziu
reaééo moderada. O hidrdxido de cdlcio mostrou-se capaz de cau-
sar reagoes de moderadas para discretas. As células inflamatd-
rias adjacentes ao material foram pre domlnanteménte llnfoc1tos H
alguma fibroplasia'e calcificagao distrdfica foi notada, com pre
senga ocasional de células gigantes. A reagao ao "Dycal" foi se-
vera, ao redor de 40% dos corpos de prova e moderada nos demais.
Uma camada irregular de fibrina foi observada na maioria dos im-
plantes,qﬁe estavam rodeados por uma zona de inflamégéo. Em al-
guns casos havia necrose de coagulagao. Fibroblastos jovens ten-
tavam encapsular a zona inflamatdria. Aos 32 dias oléxido de zin
co e eugenol e o hidrdxido de .cilcio produziram reagcao discreta
dos tecidos. As paredes que‘circundavam o0 implante foram infil -
tradas por tecido de granulagao jovem. Havia um tipo de infiltra
do inflamatbrio crdénico, com plasmdcitos, linfdcitos, raros neu-
trofilos e muitos fibroblastos. O "Dycal" ocasionou uma ' reagao
severa. Os autores conéluiram que os resultados obtidos relacio-
navam-se bem com os conseguidos_atyavés de estudos realizados na

polpa.

TRUELOVE e colaboradores83 (1971) propuseram—se a

realizar um estudo para obter dados preliminares sobre os efei*
tos de um novo cimento dentirio (produto da reagao entre o &acido
pbliacfilico e O0xido de zinco) sobre a polpa e o tecido conjunti
vo subcutdneo. Para verificar a influéncia do produto sobre a
polpa, os autores utilizaram-se de cavidades classe V, pfepara—

das em dentes permanentps de macacos. As reagoes provocadas pelo



novo cimento dentél no tecido Coﬁjuntivo subcuténeb féram estuda
das por meio de implantes realizados em ratos e observados em pe
riodos de 1, 16 e 32 dias. NeSté fase da pesquisa o Oxido de zin
co e eugeﬁol foi usado como controle. O exame microscopico dos
tecidos adjacentes ao implante revelou que o "Durelon" foi ne-
nos irritante que o 6xido de zinco e eugenol nos 3 periodos estu
dados. A feagéo pulpar provocada pelo material foi -discreta, in-
dependente da éspessura da camada aentinéria. A reagao foi tam~
bém discreta nos casos em que o material foi colocado diretamen-
te sobre a polpa. ' ' .

FRAGAS®

(1972) comparou as reacgoes histopatoldgi-
cas do tecido.conjuntivo subcutaneo de rato a implantes de polie
tileno, ou metalicos mistos (amélgamé/ouro), recobertos ou - nao
.com pelicula de verniz_caVitério. Os. corpos de prova foram’' im-
plantados por meio de um trocarte. Grupos de animais foram sa-
crificados nos periodos de 2, 16 e 32 dias. A anélise histopato-
logica dos tecidos que envolviam o implante, no periodo de 32
dias de implantaczo, mostrou uma boa tolerancia a todos os mate-
riais, promovendo a formagéo de qépsula fibrosa bem definida. A
presenga'de um verniz, envolvendo 0s corpos de prova mistos, di-
minuiu a reagao histopatolégiéa. Os corpos de prova mistos provo
caram reagao histopatolégica diversa e apresentaram capsula fi-

brosa de maior espessura do que os corpos de prova de polietile-

no revestidos por verniz.

NAGEM - Filho e colaboraéore553 (1972)  estudaram

as reagoes do tecido conjuntivo subcutdneo do rato a implantagao

de corpos de prova de amilgama de prata, para avaliar a influén-



cia, sobre,esta toieréncia, de élgumas variaveis que podem ocor-
rer no emprego do amalgama, tais como o uso de liga de amalgama
sob forma de particulas esferoidais ou de -limalhas. amalgamadas
com merclrio nas proporgSes de 1:1 ou 1:1,5. Em periodos de 2,
16 e 32 dias foram os animais sacrificados, dois a dois, cada um
com 3 implantes do mesmo material. Os tecidos circunvizinhos aos
implantes foram pfeparadOS'para o estudo microscépiéo. As rea-
cOes teciduais foram claséificadas em nao significante, discre -
ta, moderada ou intensa. Todos os implantes de amalgama de prata
caracterizaram—-se, ao final de 32 dias, pela formagéo de'uma céE
sula fibrosa ao seu redor, o que permitiu afirmar que as ligas u
tilizadas nesta experiéncia foram bem toleradas pelo tecido con-
juntivo subcutaneo do rato; observaram, porém, reagoes mais acen
tuadas nas condigBes em que se empregou a proporgéo de liga/mexr-
curio 1:1,5.

54

NAGEM - Filho e colaboradores (1972) utilizaram

a medida da espessura da capsula fibrosa como critério para ava-
liagao do grau deAirritagao das ligas para amalgama (esférico e
convencional, amalgamadas nas proporgoes l:1 e 1:1,5), de liga
de ouré e da combinacao desta com os diferentes amidlgamas forma-
dos. Trés bilindros do mesmo material foram implantados no teci-
do conjuntiVo subcuténeo.do rato, por intermédio de um trocarte,
nas regi5es‘dorsal (pélvica e escapular) e ventral. Os animais
foram sacrificados no periodo de 32 dias e os tecidos circunvizi
nhos do implante preparados de acordo com as rotinas histologi -
cas, para o estudo microscépico. Dos resultados obtidos, obser -
vou-se que:‘"l. a medida da espessura da capsula fibrosa formada

ao redor do implante de amdlgama nac apresentou diferenca esta -



tistica, quer em fungao da variagao da forma de particula ou da
variacao da propor¢ao Liga/Hg; 2. a espessura capsular no corpo
de prova misto foi maior 'do que no corpb de prova simples; 3. a
_expessura'cépsular no implante misto foi maior na porg¢ao corres-
pondente ao lado do amalgama; 4. a espessura capsular do implan-
.te simples, quando comparada com a fracao capsular de seﬁ corres
pondente no corpo de prova misto, foi menor."

.24

COOK & TAYLOR (1973) realizaram uma investiga -

¢ao com o propééito de averiguar a resposta histoldgica do teci-
do conjuntivo subcutaneo do rato aos seguintes materiais: Oxido
de zinco e eugenol, "Temrex"‘(amarelo), "Temrex" (branco) e o"In
termediate Restorative Material" - "I.R.M." (branco). Os materi-
ais testados foram'injetados na situacao de "nao endurecidos" ,no
tecido conjuntivo.de 9 ratos, e os estudos histopatoldogicos rea-
lizados nos periodos de 2, 16 e 30 dias. As respostas ao implan-
te foram consideradas como: discreta, moderada ou severa. Na ané
lise das reégBes teciduais constataram os autoreé que aos 2 dias
os materiais testados apresentaram reagOes severas; aos 16 diés
és reagoes foram consideradas moderadas e aos 32 dias todas as
reagoes foram classificadas como leves; uma infiltracao inflama-
toria crdnica estava presente, consistindo de plasmdcitos, 1infd
citos, leucéciﬁos pol?morfonucleareé e fibroblastos; todas as a-
mostras estavam encapsuladas. De todos o0s materiais testados ~o
"Temrex" (branco) produziu o maior gfau de inflamagéo, necrose e
vascularizagao. O Sxido de zinco e eugenol causou reagoes discre

tas.



NAGEM - Filhq e colaboradoresSS (1973) realizaram

uma pesdquisa para avaliar a biocompatibilidade das resinas acri-
licas implantadas em tecido conjuntivo subcuténeo; Quarenta e
dois cilindros de 2 mm de diémétro e 10 mm de comprimento, con -
feccionados em résina acrilica ativada termicamente, foram divi-
didos em doisflotes, seﬁdovﬁm submetido a polimento convencional
e o outro a polimento guimico. Os corpos de prova foram implanta
dos, por intermédio de um trocarte; no tecido subcutaneo do ra-
to, nas regioces dorsal (pélvica e escapular) e ventral. Em perio
dos de 2, 16 ® 32 dias os animais foram sacrificados e o3 teci -
dos circunvizinhos aos implantes foram preparados para O estudo‘
nmicroscopico. As reagoes tissulares foram classificadas em trés
graus -de magnitude, conforme projeto de norma da F.D.I.: discre-
ta, moderada e intensa. Ao final de 32 dias, todos os implantes
de resina acrilica, quer polidos pelo método quimico ou pelo mé-
todo convencional, caracterizaram-se pela formacao de uma capsu-
la fibrosa ao seu redor, o que permitiu afirmar que a resina a-
crilica ativada termicamente € bem tolerada pelo tecido conjunti
vo do rato, qualguer que seja o tipo de polimento empregado. Po-
rém, a capsula que apresentava maior_ﬁaturagéo e condensacgao das
fibras colagenas e menor_espessuré e quantidade de células foi

observada na condigao em que se empregou o polimento gquimico.

2.2.~ Agao bioldgica das resinas compostas.
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LANGELAND e colaboradores (1966) avaliaram um

novo material restaurador,"Addent",e compararam clinica e histo-
patologicamente o0 novo material com o cimento silicato e mate-

riais plasticos de presa e frio. Cavidades classe V foram prepa-



radas em 141 denteé humanos, 127 dentes de suinos e 91 dentes de
macacos. Obser&agées clinicas foram realizadas sobre o selamento
marginal, estabiiidade da coloragao e solubilidade do matérial
restaurador. Os estudos foram realizados em periodos de 1 a 310
dias e os dentes extraidos submetidos imediatamente & =~ técnica
histoldogica de rotina. As observagoes microscOpicas permitiram
as segﬁintes conclusdes: a) o"Addent"mostrou-se clihidamente pro
missor; b) as reagoes pulpares asseﬁelhéram—se dquelas causadas
pelos materiais plasticos de presa a frio, mas nao tao severas ;
c) ocorreram reagées patoldgicas mesmo quando a espessura da ca-
madaide dentina era superior a 2,1 mm; d) foi dificil encontrar
um forradér eficiente que pudesse prevenir as reagoes prqvocadas
pelo"Addent“;ef a esse respeito o"Addent"assemelhou-se mais aos
materiais plasticos de presa a frio do que aos cimentos de sili-
catc.

66 (1967) efetiva-

SECCHI - SIERVO e _colaboradores
ram um estudo para observar as propriedades bioldgicas de um no-
vo material restaurador: o "Addent“. Foram utilizados na pesqui-
sa trés lotes de cdes. Os animais foram anestesiados; com o em-
prego de um aparelho de alta-rotagao, com refrigeracao a égua,fg
ram preparadas cavidades classe V nos seus molares mandibulares.
o) primeiro conjunto de caes teve os dentes restaurados com Oxido
de zinco e eugenol; o segundo com cimento qufato de zinco, -o
forrador do Addent e o"Addent", e o terceifo grupo com o foérrador-
do Addent e o"Addent". Os animais foram sacrificados apds perio -
dos de 3, 7 e 21 dias. Os dentes tratados foram extraidos e sub-
metidos imediatamente d técnica histoldgica de praxe. Pela anali

se dos cortes histoldgicos foi possivel ohservar que: a) os den-



tes que foram restaurados com oxido de zinco e eugenol nao mos -
traram, apos 3, 7 e 21 dias, alteracdes considerdveis, sendo nor
mal a éstrutura do tecido pulpar, no seu todo; b) 03 dentes res-—
taurados com cimento fosfato de zinco e-forrador,do Addent e o
"Addent "apresentaram quadros histopatoldgicos praticamente idénti
cos aqueles mostrados pelo tecido pﬁlpar dos dentes em que - foi
~usado o 6xido de zinco e eugenol; c) ao contrario, os dentes res
taurados com o forfador do Addent e o"Addent"mostraram lesoes
pulpares graves. |

STANLEY e colaboradores.75 (1967) realizaram um es

tudo para comparar as reagoes pulpares causadas por um novo com-
posito - com e sem forrador - com as reacgoes pulpares causadas
pelo cimento de.silicato e pelo O6xido de zinco e eugenol. Para a
concretizagao deste objetivo prepararam cavidades classe V; na
face vestibular de déhtes humanos integros.‘Com 0 uso de alta-ro
tagao com refrigeracao a agua as cavidades foram preparadas em
293 dentes e obturadas conforme a seguinte relagao: 49 dentes
com oxido de zinco e eugenol; 55 dentes com cimento de silicato
sem forrador; 91 deﬁtes com um produto "Eastman"; 58 dentes com
"Addent 35" e com forrador do mesmo fabricante (copolimero vini
lico n? 1930) e 40 dentes foram restaurados com "Addent 35" sem
forrador. Os dentes foram extraidos entre 1 e 127 dias apés - a
restauragao e sub@etidos a processos laboratoriais de rotina pa-
ra exame histopatoldgico Da andlise microscopica foi concluido
Que a reagao inicial causada pelo "Eastman" foi similar & do ci-
mento de silicato. 0 "Addent 35" usado sem forrador foi - inici-
almente - menos irritante do que o cimento de silicato. Apds pe-

riodos prolongados a reagao do "Eastman® decresceu significativa



mente, embora as reagaes ao "Addent 35" continuassem crescendo
em intensidade. b forrador 3 M (copolimero vinilico) nao mos-—
trou-se adequado para pfoteger-os tecidos'pulpares contra a irri
tagao desse material restaurador. |

RUSSELL e colaboradores62 (1967) estudaram histo-

patologicamente a resposta pulpar de molares de'ratoé ao "Addent'
Cavidades foram preparadas nos primeiros molares superioress de
25 ratos. As cavidades foram forradas e o material restaurador
testado foi inserido logo apds a sua manipulagao. Para cada res-
tauragao experimental uma cavidgde controle foi preparada no pri
meiro molarisuperior~do lado oposto e restaurada com &xido de
lzinco e eugenol; sem agente fofrador. Os animais foram mortos em
grupos; nos periodos dé 2, 7 e 31 dias. Os maxilares foram remo-
vidos com os dentes inteiros e iniciada a técnica histoldgica de
laboratdrio, usual. Na anélise das reagoes das polpas dos dentes
de rato foi considerado como uma resposta.tecidual adversa o des
locamento dos nucleos dos odontoblastos para dentro dos canalicu
los dentinarios, bem como a inflamagéo pulpar. Os exames micros-—
copicos nao mostraram respostas pulpares adversas; a camada de
dentina remanescente subjacente aoc preparo cavitério nao apresen
tou diféranga significante entre o grupo experimental e o contro
le. A mensuragao da camada de dentina reparadora no periodo de
v3l dias foi realizada nos dois grupos; a diferenca néé foi signi
ficante. Isto sugeriu que o efeiﬁo estimulante de ambos os mate-
riais foi o mesmo. Pelos resultados aferidos pddé ser concluido
gque o novo material restaurador, com forrador, pareceu nao cau-

sar resposta pulpar adversa quando usado da forma descrita.
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MATSUI e colaboradores (1967) fizeram um estu-

" do compéfativo entre as reacgoes teciduéis provocadas por diver-
sos materiais odontoldogicos, entre elés o} cimento'de silicato e
o "Addent". Corpos de prova coﬁ aproximadamente 2 mm de diémel—
tro foram confeccionados'e_implantados no tecido conjuntivo sub
cutaneo de ratos. As observacdes foram feitas em dois periodos:
17 dias .ou 60 dias. Para cada periodo de tempo foram usados 3
animais por material. Os resultados foram classificados @ comd
discreto, moderado ou intenso, com base na atividade fibrinogé-
nica, na presenga da capsula de tecido conjuntivo e:sﬁa espessu
ra, na intensidade relativa, na difusao de células_inflamatéri—
as e nos sinais de necrose ou abcesso. O cimentéde siblicato cau
sou ‘uma reagéé de moderada para sevefa, no periodo de 17 dias e
uma reagao de discreta para moderada, no periodo de 60 dias. O
"Addent" mostrou uma reacao moderada aos exames reaiizados no
décimo-sétimo dia e uma ligeira tendéncia, ainda para moderada,
no segundo periodo de obserVagéo;

COTTON & LEONARD25 (1967) avaliaram a reagao pul

par ao "Addent 35", usadq sem forradof cavitario. Com o apare -
lho de baixa rotacao, refrigeradoié agua, cavidades classe V fo
ram preparadas nas faces mesio-lingual dos primeiros molares su
periores de ratos. O produto testado foi manipulado de acordo
com as recomendagoes do fabricante e imediatamente inserido nas
‘cavidadesi’Preparos cavitarios semelhantes foram executados em
outros animais e restaurados com Oxido de zinco e eugenol, para
servirem de cdntrole.AOs animais foram sacrificados em periodos
de 2, 7 e 30 - 31 dias. O maxilar foi removido com o dente in-

tacto e submetido & técnica histoldgica costumeira. Pelo estudo



histopatoldgico foi possivel observar que no periodo,de 2 dias
somente 3 espécimes mostraram uma resposta pulpar'adversa; foi
observada uma severa hiperemia pulpar sob a cévidade. No periodo
pés—operafério de 7 dias, foi evidente, em um dente, a infiltra-
¢ao leucocitdria associada a hiperemia.'No tempo de 30 dias to-
dos os dentes testados apresentavam dentina'reparadora. No grupo
controle com O0xido de zinco e eugehol 7 dos 9 dentes evidencia -
ram a mesma reagéo. O novo material restaurador, usado sem forra
dor, -mostrou uma resposta pulpar minima.

BAUME & FIORE - DONNO9 (1968) realizaram uma pes-

guisa para determinar os efeitos bioldgicos de restauracoes na
polpa.humana, apbs longos periodos e para delinear as condigoes
clinicas de uso do "Addenﬁ" como material restaurador. Seséenta
dentes de pacientes, entré 12 e 59 anos, foram divididos em 3
grupos. No grupo 1 foram reunidos 20 denfes que tinham uma histé
ria de carie, sem sintomaS'clIni¢6s. Nos grupos 2 e 3 foram agru
pados 40 dentes higidos (20 para cada). Com o emprego de alta-
rotagao, refrigerada a agua, no grupo 1 foram preparadaé cavida~
des de classe III, IV ou V, dependendo do local da carie.Nos gru
pos 2 e, 3 foram realizadas cavidades classe. V. No grupo 1, 6 den
tes foram restaurados sem forrador e 14 com forrador 3 M; no gru
po 2, 8 dentes.foram restaurados sem forrador e 12 com o forra -
dor 3 M; no grupo 3 todos os 20 dentes foram protegidos com"Pﬁlp
-dent". ApoOs periodos variaveis entre 28 e 290 dias, os dentes
foram extraidos e submetidos & técnica histoldgica de rotina. A
resposta pulpar foi avaliada histologicamente, de acordo com a
dinadmica de formacdao dentindria; e a inflamacao pulpar foi codi-

ficada em termos de um critério bem definido como insignificante,



moderada,_severa ou muito severa. Apds os estudos, 0S autcres
chegaram ds seguintes conclusoss: a) as restauragOes com "Addent"
gque foram colocadas enm cavidades sem protegao, com mais de 1 mm
de disténéia da polpa,. foram relativameﬁte bem toleradas pois a-
penas reagoes pulpares moderadas ou discretas puderam ser regis-
tradas; b) os dentes com histdria de carie (grupo 1) mostraram
reagaes mais intensas que os dentes previamente intactos, aparen
temente por causa da presenga de reagoes cr6ni¢as remanescentes
do processo de cé;ie; c) o forradof 3 M (grupo 2) nao mostrou e-
vidéncia de funcgao protetora; d) o hidroxido de cialcio (grupo 3)‘
forneceu protegao quase completa e duradoura contra os traumatis
mos pulpares causados pelo material restaurador.

61 (1968) ciente de que varios. materiais

B_OYbHOUSE
odontoldgicos podem.produzir reagoes residuais antes da presa ,
mas podem se tornar inertes depois desta, estudou os efeitos de
5 materiais implantados, ainda moles, no tecido conjuntivo subcu
taneo de ratos; o autor deixou, intencionalmente, os materiais
endurecerem em pleno meio bioldgico. Utilizou-se de uma seringa‘
ﬁléstica, na qual um pedago de sonda-arteriai substituia a agu -
lha para mais facilmente levar os matefiais - através da incisao
- até o interior dos tecidos;‘foi injetado 0,3 - 0,59 de cada um
dos seguintes ﬁateriais: a) 6xido de zinco e eugehol; b) resina
acrilica autopolimerizivel; c) cimento de silicato; d) um polimgh
ro experimental e e) um éompésito experimental. Como controle fo
ram utilizadas agulhas cilindricas de ago inoxidavel. As reagoes
foram estudadas em periodos de 2, 5, 10, 15 e 30 dias, apds a im
?lantagéo. Numerosos imélantes ocasionaram fistulas na pele dos

animais, permitirido a Visualizagao do material e caractexrizando



é agressividadg do'mesmo° Muitas vezes os corpos de ﬁrova apre -
sentaram-se esfoliados ou totalmente desintegrados. Isto ocorreu
com o O0xido de zinco e eugenol é corl 0 cimento de silicato, fato
gque determinou o aparecimento de reagdes fagocitarias, através
de macrofagos e célﬁlas gigantes,; sobre os fragmentos aos -mate-
riais..No caso. do polimero experimental, este causou uma ifrita—
Agéo inicial mais intensa que o compééitO‘(aquele +>70%>de fluor
- apatita COberté com silano.vinilico), mas no fim de 30 dias
havia a presenga da capsula fibrosa em torno dos dois materiais.
Este fato ocorreu, também, em relagao ao material de confrole e
a resina acrilica._Na analise dos tecidos que envolviam os cor -
pos de prova do‘compésito‘experimental, foi possivel obser?ar a
'dissociagao de particulas do reforcador de fluor - apatita, as
- guais foram iniciaimente rodeadas por macrdofagos e posteriorﬁen—
te por células gigantes. | |
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STANLEY e colaboradores (1969) compararam os e-

feitos bioldgicos causados pelos materiais restauradores com oOs
induzidos pelo materiais recomendados para protegao pulpar. Para
esta investigagao prepararam cavidades de classe V - com alta-ro

-

tagao, refrigeragao a agua - em 391 dentes humanos sadios. Das
cavidades preparadas, 71 foram restauradas cdm "ZOE"; 55 com ci-
mento de siiicato, sem agente forrador; 91 com "Eastman"; 26 com
"Bonfil"; 28 com "Dakor"; 40 com "Addent"; 69 com duas camadas
do forrador "Addent" (1930) e "Addent"; e 11 com hidrdoxido . de
cdlcio. Em periodos que variaram de 1 a 127 dias, os dentes fo-
ram extraidos e preparados por técnica histoldgica de rotina. A
énélise~histopat016gica mostrou que as reacdes pulpares iniciais

causadas pelo "Eastman" foram semelhantes a do cimento de silica



to. Em pe;iodos maiores as observacdes mostraram que a intensida
de das reagaes.provoCadas pelo "Addent" continuaram aumentando .
O forrador do "Addent" néo protegeu suficientemente a polpa'con—
tra as propriedades irritantes deste. Detérminados forradores
como hidroxido de‘célcio e cimentos protetores, podem ser aplica
dos para selar todos os tUbulos dentindrios abertos, quando fo-
rem usados esses novos materiais restauradores.

‘65

SAYEGH & REED (1969) relataram os estudos biold

gicos spbré'um material experimental, realizado em 2 partes. 1%
parte: Ihicialmente foi_avaliada a tolerancia do tecido conjunti
vo subcutaneo de ratos a implantes de um novo material restaura—
dor. Empregaram uma resina acrilica adicionada de componentes ce
ramicos vitrosos. Como controle foram usados o "Dakor" ,o"Addent"
O cimento de silicato e o cimento de Oxido de zinco e eugenol .
1, 3 e 8 semanas apbs o implante os animais foram sacrificados e
os tecidos circunvizinhos ao corpo de préva preparados para o}
exame histopatoldgico. Foram observadés a inflamacao, a gqualida-
de da cépsula fibrosa (se presente) e alteracoes degenerativas .
As respostas fdram graduadas em discreta, deerada e severa. Os
resultados evidenciaram que o material experimental causou rea-
goes de moderada a severa no periodo de 1 semana; em 3 sSemanas
foi moderada e, finalmente, em 8 semanas foi discreta. Numa 28
fase, ainda nessa primeira parte, realizaram um estudo em 70 dég-
tes humanos, nos quais foram preparadas cavidades classe V. O ma
terial experimental foi colocado em 41 dentes; o 6xido de zinco
e eugenol em 29. Os dentes foram divididos em grupos aproximada-
mente iguais e extraidos em 1, 2, 4 e 8 semanas. As andlises his

topatologicas mostraram que a resposta pulpar foi levemente mais



severa para o material experimental do que para o cimento de.6x£
do de zinco e eugenol.'Z? parte: Os resultados da- 12 parte suge-
- .

‘riram uma pesquisa sohre 4 resinas experimentais, de natureza se
melhante.'Né fase inicial desta 22 parte as experiéncias foram
realizadas em 80 dentes de macacos. Os materiais foram inseridos
em cavidades classe V profundas, e sem forracao. Os dentés foram
extraidos em periodos de 1, 3 e 8 semanas apds a restauracao. Na
outra fase, desta 2% parte, os materiais testados foram inseri -
dos em cavidades classe V, profundas, sem forrador, em dentes hu
manos. Os periodos de observagao foram os mesmos da fase inici -
al. Os 4 materiais experimenta;s testados em dentes de macacos
produziram reagoes na pdlpa, as quais fofam consideradas dentro
do limite de tolerancia. Estes résultados correlacionaram-se bem
com os obtidos em dentes humanos. O "Blendant" provou ser O me -
nos irritanfe para a polpa, quer nos estudos em animais ou no
homem.
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SUAREZ e colaboradores (1970) conduziram um es-~

tudo para determinar a resposta histopatoldgica da polpa de 137
dentes a diferentes resinas restauradoras. Cavidades classe V fo
ram preparadas na face vestibular de 137 dentes humanos nao ca -

riados e previamente condenados por razdes protéticas ou perio -

dontais. Os_maﬁeriais testados foram designados por grupos: a)
grupo 1 - o O0xido de zinco e eugenol, usado como controle; b)
grupo 2 - "Bonfil"; c) grupo 3 - "Dakor"; d) grupo 4 "Addent" e
e) .grupc 5 - "Addent". No grupo 4 duas aplicagoes do '~ forrador

"Addent" precederam a insercgao da resina. No grupo 5 uma fina ca
mada de Hydrex foi aplicada na parede axial antes do = forrador

"Addent" e do material restaurador. Os dentes foram extraidos em



intervalos variiveis de 1 até 51 dias, processados e corados pe-
‘10 H.E., da maneira convencional. A reépostavpulpar minima, ob-
'seryada histologicamente, nc grupo 1 indicou que 6 preparo cavi-
tario nao foi traumatico. O grﬁpo 2 mostrou ser mais irritante
que o grupo 3. Nos grupos em que o material utilizado foi o
"Addent" a tendéncia das reégées indicou uma resposta similar as
produzidas por outras resinas estudadas. As'irritagées produzi -
das por. todas as resinas incluidas neste trabalho convenceram oS
autores de que elas &evem_ser colocadas sobre bases protetoras ,
gquando usadas® em cavidade profundas.

ADAMS & LORD2

(1971) levaram a termo um estudo so
bre as reagoes histopatolégicaé da polpa de dentes de macacos,
quando restaurados com um novo material restaurador ‘contendo
quartzo.Quatro combinagoes de méteriais compositos restauradores
foram investigadas: a) o compdsito experimental'“Adaptic"—com um
forrador vinilico; b) o compdsito experimental "Adaptic" - com
um forrador'de poliamida; c) esse compdsito experimental, sem
forrador; d) o compdsito, comercialmente disponivel, com forra -
dor de copolimero vinilico, que serviu como controle. O compdsi-
to usado como controle continha eiementos vitrosos, enquanto que
o0 compOsito com quartzo continha um diluente de alto peso molecu
lar. Foram usados 4 macacos Rhesus adultosl Utilizando-se de um
aparelho de alta'rotagao um Unico operador preparou 3 cavidades
classe V para cada material, em cada animal. Assim,todos os maca
cos tiveram 3 dentes restaurados com 1 dos materiais estudados .
Isto permitiu comparagoes no mesmo animal. Metade dos dentes em
experiéncia foram extraidos eﬁ 15 dias, os remanescentes em 35.
Os denteé extraidos foram submetidos a processos histoldgicos la

g



boratoriais rotineiros. A apélise histopatoldgica foi realizada
ﬁos cortés com a menor distéhcia pulpoéavitéria; Os cortes com u
‘ma distadncia maior de 2 mm ou menor qﬁe 0,5 mm nio foram conside
rados. Para avaliar a resposté pulpar foram usados os Seguintes
critérios: 1) grau de inflamagéo; 2) gréu de edema; 3) congestao
capilar; 4) condigao da camada odontoblistica e seu grau de des-
locamento; 5) quantidade de dentina secundaria. Utilizando-se de
tal cfitério, foi possivel constatar que nao houve diferenga sig
nificativa entre os materiais testados e entre o mesmo material
com e sem forrador. Foi notada, também, uma acentﬁa@avdiminuigéo
na resposta pulpar, com o passar do tempo.

CHAN e_colaboradores20

(1972) estudaram a reagao
dos tecidos moles caﬁsada por implantes de "Adaptic" e "Addent

12". Os materiais foram preparados de acordo com as especifica -
¢oes dos fabricantés e os corpos de prova cilindricos confeccio-
nados com 3 mm de diametro e 2 mm de comprimento. Segmentos de
ago inoxidavel, aproximadamente com as mesmas dimensoes, foram
utilizados como controle. Um corpo de prova de cada um dos mate-
riads testados e um do material gontfole foram implantados em
cada um dos 35 ratos. Os animais foram sacrificados em grupos de
7, em intervalos de 2 dias, 1, 2, 3 e 4 semanas. Nenhum dos im-
plantes mostrou sinais evidentes de abcesso. Todos os implantes,
no periodovde 2 dias, ocasionaram O aparecimento de uma resposﬁa
infiamatéria aguda severa. No periodo de 1 semana, as analises
histopatoiégicas mostraram uma inflamagao moderada para severa
ao redor dos implantes de resina composta; no mesmo periodo a
resposta ao ago inoxidavel foi menor. No periodo de 2 semanas a

resposta inflamatdria causada pelos materiais testes foi de dis-



creta para modgradé. Depois de 3 seménas a resposta.tecidual cau
sada pelas resinas compostas foi discreta. ApOs 4 semanas houve
uma resposta inflamatoria disCfeta para desprezivel e a formagao
da capsula, envolvendo o corpo de prova, foi evidente. As rea -
goes aos corpos de prova do material controle foram as mais dis-
cretas, e todos elementos encapsulados na 32 semana. Os resulta-
dos dessa experiéﬁcia indicaram que o "Addent 12", "Adaptic" e o
égo inoxidavel sao bem tolerados pelos tecidos moles do rato.

17

BRANNSTROM & NYBORG (1972) realizaram um traba-

1ho com os seguintes objetivos: a) averiguar'se existe uma rea-
g¢ao pulpar possivel ds resinas compostas ("Adaptic", "Addent 12"
e "DFR"), quando tais restauragaes sao realizadas em cavidades
profundas; b) verificar se um forrador a base de poliestireno ("
Tubulitec") pode proporcionar uma protegao efetiva. Os trabalhos
foram realizados em 66 pares de dentes permanentes, homdlogos ,de
pacientes jovens. Na face vestibular foram preparadas cavidades
com 2,5 mm de profundidade e 2 mm de diametro. ApGs o preparo ca
vitario em cada par de dentes, um deles recebeu, ao acaso, O for
ramento com."Tubulitec? A cavidade do outro lado permaneceu sem
este forrador. O material restaurador foi preparado de acordo
com as instrugaes do fabricante e inserido né cavidade. ApOs pe-
riodos de 1 a 2 e 4 a 8 semanas, os dentes foram extraidos e sub
metidos ao processo para obtengao de cortes histoldgicos. Em 58
dentes, dos nao forrados, houve inflamagao; em 6 pares nao houve
infiltracao celular em ambos os dentes; e em 3 pares tais célu-
las apareceram nas cavidades forradas ou nao. Em 22 cavidadeé
nao forradas e 3 forradas, os autores encontraram o fendmeno de

aspiragao de nilcleos para o interior dos canaliculos dentindrios.



Com excessao de 1, os dentes qué apresentaram este aspecto - ti-
" nham sida extraidos no perfodo de 1 a 2 semanas. Colorac¢des es-
peciais foram realizadas para a visuaiizagéo de microorganismos;
nas paredes de 56 cavidades, dés 66 nao forradas e restauradas ,
bactérias foram encontradas. Em 19 cavidades, as bactérias foram
encontradas no interior doélcanaliculos dentinéfios. Nas paredes
das cavidades forradas e restauradas, bem como‘nas paredes das
cavidadQS'restauradas com "Addent 12", sem forrador, néd foram
encontrados esses ﬁicfborganism@sJHOs.espagos formados durante a
polimerizagéo, por contragéo, permitiriam-a entrada de fluidos
bucais e mictoorganismos até a‘proximidade da polpa. Os autores
considéram que a agressao a polpa se deva mais a ma adaptacgao
dos materiais as paredes cavitarias do que a capacidade de irri-
tativa dos mesmos. | |

’ FIORE - DONNO34 (1972) realizou um estudo visando

testar os efeitos bioldgicos do "Addent XV" sobre dentes humanos.
Cavidades classe V foram preparadas em 40 premolares de 10 paci-
entes, com idade entre 11 ebl3 anos, e 24 dentes monoradiculares
e premolares em pacientes com idade dé 30 a 61 anos. O conjunto
dos dentes restaurados foi dividido em 4 grupos: grupo I - ~ 20
dentes de pacientes jovens com cavidadés sem agente forraddr;gru
po ITI - 20 dentes de pacientes jovens com cavidades forradas com
"Pulpdent”; grupo III - 13 dentes devpacientes adultos com caﬁi—
dades sem_forrador; grupo IV - 11 dentes de pacientes adultos
com as cavidades forradas com "Pulpdent". Todas as cavidades fo-
ram restauradas com "Addent XV". Os dentes foram extraidos em pe
riodobmédio de 130 dias. Foi notdria a grande variabilidade nas

respostaé pulpares em relagéo ao mesmo produto. Pelas observa -
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coes realizadas foi.pqssivel concluir que: a) a tolerdncia biold
gica, em relagao ao mesmo produto, foi nitidamente superior nos
dentes Jjovens; b) a pretendida'protegéo por mdio do forrador usa
do. é insuficiente nos dentes de pacientes jdvens e completamente
ineficaz nos dentes de individuos mais idosos. |

18

BURKE e colaboradores (1972) , procurando confir

mar suas observagoes. clinicas, avaliéram a resposta pulpar de
dentes de rates .a uma resina composta: "DFR", da Surgident. Com
o auxilio de lupas, as cavidades foram preparadas nas facéé me-
éiais dos primeiros molareé superiores de 55 ratos albinos.Todos
OS preparos realizados incluiram umé parede adjacente ao tecido
gengival e a insercgao epitelial. Segundo as condicoes em que o
material foi usado, os animais foram divididos em 7 grupos: 1)
dentes restaurados com "DFR" usando umlverniz cavitario; 2) den-
tes reétaurados com "DFR" sem uso do verniz cavitario; 3) dentes
restaurados com "DFR" e uma parte do liquidec experimental, com
um verniz cavitario; 4) dentes restaurados com "DFR" e duas par-
tes do liquido experimental, com um vérniz; 5) dentes  restaura
dos com 6xidobde zinco e eugenol, como controle. Foi observado
gue um minimo de 15 dentes fossem incluidos em cada grupo. Os a—i
nimais dos cinco grupos eram-sacrificados apds 15 dias. - Mais
dois grupos incluindo 15 dentes foram restaurados com "DFR" e um
verniz cavitdrio ou com o 6xido de zinco usado para controle. Eé
tes énimais foram sacrificados 30 dias mais tarde. Dos animais
sacrificados foi removido o maxilar e.ihiciado 6 processamento
para obter os cortes necessarios ao estudo. A analise das  rea-
coes pulpares mostrou que.a resina composta "DFR" provocou uma

resposta de discreta a moderada e nao foi significativamente to-



Xica para és polpas,.Nao'foram observadas diferengaé significaté
vas entre as respostas da polpa.ao material experimental e ao ma
terial usado como controle. Foi observado, também, que as‘alterg
goes na,férmﬁla de parte do liquido da resina composta-néo aumen
taram a toxidez pulpar.

8

AUVENSHINE & EAMES™ (1972) realizaram uma experi-

énCia‘para deierminar a resposta pulpar produzida por 2 produtos
comercialmente disponiveis ~ "Eepox" e o “Posite"ﬁ Estes materi-
ais fluidificados com mondmero metil metacrilato.foram testados
e comparados quando o fluidificgnte foi o'dimetacrilato. Cavida-
des classé V foram preparadas em 130 dentes higidos de macacos
ARhesus. O am&lgama foi utilizado como controle. Os dentes foram
extraidos em periodos de 48 horés e 45 dias e submetidos, logo a
pos, a técnica histolégica'de rotina. O cimento e a resina com-
posta tiveram reagoes iniciais mais intensas que as reagdes cro-
nicas. O reparo bioldgico foi mais comumente observado nas espé-
cimes de 45 dias. Embora a média dos valores de iﬂtensidade das
réspostas fossem maiores em ambos o0s materiais com dimetacrilato,
nab houve diferencas significativas entre o produto modificado e
o comercialmente encontrado.

37

GOTO & JORDAN (1972) examinaram os efeitos bio-

16gicos de trés resinas compostas: "Adaptic", "Blendant". ' é
"Concise". O "ZOE" foi usédo’como controle. Foram preparadas ca-
vidades classe V em 114 dentes de 7 caes.ApSs periodos de obser-
vagao de 2,4,6 e 8 semanas, o0s animais foram sacrificados. Os au
'tofes constataram que os materiais tesﬁadés, em comparagao com O

material controle, apresentaram no periodo de 2 semanas uma res-

AT .
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posta severa em 31,8%; em 4_semanas houve .uma reduc¢ao para 18,5%
‘e a maio?ia das polpas demonstraram soménte respostas discretas.
'Os resultados da analise histopatolégiba permitirém concluir: a)
o) "Ada?tic", "Blendaﬁt" e "Conéise" foram considerados aceita-
veis para. a pdlpa, se houver suficiente dentina remanescente; b)
foi observada direta correlagéo entre a camada de dentina rema -
nescente e a severidade da resposta pulpar, embora © uso de um
material forrador adequado seja recomendado em cavidades profun-
das.; c).as respostas_foram mais Severas quando a polpa estava ex

posta. .

GOURLEY e colaboradores38 (1973) compararam esta-

tisticamente a resposta bioldgica da polpa a trés resinas compos
tas: "Adaptic", "Concise“‘e "Expoxilite HL - 72". Como material
de controle foi usado o Oxido de zinco e eugenol; Foram prepara-
das cavidades nos dentes de 12 caes. Na primeira metade das cavi
dades preparadas foram colocados - sem forrador - oé materiais
experimentais. Na outra metade foi usado o oxido de zinco e euge
nol.-Apés periodos de 1, 3 e 6 semanas os animais foram sacrifi-
cados,'os dentes removidos em blocps,»fixados, descalcificados e

~

cortados em série. Os cortes em que a espessura da cémada de den
tina remanescente foi"inferior a 500 micra foram avaliados sepa-
radamente.vo exame histopatoldogico mostrou, para todos os mate -
riais testados, uma resposta pulpar discreta, embora as resinés
compoStas_tenham evideﬁciado induzir resposta significantemente
maior. Foi observado que a inflamacao superficial decresceu da
primeira para a sextaAsemana, em todos os produtos; a inflamagéd

profunda diminuiu, com o tempo, para o cimento de Oxido de zinco

- eugenol, mas aumentou para as trés resinas compostas estudadas.
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RAO e colaboradore558 (1973) compararam as altera

¢oes ‘bioldgicas provocadas - na polpa - pelo "Enamelite" e pelo
."ZOE". Cavidades classe V, rasas, foram preparadas na face vesti
:bular dos dentes anteriores de 4 macacos Rhesus. 20 dentes foram
reétaurados com "Enamelite" e 20, do lado oposto, com "ZOE". Fo-
ram usados periodos pésmoperatérios de 1 oﬁ 4 semanas, com um mi
nimo de 10 dentes por periodo de observagao, por material. Na da
ta certa osrdentes foram extraidos e submetidos, em segquida, é
processo histoldgico habitual. A intensidade das respostas aé e-
xame histopatoldgico foi classificada em graus, de 0 a 4,  onde
uma resposta menor do que 1 represenfou, geralmante, uma pequena
inflamagéo.e/oﬁ deslocamento celular. O Oxido de zinco e eugenol
provocou uma resposta inflamatdria mihima;‘o "Enamelite" induziu
uma resposta inflamatdoria maior.

10

BEARDSLEY e colaboradores (1973) realizaram uma

experiéncia para determinar a resposta pulpar induzida por uma
resina composta experimental, quando empregada em cavidades, sem
forramento ou em cavidades forradas com cimento-poli—carboxilato.
Para o estudb foram preparadas'cavidades classe V em dentes de
macacos Rhesus. Como controle, cavidades similares foram protegi
das com Oxido de zinco e eugenol e restauradas com amalgamas de
prata. 2 e 45 dias foram os periodos escolﬁidos para analise. A
. resina experimental -»aplicada sem forrador - provocou uma res-
posta inflamatdria moderada depois de 48 horas. Esta resposta
persistiu apos 45 dias. Nos dentes em que a cavidade foi forrada
com cimento de poli-carboxilato a polpa mostrou-se normal nos
dois periodos,com total auséncia de células inflamatdrias. Os re

sultados mostraram que o .cimento de poli-carboxilato pode ser u-



sado entre a dentina, recentemente cortada e a resina composta u

sada como - -agente restaurador.

ADAMS & LORD3 (1973) investigaram as reagBes pul-

pares causadas por 4 materiais restauradores: um compoéto_ de
quartzo aglutihado por uma resina; o mesmo composto com adigao'
de metil metacriléto; cimento de silicato e Oxido dé zinco e eu-
'genols Os materiais foram inseridos ém cavidades classe V prepa-
madas.em-BlSﬂdenteSwde~12*macacosthesus;»a-incidéncia-das irri-
tagoes no tecido pulpar foram observadas apds 15 e 30 dias. A in
cidéncia das reacOes inflamatdrias foi baixa; houve uma diferen-
ca estatisticamente significante, somente, entre a baixa média
de irritagao do composto de quartzo aglutinado por uma resina,de

pois de 30 dias e a média apds 15 dias.

EBIKSENBO (1973) fez um estudo comparativo das
reagoOes pulpares de dentes de macacos - com cavidade classe = V
protegidos com 2 tipos de materiais forradores ("Tubulitec" es

"Dropsin") e restaurados éom 3 resinas compostas ("Addent - Conci
se“ou"Adaptic")..Os materiais utilizados foram preparados de a-
cordo com as recomendagoes do fabricante. O "Dropsin" cobria to-
da a dentina exposta com uma camada homogénea; o "Tubulitec" era
aplicado em 2 camadas em toda cavidade incluindo as suas mar-
gens. Dos 136 dentes usados, 13 foram extraidos imediatamente é—
pésvo preparo cavitario; os demais foram extraidos num periodo
variavel entre 21 e 134 dias. Os resultados dos exames histopato
logicos indicaram que a camada dupla de "Tubulitec" provia uma
" protecao pulpar melhor do que aquela evidenciada pelo "Dropsin",

reduzindo o potencial irritativo das resinas compostas em nivel



significantes, mas nao foi capaz de inibir totalmente a resposta
pulpar.

59

RETIEF e colaboradores (1973) estudaram a res-

posta pulpar induzida por um nbvo material restaﬁrador, utiliza-
do para tratamento de dentes com erosao cervical e das superfil -
cies de esmalte hipoplasico, o "Enamelite". Um cimento de Oxido
de zinco ejeugénol modificado‘— "Nobatec" - foi utilizado como
controle.- Foram empregados ‘6 macacos Vervet. Com uma pressao sua
ve, baixa velocidade e refrigeracao a agua, um Gnico operador
preparou todas as cavidades classe V, nas faces vestibular e lin
gual dos 120 dentes utilizados (20 em cada animal). As cavidades
preparadas numrquadrante do maxilar superior foram preenchidés
com "Enamelite" sem ataque quimico prévio com acido. Os preparos
do quadrante oposto’foram‘restaurados com "Nobetec". Na mandibu-
la a ordem de colocacao das restauragdes foi invertida. Os ani -
mais fdram sacrificados em intervalos de 4 dias, 2 semanas e 6
semanas. Os dentes extraidos, idengificados com um numero, ao a-
caso, foram imediatamente processados por técnica - histologica
costumeira. Trés examinadores. observaram, independentemente, as
secgoes numeradaé. Foi significante o fato da.espeséura de denti
na remanescente ser muito semelhante para os 2 materiais, nos 3
periodos. O material experimental e o controle exibiram, aproxi-
madamente, o mesmb grau minimo de desiocamento celular e respos-
ta inflamatoria para cadé um dos trés periodos de observagéo. A
pércentagem dos dentes com dentina reparadora aumentou progressi
vamente com o tempo. Nos treés intervalos, 0 "Enamelite" estimu-
lou uma resposta maior do que o "Nobetec". Os resultados sugeri-

ram que o uso do "Enamelite" sob a forma de material restaurador,



em areas gengivais com erosao ou hipoplasia de esmalte,mesmo.sem
um forramento protetor, constitul um procedimento seguro.

DICKEY e colaboradore526 (1974) submeteram a rigo

.

rosos testes uma resina composta com quartzo "Adaptic" para ava-
liar a reagéo biolégica provocada. em dentes humanos. Estudaram ,
também, a correlagao dos sintomas Qbservados com as respoétas-mi
croscdpicas encontradas em cada caso. 176 dentes de 34 pacientes
foram ﬁtiliéados na pesquisa. Os dentes eram higidos, nao apre -
sentavam mobilidade visivel,'eram vitalizados conforme mostrou o
pulp-teste e nao apresentavam, radiograficamente, qualguer alte
racao periapical. Cavidades classe V, profundas, foram prepara -
das com um aparelho de alta rotagdo, sem refrigeragio i agua. Re
conhecidamente um irritante, o cimento de silicato foi escolhido
COomo controle;.o "ZOE", cbnhecido como um material brando,: foi
usado como controle secundério. Com "Adaptic" foram restaurados
94 dentes; 43 com cimento de silicato e 39 com "ZOE". As cavida-
des nao foram forradas com nenhum dos materiais..Metade dos den-
tes em estudo foram estraidos no periodo de 10 a 14 dias; o res-
tante entre 28 e 30 dias. A extragao seguiram-se os procedimen -
tos rotineiros de técnica histoldgica. Todos os cortes histologi
cos corados pelo HE foram cuidadosamente examinados e aqueles
com ménor'camaaa de dentina remanescente no assdalho estudados
~em detalhes. Os cortes que mostravam uma camada de dentina remé—
nescente com espessura supgrior a 2 mm foram abandonados. Os re-
sultados dos estudos histopatoldgicos indicaram que as qualida -
des irritativas do "Adaptic" sao comparaveis dquelas do cimanto

de silicato.



HEYS e colaboradores4l (1974) efetuéram uma pes -
quisa para observar a fesposta pulpar a 3 novas_resinas compos -
tas. O "ZOE" e o cimento de silicato foram usados como contréle.
150 denteé temporarios e 150 dentes permanentes de macacos Rhe-
sus foram empregadcs; cavidadeé classe V com exposicao pulpar fo
ram preparadas na metade do conjunto dos dentes usadbs; ﬁa outra
metade as cavidades nao tinham exposic3o. As respostas teciduais
foram avaliadas‘em periodos_de 3 dias, 5 e 8 semanas. Na polpa
dos dentes sem exposigao - e restaurados com_reéina composta -
observaram uma resposta inflamatoria de discreta a moderada aos
3 dias, uma diminuicao da resposta e formagao de dentina secundd
ria na 5% semana,'e uma resposta discreta na 8% semana. Nos den-
tes com exposigéo pulpar e restaurados com resina composta obser
varam uma reacao inflamatéria diécreta aos 3 dias e severa na 5%
e 82 semana. Os 3.novos materiais testados exibirgm uma resposta
discreta nos dentes sem exposigao pulpar, em comparagao com O ci
mento de silicato. Nos dentes com exposicao pulpar as 3 resinas
compostas mostraram uma resposta inflamatdria maior, mas ainda
menor do que a do cimento de silicato usado como controle.

SEELIG & DOYLE67 (1974) prepararam cavidades clas

se I e V nos dentes de 5 macacos e restauraram com "Adaptic" ’
"Concise" e "Epoxilite"; como controle foram usados o "ZOE" e o
cimento de silicato. A resposta pulpar foi avaliada no , periodo
de 30 dias. Nao foi observada correlagao entre o grau da respos-
ta pulpar e a profundidade da cavidade, em gualquer grupo, exce-
to no "Adaptic" onde ocorreram respostas apreciéveis em cavida-
des Qom espessura de dehtina remanescente inferior a 1 mm. Eles

concluiram, entretanto, que as varias resinas compostas podem di



ferir em seu potencial para causar danos pulpares, mas a menos
irritante delas ainda causa reag¢oes, no minimo, tao severas quan

"to as do silicato.

2.3 - Acao bioldgica dos materiais radiopacifica-
dores. .
VIA84 (l955)lrealizou-um estudo experimental para

determinarvos efeitos da_pastav"poliantibiética de Grossman" com
sulfato de bario e do sulfato de bario sozinho, sobre os tecidos
pulpares vivos. Cavidades classe V foram preparadas em 4 incisi-
vos de um macaco. Através da parede axial - em 3 cavidades - a
polpa foi amputada. A guarta cavidade, nao pulpotomizada, foi
restaurada com Oxido de zinco e eugenol, que serviu como contro-
le. Os trés dentes pulpotomizados tiveram o coto pulpar reccber-
to, respectivamente, com: a) uma consistente mistﬁra de sulfato
de bario e pasta poliantibidtica; b) hidroxido de calcio seco e
c) sulfato de bario seco. Todas as trés cavidades foram seladas
com Oxido de zinco e eugenol.'Apés 14 semanas os dentes foram ex
traidos e preparados para exame microscopico. O dente que foi
pulpotomizado e tratado com sulfato de bario seco mostrou una
ponte de dentina bem formada, cobrindo a porgao exposta da polpa.
A espessura da ponte de dentina fol aproximadamente a mesma do
dente em que o hiidroxido de calcio foi usado como capeador. A
comparagao entre a analise histoldgica dos 4 dentes tratados per
mitiu ao autor a seguinte conclusao: "o sulfato de baric seco,co
locado em contato direto com o coto pulpar de um dente pulpotomi
zado, nao céusou dano ou inflamagéo no tecido puléar remanescen-—

te do dente usado nesta pesquisa'.



_ALVARES4 (1966) , com o objetivo de obter radiopa-

cidade desejavel para a resina aCrilica, adicioncu sulfato de ba
rio em diversas proporcgoes. Com 15% do opacificador obteve o re-
sultado desejado. Entao, realizou um estudo para observar as rea
¢oes bioldgicas da mistura. Corpos de prova de resina . acrilica
com 15° de sulfato de bario, polimerizados e polldos, foram im-
'plantados na reglao abdominal de 6 cobalas. No mesmo animal, do
lado oposto, foram implantados corpos de prova de resina acrili-
ca .pura, .e .gue-:serviram .de .controle. Os animais foram sacrifica-
dos aos 15, 45 e 90 dias e os tecidos ao redor' do implante prepa
rados para estudo microscdpico. Da andlise histopatoldgica reali
~zada, o autor observou que: "a reagéo tecidual ao redor dos mate
riajis implantados foi benigna, apresentando uma capsula gue nao
aderiu aos corpos de prova. Estes resultados foram = observados
tanto 'para a resina acrilica pura como para sua mistura com 15%
‘de sulfato de bario." .

ELZAY e cOlaboradore529 (1971) , considerando as

sérias consegliéncias decorrenﬁes da aspiragao ou deglutigao de
dentaduras confeccionadas com resina acrilica radioldcida, reali
zaram um estudo clinico e histopatoldgico para avaliar a possibi
lidade de uso de varias resinas radiopacas, para dentadura, que
sigam as especificagaes existentes. O fabricante adicionou os o-
pacificadores e 3 misturas foram testadas: a) resina acrilica
com 8% de sub-nitrato de bismuto; b) resina acrilica com 12% de
fluoreto de bario; c) resina acrilica com 8% de sulfato de ba-
rio. A dentadura antagdnica foi confeccionada com resina acrili-
ca comum, que serviu como controle. Foram confeccionadas denta—

duras para 27 pacientes, que foram examinados periodicamente du-



«

rante 2 anos. Apds éste periodo foi realizada a biopsia em algu-
mas éreas'de‘mucosa oral,escolhidas para serem examinadas micros
copicamente. A resina aqrilica com sulfato de bario, por - ser
branca em'démasia e néo ser trahslﬁcida, nao cﬁegou a ser testa-
da histopatologicamente. Embora clinicamente o fluoreto de bario
tenha sido o mais promissor dos materiais testados, os ‘ exames
histolégicos héo mostraram gqualquer reagao a nenhum dos mate-
riais. Os autores conciuiram sugerindb que "a norma n® 12 da Ame
rican Déntal Association, para resinas acrilicas de base de deh~
tadura, fosse revisada para tornar a radiopacidade uma condigao

essencial de aceitabilidade™.
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CAPITULO 3

' PROPOSICAO =

~_

"ABREU"L (1974) e "TAVARES"’2 (1974) concluiram.

pela necessidade de aumentar a radiopacidade de alguns mate -
riais restauradores, adicionando-lhes radiopacificadores para
que eles atingissem a radiopacidade minima desejavel. E curial

que tais adigoes nao podem ser feitas 5 revelia das influéncias
gue elas possam ter sobre as propriedades fisicas, quimicas e bi
Qlégicas daqﬁéles materiais. Na literatura que pdde ser consultg
da, e que foi citada no capitulo anterior, nao encontramos infor
magdes que garantissem a inocuidade da adigcao de sulfato de ba-
rio a alguns materiais que precisaram sofré-la para adquirir ra-
.diopacidade considerada minima por aqueles autores. Assim,, par-

tindo daqueles trabalhos, procuramos determinar:

3.1 - Se a adicdo de sulfato de bario aos materi-
ais: "Adaptic", "Concise", "Drala","Dycal",
%Synthetic Porcelain" e "Smile", nas propor
g¢oes respectivas de 40%, 45%, 45%, 15%, 50%
e 30%, seria capaé de alterar a natureza

Vo das reag¢Oes histopatoldogicas induzidas  no
tecido conjuntivo subcutaneo do rato, pbr
implantes dessés materiais, com ou sem adi-

coes de sulfato de bario.

3.2 - Diferencas eventuais entre essas reagoes

histopatoldgicas induzidas pelos materiais



referidos, com ou sem aquelas adigaes de

sulfato de bario.

_Predominancia dos tipos de reacdes indica -

dos no item 3.1, e ao redor do corpo de pro

~va daqueles materiais, nos periodos de 2,

16 e 32 dias.

Diferencas na espessura das capsulas forma-
das em torno dos implantes de 32 dias, para
0s materiais puros ou com o aditivo indica-

do no item 3.1.
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CAPITULO 4

MATERIAIS, APARELHOS E METODOS

4.1 - MATERIAIS

4.1.1 - Animais de experimentacao

-Foram -empregados para esta .pesquisa 72 ratos: da
linhagem "Wistar" (Rattus norvergicus var. albinus - Rodentia ,
Mammalia) , machos, adultos, procedentes da Granja Biotério de
Animais de Laboratdrio, de Sao Paulo - Sao Paulo, com peso corpo
ral de 200 a 300 g.
Esses animais foram divididos em 12 grupos de seis
' . . V ’ : -
- um grupo para cada material -~ sendo 2 animais para cada perio-—
do de tempo por material. Os animais foram mantidos durante todo
- . .~ . ' . . . . -
o periodo da experiencia em caixas especiais, tendo recebido a-

gua a vontade e alimentacao balanceada*.

4.1.2 - Materiais odontoldgicos

Foram selecionados 6 materiais odontoldogicos, para
restauragao ou forramento, os quais apresentavam caracteristicas

bem determinadas, de "acordo. com o quadro mencionado abaixo:

(*) COELHIL-M, da Socil Prd&-Pecuidria S.A.
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"Marca Co- | Especifi Numero de

mercial cacio Fabricante | partida . Apresentacao

ADAPTIC Resina com- Johnsonf & 13313p38 pasta base +
posta ‘Johnson ~ USA pasta catalis.

CQNCISE Resina com- 3 M - Co USA |32336H pasta base ' +
posta pasta catalis.

DRALA Cim. silico|Drala GmbH _ 5 + 1Tquido
fosfato Alemanha Oci- P e
- dental

DYCAL Hidrdoxido | L.D. Caulk - 131.373 pasta base  +
de Calcio USA : pasta catalis.

SYNTHETIC | Cimento Si- . : £ . .

PORCELAIN | licato SS White-USA po + liquido

SMILE Resina com-|Kerr-Sibron _ | pasta base +
posta USA 3604-11023 1liquido

4.1.3 - Sulfato de bario

ais testados foi utilizado "Sulfato de Bario" para anilise,
bricado por Romeu Facchina & Cia. - Sao Paulo. O produto
suas particulas homogeneizadas por méio de agitagadao manual

frasco onde estava contido. A quantidade desse sal,

Como agente promotor da radiopacidade dos materi -

fa-
teve
do

adicionada

. . . - ~ . . ~ 1 -
aos materiais citados, obedeceu a orientacao de ABREU, como e

especificado nos itens‘4.3.l.l a 4.3.1.12.

4.1.4 - Tubos de polietileno

Como matriz para cenfecgao dos corpos de prova, fo
ram utilizados tubos de pdlietileno, fabricados por Materiais Mé '



dicos e Hospitalares Ltda., Sao Paulo, seccionados em fragmentos

de 10 mm de comprimento, com diametro interno de 2 mm.

4.2 - APARELHOS E DISPOSITIVOS

4.2.1 - Para proporcionar os materiais

Avpesagem dos'materiaié odontolégicos (pO ou pas-
.ta)fparaﬂobtengéo\das:proporgaes‘das misturas, de acordo com as
recomendagoes dos fabricantes, assim como das quantidaderde sul-
' fato de bario, foi realizada numa balang¢a analitica marca OWA—Lé
BOR, modelb 2408, com capacidade de 100 g e precisao de O,bOOlg.
Os quuidos foram medidos com conta-gotas fornecidos pelos res-

pectivos fabricantes e conforme orientagao destes.
4.2.2 - Trocarte

‘Confeccionado em ago inoxidavel, semelhante aos

36, 53, 56, 80, 86 ... ..

utilizados por outros pesquisadores,
de um tubo, com diametro interno de 2 mm, dentro do qual desliza

va um émbolo do mesmo comprimento.

4;2.3 - Seringa injetora

Para introdugao dos materiais dentro das matrizes
de polietileno foi utilizada uma seringa apropriada para inse-
rir materiais restauradores em cavidades dentais, fabricada pela’

Dent'Art - Sio Paulo.



4.2.4 - Microscopio

Para anidlise histopatoldgica dos tecidos, foi usa-
do um microscdpio binocular marca "ZEISS~JENA", modelo "NU", de

fabricagao alema.

4.2.5 - Ocular milimetrada

- “Para medi¢ao da espessura das capsulas fibrosas
foi utilizada uma ocular milimetrada em'escala graduada de 1 cm

de comprimento com divisoes de 0,1 mm, marca "CARL-ZEISS", de

12,5 aumentos.
4.2.6 - Diversos
Para a execugao deste trabalho foram utilizados a-
inda diversos instrumentos, dispositivos e equipamentos que, por
serem costumeiramente usados em.técnica histoldgica, no preparo.
de tecidos, dispensamo-nos de menciona-los.

4.3 - METODOS

4.3.1 - Materiais experimentais testados

- Nos 6 materiais odontologicos selecionados, adicio

nou-se o sulfato de bario de acordo com o percentual determinado

no trabalho de ABREU%



Foram testados 12 materiais a saber:

4.3.1.1 - Material I

‘Corpos de prova constituidos de resina composta,

‘marca comercial ADAPTIC.

4.3.1.2 - Material IT
Cdrpos de proVa»conStituidos de resina composta,

marca comercial ADAPTIC, com 40% de sulfato de bario.

4.3.1.3 - Material IIT

’

Corpos de prova constituidos de resina composta,

marca comercial CONCISE.

Corpos de prova constituidos de resina composta,

marca comercial CdNCISE, com 45% de sulfato de bério.-

4.3.1.5 - Material \Y/

Corpos de prova constituidos de cimento silico-fos

fato, marca comercial DRALA.

4.3.1.6 - Material VI

- Corpos de prova constituidos decimentosilico—qu

fato, marca comercial DRALA, com 45% de sulfato de bario.



4.3.1.7 - Material VII

Corpos de prova constituidos de hidrdéxido de calcio

marca comercial DYCAL.

4.3.1.8 - Material VIII

Corpos de prova constituidos de hidrdxido de calcio

marca ¢omercial DYCAL, com 15% de sulfato de bario.

4.3.1.9 - Materjal IX

-

' Corpos de prova constitufdos de cimento de silica-

to, marca comercial SYNTHETIC PORCELAIN.

4.3.1.10 - Material X

Cdrpos de prova constituidos de cimento de silica-
to, marca comercial SYNTHETIC PORCELAIN, .com 50% de sulfato de

bario.

4.3.1.11 - Material XI

Corpos de prova constituidos de resina composta,

marca comercial SMILE.

4.3.1.12 - Material XIT

Corpos de prova constituidos de resina composta,

marcé comercial SMILE, com 30% de sulfato de bario.

4.3.2 - Confeccao dos corpos de prova
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Para proporcionar os materiéis testados foram uti-
lizados Os'recufsos citados em 4.2;1; as pesagens ou medidas de
liguidos eram realizadas imediatamente antes da manipulacao, e-
vitando-se O armazenamento ou contato prévio dos componentes. To
dos Os materiais féram espatulados segundo as normas preconiza -
das pelos reSpectins fabricantes.

Antes de receberem os materiais, aé matrizes de
polietileno, foram previamente desinfectadas interna e externa -

mente, em alcool 70120 274 53, durante 24 horas, apds o que fo-

ram lavadas com agua destilada e secas com papel filtro autocla-
vado.' -

ApOs espatuladosj os materiais foram - introduzidos
nos tubos de polietileno, alguns édm o auxilio de uma espatula
de insercgao, outros com seringa especial para injecao de resina
composta em cavidades. Desta maneira foram confeccionados 216
coxrpos de prova qué foraﬁ armazenados por 24 horas para dque to -
massem presa.

ApOs esse tempo, foram removidos da matriz e im—-

plantados.

4.3.3 - Implantacdo dos corpos de prova

Todo o instrumental cirlrgico utilizado foi esteri

lizado em estufa a 1200C, durante 24 horas aproximadamente.
. Cada rato foi anestesiado por inalacgao de éter etl
lico, e os seus pelos foram raspadoé nas regioes dorsal (pélvica

31, 49, 51, 56' A antissepsia da pele des.

12,53,

e escapular) e ventral

sas regioes foi feita com tintura de Merthiolate a 1:1.000

(*) Tintura de Merthioléte; 1:1.000, da Eli Lilly do Brasil

Ltada.,-S.P; . .
nrac :
MEMOTEGA CERTRAL




Apds, foram efetuadas 3 incisSeé_horizontais de 4 mm de compri -
mento, naé.éreas pré—depiladas. O trocarte, contendo o corpo de
.prova, foi introduziao através dessas ihcisaes subcutaneamente ;
e o0 corpo de prova, situado na extremidade posterior desse dispo
sitivo, impelido pelo embolo, foi depositado no local adequadoA.
O pequeno tamanho da incisao dispensou sutura. |

Desse modo, cada animal recebia 3 cilindros do mes

mo material. Para cada um dos trés. periodos de tempo, utilizamos -

2 ratos, por material,testado (2 ratos x 3 periodos x 12 materi-
ais = 72 ratos). Assim, nos 6 ratos usados para cada produto fo-
ram implantados 18 corpos de prova, sendo 6 para o periodo de 2
dias, 6 para o periodo de 16 dias e 6 para o periodé de 32 dias,
conforme recomendagbes do projeto de normas da "Fédération Den -
taire Internationale".3l |
Apbs o implante, os animais foram colocados em ga-
iolas individuais e identificados. Foram realizadas observagoes
diarias, com a finalidade de anotar sinais macroscOpicos de irri
tagéo local, abcessos ouvformagaes ulcerativas, até se completa-
rem oOs periodos experimentais de 2, 16 e 32 dias, de acordo com
o projeto de normas da “Fédératioﬁtbeﬁtéire Internationale",
para testes de reagdes inflamatdrias de curta duragdo.
Passado o periodo de observacao pré-estabelecido ,
os animais foram anestesiados_éela inalagéo de vapores de éter
etilico, os corpos de prova localizados por_cuidadosa palpagéo-e
as 5reas depiladas. Depois devfeita a remogao do fragmento dé te
cido cém o implante, observando-se uma margem de seguranga de a-

proximadamer.te 1 cm em torno da pega, o animal foi sacrificado.

31

[~y



4.3.4 - Exame histopatoldgico

Logo apds a remocao do técido, este foi imerso em
solugao de Bouin durante 24 horés,-paxa fixagcao. Neste intervalo
as pegas foram aparadas em seus excessos; apos a fixagao o corpo
de prova foi extr;ido e a peéa histolégica seccionada em 3 par-
tes iguais. Estas, imediatamente, foram colocadas em dlcool abso
luto pelo periodo de 24 horas; fazendo-se depois a clarificacgao
.das ‘pegas pelo xilol. Apds a diafanizagéo, foram as pegas inclui
das individualmente em parafina, constituindo 216 blocos, cada 3
deles correspondendo a um dos 72 ratos. De cada bloco foram fei-
tos 3 cortes em secgoes distintas, num total de 648 cortes histo
1ogicos. A microtomia realizada para andlise morfoldgica permi -
tiu obter cortes de 7 micra de espessura; as técnicas de colora-
gad utilizadas foram a hematoxilina-eosina e o tricromico de Mal
lory; segundo Lillie.45

Os exames histopatoldgicos dos tecidos em torno do
implante terdo os resultados transcritos no capitulo seguinte e
os fendmenos inflamatorios foram avaliados de acordo com os = se-

guintes aspeétos:
1. Quadro inflamaEério agudo
a) hiperemia
b) edema
c) fibrina
d) neutrofilos

e) alteragoes degenerativas



2. Quadro inflamatério crdénico
f) infiltracao de células mononucleadas
g) proliferacao fibroblastica

h) neoformagao capilar

3. Quadro reparativo
i) fibras colégenas-
3) fibroblastoé
1) capilares
m) gigantocitos

n) alteragaes degenerativas residuais

Esses fendmenos foram classificados em trés graus
de magnitude: discreto, moderado e intenso, conforme o projeto

de normas da “"Fédération Dentaire Interna_tionale"31

. Os resulta
dos do exame histopatoldgico foram tombados em fichas idénticas

a mostrada na figura 4-1.

-

4.3.5 - Medida da espessura da cipsula

Coﬁo‘complemento da anélise morfoldgica foi medi-
da a espessura da capsula, perfeita e eventualmente formada, ao
redor dos cilindros que permaneceram 32 dias implantados. Cada
implante.forneceu uma pecga histoldgica gque, seccionada em trés
~ partes iguais, apds serém submetidas a técnica histologica habi
tual, foram colocadas lado a lado e incluidas em‘um sO bloco de
parafina, cortadas e coradas. A colccagao de trés fragmentos de
cadé peca histoldgica em um s6 bloco, pefmitiu a observagao de

trés locais diferentes da mesma peca. A medida da espessura da
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capsula - realizadas nas laminas coradas pelo Mallory foi efetua

da, para cada corte histoldgico, em quatro regioes diametralmen-

te opostas (l, 2, 3 e 4 na Figura 4-2). Cada‘lamina . examinada

permitiu obter doze medidas, quatro por corte.

&[5 [57

Figura 4-2 - Esquema da orientacao segquida na obtencao das qua -

tro medidas de espessura de capsula, em cada corte

histoldgico.

Com os dados obtidos através da mensuragao da es -
pessura da capsula, realizamos uma anilise de varidncia, em que
a unidade de andlise foi a média de quatro valores de espessura
de uma mesma capsula. Os resultados desta andlise serao apresen-

tados no item 5.4, capitulo 5.



5 - RESULTADOS E DISCUSSAO
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CAPITULO 5

RESULTADOS

5.0 - GENERALIDADES

»

Neste capitﬁio apresentaremos.os resultados dos
exames histopatolégicos efetuados nos tecidos que rodearam os
implantes.
. Inicialmente serao apresentadas as reagoes teci-
‘duais imediatas e tardias que caracterizaram os fenémenos de
compatibilidade bioldgica ou nao, observadas nas condigoes expe
rimentais arbitrariamente usadas; Como salientam CATANZARO-GUI-
‘MARAES &‘ALLE*,"através das reagoes imediatas & possivei estu-
dar o tipo e a-seVeridade do processo inflamatdrio que circunda
o implante eique podem ser interpretados como & tradugao biold-
gica da agressao fisica ou quimica dos materiais implantados™ .
As reagoes teciduais tardias permitem verificar se o tecido hos
pedeiro &, ou nao, capaz de superar a capacidade irritativa do
material implantado; em caso afirmgtiVo, o tecido envolve com-~
pletamente o corpo de pro&a formaﬁdo uma capsula fibrosa capaz
de isolar o corpo eé%ranho do restante do organismo, - impedindo
que este continue sofrendo a agreséao; em caso negativo, devido
a grande toxidez do material testado, ocorreféo fendmenos tais
como a necrose hialina ou a expulsao do corpo de prova.
| A seguir serao analisados os fendmenos histopato

16gicos, caracteristiccs e particulares, resultantes da implan-

(*) - Comunicagéo pessoal, relativa a trabalho desses autores ,

em publicacao

3



tagéo_de cada um dds 12 materiais estudados, e que.pbderéo indi
car diferengas’eventuais no comportamento do tecido conjunfivo
subcutdneo do rato, pela intensidade da irritacdo causada .por
cada um deles. A avaliagao dos principais fenomenos histopatold
gicos, verificados nos tecidos adjacentes a cada um dos c¢ilin-
dros implantados, tiveram os resultados registrados em fichas
individuais, uha para cada material {Figura 4-1). Esses dados
‘permitiram a confeccao de diagramas Que sintetizam os fesulta -
dos e possibilitam uma visualizacao mais objetiva da magnitude
dos fenOmenos observados.

Num terceiro sub-item Serd feita uma  tentativa
de avaliaééo geral da patogenicidade de cada material e de com-
parar os dados encontrados com os de outros autores.

Faremoé a seguif um exame das espessuras das cap
sulas que circunscreveram, eventualmenfe, os materiais implanta
dos com 32 dias de idade, numa tentativa de relacionar essa es-
pessura com o potencial irritativo do respectiVo material; para
finalmente discutir nossos resultados frente a alguns dados e-

xistentes na literatura afim.

5.1 - ASPECTOS GERAIS DAS REACOES HISTOPATOLOGICAS

A introdugéo do corpo de prova determinou o afas
tamento, por distensao, dos componentes do tecido conjuntivo. A
tendéncia de retorno desses elementos teciduais as posigdes pri
mitivas levou-os a se amoldarem a superficie externa do corpo
de prova, formando um envoltorio fibroso celular denominado por
NAGEM f‘ilho53 (1972) de pseudo-capsula, assim chamada para difg

rencia-la da verdadeira capsula que sera formada futuramente.

4



O corte histologico transversal a cévidade deixa
da pelo corpo de prova mostrou que o tecido conjuntivo “adquire
disposigéo_semelhante a de dois triangulos cujas bases  estdo
voltadas éara‘o implante (Figura 5-1). Os fendmenos histopatolo
gicos foram observados dentro dos limites destesvtriéngulos.

Partindo da base de cada friéngulo,em"diregéo:ao
seu vértice, estabélecemos 3 divisaes a séber: zona de altera-

¢oes degenerativas, zona reacional e zona proliferativa.
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Figura 5-1 - Representacao esquematica da "Zonas" estudadas.

Na zona de alteragoes degenerativas, os fendme -
nos dominantesvséo os relacionados com a degeneragao de polimor
fonucleares. Observam-se, além dos neutrofilos integros, aque-
les com nlUcleos em picnose ou cariorréxe e,ainda, alteragSes do
tecido conjuntivo lesado.

Na zona reacional predominém os fenomenos exsuda
tivos-congestivos: hiperemia, edema, deposigao de fibrina, exsu

dagao neutrofilica, fendmenos esses observaveis na regiao mais




externa da_pseudo~éépsula. No estromé adjacente obsefva-se a in-
filtragao.de células mononucleadas (histibcitos, linfdcitos e
plasmécitos); cuja presenga se destaca na -fase cronica. Gigénté?
citos foram notados em algumas ocasioes.

As proliferacgoes fibrpbléstica e capilaf caracte-
rizam a zoné proliferativa.

cada zona foi_cbnceitpada em fungao dos fendmenos
que predominavam, sem estarem de faﬁé limitados exclusivamente a
uma .zona .considerada. Por -outro lado, com o-passar do tempo es-
sas zonas sofreram alteragdes que caracterizavam a diminuic¢ao da
agressao e o incremento dos fendmenos ‘conduzeéntes a reparacao.

Para facilitar a descricao dos aspectos gerais da
reagaes histoéatolégiéas e para orientar o leitor na locaiiza -
cao dos fenodmenos citados, utilizamos o esquema mostrado na figu
ra 5-1. Obviamente, por seu dinamismo caracteristico, jamais po-
derfamos cercear a reagdo inflamatdria a "Areas limitadas". Acre
ditamos, todavia, ser logico e perceptivel que a divisao mostra
da € tedrica e valida somente para a finalidade com que nos pro-
pomos usa-la. Fica, pois, Claro que esta divisao nao & estanque,
nem imutavel, mas acreditamos que tenha valor didatico.

A analise das reagoes, no periodo de 2 dias, hos—
trou que os fendmenos mais peculiares s30 os que caracterizam as
zonas de alteragoes degenerativas e reacional.

Os exames realizados para o periodo de 16 h»diés
mostraram os fendmenos caracteristicos da zona de proliferacao ,
uma vez que, progressivamente, a pseudo-capsula vai sendo substi
tuida por tecido conjuntivo denso..Foram observados, também, os’
fenOmenos caracteristicos da zona reacional, com predominancia

do infiltrado de células mononucleadas e de hiperemia, demons -



trando, ainda, remanescentes de uma reagéo aguda.

No periodo de 32}dias os fenémenos predominantes
caracterizaram-se, principalménte, pela formagao de uma capsula
constituidé por feixes de fibras coldgenas justapostos a super-—
ficie do corpo de prova, comprimidos entre si; em disposicao la
melar, bem definida, evidenciando maturagao avancada; algumas
vezes, entremeados nos feixes fibrosos, existiam contingentes
celulares (fibroblastos, fibrocitos e hisﬁiécitos) e capilares,
denunciando uma fase de -maturagao, ainda em evolugao. Além dis-
so, na zona reacional foram observados infiltrados linfo-histio
plasmocitario e, em algumaé ocasiées, a presenga de gigantdci-
tos em plena atividade fagocitaria. No tecido conjuntivo mais
distante podié—se visualizar a proliferacao de células fibro -
blisticas e a neo-formagio de capilares, com intensidade.oposta

‘4 capacidade de irritacao dos materiais implantados. /

5.2 - REACOES HISTOPATOLOGICAS CORRESPONDENTES A CADA UM DOS MA

TERIAIS ESTUDADOS

No item 5.1 fizemos uma exposicgao geral relativa
aos fenomenos histopatoldgicos que se verificaram indistintamen
te em todos os materiais, na fase aguda e na fase crdnica des-
sas reagoes. Néste item descreveremos as reagoes histopatologi-
cas da fase aguda} cronica e de reparagao, para cada um dos ma-
tefiais estudados, ihdividualmente. Além disso, os fenomenos
histoldgicos inerentes a cada material foram analisados e ava -
liados isoladamente, por meio do exame microécépico das respec-
tivas. laminas; os resultades dessa avaliagao foram tombados em

fichas elaboradas para esta finalidade.



E convéniente esclarecer que em cada uma das fi-
" chas (Fidura 4-1) cénstavam.os diferentes graus de intensidade
para cada fendmeno histopatoldgico, a saber: a) discreta, ou
b) moderada, ou c¢) intensa; quando o fendmeno nao se manifestou
ou nao foi identificado, o registro foi feito como nao signifi—
cante. Nessa ficha os dados ‘de intensidade da réagéo histopato-
logica eram marcédos para cada regiao do implanté (ventral, dor
sal - escapular e pélvica), em cada um dos dois ratos usados pa
ra o mesmo material, em cada um dos trés periodos de estudo.

Para os dados de uma ficha correspondente a 2 a-
nimais, trés regides em cada rato, um periodo e um -deterﬁinado
fendmeno histopatoldgico, foi atribuido um grau médio. Esta mé-
dia foi transportada para um dos diagramas dos repfesentados na
figura 5-2. Esseé diagramas sao constituidos por 3 dreas circu-
lares concéntricas: interna, média e externa, dque representam
os trés graus de intensidade dos fenoOmenos histopatolégicds:dig
creto, moderado e intenso, respectivamente; guando o fendmeno
ndo se manifestou ou nao foi identificado (dito nao significan-
te) os segmentos setoriais permaneceram vazios. Cada ‘circulo
" foi dividido em 13 setores, cada um representando uma caracte -
ristica morfoldgica; os fenémenoquue tiveram sua = intensidade
répresentada no diagrama sao capazes de definir o tipo e a in-
tensidade da reagao inflamatoria apresentada pelo tecido conjun
tivo subcutdneo do rato, para um determinado periodo de tempo.
Para cada material testado foram feitos 3 diagramas, 1 para ca-
da periodé de tempo considerado;

Assim, no diagrama hipotético abaixo representa- .
do, nd periodo de 2 dias, o fendomeno histopatoldgico A atingiu

a intensidade discreta; o fendmeno B alcangou a intensidade mo-



derada e a caracteristica C chegou ao grau intenso. Por sua vez
"os fendmenos X, Y e Z, por exemplo, nao foram identificados ou
nao se manifestaram, visto que o0s seus segmentos setoriais res

pectivos apresentam-se vazios.

Figura 5-2 - Exemplo de diagrama circular adotado para resumir
os dados de uma das fichas apresentadas na figura

4-1, retirado, com modificacoes, de NAGEM Filho>.

A seguir descreveremos os fendmenos histopatolo-—

gicos, peculiares a cada material nos periodos estudados.
5.2.1 - MATERIAL I - ADAPTIC (Figura 5-3)

O exame histopatolégico, no:29 dia de implanta -
cao apresentou uma rea¢ao inflamatoria aguda de grau moderado a
intenso, excetuando-se o fenomeno de hipefemia que foi intensq.
Ao nivel da pseudo-capsula reparamos polimorfonucleares intac -
tos ou fragmentados, formando uma barreira neutrofilica em grau
moderado a intenso. Na zona prbliferativa, as fibras .colagenas
tinham distribuicao esparsa, devido ao edema intersticial, e hg‘
via discreto numero de fibroblastos. Esta‘zona, bastante vascu-

larizada, mostrou moderada infiltragéo histiocitaria, circundan



do os vasos hiperémicos.

No décimo-sexto dma,vobservamos no tecido adja =
cente ao implante o inicio da formagao de uma ¢épsula conjunti= -
va de eSpeééura irregular apreséntando as fibras colagenas éom—
pactas.em formagao membranosa, e comprimidos entre elas, inten-
so numero de fibroblastos e capilareé em grau discreto. Na su-
perficie interna percebemos células jovens, mononucleadas, com
. amplo citoplasma e nicleos ovoides. Este infiltrado inflamatd -
rio foi melhor observado na.ZOna proliferativa, onde apareceu
em grau intenso e predominante a-populagsoimacfbfégica, que se
localizou, de preferéncia, per;vascglarmente. Os fibroblaétos P
em intensa quantidade, apresentavam caracteristicas imaturas;as
células endoteliais,em grau semelhante, estavam tumefeitas, dis
pondo-se em forma de ninhos ou algas formando numerosos Vvasos,
dos gquais alguns foram vistos com discreta hiperemia. C

No trigésimo-segundo dia do periodo experimental
percebemos uma capsula fibrosa bem diferenciada e em fase de ma
‘turagéo bem evoluida. As fibras colagenas apreseﬁtavémese com-
pactas entre si em camadas lamelares formando uma capsula es -
ﬁreita e uniforme. Notamos diécreto numero de fibroblastos pre-
dominando os fibrdcitos, com nlcleos fusiformes e hipercromati-

cos, indicando auséncia de atividade fibrogénica.

5.2.2 - MATERIAL II - ADAPTIC COM 40% DE SULFATO DE BARIO (Figu

ra 5-4).

No segundo dia de implantagao observamos uma hi- -
peremia intensa, com moderado a intenso edema e deposigao fibri

nosa. A exsudagao neutrofilica era de grau intermediario, entre



Reagoes aos implantes

no periodo de 2 dias

Reagoes aos implantes

no periodo de 16 dias

ReagCes aos implantes

no periodo de 32 dias

Figura 5-3

MATERIAL: ADAPTIC

Setores: 1- Hiperemia; 2- Edema; 3- Fibrina; 4- Neutrofilos;
5- Alteracgoes degenerativas; 6- Infiltrado de células mononu
cleares; 7- Proliferacao fibroblastica; 8- Neoformagao capi
lar; 9- Fibras colagenas; 10- Fibroblastos; 11- Capilares; =
12- Gigantocitos; 13- Alteracces degenerativas residuais.

Setores: 1 a 5 (inclusive) - Caracteristicas de reagao infla
matoria aguda.

Setores: 6 a 8 (inclusive) - Caracteristicas de reagao infla
matoria cronica. -

Setores: 9 a 13 (inclusive)- Caracteristicas de reagao condu
zentes a reparagao. :

* . . - .
Circulo mais interno - reagao discreta
Circulo mais externo - reagao intensa.
Circulo mediano - reagao moderada



moderado a intenso, e as alteragoes degenerativas em grau dis-
creto. O infiltrado inflamatdrio era representado por esparsos
1infdcitos e plasmocitos e moderada quantidade de macrofagos .
Constatamos, circunvizinho ao corpo de prova, uma zona de alte-
ragaes degenerativas de grau moderado a intenso, com polimorfo-
nucleares intactos e degenerados. A zona proliferativa apresen-
tou moderado numero de capilares neoformados e discreta prolife
ragao fibroblastica.

No décimo-sexto dia notamos uma capsula mal defi
nida e descontinua, com moderado componente celular, evidencian
do fibroblastos comprimidos entre as fibras colagenas compactas
em formagao lamelar. Na zona proliferativa havia moderada a in-
tensa quantidade de infiltrado inflamatorio, em torno dos va-
sos, com discreta a moderada hiperemia. A proliferagéo fibro =
blastica e a neofermagao capilar mostraram-se intensas, e as
fibras colagenas jovens estavam reunidas em feixes de diversos
tamanhos, com trajetos tortuosos.

No ultimo periodo de observagaes,.a capsula fi-
brosa circundante ao corpo de prova estava bem definida, unifor
me e com maturagao acentuada. Na superficie interna constatamos
discreto nimero de células gigantes em atividade fagocitaria .
Nas camadas mais internas da capsula e no tecido adjacente, vi-
sualizamos um material estranho, de forma e tamanho variavel,en
volvido por uma reagéo do tipo corpo estranho e que nao se dei—
xou corar pelos métodos utilizados nesta pesquisa. A prolifera-
cao fibroblastica apresentou-se em grau intenso e os neocapila-
res em magnitude moderada a intensa. Também observamos irregula
ridades principalmente pela presenca de macrofagos formando dis

creta quantidadé de células gigantes. A proliferagao fibroblas-



tica e a neoformacao capilar, na zona proliferativa, diminuiram

de intensidade.
5.2.3 - MATERIAL III - CONCISE (Figura 5-5)

No periodo de dois dias os fenOmenos da inflama-
cao aguda caracterizaram-se por uma moderada a intensa hipere -
mia, edema intersticial e deposigao fibrinosa nos espagos inter
celulares. A exsudagao neutrofilica foi moderada, exibindo em
toda superficie da cavidade deixada pelo corpo de prova, uma z0
na de alteracoes degenerativas de espessura consideravel. Na z0
na proliferativa as fibras colagenas estévam dissociadas devido
ao edema; distribuido nessa regiao observamos discreto nimero
de fibroblastos. Em torno dos capilares neoformados havia inten
so éontingente de células histiocitarias, de hﬁcleos bem conden
sados (Figura 5-6).

Mo décimo-sexto dia, a capsula fibrosa circundan
te ao material implantado estava bem definida,uniforme e lame-
lar. Os fibroblastos em numero moderado estavam comprimidos en-
tre si, justapostos entre camadas fibrosas mais internas, con -
fundindo-se com as células histiocitarias. Circundando os vagos
sangliineos, ainda hiperemiados, reparamos na zona prolifefativa
intenso infiltrado inflamatdrio de células mononucleadas, repre
sentadas principalmente por intenso nimero de histidcitos. Os
fibroblastos, com amplo citoplasma e nlGcleo grande de forma oO-
voide, mostraram-se em intensa proliferacao, bem como os capila
res neoformados (Figura 5-7).

O exame histopatoldgico das laminas no Gltimo pe

riodo da experimentagao revelou uma capsula fibrosa mais defini



Reagoes aos implantes

no periodo de 2 dias

Reagoes aos implantes

no periodo de 16 dias

Reagoes aos implantes

no periodo de 32 dias

Figura 5-4

MATERIAL: ADAPTIC COM 40% DE SULFATO DE BARIO.

Setores: 1- Hiperemiaj; 2- Edema; 3- Fibrinaj; Y- Neutrofilos;
5- Alteragoes degenerativas; 6- Infiltrado de células mononu
cleares; 7- Proliferacao fibroblastica; 8- Neoformagao capi
lar; 9- Fibras colagenas; 10- Fibroblastos; 1ll- Capilares; -
12- Gigantocitos; 13- Alteragoes degenerativas residuais.

Setores: 1 a 5 (inclusive) - Caracteristicas de reagao infla
~ matoria aguda. -
Setores: 6 a 8 (inclusive) - Carécterlsticas de reagao inf{g

matoria cronica.
Setores: 9 a 13 (inclusive)- Caracteristicas de reagao condu
zentes a reparagao.

v . . - .
Circulo mails interno - reagao discreta
Circulo mais externo - reagao intensa.
Circulo mediano - reagao moderada



da e uniforme. Sua maturagao apresentou-se mais acentuada - do
~que no periodo anterior, com suas fibras colagenas assumindo u-
ma estrutura lamelar, entremeadas de discreto numero de fibro -
blastos e de discreta quantidaae de células gigantes, localiza-
das na superficie interna. Na zona proliferativa observamos in-
tenso infiltrado inflamatdrio de células mononucleadas situadas,
principalmente, ao redor dos vasos sanguineos, alguns ainda hi-
peremiados. Notamos intensa proliferacao fibroblastica e capi -
lar nessa regiao.

5.2.4 — MATERIAL IV - CONCISE COM 45% DE SULFATO DE BARIO (Figu

ra 5-8)

O exame histopatoldogico das laminas do Pprimeiro
periodo de implantacgao desse material caracterizou-se por uma
discreta a moderada hiperemia, com discreto a moderado edema e
deposicao fibrinosa. Circunvizinho ao corpo de prova, observa -
mos moderada exsudagéo de polimorfonucleares intactos ou degene
rados, formando uma barreira neutrofilica intensamente basofila
e de espessura moderada. Na zona proliferativa, as fibras cola-
genas estavam dispersas devido ao edema intersticial e a um te-
cido de granulagao recém formado; notamos intensa populagao his
tiocitaria e discreto contingente fibroblastico e capilar.

No décimo-sexto dia, o implante estava envolto
por um tecido conjuntivo fibroso, onde moderada quantidade de
células fibroblasticas, compactas, davam a superficie interna
da capsula um aspecto basofilico. A area em cone, no tecido ad-
jacente, constituida de uma reacao proliferativa, apresentou-se

com intenso numero de fibroblastos em atividade fibrogenética .



Reagoes aos implantes

no periodo de 2 dias

Reagoes aos implantes

no periocdo de 16 dias

Reagoes aos implantes

no periodo de 32 dias

Figura 5-5

MATERIAL: CONCISE.

Setores: 1- Hiperemiaj; 2- Edema; 3- Fibrinaj; u- Neutrafllos,
5- Alteracgoes degenerativas; 6- Infiltrado de células mononu
cleares; 7~ Prollferagao fibroblastica; 8- Neoformagao capl
lar; 9- Fibras colagenas; 10- Fibroblastos; 11- Capilares; -
12- Gigantocitos; 13- AlteragCes degenerativas reblduals.

Setores: 1 a 5 (inclusive) - Caracterlstlcas de reagao infla
_ : matoria aguda.
Setores: 6 a 8 (inclusive) - Caracterlstlcas de reagao infla
matoria cronlca.
Setores: 9 a 13 (inclusive)- Caracteglstlcas de reagao condu
zentes a reparagao.

Clrculo mais interno - reagao discreta
~C1rculo mais externo - reagao intensa.
Circulo mediano - reagao moderada
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Figura 5-6 CONCISE - 2 dias de implantacgao.
Fotomicrografia apresentando (A) vasos hiperémia -
dos, (B) zona reacional, (C) zona de alteragoes de

generativas. HE. Aumento 10,0

Figura 5-7 CONCISE - 16 dias de implantagao.
Fotomicrogfafia mostrando (A) capsula fibrosa com
irregularidades, (B) infiltrado de células inflama
torias, (C) neoformacao de vasos sanguineos. HE.
Aumento de 64,0



0 plexo vascular reQelou intensa proliferagao de célglas endote
liais, descrevendo alcas capilares (Figura 5-9 e 5-10).

No dltimo periodo de experimentagao a  capsula
neoformadé éstava constituida de fibras colagenas dispostas pa-

ralelamente ,nitidamente estratificadas.Visualizamos poucas célg

las fibroblasticas, predominando os fibrdcitos com nucleos fusi
formes, indicando elevado estado de maturagao. Na zona prolife-
rativa, a vascularizagao foi discreta a moderada, O processo in
flamatdrio exibiu intensa reagao histiocitaria e a proliferagao
fibroblastica apresentou-se em grau intermediario, entre modera

do a intenso.
5.2.5 = MATERIAL V - DRALA (Figura 5-=11)

No .primeiro periodo os fenOmenos vasculares K fo-
ram de grau moderado e os exsudativos em grau discreto. A zona
de alteracoes degenerativas foi discreta. O infiltrado inflama-
tdério foi intenso com predominante populagao macfofégica. Houve
uma discreta proliferacao fibroblastica e moderada neoformagao
capilar. Na zona proliferativa as fibras colagenas estavam dis-
sociadas devido ao edema intersticial e, circundando os vasos ,
visualizamos intenso infiltrado histiocitario (Figura 5-12).

'No segundo periodo da experimentagdo, a capsula
fibrosa em torno do corpo de prova apresentou-se uniforme, es-
treita e com discreto a moderado numero de fibroblastos, exibin
do uma elevada fase de organizacao. As fibras colagenas assumi-
ram estruturas compactas com fibrocitos comprimidos entre os -
feixes fibrosos e na superficie interna, além de alguns giganto

citos,observamos células de aparéncia jovem exibindo grandes na



Reagoes aos implantes

no periodo de 2 dias

Reagoes aos implantes

no periodo de 16 dias

Reagoes aos implantes

no periodo de 32 dias

Figura 5-8

MATERIAL: CONCISE COM 45% DE SULFATO DE BARTO,

Setores: 1- Hiperemiaj; 2- Edema; 3- Fibrinaj; 4- Neutrofilos;
5- Alteracoes degenerativas; 6- Infiltrado de células mononu
cleares; 7- Proliferacao fibroblastica; 8- Neoformagao capi
lar; 9- Fibras colagenas; 10- Fibroblastos; 1ll- Capilares; -
12- Gigantocitos; 13- Alteragoes degenerativas residuais.

Setores: 1 a 5 (inclusive) - Caracteristicas de reagao infla
_ matoria aguda.
- . o . ~ .
Setores: 6 a 8 (inclusive) - Caracteristicas de reagao infla
matoria cronica.
Setores: 9 a 13 (inclusive)- Caracteristicas de reagao condu
' zentes a reparacgao.

< . . g .
Circulo mals interno - reagao discreta
Circulo mais externo - reagao intensa.
Circulo mediano - reagao moderada



Figura 5-9

Figura 5-10

CONCISE COM SULFATO DE BARIO - 16 dias de implanta-
cao.

Fotomicrografia apresentando (A) cavidade deixada
pelo corpo de prova, (B) células gigantes Jjustapos-
tas a superflcle interna da (C) capsula fibrosa, (D)
particulas de bario, (E) infiltrado de células mono
nucléadas. HE. Aumento de 102,4

/

CONCISE COM SULFATO DE BARIO - 16 dias de implanta-
gao. .
Fotomicrografia apresentando (A) gigantocitos nas
camadas mais internas da (B) capsula fibrosa com ix
regularldades. No tecido adjacente observa-se s
particulas de bario sendo envolvidas por (D) célu -
las histiocitarias. HE. Aumento de 102,4



cleos ovoides, com acentuada hipercromasia. Na zona proliferati—
va a reagao vascular ainda pdode ser vista em alguns pontos. Nota
mos discreto numero de linfocitos e plasmocitos, predominando o
componente histiocitario em grau moderado a intenso. Existia mo-
derada a intensa neoformagao capilar e intensa proliferagao fi -
broblastica (Figura 5-13).

No trigésimo-segundo dia de implantag¢ao, a capsu-
la fibrosa formada apresentou-se espessa e uniforme, exibindo ma
turagao bem avancada com discreto numero de células, predominan-
do os fibrodocitos, comprimidos entre as fibras colagenas em dispo
sicao lamelar. Os fibroblastos estavam presentes nas . camadas
mais externas. No estroma vimos discretos focos de infiltrado in
flamatorio histiocitario em torno dos vasos. Os capilares neofor
mados foram vistos em numero moderado, enquanto que os fibroblas

tos em quantidade discreta (Figura 5-14).

5.2.6 - MATERIAL VI - DRALA COM 45% DE SULFATO DE BARIO ( Figura

2=13) s

A analise histopatoldgica revelou, para o periodo
de 2 dias, uma inflamagéo aguda, caracterizada por intensa hipe-
remia e discreto edema. A deposicao de fibrina no intersticio te
cidual foi discfeta, fortemente eosinofilica e apresentava ele-
mentos leucocitarios no interior de sua massa. Contornando toda
a cavidade deixada pelo implante, observamos uma zona em altera-
gao degenerativa, considerada discreta a moderada, e na area pro
liferativa a proliferacao fibroblastica e a neoformagao capilar:
foram discretas. O infiltrado de células mononucleadas foi mode-

rado.



ReacCes aos implantes

no periodo de 2 dias

Reacoes aos implantes

no periodo de 16 dias

Reagoes aos implantes

no periodo de 32 dias

MATERIAL: DRALA

Setores: 1- Hiperemia; 2- Edema; 3- Fibrinaj; 4- Neutrofilos;
5- Alteragoes degenerativas; 6- Infiltrado de células moncnu
cleares; 7- Prolifgragéo fibroblastica; 8- Neoformagao capi
lar; 9- Fibras colagenas; 10- Fibroblastos; 11- Capilares; -
12- Gigantocitos; 13- AlteragoOes degenerativas residuais.

Setores: 1 a 5 (inclusive) - Caracteristicas de reagao infla
: .~ matoria aguda.
Setores: 6 a 8 (inclusive) - Caracteristicas de reagdo infla
matoria cronica. -
Setores: 9 a 13 (inclusive)- Caractegisticas de reagao condu
' : zentes a reparagao.

* . . i -~ .
Circulo mais interno - reagao discreta
Circulo mais externo - reagao intensa.
Circulo mediano - reagao moderada



Figura 5-12 DRALA - 2 dias de implantacao.
Fotomicrografia mostrando infiltrado celular e au -
séncia da zona de alteracoes degenerativas. HE. Au-
mento de 32,1

Figura 5-13 DRALA - 16 dias de implantacgao.
Fotomicrografia mostrando (A) capsula fibrosa cir-
cunvizinha ao corpo de prova e (B) vasos sanguineos
no tecido adjacente. HE. Aumento de 204,0



....88_

Figura 5-14 DRALA - 32 dias de implantagao.
Fotomicrografia apresentando (A) lumen da cavidade

deixada pelo implante, (B) capsula fibrosa unifor-

me justaposta ao corpo de prova. HE. Aumento de 204,0



No décimo-sexto dia de implantacao percebemos ,cir
cundando o cilindro implantado, uma capsula fibrosa neoformada ,
em fase de maturagao adiantada, com discreto a moderado namero
de fibrobléstos, entremeados entre as estruturas fibrosas, com-
pactas em camadas lamelares. Na superficie interna visualizamos,
fibroblastos com nucleos ovdoides, fortemente basofilicos. Na re-
giao adjacente a capsula fibrosa, os vasos eram bem numerosos ,
com intensa proliferacao fibroblastica e infiltragao mononuclea-
da circundante de moderada a intensa (Figuras 5-16 e 5-17).

No ultimo periodo de experimentacao, a ..capsula
formada estava definida, uniforme e com maturagSO bem avancgada .
Poucas células foram observadas entre as fibras colagenas, que
eram bem compactas, predominando os fibrocitos com nGcleos fusi-
formes. A zona proliferativa mostrou intensa quantidade de fibro
blastos, infiltrade histiocitario de discreto a moderado e mode-

rado numero de vasos neoformados (Figura 5-18).
5.2.7 - MATERIAL VII - DYCAL (Figura 5-19)

No segundo dia de implantagao os vasos pré-exis -
tentes estavam com discreta a moderada hiperemia, enquanto os
fenOmenos exsudativos apresentavam-se em grau discreto. Nao ob-
servamos em torﬁo do cilindro nenhuma zona de alteragoes degene-
rativas; mais proximos ao tecido adjacente percebemos alguns po-
limorfonucleares neutrofilos. Havia moderado infiltrado linfo -
plasmo-histiocitario. No estroma a proliferacao fibroblastica
foi moderada e a neoformagao capilar oscilou entre moderada e in-

tensa.



Reagoes aos implantes

no periodo de 2 dias

Reagoes aos implantes

no periodo de 16 dias

Reagoes aos implantes

no periodo de 32 dias

Figura 5-15

MATERIAL: DRALA COM 45% DESULFATO DE BARIO.~

Setores: 1- Hiperemiaj; 2- Edema; 3- Fibrinaj; 4- Neutrofilos;
5- Alteragoes degenerativas; 6- Infiltrado de células mononu
cleares; 7- Proliferagao fibroblastica; 8- Neoformagao capil
lar; 8- Fibras colagenas; 10- Fibroblastos; 1ll- Capilares; -
12- Gigantocitos; 13- Alteracgoes degenerativas residuais.

Setores: 1 a 5 (inclusive) - Caracteristicas de reagao infla
~ matoria aguda.
Setores: 6 a 8 (inclusive) - Caracteristicas de reacgao infla
matoria cronica. -
Setores: 9 a 13 (inclusive)- Caracteristicas de reagdo condu
‘ zentes a reparagao.

hd . . g .
Circulo mals interno - reagao discreta
Circulo mais externo - reagao intensa.
Circulo mediano - reagao moderada
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Figura 5-16 DRALA COM SULFATO DE BARIO - 16 dias de implantacgao.

Fotomicrografia apresentando'(A) O espaco vazio dei-

xado pelo corpo de prova (B) capsula fibrosa unifor-
me (C) zona reacional. HE. Aumento de 10,0

Figura 5-17 DRALA COM SULFATO DE BARIO - 16 dias de implantacao.-

Fotomicrografia apresentando aspectos da (A) capsula
fibrosa justaposta ao implante e (B) vasos sangline-
0s nas camadas mais externas da capsula. HE. Aumentoc
de 64,0
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Figura 5-18 DRALA COM SULFATO DE BARIO - 32 dias de implantacdo
Fotomicrografia apresentando a capsula fibrosa for-

mada ao redor do corpo de prova. HE. Aumento de 160



No décimo-sexto dia da experimentag¢ao visualiza -
mos uma caﬁsula fibrosa de aéentuada matUragéo, com discreto a
moderado numero de fibroblastos, justapostos entre si, entre os
feixes fibrosos bem organizados e em forma lamelar. Observamos a
inda, em algumas capsulas, entremeados entre células e fibras co
lagenas, vasos com discreta hiperemia. Na zona proliferativa no-
tamos uma discreta a moderada infiltracao de células mononuclea-
das, predominando os histidcitos. Circundando os vasos notamos
moderada proliferacao fibroblastica; capilares neoformados apare
ceram com um grau de discreto a moderado (Figura 5-20).

No trigésimo-segundo dia a capsula fibrosa estava
bem definida uniforme, madura, com discreto numero de fibroblas-
tos situados principalmente nas camadas mais externas, confundig
do-se com as demais células do tecido adjacente. A proliferacgao
fibroblastica apresentou regular componente celular, evidencian-
do moderado numero de fibroblastos e discreto contingente histio
citario, circundando os vasos neoformados em grau de discreto pa

ra moderado (Figura 5-21).

5.2.8 - MATERIAL VIII - DYCAL COM 15% DE SULFATO DE BARIO (Figu-

ra 5-22).

Os fendOmenos vasculares ‘e exsudativos no 29 dia
manifestaram-se por hiperemia moderada, edema e deposicao de fi-
brina discretos. A zona de alteragoes degenerativas nao pareceu
significativa apresentando-se discreta somente em dois cortes.
Contudo, observamos no tecido adjacente quantidade'discreta de .
polimorfonucleares. O infiltrado inflamatorio foi representado

pelo componente histiocitdrio de moderado a intenso; o numero de



Reagoes aos implantes

no periodo de 2 dias

ReagOes aos implantes

no periodo de 16 dias

Reagoes aos implantes

no periodo de 32 dias

Figura 5-19

MATERIAL: DYCAL

Setores: 1- Hiperemiaj; 2- Edema; 3- Fibrinaj; 4- Neutrofilos;
S~ Alteragoes degenerativas; 6- Infiltrado de células mononu
cleares; 7- Proliferacao fibroblastica; 8- Neoformagao capi
lar; 9- Fibras colagenas; 10- Fibroblastos; 11- Capilares; -
12- Gigantocitos; 13- Alteragoes degenerativas residuais.

Setores: 1 a 5 (inclusive) - Carécterfsticas de reagao infla
. . matoria aguda. _
Setoras: 6 a 8 (inclusive) - Caracteristicas de reagao infla

matoria cronica.
Setores: 9 a 13 (inclusive)- Caracteristicas de reagao condu
zentes a reparacgao.

b d . . - -~ .
Circulo mais interno - reagao discreta
Circulo mais externo - reagao intensa.
Circulo mediano - reagao moderada



Figura 5-20 DYCAL - 16 dias de implantagao.
Fotomicrografia apresentando (A) Dycal (B) artefato
de técnica (C) capsula fibrosa (D) infiltrado celu-

lar peri-vascular. HE. Aumento de 10,0

Figura 5-21 DYCAL - 32 dias de implantacao.
Fotomicrografia apresentando (A) material testado
(B) capsula fibrosa justaposta ao implante (C) teci

do conjuntivo subcutineo adjacente. HE. Aumento de

64,0



capilares neoformados apresentou-se de moderado a intenso e a
proliferagao fibfobléstica em grau moderado (Figura 5-23).

No décimo-sexto dia, a capsula fibrosa circunvizi
nha ao corpo de prova apresentou grossos feixes de fibras colage
nas, em estrutura lamelar, entremeados por discreto a moderado
numero de fibroblastos de amplo citoplasma e nicleos ovoides, de
nunciando acentuada atividade fibrogénica. Na superficie interna
de algumas capsulas notamos a presenga de células gigantes em
formagao sinsial. No tecido adjacente os vasos neoformados e as
células histiocitarias e fibroblastos, que os circundavam, apre-
sentaram-se em grau discreto a moderado (Figura 5-24).

No trigésimo-segundo dia a capsula fibrosa apre-
sentou—-se bem definida, espessa, uniforme e em fase de maturagao
hem avancada. Entre as fibras colagenas de estrutura lamelar e-
xistia discreto numero de fibroblastos comprimidos entre si. Na
zona proliferativa apareceram fibroblastos e capilares neoforma-
dos em proliferacao moderada, além de discreto contingente histi

ocitdrio, perivascular (Figura 5-25 e 5-26).
5.2.9 - MATERIAL IX - CIMENTO DE SILICATO (Figura 5-27).

Os fendmenos histopatologicos presentes, apos 48
horas de implantacgao, caracterizaram-se por intensa hiperemia ,
discreto a moderado edema, e deposigao fibrinosa nos espagos in-
tersticiais. Percebemos uma moderada barreira neutrofilica de cé
lulas normais e degeneradas e, na zona reacional, uma moderada
\quantidade de macrofagos. Havia uma discreta proliferagéo Ffibro=— -
blastica e uma neoformagao capilar de discreta a moderada (figu-

ra 5-28).



Reagoes aos implantes

no periodo de 2 dias

Reagoes aos implantes

no periodo de 16 dias

Reagoes aos implantes

no periodo de 32 dias

Figura 5=22

MATERIAL: DYCAL "OM 15% DE SULFATO DE BARTO.

Setores: 1- Hiperemia; 2- Edema; 3- Fibrinaj; 4- Neutrofilos;
5- Alteragoes degenerativas; 6- Infiltrado de celulas mononu
cleares; 7- Proliferacao tibroblastica; 8- Neoformagdao capi
lar; 9- Figras colagenas; 10- Fibroblastos; 1ll- Capilares; -
12- Gigantocitos; 13- Alteragoes degenerativas residuais.

Setores: 1 a 5 (inclusive) - Caracteristicas de reagao infla
matéria aguda.
Setores: 6 a 8 (inclusive) - Caracteristicas de reagdo infla
matoria cronica. N
Setores: 9 a 13 (inclusive)- Caracteristicas de reagdo condu
: zentes a reparagao.

Circulo mais interno - reagao discreta
Circulo mais externo - reagao intensa.
Circulo mediano - reagao moderada
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Figura 5-23 DYCAL COM SULFATO DE BARIO - 2 dias de implantagao.
Fotomicrografia apresentando infiltrado celular e
auséncia da zona de alteragoes degenerativas. HE.
Aumento de 64,0

Figura 5-24 DYCAL COM SULFATO DE BARIO - 16 dias de implantacao -
Fotomicrografia mostrando (A) material do corpo de
prova, (B) capsula fibrosa e (C) vasos sanguineos .
HE. Aumento de 64,0



Figura 5-25 DYCAL COM SULFATO DE BARIO - 32 dias de implantacao
Fotomicrografia apresentando o corpo de prova con-
feccionado com (A) particulas de bario e (B) Dycal.

(C) capsula fibrosa circunscrevendo o implante. HE.
Aumento de 64,0

Figura 5- 26 DYCAL COM SULFATO DE BARIO - 32 dias de implantagao
Fotomicrografia apresentando (A) material testado ,
(C) capsula fibrosa justaposta ao implante, (D) te-

cido conjuntivo adjacente. HE. Aumento de 12,7
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A capsula neoformada, no décimo-sexto dia de im -
plantacao, apresentou fibras colagenas compactas, reunidas em
forma lamelar, entremeadas de discreto a moderado numero de fi-
broblastos. Na.zona proliferativa, encontramos alguns vasos ain-
da hiperémicos circundados por células mononucleadas. A prolife-
racao fibroblastica foi intensa e os capilares neoformados foram
_vistos em grau intermediario, de moderado a intenso.

No trigésimo-segundo dia, notamos uma capsula fi-
brosa espessa, uniforme e com poucas células, predominando os
fibrocitos entre os feixes fibrosos bem organizados e compactos.
No tecido adjacente a proliferagao fibroblastica foi moderada, e
o infiltrado inflamatdorio, com predominancia de histidcitos, dis
creto. Os capilares existentes eram em nimero menor em relagao
ao periodo anterior, podendo ser considerados em grau moderado

(Figura 5-29).

5.2.10 - MATERIAL X - CIMENTO DE SILICATO COM 50% DE SULFATO DE

BARIO (Figura 5-30).

O periodo de 2 dias caracterizou-se pela moderada
hiperemia vascular, com discreto a moderado edema e discreta de-
posigcao de fibrina. A discreta exsudagao de polimorfonucleares ,
espalhados na zona reacional, nao formou uma barreira neutrofili
ca e a infiltracao de células mononucleadas apresentou-se em
grau moderado. Na zona proliferativa, percebemos moderada quanti
dade de capilares e proliferacao fibroblastica.

No décimo-sexto dia de implantagao, ao redor dos .
corpos de prova, observamos uma capsula fibrosa com discreta e

moderada quantidade de fibras colégenas, entremeadas por modera-




Reagoes aos implantes

no periodo de 2 dias

ReagOes aos implantes

no periodo de 16 dias

Reagoes aos implantes

no periodo de 32 dias

Figura 5-27

MATERIAL: SILICATO

Setores: 1- Hiperemia; 2- Edema; 3~ Fibrinaj; 4- Neutrofilos;
5- Alteragoes degenerativas; 6- Infiltrado de células mononu
cleares; 7- Proliferacao tibroblastica; 8- Neoformacao capi
lar; 9- Fibras colagenas; 10- Fibroblastos; 11- Capilares; -
12- Gigantocitos; 13- Alteracoes degenerativas residuais.

Setores: 1 a 5 (inclusive) - Caracteristicas de reagao infla
A . matoria aguda.
Setores: 6 a 8 (inclusive) - Carécterlsticas de reagao infla

matoria cronica.
Setores: 9 a 13 (inclusive)- Caracteristicas de reagao condu
zentes a reparagao.

- . -~ .
Circulo mais interno - reagao discreta
Circulo mais externo - reagao intensa.
Circulo mediano - reagao moderada
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Figura 5-28 CIMENTO DE SILICATO - 2 dias de implantagdo.
Fotomicrografia apresentando (A) pseudo-capsula e

(B) vasos hiperemiados. HE. Aumento de 32,1

Figura 5-29 CIMENTO DE SILICATO - 32 dias de implantacao.
Fotomicrografia apresentando (A) lamen da cavidade
deixada pela remocao do .corpo de prova, (B) capsu-
sa fibrosa circunscrevendo o corpo de prova, (C)
tecido conjuntivo subcutaneo adjacente a capsula e
(D) vasos sanguineos. Mallory. Aumento de 10,0
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do a intenso nimero de fibroblastos. A reagao inflamatdria na zo
na proliferativé caracterizou-se por moderada infiltracao linfo-
plasmocitéria e intenso numero de histidcitos. Notamos, no teci-
do estromal, intensa proliferagao fibroblastica e neoformagao ca
pilar.

No exame histopatoldgico, para o periodo de 32 di
as, a capsula fibrosa circunvizinha ao corpo de prova apareceu
bem definida, uniforme, madura, com poucas células fibroblasti -
cas, predominando os fibrdcitos de nucleos fusiformes comprimi -
dos entre as fibras colagenas, bem organizadas em estruturas la-
melares. Na zona proliferativala populacao histiocitaria foi de
discreta a moderada; a proliferacao fibroblastica foi moderada e

a capilar de discreta a moderada (Figura 5-31).
5.2.11 - MATERIAL XI - SMILE (Figura 5-32).

Os fenomenos vasculares e exsudativos, no periodo
de 2 dias de implantagao, apresentaram-se com grande intensida -
de, excetuando-se a exsudag¢ao de polimorfonucleares que formou u
ma barreira neutrofilica de células normais e células degenera -
das, de grau moderado a intenso, e o tecido necrdotico que apare-
ceu em grau discreto. Observamos, na zona reacional, células mo-
nonucleadas em grau intermediario entre moderado e intenso; na
zona proliferativa visualizamos moderada a intensa quantidade
de capilares neoformados e discreta proliferagéo fibroblastica .
(Figura 5-23).

No décimo-sexto dia, a capsula circundante ao cor
po de prova mostrou moderada a intensa quantidade de fibroblas -

tos, entremeados a fibras colagenas dissociadas. Na camada inter



Reagoes aos implantes

no periodo de 2 dias

Reagoes aos implantes

no periodo de 16 dias

Reagoes aos implantes
no periodo de 32 dias

Figura 5-30

MATERIAL: STILICATO COM 50% DE SULFATO DE BARTO.

Setores: 1- Hiperemia; 2- Edema; 3- Fibrina; u-‘NeutPGfilos;
5- Alteragoes degenerativas; 6- Infiltrado de celulas mononu

cleares; 7- Proliferacdo fibroblastica; 8- Neoformacao

=
capl

lar; 9- Figras colégenas; 10-_Fibroblastos; 11- Capilares; -
12- Gigantocitos; 13- Alteragoes degenerativas residuais.

Setores: 1 a 5 (inclusive) - Caracteristicas de reagao
, . matoria aguda. -
Setoras: 6 a 8 (inclusive) - Caracteristicas de reagao

matoria cronica.
Setores: 9 a 13 (inclusive)- Caracteristicas de reagao
‘ zentes a reparagao.

Circulo mais interno - reagdo discreta
Circulo mais externo - reagao intensa.
Circulo mediano - reagao moderada

infla
infla

condu
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Figura 5-31 CIMENTO DE SILICATO COM SULFATO DE BARIO - 32 dias
de implantacgao.

Fotomicrografia apresentando (C) capsula fibrosa
(D) vasos sanguineos e (E) tecido conjuntivo subcu

taneo adjacente ao corpo de prova. Mallory. Aumen-
to de 25,0
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na notamos gigantocitos em formacao sincicial e, em uma das la-
minas examinadas, percebemos capilares no interior da capsula.
No trigésimo-segundo dia, a capsula fibrosa apre-
sentou-se bem definida, uniforme, porém ainda em fase de evolu -
géo, somente exibindo irregularidades em alguns pontos da super-
ficie interna, onde constatamos fibroblastos com amplo citoplas-
_.ma e nucleos ovoides. Na zona proliferativa reparamos moderada
proliferagao fibrobldstica e neoformagao capilar. O infiltrado
inflamatorio foi representado por discreto a moderado numero de

células mononucleadas, principalmente macrdfagos.

5.2.12 - MATERIAL XII - SMILE COM 30% DE SULFATO DE BARIO (Figu-

ra 5=34).

No intérvalo de 2 dias observamos intensa hipere-
mia com exsudacao edematosa e deposigao de fibrina. A zona de al
teragoes degenerativas apresentou neutrofilos Integros e fragmen
tados em grau intermediario de moderado a intenso; A populagao
histiocitaria era intensa, e na zona proliferativa, os fibroblas
tos apareceram em numero discreto e os capilares neoformados em
grau moderado (Figura 5-35).

No periodo de 16 dias constatamos uma capsula neo
formada, imaturé, intensamente celular, com predominéncia de fi-
problastos em disposicdo difusa, entremeados por discreto nimero
de macrofagos e capilares. Na zona proliferativa, notamos um in-
filtrado inflamatorio moderado, com localizagao preferencialmen-
te perivascular ou em formagao de faixas. No estroma, existia in -
tensa quantidade de fibroblastos, com caracteristicas imaturas ,

como o amplo citoplasma e ntcleo oval. Vimos uma intensa neofor-



Reagoes aos implantes

no periodo de 2 dias

Reagoes aos implantes

no periodo de 16 dias

Reagoes aos implantes

no periodo de 32 dias

Figura 5-32

MATERIAL: SMILE

Setores: 1- Hiperemia; 2- Edema; 3- Fibrina; 4- Neutrofilos;
5- Alteracoes degenerativas; 6- Infiltrado de células mononu
cleares; 7- Proliferacao fibroblastica; 8- Neoformagdo capil
lar; 9- Fibras colagenas; 10- Fibroblastos; 1ll- Capilares; -
12- Gigantocitos; 13- Alteracgoes degenerativas residuais.

Setores: 1 a 5 (inclusive) - Caracteristicas de reagdo infla
, matoria aguda.
- . < . o .
Setores: 6 a 8 (inclusive) - Caracteristicas de reagao infla
matoria cronica.
Setores: 9 a 13 (inclusive)- Caracteristicas de reagao condu
zentes a reparagao.

< . . -~ .
C%rculo mais 1interno - reagao discreta
Circulo mais externo - reagao intensa.
Circulo mediano - reagao moderada



Pigura 5-33

SMILE - 2 dias de implantagao.

Fotomicrografia mostrando (A) zona de alteracgoes
degenerativas e (B) deposicao fibrinosa. HE. Au-

mento de 32,1
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magao de capilares circundando os vasos, alguns ainda hiperémi -
cos, e moderada'quantidade de células mononucleadas.

No trigésimo-segundo dia, a capsula fibrosa que
envolveu o material implantado apresentou um estado mais avanca-
do de maturagéo do que no periodo anterior. Porém, ainda era ima
tura com as fibras coliagenas dissociadas entremeadas por modera-
da quantidade de fibroblastos. Nas camadas mais externas e no te
cido adjacente, observamos materizl estranho envolvido por célu-
las histiocitarias, em organizagao nodular, indicando uma reagao
de corpo estranho. Registramos, na zona proliferativa, fibroblas

tos e capilares em numero intenso (Figura 5-36 e 5-37).



ReagCes aos implantes

no periodo de 2 dias

Reagoes aos implantes

no periodo de 16 dias

Reagoes aos implantes

no periodo de 32 dias

Figura 5-34%

MATERIAL: SMILE COM 30% DE SULFATO DE BARIO

Setores: 1- Hiperemiaj; 2- Edema; 3- Fibrinaj; 4- Neutrofilos;
5- Alteragoes degenerativas; 6- Infiltrado de células mononu
cleares; 7- Proliferagado fibroblastica; 8- Neoformagdo capi
lar; 9- Fibras colagenas; 10- Fibroblastos; 1l1- Capilares; -
12- Gigantocitos; 13- Alteragoes degenerativas residuais.

Setores: 1 a 5 (inclusive) = Caracteristicas de reagdo infla
. matoria aguda.
Setores: 6 a 8 (inclusive) - Caracteristicas de reagao infla
matoria cronica. -
Setores: 9 a 13 (inclusive)- Caractegisticas de reagao condu
zentes a reparagao.

< . . *a .
Circulo mais interno - reagao discreta
Circulo mais externo - reagao intensa.
Circulo mediano - reagao moderada



Figura 5-35

Figura 5-36
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SMILE COM SULFATO bE BARIO - 2 dias de implantacgao.
Fotomicrografia apresentando (A) zona de alteragoes
degenerativas, (B) particulas de bario e (C) deposi
cao fibrinosa. HE. Aumento de 40,3

SMILE COM SULFATO DE BARIO - 32 dias de implantacao
Fotomicrografia apresentando (A) lamen da cavidade
deixada pelo corpo de prova, (B) capsula fibrosa ,
(C) particulas de bario, (D) tecido conjuntivo sub-

cutaneo adjacente a capsula. HE. Aumento de 102,#
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Figura 5-37 SMILE COM SULFATO DE BARIO - 32 dias de implantacgao

Fotomicrografia mostrando (A) ldmen da cavidade dei
xada pelo implante, (C) capsula fibrosa e (D) parti
culas de bario. HE. Aumento de 102,k
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5.3 - AVALIACAO DA PATOGENICIDADE DOS MATERIAIS ESTUDADOS

Os fenomenos histopatoldgicos analisados individu
almente para cada material testado, serao, agora, avaliados em
conjunto para um estudo comparativo. (Tabela 5-1)

Os fendOmenos congestivos-exsudativos, para o pe -
-riodo de implantacao de 2 dias, apresentaram aspectos diferentes
para cada material, evidenciando graus de intensidade variaveis.
Acompanhando esses fendOmenos, foi possivel observar tecido necré
tico e uma zona de alteragoes degenerativas, constituida por neu
trofilos intactos ou em fase de‘degeneragao (pidcitos) . Nesse
primeiro periodo de observagoes, (2 dias), as reagoes mais inten
sas foram provocadas pelo "Smile" com sulfato de bario e as mais
discretas pelo "Dycal". Os materiais testados foram classifica -
dos, em ordem decrescente de intensidade das reagoes que induzi-
ram no tecido conjuntivo subcutaneo dos ratos, em 2 dias, da se-
guinte maneira: "Smile", Smile com sulfato de bario, "Adaptic" ,
Adaptic com sulfato de bario, "Concise", silicato, Concise com
sulfato de bario, Drala com sulfato de bario, silicato com sulfa
to de bario, "Drala", Dycal com sulfato de bario e "Dycal".

A maior ou menor ocorréncia das alteragoes necrdo-
ticas e da barreira formada pelo exsudato neutrofilico foi, pro-
vavelmente, a causa da maior ou menor intensidade e permanéncia
dos fendmenos que viriam a se manifestar na fase reparativa.

A presencga dessas reagaes na fase inicial, para

alguns autores,64’ e

dever-se—-ia, principalmente, ao trauma ci-
rirgico e nao a atividade fisico-quimica natural de cada mate-"

rial; talvez por isto a American Dental Association tenha feito

tabua rasa do periodo de 2 dias, nos ensaios bioldgicos preconi-
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zados em seu prqjeto de normas5 para tais estudos. Para outros .,
porem, CATANZARO—GUIMARAES(*), por exemplo, estas reagoes deven,
em Ultima andalise, ser tomadas como a tradugao bioldgica da a-
gressao fisica ou quimica dos referidos materiais.

Se todos os materiais testados apresentassem uma
zona de alterag5es degenerativas, poderiamos ficar em davida
guanto a natureza dessa reacgao: se devida a irritagao mecanica
do material, ao trauma dos procedimentos operatdrios executados
para implanta-lo, ou se provocada pela toxidez deles. Porém, as-
sim ndo aconteceu. Tivemos materiais que induziram a formacgdo de
intenso exsudato e em outros esse fendmeno nao se manifestou.

SPANGBERG69 explica que as reagoes teciduais a um
determinado material pode variar, por exemplo, conforme a nature
za do tecido receptor, a manipulacao do material, a técnica de
implantagao, o tamanho e forma dos corpos de prova, e a natureza
quimica que os componentes possam apresentar.

Neste trabalho procuramos dentro do possivel, pa-
dronizar estas variaveis, de modo que tais fatores fossem cons-
tantes, evitando que influissem adversa e incontrolavelmente so-
bre os resultados. Embora tais cuidados nao impegam que estes
fatores possam exercer tal influéncia, quer nos parecer que esta
caso tenha existido, deve ter sido minima, devido aos cuidados
tomados.

Pelo exposto acreditamos que a natureza quimiéa
dos materiais foi a grande responsavel pelas reagoes inflamatd -

rias observadas no periodo inicial.

(¥) - Comunicagao pessoal ao professor Dioracy Fonterrata Vieira
Sao Paulo, 1974
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Nos periodos de tempo mais longos (16 e 32 dias )
os aspectos principais a considerar seriam: proliferacao fibro -
blastica e capilar generalizadas; infiltrado de células mononu -
cleadas em varios graus. A propria reagao ao trauma, a quantida-
de de tecido deslocado e a toxidez do material, estimulariam es
tes fendmenos. As fibras colagenas apareceram intensamente no pe
. riodo de 32 dias, acompanhadas de fibroblastos em nimero discre-
to; no tempo de 16 dias notamos estas duas Ultimas formagdes em
graus diversos, juntamente com alguns capilares em numero discre
to.

Nas analises microscdpicas realizadas nos tecidos
que envolviam os corpos de prova ha mais tempo implantados, cons
tatamos que, em 11 dos 12 materiais testados, os cilindros esta-
vam circundados por uma capsula fibrosa nitida de espessura va -

n33 & uma resposta natural do

riavel. A formagao.desse "envelope
tecido conjuntivo ao trauma provocado pelo implante. Em algumas
oportunidades, entremeados nos feixes fibrosos existiam contin -
gentes celulares e capilares, mostrando uma fase ae maturacao
ainda em evolugao.

As variacoes de maturidade e da espessura de cap-
sula formada nos periodos tardios deve, segundo FRIEDENBERG &
LAWRENCE(*), estar na dependéncia da inércia fisica ou gquimica
do material implantado e do grau de movimento dentro do tecido .

Por sua vez, TORNECK81

cré que a espessura da capsula seja influ
enciada, inicialmente, pelo local de implantagao e pela quantida

de de tecido deslocado ao inserirmos o material.

(*) - FRIEDENBERG, Z.B. & LAWRENCE, R-apud FITZPATRICK, B. - A
comparative study of some implant materials Part I. Aust.
dent. J., 13:360-62, Oct, 1968
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A adigao de sulfato de bario, considerada de for-
ma geral, nao alterou o grau de intensidade das reagaes que se
verificaram ao final dos ensaios a longo prazo, demonstrando que
esta substancia, adicionada aos materiais, nao os tornou mais ir
ritantes ou toxidos do que normalmente sao. Entretanto, no perig
do agudo (2 dias), a adigao de sulfato de bario afetou o quadro
inflamatorio resultante da implantacao de alguns materiais. Nos
casos do "Adaptic", "Smile", "Concise" e cimento de silicato, as
reagoes inflamatdrias diminuiram de intensidade com a adicdao do
sulfato de bario. Todavia, o cimento silico-fosfato "Drala" e o
"Dycal", adicionados daquele sal, induziram reacOes de maior in-
tensidade.

Os materiais que apresentaram diminuigao na inten
sidade das reagoes agudas sao justamente aqueles que possuem OsS
maiores potenciais de irritagao, isto porque aumentaram no seu
corpo uma substancia talvez inerte (o sulfato de bario), diminu-
indo portanto em proporgao o seu potencial de irritacao.

Por serem pequenas as diferencas determinadas,nes
te periodo, pela adicao do radiopacificador, podem, também, ser
atribuidas - por exemplo - as variagoes inadvertidas na manipula
cao dos materiais e/ou ao maior traumatismo em alguns casos, e
nao propriamente a irritabilidade devida a presencga do sulfato

de bario. '



TABELANo. 5-1

Periodos

Materiais

Fenomenos

Hiperemia

Edema

Fibrina

Neutrofilos

AlteracGes Degenerativas

Células Monucleadas

Proliferacao Fibroblastica

Neo Formacao Capilar

Fibras Colagenas

RESUMO DOS GRAUS DAS CARACTERISTICAS DAS REACOES PATOLOGICAS DESCRITAS NO ITEM5.2

2 Dias

1

12 1 2 3

16 Dias

10 I 1N 12 1

32 Dias

Fibroblastos

Capilares

Gigantocitos

AlteragGes

Degenerativas Resid.

LEGENDA
1. Adaptic
2,. Adaptic com sulfato de bario

3. Concise

4, Concise com sulfato de bario

5. Drala

6. Drala com sulfato de bario

7. Dycal
8 Dycal com sulfato de bario

9. Silicato
10 Silicato com sulfato de bdrio

11. Smile

12. Smile com sulfato de bdrio

] |

|
I
[

[

INTENSO
MODERADO

DISCRETO |
NAO IDENTIFICADO OU NAO SE MANIFESTOU
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5.4 - ESPESSURA DAS CAPSULAS AO REDOR DOS CORPOS DE PROVA NAS DO

ZE CONDICOES EXPERIMENTAIS ESTUDADAS

32733' 35' >, 54, 56 acreditam que

1 . Alguns autores
a formacao e espessura da capsula fibfosa gue envolve O corpo dé
prova esta relacionada com o gfau de irrifaggo do materiai testa
i dg. Segundo eles, quanto mais espessa a capsula maior o poder ir
ritativo do material. Assim sendo, por meio da medida da espessu
rawdasAcépsulas, seria possivel avaliar a patogenicidade do mate
rial implantado.
Por esta razao efetuamos a medida dés capsulas

que rodearam 0s corpos de prova, segundo o método descrito ‘no

item 4.3.5 no Capitulo 4.

As tabelas 5-2 a 5-13 apresentam os _resultados':"

destas medidas. E necessario esclarecer, desde o inicio, estarem-
faltando os dados de uma‘décima—segunda'condiééo experimental,rgi
presentada pelo "Smile" adicionado de sulfato de béiio. Neste ca
so, particular, ocorreu uma desintegragao parcialhdo corpo de
prova e, como conseqﬁéncia, nao houve formagao de uma . aca@psula
bém definida; Dois fatos podem ter ocorrido:

a) o potencial irritativo do "Smile" adicionado
de 30% de sulfato de bario foivsuficiente,vainda aos 32 dias, pg_'
ra impedir que 6 mecanismo de protecao dos tecidos animais pudég _
sem reagir'suficientemente, e constituissem uma capsula fibrosé,
capaz de encapsular o’corpo estranho, isolando-d e protegendo os
técidos contra sua agao irritante; |

b) e/ou o "Smile", coﬁtendo 30% de sulfato de La-:
rio, sofreu uma desintegfagéo superficial, que ocasionou a dis-

persao de varias particulas do material ao redor do corpo de
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prova. As fibras colagenas tentaram rbdear»e encapsular esses
fragmentoél Os macrofagos e‘ééluias‘gigantes proéuraram,-certa -
~mente, fagocitar esses pequenos corpos éstranhps,-protegendo o}
orgahismo contra sua agao irritante. E ?ossivel'que,icom observa
vgaes realizadas_em periodos superiores a 32 dias, pudesse ser hg
tada a formagao de uma cépsulalbem-definida-ao redor do material
implantado. Esta éossibilidade pode ser cogitada com base no me-
canismo de defesa estabelecido para os casos expressbs nas tabe—-
las 5-2 a‘5—12,‘bem.como nos.dados histopatoldgicos - observados
péra 0s implantes de "Smile" com 30%ide-sulfato de bario e 32

dias de idade.
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TABELA N®

5=2

MATERIAL: ADAPTIC _ |
ESPESSURAS DE cAPSULAs()A) POR ANIMALIS, REGIOES,CORTES HISTOLOGICOS E SETORES
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'RATO— ESPESSURA DE CAPSULA (M)
a 2
' REGIAO | REGIAO | ReciAo | RrEGIAO | RE6IAO | REGIAO
VENTRAL {ESCAPULAR{PELVICA VENTRAL {ESCAPULAR|PELVICA
i 24 40 36 28 24 28
1 2 28 28 24 28 36 28
3 28 28 36 24 28 28
4 28 40 32 20 28 20
i 36 32 24 24 28 32
2 2 32 36 24 32 32 24
3 20 32 24 24 36 32
4 36 24 20 24 28 24
1 28 36 24 32 32 20
3 2 20 24 28 28 28 28
3 28 36 20 36 36 28
4 32 40 28 24 28 32
TABELA N2 5-3 MATERIAL: ADAPTIC COM SULFATO DE BARIO
ESPESSURAS DE CAPSULAS (J1) POR ANIMAIS, REGIOES, CORTES HISTOLOGICOS E SETORES
RATO— ESPESSURA DE CAPSULA (M)
‘ msizu.?slsco SETOR 1 1 2
i REGIZO‘ REGIZO R,EGIAO REGIAO REGIAO FsEGlKO
VENTRAL |[ESCAPULAR|PELVICA | VENTRAL |ESCAPULAR|PELVICA
1 20 36 | 28 32 24 16
1 2 20 28 28 28 " 28 24
3 28 28 20 28 36 24
4 28 32 28 36 24 28
1 24 28 24 36 28 20
2 24 24 28 28 28 28
pd ,
3 28 24 24 36 32 24
4 20 24 28 32 24 28
1 24 20 24 36 24 24
3 2 28 28 28 48 36 24
| 3 24 28 24 44 |, 26—t
1 4 28 20 24 28 iw@ w;qm E



TABELA N&

ESPESSURAS DE CAP

5~4

MATERIAL:
SULAS {J1) POR ANI4AIS, REGIOES,CORTES HISTOLOGICOS E SETORES

CONCISE
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RATO— ESPESSURA DE CAPSULA (M)

ms(;gsgeslco SETOR 3 e
REGIAO | REGIAO | REGIAO | REGIAO | REGIAO | REGIAO
VENTRAL_ ESCAPULARIPELVICA VENTRAL IESCAPULAR|PELVICA
i 28 28 28 28 36 24
2 24 28 52 28 32 16
1 3 28 32 40 20 36 20
4 24 28 32 24 28 24
1 28 24 40 24 24 20
> 2 . 20 16 24 20 32 20
3 20 24 40 20 20 16
4 28 28 28 .20 16 24
1 24 32 28 28 20 20
2 28 28 40 40 24 24
3 3 20 20 32 28 28 16
4 24 28 32 24 24 20
TABELA N2 5-5 MATERIAL! CONCISE COM SULFATO DE BARTO

ESPESSURAS DE CAPSULAS (}4 ) POR ANIMAIS, REGIOES, CORTES HISTOLOGICOS E SETORE s

CORTE

-RATO-—ESPESSURA DE CAPSULA (M)

, SETOR _ 4 2
HISTOLOGICO - < ~ _ .
i REGIAO .| REGIAO 'R,EGIAO REGIAO REGIAO REGIAO
VENTRAL |ESCAPULAR!PELVICA | VENTRAL |ESCAPULAR PELV!CA
1 24 20 28 32 24 20
1 2 20 16 28 24 20 20
3 32 24 28 24 24 24
4 20 20 24 24 20 20
14 32 16 36 16 24 28
2 36 16 28 20 32 20
2 .
-3 28 16 24 24 28 20
4 24 20 32 20 24 20
1 28 16 24 20 28 20
3 2 - 20 20 28 28 28 28
3 24 16 36 36 40 28
. 4 32 24 24 24 24 20
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TABELA N2 5-6 MATERIAL: - 122 -
ESPESSURAS DE CAPSULAS (jkt)POR ANIMAIS,REG!&ES,CORTES HISTOL(')GICOS E SETORES
RATO— ESPESSURA DE CAPSULA (M)
CORTE 2
HISTOLOGICO SETOR 1 .
| REGIAO | REGIAO | REGIA0 | REGIAO | REGIAO | REGIAO
VERTRAL ICSCAPULAR!PELVICA VENTRAL {ESCAPULAR|PELVICA
1 40 48 40 68 68 80
2 36 56 44 48 44 88
1
) 32 52 60 76 64 92
4 48 48 40 56 52 76
1 48 68 56 40 88 64
_ 2 .84 52 28 64 64 84
2
3 64 44 40 72 68 48
4 40 48 32 48 60 56
1 48 36 32 68 ' 56 60
2 44 40 60 80 76 80
3 :
3 80 44 52 48 80 76
4 68 40 48 52 52 72
TABELA N2 5-7 MATERIAL: DRALA COM SULFATO DE BARIO
ESPESSURAS DE CAPSULAS (}4) POR ANIMAIS, REGIOES, CORTES HISTOLOGICOS E SETORES
| RATO — ESPESSURA DE CAPSULA (M )
CORTE SETOR i | 2
HISTOLOGICO S _ i} __ _ -
i REGIAO REGIAO R,EG‘IAO REGIAQ REGIAQ R'EGlAO
VENTRAL [ESCAPULAR|PELVICA { VENTRAL |ESCAPULAR|PELVICA
1 44 40 56 60 80 40
1 2 44 56 56 64 80 72
3 40 52 52 48 88 80
4 32 76 48 48 76 76
1 56 68 52 44 48 80
2 76 60 - 60 60 44 64
2
3 72 52 60 48 72 44
4 48 40 60 40 72 56
1 40 52 48 52 84 64
x 2 40 48 56 48 56 56
3 44 - 56 64 48 76 68
q 40 48 48 44 80 60
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TABELA N¢ 5-8
ESPESSURAS DE CAPSULAS (}4) POR ANIMAIS, REGIOES,CORTES HISTOLGGICOS E SETORES

MATERIAL:

.DYCAL PURO
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RATO— ESPESSURA DE CAPSULA (}1)
CORTE | 2
HISTOLOGICO SETOR 1 '
REGIAO | REGIAO | REGiIAO | REGIAO | REGIAO | REGIAO
VENTRAL {ESCARPULAR{PELVICA | VENTRAL {ESCAPULAR|PELVICA
i 60 60 52 48 68 80
2 40 40 44 20 60 80
1 :
3 32 32 48 44 60 64
4 44 32 24 40 40 40
1 32 52 36 32 40 80
2 36 28 52 40 40 40
2 .
3 40 56 40 52 44 68
4 28 32 28 48 40 72
1 40 48 40 40 36 40
2 36 32 44 32 56 80
3
3 32 36 28 44 52 44
4 44 52 36 40 48 52
TABELA N2 5-9 MATERIAL: DYCAL COM SULFATO DE BARIO

ESPESSURAS DE CAPSULAS (34) POR ANIMAILS, REGlBES, CORTES HISTOLOGICOS E SETORES

RATO — ESPESSURA DE CAPSULA (M )

| CORTE | <Etor ' | 2

HISTOLOGICO | S ] _ _ _
’ REGIAO. | REGIAQ RlEGIAO REGIAOQO REGIAO RIEGIAO
VENTRAL |[ESCAPULAR|PELVICA ! VENTRAL |ESCAPULARIPELVICA

1 48 60 44 80 48 48

1 2 40 40 24 72 52 60

3 36 60 44, 72 80 68

4 32 52 28 32 48 44

1 28 36 32 80 48 64

2 32 20 16 60 68 48

e

3 28 36 20 60 68 60

4 36 28 28 64 60 44

1 36 68 24 52 52 56

3 2 40 44 32 80 48 48

3 44 48 44 60 60 48

! 4 32 48 40 64 44 68




./v
/
i

i

TABELA N¢

5-190

- MATERIAL:

SILICATO
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ESPESSURAS DE CAPSULAS {(}) POR ANIMA!S,REGI()ES,CORTES HISTOLOGICOS E SETORES

RATO— ESPESSURA DE CAPSULA (j)
" CORTE 2
nstoroeico| SETOR 1 | ‘
REGIAO | REGIAO | REGIAO | REGIAO | REGIAO | REGIAO
VENTRAL IESCAPULAR|PELVICA VENTRAL {ESCAPULAR|PELYICA
1 80 48 44 60 60 52
2 72 36 40 52 . 64 40
1 _
3 68 28 56 80 56 40
4 76 44 60 52 68 44
i 80 48 36 60 44 28
2 . 72 32 44 60 64 32
2
3 80 28 52 80 52 40
4 68 40 52 40 68 48
1 72 36 48 56 80 20
3 2 64 40 36 68 28 - 28
3 76 48 56 64 32 56
4 68 36 44 44 24 32
TABELA N2 5-11 MATERIAL: SILICATO COM SULFATO DE BARIO

ESPESSURAS DE CAPSULAS (M) POR ANIMAIS, REGIOES, CORTES HISTOLGGICOS E SETORES

CORTE

RATO— ESPESSURA DE CAPSULA (M)

, SETOR _ 4 2

HISTOLOGICO - < - _ - <
) REGIAO .| REGIAO | REGIAO | REGIAO | REGIAO | REGIAO
VENTRA’L ESCAPULAR P_E-LVICA_ § VENTRAL |ESCAPULAR|PELVICA

1 48 44 40 68 56 60

’ 2 44 44 44 72 68 48

3 56 52 48 64 60 72

4 60 52 48 36 64 64

1 48 48 52 80 56 60

2 40 44 52 60 80 36

2

- 3 44 40 48 52 80 40

4 40 40 40 28 60 40

1 48 44 44 56 60 60

3 2 36 52 68 68 72 68

3 44 44 48 60 56 52

4 76 56 48 56 64 56




TABELA Ne 5-12

MATERIAL: SMILE _ _
ESPESSURAS DE CAPSULAS (}4) POR ARIMAIS, REGIGES,CORTES HISTOLOGICOS E ss*roaes}

CORTE

RATO— ESPESSURA DE CAPSULA (M)

HisToLdGico| SETOR 1 - e

S REGIAO | ReEclAo | Reciho | reGiio | resldo REGIAO
VENTRAL [ESCAPULAR|PELYICA | VENTRAL IESCAPULAR|IPELVICA

1 20 24 | 24 20 20 28

1 2 20 24 28 28 | 20 20

| 3 24 32 32 32 24 28

4 28 28 24 20 24 16

1 32 28 32 40 20 12

> 2 24 28 24 24 24 20

| 3 28 32 28 20 20 16

4 20 20 24 28 24 28

1 24 24 20 20 20 16

3 -2 28 .20 24 28 - 28 28

3 32 32 32 24 24 24

4 36 24 28 32 24 20
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Com ds resultados das tabelas 5-2 a 5-12 foi rea-
lizada uﬁananélise'de variancia, em que a unidade de analise foi
a media de quatro valores de espéssura de uma mesma cipsula. Os
resultados dessa anilise sao apresentados ﬁa tabela 5-13, onde
se verifica que os fatores material e animal dentro do material,
assim como avintéfagéo (regido x animal dentro do material) fo-
ram significantes ao nivel de 1:1.000: Isto indicé que os mate-
riais proporcionaram a'formagéo'de cépsulas de espessuras diver-—
sas, O mesmo .ocorrendo com Os animais € determinado material.

A tabela 5-14 apresenta as,médias de espessura de
capsulas para os materiais testados, nds dois niveis respectivos
(com ou sem adigao de sulfato de bario), assim como o valor cri-
tico. de Duncan a 5%. Independente da possibilidade de determinar
se que duas médias, das constantes dessa tabela 5-12, sio esta -
tisticamente diferentes entre si, algﬁns fatos interessantes po=-

dem ser assinalados, a saber:

5.4.1 - As médias de espessura da capsula pafa_cg
da material, em um dos dois niveis de aditivo radiopaco, nao fo-
.ram'estatisticamente diferentes entre si, o Que implica em dizer
que a adicdo do sulfato de bériolnéo fez com que a capsula forma
da ao redor dos respectivos materiais apresentasse espessura di-
versa. Isto & éompreensiVel e parece dever-se ao fato de que' o
Qpacificador misturado a estes materiais ficou distribuido ‘pdr
todo o corpo de prova'e, também, a quantidade dele presente na
superficie deve ter sido demasiadamenté pequéna para provocar u-
ma reagéo diferente da observada ao redor do mesmo material, sem-
a substancia radiopaéa. Parece constituir excegao o caso . do

"Smile" gue apresentou cépsula de espessura média iqual a 24,944
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mas que adicionado de 30% de sulfato de bario nao permitiu que
esta capsula se formasse; dissemos "parece" pelos motivos assina

- lados anteriormente.

5.4.2 - Ha diferencas entre as médias de espessu-
ra de cépsuias para resinas compostas, por exempio no caso  do
'“Adaptic“ (28,724) e "Concise" com 45% de sulfato de bario ( 24,
44)L) e entre "Smile" (24,9%#) e'"Adaptic" (28,72}0; entretanto ,
essasAdiférengas.séo.pequénasq,embotamesﬁatisticamente sighifi;-
cantes. E possivel que do ponto de,viéta bioldgico vequenas dife
rengas em espessura de capsula pada répresenten guanto ao poten-
cial de irritagao ou a tolerancia desses materiais, relativamen-
te ao tecido subcutaneo do rato.

5.4.3 - As médias para o cimento‘"Draia" (silico-
fosfato), o cimento de silicato e.o "Dycal" (hidrdéxido de cal-
cio) sao estatisticamente diférentes‘eﬁtre si, com valores maio-
res para o "Drala" e menores para o "Dycal", situando-se os valo
res para o cimento de silicato entre os dois. As diferencas das
espessuras das cépsuias entre estes 3 matefiais sao estatistica-
mente significantes; porém, parecem ser pedquenas demais para re-
fletir uma reagao bioldgica muito diversa. Contudo, as médias pa
ra esses cimentos‘(silico—fosfato, silicato e hidrdxido de cal-
cio), sao bem maiores do que adquelas correspondentes as resinés
compostas..Se aceitassemos que a espessura da capsula correspon
de ao potencial de irritagao de um determinado material, dirfa -
mos que estes 3 cimentos apresentaram maior pofencial de irrita- -

¢ao do que as resinas compostas estudadas, e nas condigdes = em

que foi efetuada a pesquisa que ora relatamos.

&
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TABELA 5 - 13 : Andlise de varidncia da média das espessuras das

capsulas segundo as fontes de variagao.

-Razao dos

Fonte de Graus de Soma de Quadrado Inter-

variacao liberdade guadrados médio quadrados pretagéo
médios

Material 10 34194,48 3479 ,45 7,61 *hx

Animal ,

dentro 11 - 5027,61 457,06 18,27 * k%

‘do material

"Regiao- 2 77,35 . 38,67 <1 n.s.
- Material o :

X 20 3350,43 167,52 1,54 n.s.
Regiao : : o - ” 4 i
Regiao _ . 4

X 22 2393,55 108,80 4,35 *xx
Animal '

- (material)
Residuo 132 3302,67 25,02 - -
Total 197 48946 ,09
n.s. - nao significanterv

*k* - significante a 0,001
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TABELA 5 - 14 : MEDIAS DE ESPESSURAS DE CAPSULAS () COM  RES-
PECTIVOS DESVIOS PADROES DOS MATERIAIS ESTUDA -

DOS E VALOR CRITICO DE DUNCAN.

MATERIAL ’ MEDIA
Adapfic _ o 28,78
Adaptic com sulfato de bario ' _ 27,28
'Concise - | : 26,33
Concise com sulfato de_bério 24,44
Drala o | | ' 57,06
Drala coh sulfato de bérib | ‘ 57,00
Dycal ‘ o ‘ 45,00
Dycal com sulfato de bario o 48,00

g , _ _

Silicato . ‘ . ‘ : - 51,72 ;
Silicato com sulfato de»bério 53,56
Smile N | ‘24,94
Smile com sulfato de bario ' Tk

Desvio padrao de cada material = 1,18

1l
w
~
N
~

Valor critico de Duncan a 5%

(*) - Capsula nao formada ou nao identificadal
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A tabela 5-15 apresenta as médias de  espessuras
da capsula.para os animais, dentro de cada material estudado, as
sim como o valor critico de Duncan a 5%. Verificou-se gue as mé-

dias para espessuras das capsulas, apresentadas pelo rato 1, fo-

Yam diferenteérdas evidenciadas pelo rato 2, guando aprésentaram
implantes dos seguintes méteriais: "Concise", "Drala", Drala
com §ulfato de bério, "Dycal”, Dycal- com‘sulfato de bario e si
licato com sulfato de bario; e a excegio do "Concise", com maior
média de espessura da capsula no rato 2. Isto indicaria uma capa
cidade reacional diferente entre os 2 animais, e salientaria a
capacidade de resisténcia ou de‘reagSo'a corpos estranhos, de 2
organismos distintos, fato, aliés,.que néo.representa nenhuma o-
riginalidade. |

A intefagao significante (regiao x animal dentro
do material) indica que és.reag5es resultantes em formagbes  de
capsulas nao foram iguais para as mesmas regides, e mesmos ani-
mais, dentro de um mesmo material} sao, por exemplo, os casos da
regiéo pélvica na tabela. 5-4.(44,33 para o rato 1 e 73,00 para o
rato 2) e da regiao ventral na tabela 5-7 (36,00'para orato 1l e
64,66 para Q>rato 2). Essa/interagéo significante'nao apenas com
plementa a informagao_contida no parégrafo,'mas parece informar,
ainda, que a reagao do tecido subcutdneo do rato poderd variar

81,82

em duas regiodes, no mesmo animal (Tabela 5-~8), bem como en-

tre as mesmas regioes de ratos distintos. Isto podera ser expli;
cado, nao apenas por se tratarem de 6rganismos diferentes, mas
também_porque a resposta ao trauma estd na dependéncia do  tipo
de tecido afetado. Os diVersos tecidos organicos responaem de mo -

~do diferente a uma idéntica agressao. E perceptivel que, num mes

mo tecido, no caso o conjuntivo subcuténeg do rato, essas diver-
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sidades nao devem ser muito representativas; entretanto, & notd-
rio que existirao diferengas de reagdes em relagao a maior ou me
nor densidade do tecido conjuntivo. Assim, havera variacao na

formagao da capsula em torno de um corpo de prova localizado em

uma zona rica em colageno, e um situado no tecido conjuhtivo pre
dominantemente frouxo, constituido em sua maioria por lobulos de
tecido adiposo. E breciso considerar, também, fétoreé de nature-
za mecénicé " e/ou cirlirgica (um corpo de'prové\mais liso em uma
- regiao e um,mais"ésperOWem»outrar um- trauma cirtrgico menor em
uma regiao e.maior em outra). Tais diferencas poderiam vef—se di
luidas, do ponto de vista estatistico, se tivéssemos trabalhado
- com um nimero consideravelmente maior de animais. Todévia, essas
diferencas, biologicamente constatadaé,.séo bastante interessén—‘
tes do ponto de vista de intérpretagao do potencial de irritabi-
lidade dos materiais ou capacidade de defesa dos animais estuda-

dos.



TABELA 5--- 15 : MEDIAS DE ESPESSURAS DE CAPSULAS (}L) (COM RES-

PECTIVOS DESVIOS-PADROES) DOS ANIMAIS, DENTRO

DE CADA MATERIAL, E VALOR CRITICO DE DUNCAN.

Smile com sulfato de

RATO
MATERIAL

; :
 Adaptic 29,33 28,11
Adaptic com sulfato de bario 25,67 28,89
Concise . 29,67 24,11
Concise com sulfato de bario 24,56 24,33
Drala 48,33 65,78
Drala dom»sulfato de bario 52,33 61,67
Dycal 39,89 50,11
Dycal com sulfato de bario 37,44 58,56
Silicato 53,00 50,44
Siiicato com sulfato de bario 47,89 59,22
Smile 26,44 23,44

bario * *

Desvio padrao de cada matérial

Valor critico de Duncan a 5%

(*) - Capsulas nao formadas ou

nao bem

individualizadas.



5.5 DISCUSSAO DOS RESULTADOS OBTIDOS FACE AS EXPERIENCIAS EXIS -

TENTES

-E muito dificil, temerdrio mesmo algumas vezes
comparar os resultados de testes bioldgicos feitosbpor diversos
"autores, trabalhando com animais diferentes e em tecidos de natu
reza as vezes diversa;Principalmente gquando se recdrda ser prati
camente impossivel esperar padronizagao -de condicdes experimen -
tais.ematrabalhos realizados em oportunidades distintas, paises
ou_cidades diferentes,vcom propdsitos e finalidades nao comuns e
nos quais ocorrem inﬁmeras e pequenas VariaQSes.de téénica e de
matefiais empregados. Entretanto, O0s pesquisadores sucumbem a
.tentagao de prdcufar pontos comuns entre os seus resultados e os
de outros autores, émbora recoﬁhecendo gue . isso deve ser feito
com a maxima cautela. B o que faremos,.siﬁﬁeticamente, a seguir,
com. a finalidade de confrontar os‘resultados e procurar.j pontos
comuns, capazes de enfatizar certos achados.

- As observacgoOes pouco promissoras qﬁef encdntra -
mos para o "Dycal", nao nos surpreendeu, dado que McSHANE (1970)
dbservou qué' o} "Dycal" produziu uma resposta dlscreta em 2
dias, mas no 16?2 e 329 dias as reSpostas‘foram classificadas co-
mo severas. |
Em 1961, BOYD & MITCHELLL® relataram que os trés
cimentos de silico-fosfato induziram reagoes severas nos perio -
dos estudados (2, 16 e 32 dias), quando implantados no- tecido
conjuntivo subcuténeo'de ratos. Nossos estudos, realizados com
O cimento siliqd-fosfato “Drala", confirmaram, parcialmente, os -
" achados destes autores.

Relativamente ao cimento de silicato, algumas das
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afirmagbes sao: MITCHELL®® (1959) descreveu que o cimento de si-
licato apreSentéu uma. reagao moderada a severa no periodo de 72
dias, moderada no periodo de 16 dias e moderada a severa -em' 32
dias: SAYEGH64 (1965) constatou que o cimeﬁto de silicato, quan-
do armazenado em ééua por 24 horas, antes do implante, A causou
respostas discretas apds 61 dias, caracterizadas por presenca ml
nima de células inflamatdrias e por delgada capsula fibrosa :
MATSUI e colaboradores48 (1967) constataram que o cimento de si-
licéto causou uma reagéo de .moderada para severa .no periodo de
17 dias, e uma reagéo_disCreta para moderada no periodo de @ 61

dias; SAYEGH & REED®®

(1969) relataram que o c1mento de 51llcato
1ndu21u, no tecido conjuntivo subcutaneo do rato, reacgoes seve -
ras na primeira semana, moderada na terceira semana e suave para
‘moderada na oitava semana; em l974,_DICKEY e colaboradoresz6 in-
dicaram que as dqualidades irritacionais do "Adaptic" sao compara
veis as do cimento de silicato. |
- Os resultados que ébtivemos; relativamente ao ci-
mento de silicato, parecem confirmar, genericamente, as informa-
¢oes destes autores. No periodo de 2 dias, oé implantes de cimen
to de silicato provocaram hiperemia intensa, ‘discreta necrose ’
além de outroé fendmenos inflamatérios agudos, de grau discreto
a moderado; aos 16 e 32 dias as reagoOes crdnicas e réparédoras
induzidas por este material foram bem nitidas. Enfim, € um mate-
rial com potencial de irritacao definido, fato ja conhecido | é
que exige cuidados especiais por parte dos dentistas.
No que diz respeito as resinas compoétas, ailgumas
das observagoes importantes sdo: STANLEY e colabofadores 75 76

(1967 e 1969) constataram que o "Addent 35" usado sem forrador ,

foi, inicialmente, menos irritante que o cimento de silicato, em
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bora, em periodos prolongados as reagoes .continuassem crescendo

62

de intensidade; RUSSEL e colaboradores {1967) concluiram que

as reagoes pulpares estimuladas pélo "Addent" e pelo oxido  de
zinco e eugenol foram semelhantes; MATSUI e colaboradores47(l967)
afirﬁaram que o "Addent" mostrou uma reaéao moderada nas ana
lises realizadas no décimo-sétimo dia e uma ligeira tendéncia, a
inda para moderada; novsexagésimo dia; COTTON & LEONARD25(1967 )
constataram que o "Addent 35", uéado_sem forrador, provocou a

9

minima resposta pulpar; BAUME & FIORE-DONNO~ (1968) notaram que

o "Addent" provocou reag5es intensas, especialmente nos ‘dentes

com historia de caries. ROYDHOUSE61

(1968) verificou que muitas
vezes, na analise dos tecidos qﬁe envolveram os corpos de prova
de fesina composta experimental, foi possivel observar a disso -
ACiagao de particulas do.reforgador, as quais-foram iniciélmente
rodeadas pof macrbofagos e posteriormehte por células éigantes}fg
tos que podem mascarar as interpretaQGés histopatolégicas dos rgv
sultados; SAYEGH & REED65 (1969) relataram que o "Addent 35" e
uma resina experimental, implantadas no tecido conjuntivo subcu-
taneo de ratos, induziiam reagaes moderadas para:severas na pri-
meira semana, moderadas na teréeira semana e suaves na oitava se
mana; SUAREZ e colaboradores77 (1970) concluiram que as resinas
compostas sao irritantes ao tecido pulpar, devendo ser colqcadas
em cavidades previamente forradas; ADAMS & LORD2 (1971) indica-
' ram que o "Adaptic" usado com ou sem forrador provocou leves rea
¢oes no tecido pulpar, com»tendéncia a’' desaparecerem no periodo
mais longo; CHAN e colaboradores20 (1972) relataram que os im-
plantes de "Adaptic“ e de "Addent", no tecido conjuntivo subcuta .
neo do rato, ccasionaram, no periodo de 2 dias, o) aparecimento-

de uma resposta inflamatoria aguda severa, moderada para severa
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depois de uma semana, discreta para moderada em duas semanas ,

discreta em trés semanas e muito discreta para desprezivel em
, N 18 .

quatro semanas; BURKE e colaboradores (1972) afirmaram que a

analise das reacoes pulpares mostrou gque a resina composta"DFR"

provocou uma reagao de discreta a moderada e nao foi significa-

tivamente toxica para a polpa; GOTO & JORDAN>/

(1972) considera
ram o "Adaptic", o "Blendant" e o "Concise" aceitaveis pela pol
pa e que o grau de intensidade das reagoes causadas foi dimi-.
nﬁindolcom o<passar do-tempo; GOURLEY e colabo‘radores?’.8 (1973)
notaram dque as resinas compostas mostraram induzir uma‘resposta
significativamente maior que o‘6xidQ de zinco e eugenol; RAO e
colaboradores58 (1973) relataram que o "Enamelite" provocou, no
tecido pulpar, uma reacao inflamatdria maior do que a determina
da pelo 6xido dé zinco e eugenbl; DICKEY e colaboradore826(1974),:.ﬂ
concluiram que as qualidades irritativas do "Adaptic"‘  sao
vcomparéveis aquelas do cimento de silicéto; HE?S e colaborado

res4l

(1974) éfirmaram que trés novas resinas éompostas causa-
ram reagoes inflamatdorias menores do que as originadas pelo ci-
mento de silicato.

Os resultados que obtivemos na analise histopato
logica dos tecidos que envolviam os corpos de prova de resinas
compostas, como tipo de material ou sob a forma dé marcas comer
ciais especifiéas, parecem concordar com as citagoes ‘referidas
no paragrafo anterior, quer para os periodos curtos ou longos.-

Dos tipos basicos de materiais que estudamos, a
resina composta, isoladamente ou com adigao de sulfato de ba-
fio, foi o tipo que se mostrou mais agresSivo. A afirmacao de
'SEELIG & DOYLE67 (1974).de‘que "as resinas compostas podem dife

rir em seus potenciais para causar danos na polpa, mas a menos
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irriténte delas,ainda causa reagoes, no minimo tao severas guan-
to as inddzidas relo cimento de silicatd" - parece indicar essé
.concoraénéia, como seria o caso do "Conéise" e do "Synthetic Por
celain".

Em consideragbes de carater gefal, poderiamos di-
zer que a adigéolde.sulfato de bério.aos materiais testados, nas
propor¢oes referidas no capitulo 4, nao promoveu um agrévamento
das feagGes histopatolégicas‘que seriam induzidas pelbs produtos
sem -agquele .opacificador. Estes fatos concordam com -as dbservaf

84 .(1955) ,aLvaRES? 29

80

oes de VIA (1966) , ELZAY e colaboradores
GO , v

(1971) e TAVARES™" (1974), embora estes Gltimos tenham trabalha-
do com fluoreto de bario. Deste modo, e palo menos sob ¢ aspecto
das reacoes histopatoldgicas ‘capazes de serem induzidas pelos ma
teriais com sulfato de bario, nas proporgoes utilizadas, parece
nao ter sido inconveniente esta adiééo, uma vez que nao houve a-
‘gravamento das reagoes provocadas pelos materiais aos quais este
sél foi acrescido, em comparagao com as induzidas pelos produtos
sem o opacificadof referido. |

32, 33, 35, 51, 56 afirmem

Embora alguns autores
due a espessura da cépsula‘fibrosa que}‘em.prazos mais ou menos
longos, se forma ao redor dos implantes seja indicativa.da agres
éividade de determinado materiél,.nossos resultados indicam que
a espessura da capsula, por si s0, n3o permite indicar o pdten -
cial de irritagao de um determinado produto. Aséim, O cimento si
lico-fosfato "Drala" apresentou espessura de capsulas cerca - do
dobro das espessuras das capsulas que rodeavam os corpos de pro-
va de resinas compostas, embora pela tabela 5-1 estas tenham se

mostrado mais agressivas do qu2 aquele, para qualquer dos perio-

- dos de tempo considerados. E possivel que as resinas compostas,
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em um periodo de tempo maior, como o aconselhado no projeto de
e : : 31 ,. .

normas da-Federation Dentaire Internationale (I a 2 anos) ’

viessem a induzir a formagao de cdpsulas mais espessas que aque

las provocadas pela presenga do cimento silico-fosfato de zinco.
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CAPITULO 6

CONCLUSOES

As conclusoes de cardter mais geral, resultantes
do que foi exposto no capitulo 5 e relativo a pesquisa que reali

zamos, nas condigoes indicadas no capitulo 4, s3ao as seguintes:

6.1 - A adigao .de sulfato.de bario aos materiais
. estudados nao alterou substancialmente as
‘reagoes histopatoldgicas por eles induzidas

no tecido conjuntivo subcutaheo de ratos;

6.2 - Os materiais estudados, independente da a-
digcao do sulfato dé-bério,'causaram reagoes
histopatoldgicas de graus diversos no teci-

'do conjuntivo subcutineo dos ratos uﬁiliza~
dos; as reagdes mais intensas verificaram -
se com as resinas compostas seguidas do ci-
mento.de silicato; do cimento silico-fosfa-

to e do "Dycal";

6.3.—- No perfiodo de 2 dias és reagoes foram pre-
dominantemente infiamatériés agudas, emboré
com presenga bem definida e as vezes acen -
tuada de caracteristicas de reagoes crdni -
cas; aos 16 dias recrudesceram as reacoes
cronicas (presenéa de células mononucleadas

e, principalmente, da proliferacio fibro -

{ .wo-&aa ,g
| mmarnes EERTRAS |
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blastica e capilar), definiram-se as rea-
goes reparadoras algumas vezes ja intensas,
embora com persisténcia, ainda, de hipere -
mia, com a maioria dos materiais; aos 32
dias foram as reagoes reparadoras ( fibras
colagenas principalmente) que se intensifi-
§ . . . . ~
caram, ainda com sinais nitidos de reacoes

cronicas;

As resinas compostas induziram, em 32 dias
de implantacao, no tecido conjuntivo subcu-
taneo do rato, a formagao de capsulas de

espessuras semelhantes. A média das espessu

" ras das capsulas formadas ao redor dos cor-

pos de prova do cimento silico-fosfato:"Dra
la" foi a maior, seguindo-se em ordem de-
crescente a média das espessuras das capsu- .
laé,do cimento de silicato, éo "Dycal" e
das resinas compostas. As espessuras das
capsulas variaram, para algdns materiais,de_
ratb para rato; houve interacao significan-
te para regiBes num mesmo rato x dentro de

material.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS



01.

02.

03.

04.

05.

06.

- 143 -

cAPITULO 7

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABREU, M.J.N. - Materiais restauradores odontoldgicos con

siderados com radiopacidade insuficiente e possibilida.

‘de_de aumentad-la pela.adicao de quantidades variaveis

" de sulfato de bario. Floriandpolis, 1974 (Tese Docén -

cia Livre - 'Curso de Odontologia da Universidade Fede-

ral de Santa Catarina).

-

ADAMS, R.J. & LORD G.H. - Preliminary histopathological gi

tudy of a newiquartz—filled composite dental restorati

ve material. J. dent. Res., 2252):474—8, Mar/Apr.1971.

ADAMS, R.J. & LORD, G.H. - Histopathological study of a

gquartz-filled composite dental restorative material.

J. dent. Res., 52(2):362-5, Mar/apr. 1973.

ALVARES, L.C. - Radiopacity of acrylic resins. Oral Surqg.

22(3):318-24, Sept. 1966.

AMERICAN DENTAL ASSOCIATION - Normas uniformes récomenda—
das para la evaluacion biologica de materiales odonto-

logicos. 1972. (Mimeografado) .

ATKINSON, H.F. - Partial denture problems. The lack of ra

dio-opacity in methyl-methacrylate. Aust. J. Dent.. ,

==

8:349-51, Dec. 1954,



- 144
07.

AUTIAN, J. - The use of rabbit implants and tissue culture

3., 2

tests for the evaluation of dental materials. Int. dent
20(3):481-90,1970.

08. AUVENSHINE, R. C. & EAMES, W.B. - Pulpal response of monkeys

to modifications of a'Bisphenol A composite resin and ce-
- ment. J. dent. Res., 5

(4):1.062-6, July/Aug. 1972.
09.

BAUME, L.J. & FIORE-DONNO, G. - Response of the human

pulp
ﬁtowa-newnrestonative~materia1.aJ;~Amer; dent. ‘Ass.
1016-22, May. 1968.

’ 76 :

10.

-

BEARDSLEY, S.H. et alii - Pﬁlpal response to composite resin

and polycarboxYlate cement. Int. A8s. dent. Res. 52:68
Feb. 1973 (Abstracts).

=& 14
11. BHASKAR, S.N. et alii - Tissue response to a dental

cemnent
containing butyl cyanoacrylate. J. dent. Res.,

48 (1
60, Jan/feb. 1969.

~

: 57—
12.

BIER, O. - Bacteriologia e Imunologia, 13% ed. Sao Paulo, Mg
1horamentos, 1966.

13.

BOWEN, R.L. & CLEEK, G.W. - X-ray-opaque reinforcing fillers

for composite materials. J. dent. Res.,'gg(l):79—82; Jan/
Feb. 1969.
14. BOWEN, R.L. & CLEED, G.W. —'A new series of

X~-ray

opaque
‘reinforcing filliers for composite

materials. J. dent.
Res., 51(1):177-82, Jan/Feb. 1972. |



15.

- 16.

17.

. 18.

19.

20.

210

22.

23.

- 145 -

BOYANOV, B. et alii - Experimental electro-chemical and bio-

logical tests on some dental materials. Int. dent. J., 18

(2):421—42, June, 1968. "

BOYD, J.B. & MITCHELL, D.F. - Reaction of subcutaneous con -

nective tissue of rats to implanted dental cements. J.

prcsth. Dent., 11(1):174-83, Jan/Feb. .1961.

BRANNSTROM, M. & NYBORG, H. = Pulpal reaction to composite

.xmesin,mestorations.»waprosth.~Dent., 27(2):181-9, Feb.

1972.

-

BURKE, G.W. et alii - Pulpai response in rat molars foilo -

wing use of a composite resin. Va dent. J., 49:41~5, June

1972.

BURSEY, D.C. & WEBB, J.J. - Incorporation of radiopaque mate

rials into denture plastics. U.S. armed. Forces med. J. ,

11(5):561-6, May. 1960.

CHAN K.C. et alii = Tissue reactions -to two composite resins

——

J. prosth. Dent., 27(2):176-80, Feb. 1972.

CHANDLER, H.H. et alii - Clinical investigation of a radiopa

que composite restorative material. J. Amer. dent. Ass. ’

81(4):935-40, Oct. 1970.

COLLON, D.J. - The hazard of roentgenolucency in plastics u-

sed in oral prosthesis.Oral Surg., 15(3):310-13.Mar.1962

COMBE, E.C. = Studies on radio"opaque'dental materials.Dent -

‘Practit., 2

22

(2):51-4, Oct. 1971.



24.

25.

26.

27.

280

29.

30.

31.

- l46 -

COOK, D.J. & TAYILOR, P.P. - Tissue  reactions to improved

~zinc oxide-eugenol cements. J. dent. Child., 40(3) ,

199-207, May/June 1973.

COTTON, W.R. & LEONARD, E.P. - Pulpal response in rat molars

to a new restorative material without a liner. J. prosth. -

Dent., 18(5):482-8, Nov. 1967.

DICKEY, D.M. et alii - Clinical and microscopic pulp respon-

se to a composite restorative material. J. Amer. dent.

Ass., 88:108-13, Jan. 1974.

DIXON, C.M. and RICKERT, U.G. - Tissue tolerance to -foreign

materials. J. Amer. dent. Ass., 20:1458?72, Aug. 1933.

EBLING, H. & WAGNER, E.M. -~ Comportamento de tecidos & im~

plantagao de particulas esféricas de limalha. Rev. TFac.

Odont. P.Alegre,10/11:9-12, 1968/1969.

ELZAY, R.P. et alii - Clinical and histologic-evaluation of

commercially prepared radiopaque denture materials. J.

prosth. Dent., 25(3):251~-7, Mar. 1971.

ERIKSEN, H.M. - Pulpal responses to "composite" dental ma-

terials lined with Tubulitec or Dropsin. Scand. J. dent.

Res., 81:285-91, 1973.

FEDERATION DENTAIRE INTERNATIONALE - First draft and ballo-
ts for FDI's International Biological testiné methods .

London, 1968. (Mimeografado)



32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

- 147 -

FELDMANN, G. & NYBORG, H. - Tissue reactions to rootvfilling

materials. I - Comparison between gutta percha and silver

amalgam implanted in rabbit. Odont. Revy, 13(1):1-14,1962

'FELDMANN, G. et alii - Tissue reactions to root filling mate-—-

rials. III -~ A comparison between implants of the root

filling material N, and silver in ﬁhe jaws of rabbits

Oodont. Revy, 18: 387-93, 1967.

FIORE-DONNO, G. - Propriétés biologiques des composites. Re-

vue D'Odonto-Stomatologie, ég(4):273—9, 1972.

FITZPATRICK, B. — Part I - II - A comparative study of some

implant materials. Aust. dent. J., 13:360-62, 422-34,0ct/

Dec. 1968.

FRAGA, S.C. - Estudo comparativo das reacdes histopatoldgi -

cas do tecido conjuntivo de rato a implantes de polietile

no, ou metalicos mistos (amadlgama/ouro), recobertos ou .

nao com peliculas de verniz cavitdrio. Bauru, 1972 (Tese,

Faculdade de Odontologia de Bauru, Universidade de . S3ao

Paulo).

GOTO, G. & JORDAN, R.E. —'Pulpal responée to composite-resin

materials. J. prosth. Dent., 2

28

(6):601-6, Dec. 1972.

GOURLEY, J.M. ‘et alii - Pulpal response to three composite

~resins. Int. Ass. dént. Res., 52:68, Feb. 1973 (Abstracts)

39. GUTTUSO, J. - Histopathologic study of rat connective tissue

responses'to endodontic materials. Oral Surg., 16(6) :713-

. 27, June 1963.



- 148 -

40. HARTLEY, J.L. et alii - A method for evaluation fo tissue té

‘lerance of dental materials. Int. Ass. dent. Res., : 116,

35

Mar. 1957 (Abstracts).

41. HEYS, R.J. et alii - Pulpallresponse of three new composites

Int. Ass. dent. Res., 53:192, Feb. 1974 (Abstracts).

. 42. KITA, K. et alii - Histological and cytological changes of
tissue caused by ihserte dental metallic materials. J.

‘Osaka dent. Univ., .1:73-8, 1967.

43. LANGELAND, L.K. et alii - Histologic and clinical comparison
of Addent with silicate cements and cold-curing materials.

J. Amer. dent. Ass., 72:373-85, Feb. 1966.

44, LEE, H. & ORLOWSKI, J. — Handbook of dental composite resto-
- ratives. California, Lee Pharmaceuticals, 1973 p. 3.:109-

10.

45. LILLIE, R.D. - Histopathologic technic and practical histo-

chemistry. 2% ed. New York, Blakiston, 1954. p.73.

46. LYON, H.W. et alii - Soft tissue response to implants of

gallium alloys and silver amalgam alloys. J. Amer. dent .

Ass., 72:659-64, Mar. 1966.

47. MATSUI, A. et alii - Tiésue reations to methyl-and ethyl -~

2 - cyahoacrylate adhesives. J. dent. Res., 46(2):389-94,

Mar/Apr. 1967.

48. MATSUI, A. et alii - Reactions to implants of 'conventional

'.and new dental reStorative materials. J. dent. Child., 34

:316-22, Sept. 1967.



49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

McSHANu, C.J. et alii - Tissue reactions to Dycal. J. dent.

Chlld , 37:466-74, Nov/Dec. 1970.

- MITCHELL, D.F. & AMOS, E.R. - Reaction of connective tis -

sues of rats to implanted dental materials. Int. Ass .

dent. Res., 35:59-60, 1957 (Abstracts).

MITCHELL, D.F. - The irritational qualities of dental ma-

terials. J. Amer. dent. Ass.,-§2:954-66, Nov. 1959.

MONDELLI, J. & ALLE, N. - Tissue response to base metal al-

c e

loys. J. prosth. Dent., 22(2):230-3, Aug. 1969.

NAGEM - Filho, H. et alii - Reagaes histopatoldgicas do te-

cido conjuntivo subcutaneo do rato a implantes de amélgg

ma de prata. Estomat. & Cult., 6(1):30-9, jan/jun. 1972.

NAGEM - Filho, H.‘et alii - Stﬁdy of biologic compatibility

of dental materials. Estomat. & Cult., 6(2):131-5, Jul/

dez. 1972.

NAGEM - Filho, H. et alii - Biocompatibility of acrylic re-

sins 1mplants in connectlve tlssue. Estomat. & Cult., 7

(2): .23-32, jul/dez., 1973

PODSHADLEY, A.G. & HARRISON, J.D. - Rat connective tissue

vesponse to pontic materials J. prosth Dent., 16(1) 110

-18, Jan/Feb. 1966.

PRIMACK, J. E. - Radiopaque denture materials. J. prosth .

Dent. _§(4) 363- 8, Oct. 1972. : -



- 150 ~

58. RAO, S.R. et alii - Pulp response to "Enamelite".Int. Ass .

‘dent. Res., 52:150, Feb. 1973 (Abstracts)ﬁ

59. RETIEF, D.H. et alii - Pulpal response to a'neW' composite

dental restorative material. J. oral Path., 2:215-21,1973.

60. RODRIGUES, H.H. - Efeitos biolégicos de materiais restaurado

res em células HeLa in vitro. Ribeirdo Preto, 1973 (Tese

de Livre-Docéncia, Faculdade de Farmicia e Odontologia de

.Ribeirad‘Rréto, Universidade de Sao Paulo).

61. ROYDHOUSE, R.H. - Implant testing of polymerizing materials

J. biomed. Mater. Res., 2:265-77, 1968.

62. RUSSELL, J.R. et alii - Pulp response in rat molars to a new

restorative material. Oral Surg., 24(2):253-62, Aug.1967.

/

63. SAHS, E.A. - Radiopacity of pulpgcapping materials. North W.

- Dent., 46(2):113-15, Mar/Apr. 1967.

64. SAYEGH, F. et alii - Tissue ' reaction to implants of dental

and others materials. Int. Ass. dent. Res., 43:83, 1965..

(Abstracts).

65. SAYEGH, F. S. & REED, A.J. - Tissue reactions to a new resto

rative material; J. proth.Dent. 22:468-78, Oct. 1969.

66. SECCHI- SIERVO L., et alii - Studio istopatologico. sulle rea
zioni pulpari ad un nuovo materiale per otturazione. Riv.

Ital. Stomat., 22(1):16-30, 1967.

67. SEELIG, A. & DOYLE, J.L. - Comparison of pulpal irritation

" caused by three compbsit filling materials. Int.Ass. dent.

Res., 53;193, Feb. 1974 (Abstracts).




68. SHELDON, H.B. - Study of silver-impregnated calcium hydroxi-

33

de in pulpé capping. J. dent. Reé., (4) :750, July/Aug .

1960.

69. SPANGBERG, L. - Biological effects Qf root canal filling ma-
terials. 1 - Media for the investigation of the toxic ef-
fect of water-soluble substances on human cells in vitro

odont. Revy, 20:123-32, 1969.

70.. .SPANGBERG,, .L. —-..Biological. -effects .of xroot .canal filling ma-

terials-. 2 - Effect in vitro of water-soluble components

of root canal filling.materials on HeLa cells. Cdont. Re-

vy, 20(1):133-45, 1969.

71. SPANGBERG, L. - Biological effects of root canal filling ma-

terials. 3 - Effect of Tween 80 on human cell in vitro .

Odont. Revy, 20:283-7, 1969.

72. SPANGBERG, L. - Biological effects of root canal filling ma-
terials. 7 - Reaction of bony tissue to implanted root ca
nal filling material in guineapigs. Odont. T., 77: 133-59

Apr. 1969.

73. SPERBER, G.H. - Biological reactions to experimental dental

amalgams. J. deht. Res., 4

45

(1) :99-105, Jan/Feb. 1966.

'74. STAFFORD, G.D. & MacCULLOCH, W.T. - Radiopaque denture ' base

materials. Brit. dent. J., 131(1):22-4, July 6, 1971.

75. STANLEY, H.R. et alii - Pulp reacticns to anterior’restoraté

ve materials. J. Amer. dent. Ass., 75:132,41, July. 1967.




76 .

77.

78.

79.

80.

- 81.

. - 152 -

STANLEY, H.R. et alii - A comparison of the biological ef-
fects of filling materials with recommendations for

pulp protection.. dJ. Amei.‘Acad. Gold. Foil Oper., 12 (2)

. :56-62, Sept. 1969.

SUAREZ, C,L; et alii - Histopathologic response of the hu-

man dental pulp to restorative resins. J. Amer. dent.

Ass., 80:792-800, Apr. 1970..

TASSAROTI, B. - L'impiego della resina autopolimerizzante

a fedro radiopaca. Rass. int. Stomat. prat., 21(4)

-

195-202, Giugl./Ago. 1970.

TAVARES, D. - Radiopacidade de materiais odontoldgicos nao

metalicos e determinacao da radiopacidade minima para

fins de interpretacao radiogrdfica. Floriandpolis, 1974

(Tese Docéncia Livre - Curso de Odontologia da Uni-

versidade Federal de Santa Catarina).

TAVARES, T. - Alteracoes na radiopacidade de resinas com =

postas pela adicao de porcentagens diversas de fluoreto

de bario - influéncia dessas adicdes sobre o tecido sub

cuténeo de ratos. Floriandpolis, 1974 (Tese Docéncia Li

vre - Curso - de Odontologia da Universidade Federal

de Santa Catarina).

TORNECK, C.D. = Reaction of rat connective tissue to pb—

lyethylene tube implants. Part I - Oral Surg., 21(3) =

379-87, Mar. 1966.



82.

83.

- 84.

85.

86.

3

- 153 -

TORNECK, C.D. - Reaction of rat connective tissue to polye -

‘thylene tube implants.Part II - Oral Surc.,‘gg(S):674-83,

Nov. 1967.

TRUELOVE, E.L. et alii - Biologic evaluation of a carboxyla-

te cement. J. dent. Res., 50(1):166, Jan/Feb. 1971.

VIA, W.F. - Barium sulfate and antibiotic mixture in pulpoto

my. J. dent. Children., 22:195-199, 1955.

WUEHRMANN, A.H. & MANSON-HING, L.R. - Dental Radiology. 22

ed. Saint Louis, Mosby, 1969 p. 273-6,

ZAWAWI, H.A.M. - Rat connective tissue reactions to implants

" of certain pulp capping and cavity lining materials. The-

sis, Indiana University School of Dentistry, September ,

1958. . ‘ - /



