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SINOPSE

Plantas de trigo foram submetidas a 1nfestagoes<kaMacro
szphum avenae (Fabricius, 1775) (HOM., Aphididae) durante o
periodo de alongamento do colmo (estadios 6 a 10.1 de LARGE,
1954) nos niveis de 0, 20 e 40 pulgoes por afilho, e durante
o) perlodo final da floragao a _grao em estado de massa mole
(estadios 10.5.4 a 11.2) nos niveis de 0, 15 e 30 pulgdes por
espiga. O experimento foi conduzido em casa de vegetagao e
foi utilizado um delineamento completamente casualizado com
seis repetigoes.

Houve 51gn1f1canc1a para as regressoes de niveis popula
cionais no periodo do alongamento do colmo em relagao as re
ducoes na altura de planta e nimero de graos por esplga, e,
em ambos os perlodos para numero de graos por espiga,peso do
grao, produgao por espiga e vigor das sementes, sendo as re
dugOes maiores no primeiro.
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EFFECTS OF POPULATIONAL LEVELS OF Macrosiphum ave

nae IN WHEAT LEAVES OR EARS, ON GREENHOUSEL/
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SUMMARY

Wheat plants were submited to infestation with WMacrosZ
phum avenae (Fabricius, 1775) (Hom.: Aphididae) during the
stem extension (stages 6 to 10.1 of LARGE, 1954) in levels
of 0, 20 and 40 aphids per tiller, and during the stages
flowering over, kernel watery ripe to mealy ripe (stages
10.5.4 to 11.2) in levels of 0, 15 and 30 aphids per ear.
The trial was conducted in a greenhouse with completely
randomized design, with six replications.

There was statistical significance for stem extension
in relation to reductions in plant height and number of
kernels per ear, and in both periods for number of kernel
per ear, kernel weight, ear production and seeds vigour,
being higher in the former.
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1. INTRODUCAO

O consumo interno de trigo no Brasil cresceu 4,6% ao
ano entre 1967 a 1977, havendo um consumo de 5.700.000 tone
ladas em 1977 (ZANDONADI e MITRAUD, 1979). Nesta mesmo ano
a produgao interna, segundo dados do Banco do Brasil S.A. -
CTRIN, foi de 3.020.831, havendo um déficit que foi suprido
pelas importacgoes.

O rendimento médio do Estado do Rio Grande do Sul, de
1969 a 1979, segundo informagcao da FECOTRIGO, foi de 928 kg/
ha. Embora este rendimento apresente-se variavel de ano pa
ra ano, mostra-se sempre aquém do obtido em outros paises pro
dutores. A baixa producao da cultura, devido principalmente
a adversidades climaticas e problemas fitossanitarios, & um
dos principais fatores de desestimulo da cultura no Rio Gran
de do Sul. Destes ultimos destacam-se os afideos, ocorrendo
de modo expressivo em determinados anos, causando intensa re
ducao na produgao.

O afideo Macrosiphum avenae vem aumentando a sua impor
tdncia por tornarem-se freqlentes as grandes infestacoes (CAE
TANO e CAETANO, 1978). Os danos que causa sao a retirada de
seiva elaborada do floema da planta e sua agao como vetor
do Virus do Nanismo Amarelo da Cevada (CAETANO, 1973). Na
cultura de trigo, ocorre por um periodo mais longo que outros
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2
afideos, atacando partes mais importantes de planta em rela
¢ado a produgao (APABLAZA e ROBINSON, 1967; WRATTEN, 1975;
FAGUNDES, 1972).

O controle da populagao de afideos & uma pratica freqtlen
temente utilizada para obter rendimentos satisfatdrios. 0
controle quimico com substdncias organo-sintéticas, com toda
sua problemdtica em relagao ao impacto negativo sobre o am
biente e a satde humana, & um método que vem sendo utilizado
de modo generalizado. Para este ser efetuado de forma corfg
ta, & importante conhecer qual o periodo em que a planta &
mais suscetivel e o nivel de dano econdmico desta praga.

Com o proposito de fornecer subsidios para o controle
mais adequado de M. agvenae, dentro dos principios de contro
le integrado, analisou-se a produgado e seus componentes,além
de outras caracteristicas, em fungao de niveis populacionais
deste inseto, aplicados em dois locais da planta. O experi
mento foi conduzido em casa de vegetagdo na Faculdade de A

gronomia - UFRGS.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

APABLAZA e ROBINSON (1967) infestaram plantas de trigo
de diferentes idades, em vasos e sob condigdes controladas,
com ninfa de M. avenage. Todas plantas inféstadas morreram de
vido a populacao desenvolvida sobre elas apds a infestacgao,
embora as plantas infestadas apds o espigamento durassem mais,
chegando a produzir graos. O nlimero de espigas, a produgao
e 0 peso de 1000 sementes, foram reduzidos de forma menos in
tensa nas plantas mais velhas.

KOLBE (1969) tratou parcelas de campo com inseticida du
rante a floragao e observou diminuig¢do no nimero e peso de
graos em parcelas nao tratadas. Concluiu que a partir de 25
a 50 pulgoes por espiga & o ponto em que deve ser iniciado o
controle.

KOLBE (1970) realizou ensaios a campo com inseticida pa
ra o controle de afideos do trigo. Embora nao encontrasse
significancia estatistica, relatou que a média de acréscimo
do nlmero de graos e peso de 1000 sementes das parcelas tra
tadas ap0s a floragao, foi de 23 e 7% respectivamente, compa
radas com parcelas nao tatadas onde a populacdao atingiu 17
pulgoes por espiga e 50 em haste e folhas. Parcelas trata
"das no enchimento do grao aumentaram 9% o nimero de graos e

3% o peso de 1000 sementes em relagao as nao tratadas, nas
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4
quais ocorrera 14 pulgoes por espiga e oito em haste e folhas.
Relatou que em estadios mais avangados de desenvolvimento, as
plantas apresentaram menores populagoes, nao sofrendo danos.

CARRILLO e MELLADO (1975) apresentaram os resultados de
sete ensaios de campo. A presen¢a do afideo Metopolophium
dirhodum afetou significativamente o rendimento,apresentando
uma redugao em torno de 10% com cerca de 20 individuos por
afilho. A redugao média do nlmero de graos por espiga foide
17%. A diferenga entre o nimero de flores na antese e o ni
mero de graos originados destas foi similar em parcelas com
e sem afideos. O peso de 1000 sementes foi o componente da
produqéo mais afetado nos ensaios, diminuindo em média 12,4%
nas parcelas com infestagao. Explicaram esta diminuigcdo pe
la menor area da folha bandeira, senescéncia e amarelecimen
to precoce das folhas em parcelas com afideos e pela extracdo
de substancias nutritivas. Observaram que o nimero de espi
gas nao sofreu alteragao pela presenga de afideos e que ocor
reu uma diminuicao na altura das plantas atacadas. Os auto
res salientaram a importancia da relagéo massa verde/afideos,
concluindo que guanto menor a planta, mais prejudicial sera
o ataque de pulgoes.

WRATTEN (1975) infestou trigo em gaiolas a campo com M.
avenae e Metopolophium dirhodum e observou a agao das espé
cies sobre a planta. Houve senescéncia de 50% da area da fo

lha bandeira, seis dias mais cedo para M. avenae em relagéo



5
a testemunha. Encontrou uma redugao de 14% na producgao de
graos e de 9,9% no teor de proteina, sem encontrar diferencas
para nimero de grdos por espiga nem para germinagdo das se
mentes. Concluiu que a natureza e intensidade da redugao no
peso do grao €& fungao do periodo de infestagao, localizagao
dos afideos na planta, estadio de crescimento da planta e de
senvolvimento de sua area fotossintetica.

CASTILLO e ACEVEDO (1976) trataram parcelas de campo com
inseticidas em diversos periodos da cultura, variando entre
semeadura e maturidade fisioldogica. Nao houve diferengas no
nimero de espigas por metro linear entre os tratamentos, en
quanto que o peso de 1000 sementes e rendimento foram maio
res quando a protegao abrangeu periodos anteriores a antese.
Os autores determinaram como critico o periodo que vai do a
parecimento do primeiro nd a folha bandeira (estadios 6 a 10
de LARGE, 1954),

PIMENTA e SMITH (1976) infestaram planta de trigo, a
campo e protegidas com gaiolas, com mais de 60 afideos duran
te a floragao (estddio 10.5.1 de LARGE, 1954) e grdo em esta
do leitoso (estddio 11.1). Encontraram diferengas pelo F-tes
te para produgao e peso de 1000 sementes. As espigas das
plantas livres de pulgles apresentaram a producao média de
0,77 g, e das infestadas na floragao pesaram 0,45 g, ocorren
do uma redugéo de 41,56%. O peso de 1000 sementes foi de 34g

em plantas sem pulgoes e de 23g nas infestadas na floragdo,



6
sendo a reducao de 32,35%. Os graos das plantas livres de
pulgoes tiveram maiores teores de lipideos, amido, residuo
mineral fixo e gldten. Os autores nao encontraram diferencas
para o nimero de graos por espiga e porcentagem de germina
cao.

TORRES et alii (1976) controlaram populagoes de M. dir
hodum durante todo ciclo da cultura, na aparigao da folha ban
deira, no final da floragao e deixaram plantas sem controle,
ou seja, permanentemente infestadas. Aplicaram o teste ée
Tukey a 5% e encontraram diferengas na produgao,sendo que as
médias dos tratamentos controle no final da floragdo e sem
controle nao diferiram, apresentando redugdes de aproximada
mente 26 e 30%, respectivamente, em relacao a testemunha. En
contraram um coeficiente de r = - 0,91** entre rendimento e
numero de pulgoes por folha. Os tratamentos diferiram para
altura de plantas, sendo mais altas as livres de pulgoes.

FAGUNDES e KESTERKE (1978) controlaram populagSes de a
fideos em treés periodos da cultura do trigo: afilhamento, a
longamento do caule-folha bandeira e alongamento do caule-em
borrachamento. Nao houve diferencas para rendimento entre
os estadios, mas sim para a presenca ou ndo de afideos nas
plantas. Outras caracteristicas observadas foram o espigamen
to mais precoce e maior peso de graos das parcelas sem pul
goes durante o alongamento do caule-folha bandeira,e o maior

nimero de graos por espiga ocorreu nos tratamentos controle



no afilhamento e no alongamento do caule-folha bandeira.
FAGUNDES e ARNT (1979) infestaram espigas de trigo a par
tir de sua emergéncia com M. avenae nos niveis de 0, 10, 20,
30 e 40 pulgoes por espiga, em vasos protegidos da chuva. A
nalisando a produgao das espigas, encontraram redugbes no nil
mero de graos por espiga, de 34,4 nas livres de pulgdes para
12,0 (aproximadamente 65%) nas infestadas com 40 pulgoes, e
redugoes no peso, de 1,128 g para as sem pulgoes para 0,167
(aproximadamente 85%) nas infestadas com 40. A redugao ﬁa
produgao de espigas infestadas com 30 afideos comparadas as
sem pulgdes foi em torno de 77%. As médias dos tratamentos
10 e 20 afideos por espiga igualaram-se, bem como as médias
dos tratamentos 30 e 40. Concluiram que o inicio de contro

le deve ser guando as plantas apresentarem 10 a 20 pulgoes

por espiga.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Afideo

A espécie utilizada foi Macrosiphum avenae (FABRICIUS,
1775) (HOM., Aphididae) por se localizar em folhas e espigas;,
ocorrer durante um maior periodo na cultura, ser uma das pri
meiras a surgir e Ultima a desaparecer, causarexpressivdsdg
nos em trige e ser facil de manusear.

Os afideos foram obtidos em lavoura de trigo na area ex
perimental do Setor de Entomologia em Porto Alegre. Os pul
goes foram coletados com folhas ou espigas, transportados em
sacos plasticos até a casa de vegetagao, transferidos para
as folhas ou para espigas conforme o tratamento, com auxilio
de pincel de cerdas flexiveis e agulhas. Utilizaram-ce ape
nas adultos apteros e ninfas maiores que a metade do tamanho
dos adultos, que foram distribuidos uniformente na parte da
planta a ser infestada. Diariamente procedeu-se 3 contagem
dos pulgdes por afilho ou espiga, sendo repostos os que fal
tavam, ou retirados ou excedentes. A retirada se deu pela
seguinte ordem: formas aladas, coldnias de folhas mais ve
lhas, em folhas com mais de uma coldénia e ninfas. Nas espi
gas a retirada iniciava por formas aladas, passando aninfas.
Os afideos que apresentavam qualquer sintoma de parasitismo

8



9
eram retirados. As plantas gue deveriam permanecer sem pul
goes eram examinadas diariamente, sendo retirados os eventual

mente encontrados, com um pincel de cerdas rigidas.

3.2. Planta

Foi escolhida a linhagem E 7414 por apresentar porte bai
x0 e ciclo curto, o que facilitou o manuseio e as observagoes
dos afideos. Esta linhagem esta incluida nos ensaios ofi
ciais e sua genealogia & IAS 20* 2 x INIA 66. Para a carac
terizagcao dos estadios das plantas, utilizou-se a escala de

LARGE (1954), transcrita no Apéndice 1.

3.3. Solo

Foi utilizado o solo Sao Jerdnimo, classificado como La
teritico Bruno Avermelhado no Sistema Brasileiro e como Pa
leudult no Sistema Compreensivo (BRASIL, 1973).

0 solo ja estava corrigido com calcdreo dolomitico, na
quantidade equivalente a 3.600 kg/ha (PRNT 100%), e acrescen
tou-se 100 ppm de N sob a forma de uréia, 100 ppm de P sob a
forma de superfosfato simples, usando-se uma betoneira para
misturar homogeneamente o solo. Apds foi enviada amostra pa
ra o Laboratdorio de Analises de Solos da Faculdade de Agrono

mia, e os resultados acusaram um pH de 5,8, 41,6 ppm de P,
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97 ppm de K e 2,5% de matéria organica.
3.4. Técnicas culturais

0 plantio foi realizado em 12.07.79, com oito sementes
em vaso plastico de 25 cm de altura, 16,5 cm de diametro na
parte inferior e 20,5 cm na superior, com 6 kg de solo, haven
do um desbaste para quatro plantas apds a germinagao.

Os vasos ficaram na area experimental do Setor de En£9
mologia e em 14.08, com as plantas no estadio 4, os vasos fo
ram levados para casa de vegetagao e dispostos sobre uma me
sa de 1,2 m de largura e 6,5 m de comprimento. Os fundos dos
vasos ficaram a 12 cm da borda da mesa e a 24 cm entre si,
com a finalidade de evitar a passagem de pulgoes de uma par
cela a outra.

A gquantidade didria de agua fornecida foi a média de qua
tro vasos para completar a capacidade de campo,sendo que duas
vezes por semana colocou-se agua até a capacidade de campo.
Cada trés dias se fez o rodizio da posigi3o dos vasos para que
todos ocupassem todas posigoes.

No estadio 5, em 16.08, e no estadio 8, em 13.09, foram
aplicados 50 ppm de N sob a forma de nitrato de amdnio.

Para o controle de doengas criptogamicas, foram realiza
das pulverizagOes nos estadios 5 e 10 com ditiocarbamato de

manganés a 0,01% e nos estddios 10.5 e 11.1 com amistura des
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te fungicida com benomil a 0,01%. As plantas foram pulveriza
das até o ponto de gotejamento.

No estadio 11.2 foi aplicado o inseticida sistémico mo
nocrotofds a 0,06%, para eliminar os pulgoes presentes e evi
tar reinfestagoes. As plantas foram pulverizadas até o pon
to de gotejamento.

Como a radiaqao do sol tornou-se demasiado intensa, au
mentando excessivamente a temperatura, procedeu-se a uma pul
verizagao do exterior da casa de vegetacao com cal apagadé,

no estadio 10.5.2, em 25.09.
3.5. Tratamentos

Os tratamentos utilizados foram niveis populacionais de
0, 20 e 40 pulgoes por afilho no alongamento do colmo (estd
dio 6 a 10.1) (periodo 1), e 0, 15 e 30 pulgoes por espiga no
final da floragao a grao em estado de massa mole (estadios
10.5.4 a 11.2) (periodo 2), a seguir relacionados:

1l - periodo 1 sem afideos;

2 - periodo 1 com 20 afideos por afilho;

3 - periodo 1 com 40 afideos por afilho;

4 - periodo 2 sem afideos;

5 - periodo 2 com 15 afideos por espiga;

6 - periodo 2 com 30 afideos por espiga.

Foi utilizado o periodo de alongamento do colmo,por ser
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neste que as populagoOes de pulgoes tornam-se expressivas,por
ocorrer determinagdo de componentes da produgao e fatores cor
relacionados positivamente com os componentes da produgao, a
liado ao fato de n3o haver recomendagao local de controle pa
ra este periodo. A escolha do final da floragdo a grao em
estado de massa mole foi feita por abranger a maior parte do
periodo de enchimento do grao e produgao da maior parte dos
fotossintetizados para estes.

Os niveis foram escolhidos a partir de populagoes criti
cas estabelecidas por pesquisadores. Para o periodo 1 foi u
tilizado como nivel maximo a populacao de 40 pulgGes presen
tes nas folhas de cada afilho, baseado em CARRILLO e MELLADO
(1975). Para o periodo 2 foi utilizado como nivel maximo a
populagao de 30 pulgdes localizados nas espigas, baseado em
KOLBE (1970). Além do nivel zero dentro. de cada periodo, fo
ram escolhidos os niveis populacionais médios, corresponden
do a 20 pulgoes por afilho e 15 por espiga, para facilitar os

cadlculos de regressdo e respectivas equagdes.
3.6. Delineamento experimental

O experimento foi conduzido em delineamento completamen

te casualizado, com seis tratamentos e seis repetigoes.
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3.7. Variaveis observadas e obtencao dos dados

Antes da colheita os afilhos foram medidos em sua altu
ra e contados. As suas espigas foram colhidas e colocadas
em sacos de papel. Posteriormente, em laboratdrio, as espi
gas foram debulhadas individualmente e verificou-se o nimero
de graos e produgao por espiga. O peso do grao foi obtido
dividindo-se a produgao por espiga pelo nimero de graos.

O vigor das sementes foi determinado pelo método de ég
velhecimento precoce. Uma amostra de cada parcela contendo
200 sementes foi acondicionada em saco de gaze sobre bandeja
perfurada e colocada em uma camara a 42°C e 100% de umidade
relativa durante 72 horas. No final deste periodo as semen
tes foram submetidas ao teste de germinagao (BRASIL, 1976).

A temperatura e umidade relativa do interior da casa de
vegetagao foram registradas em termobarohigrdgrafo e a média

foi calculada em fungao dos valores maximos e minimos.
3.8. Analise estatistica

Os procedimentos estatisticos adotados foram baseados em
SNEDECOR e COCHRAN (1967).

Os valores usados para os cadlculos foram as médias apre
sentadas pelas parcelas para altura de planta,nimero de graos

por espiga, peso de grao, produgao por espiga e porcentagem
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de vigor. Foram transformados por vX os dados de contagem
do nimero de espigas por parcela e o nimero de graos por es
piga, e em arco seno da vX a porcentagem de vigor.

Para a analise dos dados de vigor das sementes foi rea
lizada a anadlise da varidncia. As médias dos tratamentos fo
ram ordenadas e agrupadas pelo teste de Duncan e se fez ani
lise de correlacao entre os valores de peso de grao e esta
variavel. Para as demais variaveis foi realizada a analise
da varidncia para regressao, com o uso de contrastes ortoég
nais, e calculadas as respectivas equagoes. Quando houve sig
nificancia para o mesmo grau de regressao nos dois periodos,
os coeficientes lineares foram comparados através do t-—-teste,
para verificar a igualdade das equacgoes.

O nivel de significancia usado foi de 5%.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. Altura de plantas

As medidas de altura de afilho encontram-se no Apéndice
2. A analise da variancia encontra-se no Apéndice 3, onde
verifica-se a significancia pelo F-teste aplicado, para os di
ferentes niveis populacionais e para regressao linear, ape
nas no periodo 1, indicando gue a presenga de pulgoes durég
te o periodo 1 afetou o crescimento em altura das plantas.
A redugdo estimada pela regressao em relagao a testemunha
foi de aproximadamente 8% para o nivel de 40 afideos por afi
lho. Esta caracteristica foi pouco influenciada, pois as re
dugoes sao pequenas comparadas com a testemunha. Este compor
tamento & visualizado na Figura 1, pela pequena inclinagao da
reta, devido ao baixo valor do coeficiente linear da equa
cao.

Resultados de diminuigao em altura das plantas infesta
das por pulgoes foram igualmente encontrados por CARRILLO e
MELLADO (1975) e TORRES et alii (1976).

Durante o periodo 2 esta caracteristica nd3o poderia ser

afetada, pois a planta havia concluido seu crescimento.

15
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Figura 1. Altura da planta de trigo relacionada aos niveis

de M. avenae por a2filho no periodo 1 (estadios 6 a
10.1 de LARGE, 1954) segundo a respectiva equagao
de regressao. Faculdade de Agronomia, UFRGS, RS,
1980.
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4.2. Numero de espigas

A contagem de espigas por parcela encontra-se no Apég
dice 4. A analise da varidncia encontra-se no Apéndice 5,
nao acusando diferengas para esta variavel entre os tratamen
tos aplicados, evidenciando que esta caracteristica ja se en
contrava formada quando as plantas foram infestadas. Os re
sultados sao concordantes com os de CARRILLO e MELLADO (1975)
e CASTILLO e ACEVEDO (1976), gue nao encontraram diferengés
no nimero de espigas comparando entre si parcelas com e sem
afideos. Os autores explicaram este comportamento em fung¢ao

das baixas populagOes nas fases iniciais da cultura, gque nao

chegaram a modificar esta variavel.

4.3. Numero de graos por espiga

Os dados referentes ao nimero de graos por espiga estao
no Apéndice 6. Na analise da varidncia, Apéndice 7, verifi
ca-se que houve significancia para os diferentes niveis ape
nas no periodo 1 e para regressao linear em ambos os periodos.
Os coeficientes lineares das equagoes dos dois periodos,com
parados pelo t-teste, apresenta valor de 7,998, maior que o
tabelado para 30 graus de liberdade, indicando que diferem.
Esta desigualdade observa-se na comparag¢ao das Figuras 2 e 3,

notando-se que no periodo 1 a redugao & mais acentuada.
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5.4 e 11.2 de LARGE, 1954), segundo a respectiva e
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Para o periodo 1 a redugaoc estimada pela equagao de re
gressao & cerca de 38% para o maior nivel populacional. o ni
mero de graos por espiga & diretamente dependente do numero
de antécios, e este diminue em condigoes de stress, as quais
a planta fica submetida antes e durante a formagao dos primér
dios florais. RedugOes no nimero de graos por espiga decox
rentes de infestagOes em fases similares foram igualmente en
contradas por CARRILLO e MELLADO (1975) e FAGUNDES e KESTERKE
(1978).

Para o periodo 2 a redugao estimada pela equagao de re
gressao & aproximadamente 9,8% para 30 afideos por espiga.
Diminuigao no namero de graos por espiga resultantes de in
festagOes de M. agvenae foi encontrado por KOLBE (1970). FA
GUNDES e ARNT (1979) igualmente encontraram redugao no nime
ro de graos por espiga, sendo estas mais intensas devido ao
maior tempo de permanéncia dos pulgoes por espigas. Os resul
tados encontrados diferem dos de WRATTEN (1975) e PIMENTA e
SMITH (1976). Porém para O primeiro as populagSes s6 se tor
naram expressivas em estadios avancados de desenvolvimento
das plantas, enquanto que para os outros dois pesquisadores,

o tempo de permanéncia dos afideos nas espigas foi menor.

4.4. Peso de grao

As meédias do peso do grao, submetidas ao F-teste,acusam



21
significancia para os niveis populacionais e para regres
sao quadratica nos dois periodos, como pode ser observado na
analise da varidncia, no Apéndice 8. Os coeficientes linea
res das equagoes dos dois periodos diferem quando comparados
pelo t-teste, que apresenta valor de 3,693, maior que o ta
belado para 30 graus de liberdade, demonstram que as diminui
gOoes no peso nao foram idénticas, como pode ser observado pe
la comparagao das inclinagles das curvas de regressao das Fi
guras 4 e 5. Em conseqliéncia, espera-se que as redugdes é§
timadas pelas regressoes para o mesmo nimero de afideos sejam
maiores para o periodo 1.

No primeiro periodo o peso foi diminuido pelos afideos,
que devem ter prejudicado a capacidade da planta desenvolver
fatores que asseguram um adequado suprimento de produtos fo
tossintetizados, como os citados por CARRILLO e MELLADO (1975)
e WRATTEN (1975). Portanto com o ataque neste periodo, a
planta ficou com seu desenvolvimento insuficiente para suprir
a demanda de fotossintetizados para os graos e estes desenvol
veram-se pouco, pois competiram entre si com grande intensi
dade.

As diminuigoes de peso do grao em relagao 3 testemunha,
foram de aproximadamente 32 e 37% para os niveis populacio
nais de 20 e 40 afideos respectivamente. Isto evidencia que
as redugoOes no peso de grao entre estes dois niveis nao sao

intensas, sendo maiores as taxas de redugao entre os niveis
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Figura 4. Peso do grao do trigo relacionado aos niveis de M.

avenae por afilho no periodo 1 (estadios 6 a 10.1
de LARGE, 1954), segundo a respectiva equagao de
regressao. Faculdade de Agronomia, UFRGS, RS, 1980.
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populacionais de 0 a 20 afideos por afilho. Redugdes no pe
so de grao em plantas com infestagoes em periodos similares
de desenvolvimento foram igualmente encontradas por CASTILLO
e ACEVEDO (1976) e FAGUNDES e KESTERKE (1978).

No periodo 2 o efeito dos afideos foi apenas a retirada
de seiva elaborada, competindo com os graos em desenvolvimen
to. A Figura 4 representa a curva de peso de grao em rela
gao aos niveis populacionais de M. avenae aplicados neste pe
riodo. H& um pequeno acréscimo no peso de grao, porém ‘é
provavel que tal comportamento nao tenha sido causado somen
te pelo ataque de afideos; pode ser devido ao ajustamento
da equagao, que foi estimada por um pequeno nimero de niveis
populacionais. Uma baixa populacao nao afeta este componen
te, pois a planta pode compensar a retirada de alimentos pe
los pulgoes, sem diminuir o fornecimento para os graos, até
um ponto em que esta capacidade & vencida, e a partir deste
ocorre decré&scimo no peso do grao. Com o maior nivel popula
cional a redugao no peso decresceu em torno de 30%.

Decréscimos no peso de grao causados por ataque de M. g
venae apds a floragao foram igualmente encontrados por KOLBE

(1969, 1970) e PIMENTA e SMITH (1976).
4.5. Producao por espiga

Os dados de produgao por espigas encontram-se no Apéndi
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ce 9. As médias das parcelas submetidas a analise da varian
cia, que se encontra no Apéndice 10, revelam significancia
para os niveis populacionais, e para equag¢ao quadratica nos
dois periodos. O t-teste aplicado aos coeficientes lineares
alcanca o valor de 2,323, maior que o tabelado para 30 graus
de liberdade, evidenciando diferengas entre estes e indican
do que os efeitos dos pulgdes nao sao idénticos nos diferen
tes perilodos. As redugdes pelo nivel populacional de pulgOes
nao & a mesma, sendo maiores no periodo 1. Pela inclinagéo
mais acentuada da curva de regressao do periodo 1, como nos
tra a Figura 6, comparada com a inclinagao da curva de re
gressao do periodo 2, representada na Figura 7, pode-se vi
sualizar esta diferenga, em fungao dos aumentos dos niveis
populacionais.

Pelos resultados obtidos, constata-se que os niveis po
pulacionais tenderam a reduzir de forma mais intensa as pro
dugoes, sendo que plantas sem infestagoes tiveram espiéas
com maiores produgoes.

A redugao no periodo 1 & devida ao menor nimero degraos
apresentados pelas espigas e pelo menor peso alcangados por
estes. Neste periodo outras caracteristicas das plantas, que
estdo correlacionadas positimamente com a producdo, podem
ter sido afetadas pelos afideos, tais como diminuigoes do in
dice de area foliar, da quantidade de produtos fotossinteti

zados, do nivel de nitrogénio no tecido, e de outras. Os da
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nos dos afideos sido mais pronunciados em plantas mais novas,
como constatado por APABLAZA e ROBINSON (1967) e a ocorren
cia de uma menor relagao massa verde/afideos, citada por CAR
RILLO e MELLADO (1975), justificam o maior dano ocorrido nas
plantas neste periodo. As redugoes na produgac dos niveis po
pulacionais 20 e 40 afideos em relagao a testemunha,foram de
aproximadamente 50 e 60%. Pela curva de regressao na Figura
6, constata-se gue as maiores taxas de redugéo ocorrem em po
pulagdes inferiores a 20 afideos por afilho. 7

Menores produgdes no periodo 2 foram causadas pelo me
nor peso apresentado pelos graos e em pequena parte a redu
gao do nlmero de graos. A diminuigdo da produgdo causada
pelo nivel populacional de 15 afideos por espiga foi baixa,
cerca de 7%, e com 30 afideos elevou-se a aproximadamente
37%. A redugao encontrada por FAGUNDES e ARNT (1979) na pro
dugao de espigas infestadas com o mesmo nimero de pulgoes foi
maior, mas esta & devido & maior diminuigd3o do niimero de grios
por espiga. Menores redimentos causados por infestagcCes de
M. avenae apds a floragdo, foram igualmente encontradas por
KOLBE (1970) e PIMENTA e SMITH (1976).

As porcentagens de redugao ocorridas na producao dos
dois periodos, estao representadas pelas curvas de regressio
com suas equagoes nas Figuras 8 e 9, sendo respetivamente pa
ra os periodos 1 e 2. Os efeitos dos diferentes niveis popu

lacionais expressos desta forma, facilita sua aplicacdo @ em
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decisoes de controle.

4.6. Vigor das sementes

O resultado de vigor das sementes, expresso em porceinta
gem de plantulas normais, encontra-se no Apéndice 1l. A ana
lise da variancia encontra-se no Apéndice 12, tendo os trata
mentos alcangado significancia através do F-teste, indicando
qgque houve diminuicdo desta varidvel com as infestagoes nos
dois periodos. O agrupamento de médias pelo teste de DUNCAN
encontra-se na Tabela 1. Por nac ter sido possivel a execu
cao das andlises em todos tratamentos, nao foi incluido o
tratamento 1. Houve a perda de uma parcela, correspondente
ao tratamento 2. O coeficiente de correlagao entre esta va
ridvel e o peso do grao foi de 0,77 para o periodo 1, e sub
metido ao t-teste alcangou um valor de 4,851, sendo maior que
o valor tabelado para 15 graus de liberdade, acusando signi
ficancia, evidenciando que antes do inicio da formagao da se
mente, pode ser diminuido. Houve correlagao positiva (r =
0,77*%) entre o peso de grao e o vigor das sementes. Assim Po
de-se explicar a perda de vigor no periodo 1 pelo baixo peso
de grao. No agrupamento de médias, os tratamentos 20 e 40
afideos diferiram, indicando que houve uma redugao distinta
para os niveis populacionais, sendo respectivamente cerca de

15 e 47%.
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Tabela 1. Porcentagem média de vigor das sementes de trigo,
expressa pela propor¢ao de plantulas normais,em re
lagao aos tratamentos constantes de niyeis popula
cionais de M. avenae no periodo 1 (estadios 6 a
10.1 de LARGE, 1954) e no periodo 2 (estadios 10.5.4
a 11.2) (Dados transformados por arco seno da vx).
Faculdade de Agronomia, UFRGS, RS, 1980.

Tratamentos % Plantulas normais
Periodo 1 com 20 afideos por afilho 79,6 b
Periodo 1 com 40 afideos por afilho 49,5 ¢
Periodo 2 sem afideos 94,2 a
Periodo 2 com 15 afideos por espiga 85,0 b i
Periodo 2 com 30 afideos por espiga 75,8 b

Medias seguidas da mesma letra nao diferem significativamente (Duncan 5%).

No periodo 2 os niveis populacionais 15 e 30 afideos por
espiga nao diferiram, igualando-se ao nivel populacional 20
afideos no periodo 1. No periodo 2 a infestaclo foi anterior
a maturagao fisioldgica da semente,e até o final de formagao
da semente a planta pdde compensar parte da retirada de fo

tossintetizados provocados pelos afideos, porém nao pode evi

tar que estes prejudicassem a outras caracteristicas ligadas

ao vigor.

4.7. Observagoes complementares

Os afideos estabeleceram-se com dificuldades nas plantas.

Cerca de dois tergos morreram na transferéncia,o que obrigou
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sua reposicdo até o terceiro dia apds o inicio da infestacgao.

Os pulgoes permaneceram por 11 dias nas plantas no pe

riodo 1, de 06.09.79 a 17.09.79, e no periodo 2 por 18 dias,
de 27.09.79 a 15.10.79.

Ocorreu em ataque de fungo entomdgeno nos pulgoes du
rante o periodo de execugao do ensaio. Embora o micélio en
contrado no interior dos pulgoes e estruturas de reprodugao
fossem observados ao microscopio, nao se conseguiu efetuar
sua determinagao. Os atacados tinham sua coloragao enfraqﬁg
cida, tornando-se verde claros até amarelo. ApOs permane
ciam imOmeis, morriam e adquiriam uma tonalidade vermelha que
se acentuava, passando gradativamente a marrom; perdiam a
forma e surgiam esporos do fungo. Quando os afideos locali
zados nas espigas eram atacados, dirigiam-se para as arig
tas. As aplicagoes de fungicidas aparentemente nao modifica
ram a quantidade de afideos infectados, porém o fungo nao de
senvolveu esporos.

O numero médio de afilhos por parcela foi 11,7 e todos
emitiram espigas, havendo sete afilhos gue nao apresentaram
produgOes nas espigas, sendo desprezados para oOs calculos
realizados.

Os dados de temperatura e umidade relativa ocorridos no
interior da casa de vegetagao do inicio ao final das infesta

¢oes, estdo no Apéndice 13.



5. CONCLUSOES

Os resultados obtidos em fungao do ataque de M. avenae
em trigo, nas condi¢oes do presente trabalho, permitiram for

mular as seguintes conclusoces:
5.1. Em relagao ao alongamento do ¢olmo:

a) a altura de planta e o numero de graos por espiga fg
ram alterados, diminuindo de modo linear com o aumen
to dos niveis populacionais (Figuras 1 e 2),

b) o peso de grao, e como decorréncia a produgaoc por es
piga, diminuiram de forma quadratica, sendo a taxa
de redugao mais acentuada nos niveis populacionais de

0 a 20 individuos por afilho (Figuras 4 e 6).

5.2. Em relagao ao periodo final da floragao a grdao em

estado de massa mole:

a) o nimero de graos por espiga diminuiu linearmente em
fungao do aumento dos niveis populacionais (Figura 3),
b) o peso de grao, e como decorréncia a produgao por es
piga, diminuiram de forma quadratica, tornando-se ex

pressivas as redugoes quando o nimero de individuos foi

34
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maior gque 15 por espiga (Figuras 5 e 7).

5.3. Em relacao aos dois periodos:

a) o vigor das sementes foi diminuido, com maior inten

sidade para a populagao de 4C pulgdes no alongamento

do caule,

b) para as demais varidveis o alongamento do caule apre

sentou maiores redugoes.



6. APLICACAO DOS RESULTADOS

Os resultados obtidos fornecem subsidios para que as a
plicacoes de inseticidas sejam realizadas em épocas e niveis
populacionais criticos, visando evitar perdas expressivas nas
lavouras e aplicagoOes desnecessarias.

O controle no alongamento do caule devera ser executado
com populag¢oes baixas, pois com 20 afideos por afilho a pro
dugao pode ser reduzida a metade. Através da curvade regreé
sao da Figura 8 podem ser estimadas as redugoes na produgao,
provocadas por populagoes de até 40 afideos por afilho,deter
minando-se qual a infesta¢ao em que deve ser iniciado o con
trole, em fungao dos custos de inseticida, de aplicacao € pre
co fixado para o trigo. Ha de observar-se que concomitante
mente ocorrem redugoes no vigor das sementes para infestagoes
dentro deste periodo.

No periodo de final de floragao a grao em estado de mas
sa mole, redugoes expressivas na produgao e vigor das semen
tes sO ocorrem em infestagoes com mais de 15 pulgdes por es
pigas. A partir deste ponto & que se justificam medidas de
controle, sendo que a decisao sera tomada como no caso ante
rior, utilizando-se a curva de regressao da Figura 9.

Para fins de exemplo, a seguir & calculado a populacao

em que deveria ser iniciado o controle do afideo, com base

36
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nos dados de producgao média e custos fornecidos pela FECOTRI
GO, para o presente ano. A produgao média estimada & 1.020
kg/ha,que ao prego fixado para o trigo, Cr$ 710,40 o saco de
60 kg, da o valor de Cr$ 12.076,80/ha. O custo de 0,5 litro
de inseticida sistémico & Cr$ 105,00, acrescido do custo do
pulverizador de barra, trator e operario ocupados por 0,636
horas nesta operacaoc somam Cr$ 464,42. A utilizacao deste e
gquipamento (trator e pulverizador de barra) implica numa per
da de esmagamento por aplicagao de 8% (TOMASINI e PERETTi,
1976), o valor desta sera Cr$ 12.076,80 x 0,08, sendo
Cr$ 966,14; o custo total da operagao & Cr$ 1.430,56, equi
valente a 11,84 do valor da produgao. Este ponto na Figura
7 corresponde a uma infestacao de 10 M. avenae por afilho e
na Figura 8, a 18 individuos por espiga, sendo estes os ni
veis a partir dos gquais ha dano econdmico para o alongamento
do caule e final da floracao a grao em estado de massa mole,
respectivamente, levando em conta as condigoes do presente
trabalho.

Considerando as diferengas inerentes entre os experimen
tos a campo e em casa de vegetagao, bem como a modificacao
dos fatores que determinam a produgao, e em decorréncia a va
riagao desta de ano para ano, hd a necessidade de pesquisas
a campo com diferentes cultivares, tipo de solo e locais, pa
ra que os niveis de dano econdmico, e conseqllentemente as re

comendagoes de controle, tenham uma aplicacao mais abrangente.
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8. APENDICES

Apéndice 1. Estadios de crescimento em trigo segundo LARGE

(1954) .
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10.1

11.1
11.2
11.3
11.4

AFILHAMENTO

Um broto

Inicio do afilhamento

Afilhos formados

Inicio de eregao das bainhas foliares
Bainhas foliares eretas

ALONGAMENTO DO COLMO

Primeiro né do colmo visivel

Segundo nd do colmo visivel

Oltima folha visivel mas enrolada, inicio do emborracha
mento

Ligula da Gltima folha & visivel

Bainha da Gltima folha completamente desenvolvida, embor
rachamento

ESPIGAMENTO

Primeiras espigas recém visiveis

10.2 Um quarto do processo de espigamento
10.3 Metade do processo de espigamento

10.4 Trés quartos do processo de espigamento
10.5 Todas espigas fora das bainhas

FLORESCIMENTO

10.5.1 Inicio do florescimento

10.5.2 Florescimento completo no apice da espiga
10.5.3 Florescimento completo na base da espiga
10.5.4 Final da floracao, grao aquoso

MATURAGAO

Grao em estado leitoso

Grao em estado de massa mole

Grao em estado de massa dura
Maturag¢ao de colheita. Palha morta.
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Apéndice 2. Altura de afilho de trigo de cada unidade experi
mental.

Repeti
coes

Tratamentos Alturas em cm

77 71 67 70 75 69 69 67 70 62 66 65

74 66 65 63 67 69 68 71 67 64 77 58

62 78 64 69 60 61 68 73 72 78 69

67 60 66 62 76 71 63 61 69 60 67 71 69
74 62 70 58 71 73 61 66 78 66 71 58

75 63 79 71 64 68 61 71 65 63 65

N

[N S I = I G

70 51 70 69 66 65 63 60 67 71 69
64 70 62 70 61 72 73 60 64 67 63
55 58 77 71 58 55 66 73 63 67 69
63 60 58 67 65 66 69 61 61 78 66
73 62 58 68 60 65 60 58 72 59 54 68
65 77 55 71 54 64 74 66 57 65 74 62

[ RGEES REE .

57 71 56 74 62 48 55 59 70 65 56
67 72 61 68 53 52 65 64 67 70 62
54 58 65 66 60 77 68 61 54 68 50
76 52 69 57 60 69 63 55 74 60 61 70
64 59 49 58 76 58 60 69 61 63 62
64 69 63 57 61 74 67 70 65 56 56 61

o U BN

75 61 73 54 66 66 78 70 57 74 73 68
74 73 66 67 66 63 77 56 72 62 76 67
68 69 59 74 66 75 67 62 72 74 66
67 67 73 68 63 71 82 65 52 75 65
66 72 78 70 63 60 57 64 74 62 58 73
65 60 77 77 65 68 71 60 64 73 58 61

[ )N RS NP SN

63 66 58 72 69 79 71 63 78 65

68 67 57 77 65 63 78 66 67 73 70

74 60 72 77 64 68 67 65 69 79 77 69
75 74 66 78 61 76 61 56 59 068

69 76 66 79 66 69 75 63 68 56 55 71
64 66 69 68 76 70 70 55 67 76 61 55

NS W oo

68 72 61 73 63 64 61 68 59 72 57 75
68 60 67 65 66 72 57 60 62 67 72 68
77 61 71 70 76 61 66 58 73 68 68 60
70 71 73 57 71 65 73 68 68 71 69 78
56 68 70 73 76 71 56 66 56 63 70 65 58
70 70 67 80 76 71 65 54 75 71 57 64

SN LB po
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Apéndice 3. Andlise da varidncia para regressao entre altura
(cm) de afilho de trigo em fungao de niveis popu
lacionais de M. avenae, em folhas ho periodo 1 e
espiga no periodo 2.

Causas da variagao GL SQ oM F

TRATAMENTOS 5 145,7656
Niveis periodo 1 2 91,0178 45,6089 32,67*
Regressao linear 1 88,5633 88,5633 63,44%*
Regressao quadratica 1 2,4544 2,4544 1,76Ns
Niveis periodo 2 2 2,4300 1,2150 0,87NS
Regressao linear 1 0,6075 0,6075 0,43NS
Regressao quadratica 1 1,8225 1,8225 1,30NS

ERRO EXPERIMENTAL 30 41,8800 1,3960

TOTAL 35 187,6456

* Significativo
NS Nao significativo
Ccv 1,78%

i
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Apéndice 4. Nimero de espigas de trigo de cada unidade expe

rimental.
Repeticoes
Tratamentos

1 2 3 4 5 6
1 12 12 11 13 12 11
2 11 11 11 11 12 12
3 11 11 12 12 10 12
4 12 12 11 11 12 12
5 10 11 12 10 12 12

6 12 12 12 12 13 12
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Apéndice 5. Analise da varidncia para regressao do nimero de
espigas de trigo por parcela em funcao de infes
tacoOes de M. avenae, em folhas no periodo 1 e es

piga no periodo 2. (Dados transformados por Vx).
Causas da variagao GL S0 oM F
TRATAMENTOS 5 0,0920
Niveis periodo 1 2 0,0215 0,0107 0,52NS
Regressao linear 1 0,0168 0,0168 0,82NS
Regressao quadratica 1 0,0047 0,0047 0,23NS
Niveis periodo 2 2 0,0661 0,0330 1,62N8
Regressao linear 1 0,0154 0,0154 0, 75NS
Regressao quadritica 1 0,0506 0,0506 2,48N8
ERRO EXPERIMENTAL 30 0,6120 0,0204
TOTAL 35 0,7040
NS = Nao significativo
CV = 1,23%
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Apéndice 6. Nimero de grdos de trigo apresentados pelas espi
gas de cada unidade experimental.

Repeti
goes

Tratamentos NQ de graos/espiga

27 24 33 33 25 29 29 35 30 35 32 30

35 25 31 37 32 24 25 26 26 32 24 21

37 34 27 32 27 32 23 23 20 29 32

4 35 26 37 37 23 29 23 29 29 30 22 29 29
31 32 25 24 35 32 31 31 27 29 20 29

35 43 42 39 35 24 35 33 26 36 28

w N+

[ ) W0, ]

19 27 28 17 17 21 29 16 23 24 15
37 23 15 14 13 20 33 23 29 29 21
28 31 23 21 23 19 16 26 26 21 15
21 23 12 23 13 14 25 32 14 34 25
25 25 25 36 18 27 15 19 21 24 16 24
49 18 16 15 18 22 23 24 13 32 12 17

[ R L Vo IR OO

27 16 23 24 15 16 23 17 10 11 13
19 22 27 08 18 09 14 18 24 23 27
11 15 12 12 18 10 11 12 14 12 28
26 17 19 35 20 20 12 38 23 16 09 18
20 09 29 39 15 22 25 22 17 19 15
17 14 17 21 24 27 27 21 19 19 11 17

S P wN

40 34 27 22 32 34 35 20 29 42 18 31
37 24 36 24 33 23 22 24 25 29 38 14
34 27 30 21 32 28 28 11 24 25 31
41 35 36 30 40 40 46 31 35 30 30
25 12 30 39 34 28 35 40 25 27 35 41
25 32 37 29 31 43 28 34 31 25 39 32

oSS wNo

42 27 33 37 17 23 29 22 24 23

28 28 32 39 31 32 38 26 36 14 37

32 36 39 30 42 38 32 20 18 27 26 32
28 35 29 32 30 37 15 11 22 25

34 39 37 28 33 28 06 37 41 41 34 24
15 33 28 22 29 20 18 30 34 12 20 32

S w o

35 35 16 38 25 36 23 27 23 36 24 34
35 19 10 29 33 31 22 37 19 26 29 21
41 35 18 37 31 34 21 20 26 21 28 22
30 36 34 37 19 23 28 30 27 12 17 28
18 37 29 17 44 11 31 20 07 34 14 26 15
23 37 40 33 21 32 30 12 23 24 26 14

B W
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Apéndice 7. Analise da varidncia para regressdo do nimero mé
dio de graos por espiga de trigo de niveis popu
lacionais de M. avenae, em folhas no periodo 1l e

espiga no periodo 2. (Dados transformados por
Vx) .
Causas da variagao GL SQ oM F
TRATAMENTOS 5 7,0669
Niveis periodo 1 2 4,1981 2,0994 39,30%
Regressao linear 1 4,0833 4,0833 76,46%
Regressao quadratica 1 0,1156 0,1156 2,16NS
Niveis periodo 2 2 0,2219 0,11009 2, 08NS
Regressao linear 1 0,2187 0,2187 4,09%
Regressao quadratica 1 0,0320 0,0320 0, 60NS
ERRO EXPERIMENTAL 30 1,6022 0,0534
TOTAL 35 8,6691

* Significativo
NS = Nao significativo
Ccv 3,51%

.
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Apéndice 8. Analise da variancia para regressao do peso médio
(cg) do grao de trigo em fungao de niveis popula
cionais de M. qgvenae, em folhas no periodo 1l e
espiga no periodo 2.

Causas da variacao GL SQ oM F
TRATAMENTOS 5 7,2269
Niveis periodo 1 2 3,2864 1,6432 37,7798%*
Regressao linear 1 2,7418 2,7418 64,2108%
Regressao quadratica 1 0,5446 0,5446 12,7541*
Niveis periodo 2 2 2,6179 1,3089 30,6534%
Regressao linear 1 1,9731 1,9731 46,2084%*
Regressao quadratica 1 0,6448 0,64438 15,1007%*
ERRO EXPERIMENTAL 30 1,2801 0,0427
TOTAL 35 8,5071

* Significativo
C.v. = 9,37%



48

Apéndice 9. Produgao de trigo (cg) relativa Aas espigas de
cada unidade experimental.
Tratamentos KoReCL Producao/espiga
goes
1 1 90 74 87 120 73 68 76 86 85 105 77 86
2 95 54 72 104 73 73 70 71 70 105 58 45
3 118 95 61 79 86 63 65 68 46 71 74
4 107 50 92 115 72 78 68 71 65 78 46 77 77
5 113 74 52 55 97 85 79 68 65 72 42 73
6 105 111 108 106 93 84 55 83 49 84 52
2 1 33 44 72 53 29 37 57 15 36 29 15
2 51 38 33 27 27 29 65 42 56 58 40
3 42 57 32 42 40 29 22 42 48 36 23
4 44 49 18 47 13 22 61 56 26 79 47
5 43 48 38 53 33 47 22 31 31 41 26 45
6 61 22 23 28 38 44 42 50 22 49 33 138
3 1 43 32 36 30 17 30 42 25 14 16 25
2 28 42 50 14 30 14 22 30 32 33 42
3 23 22 23 24 27 18 19 19 24 18 48
‘4 47 29 30 76 35 29 32 16 71 40 24 12
5 35 21 53 48 23 36 46 44 22 20 35
6 22 20 26 34 41 48 44 33 30 18 29 37
4 1 130 83 61 55 80 65 116 46 76 135 40 87
2 99 65 124 58 93 73 50 48 54 78 119 24
3 84 8 61 45 66 55 77 26 80 63 95
4 114 60 80 77 95 103 140 82 90 76 76
5 86 43 95 112 86 50 109 100 68 72 86 118
6 53 82 92 90 73 123 74 84 89 76 123 87
5 1 115 78 84 108 48 83 95 45 61 74
2 72 79 88 118 80 71 118 68 109 42 105
3 92 98 109 53 132 96 57 50 49 68 94 62
4 50 62 51 48 77 87 30 22 49 60
5 94 97 103 76 85 48 101 114 120 121 86 35
6 58 69 74 56 99 64 58 95 98 45 51 97
6 1 109 62 18 74 53 78 62 68 55 93 52 71
2 38 19 13 63 77 75 28 100 19 40 40 42
3 76 82 21 32 23 52 44 34 25 38 52 29
4 56 74 90 89 32 30 38 45 74 19 16 61
5 31 52 40 15 91 09 68 20 15 79 16 42 19
6 56 80 98 68 35 92 56 30 56 52 62 32
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Apéndice 10. Analise da variancia para regressao da producao
média (cg) por espiga de trigo em fungao de ni
vels populacionais de M. avenae, em folhas no
periodo 1 e espiga no periodo 2.

Causas da variagao GL SQ oM F
TRATAMENTOS 5 14 320,1280
Niveis periodo 1 2 7 669,4490 3 834,7245 59,69%
Regressao linear 1 6 748,2456 6 748,2456 105,02%*
Regressao quadratica 1 921,2034 921,2034 14,34%
Niveis periodo 2 2 3 158,1460 1 579,0730 24 ,57%
Regressao linear 1 2 792,4880 2 792,4880 43,46%
Regressao quadratica 1 365,6570 365,6570 5,69%
ERRO EXPERIMENTAL 30 1 927,6940 64,2565
TOTAL 35 16 241,8220

* Significativo
Cv = 13,51%
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Apéndice 11. Vigor das sementes de trigo (% de plantulas nor
mais) relativo a cada unidade experimental.

Repeticoes
Tratamentos

1 2 3 4 5 6
2 75 83 * 85 77 78
3 49 62 70 50 24 42
4 91 93 95 94 95 97
5 76 86 89 82 89 88
6 45 79 81 76 79 95

* Parcela perdida.
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Apéndice 12. Analise da variancia para a porcentagem de Vi

gor das sementes de trigo submetidas aos tratg

mentos (Dados transformados por arco seno da
V%) .

Causas da variacgao GL 30 oM F
Niveis populacionais 5 3 201,6383 640,3276 11,9087%*
Residuo 23 1 236,7017 53,7696
Total 28 4 438,3400

Significativo

C.v. = 11,45%
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Apéndice 13. Valores minimos, maximos e médios registrados
para temperatura (©C) e umidade relativa (%), o
corridos em casa_de vegetagao, do inicio ao fi
nal das infestagoes com M. avenae.

Data Tm T™ Tx URm URM URX
06-09 11 29 20,0 40 95 67,5
07-09 6 39 22,5 35 100 67,5
08-09 12 29 20,5 43 100 71,5
09-09 14 27 20,5 47 92 69,5
10-09 11 20 15,5 73 90 81,5
11-09 14 34 24,0 41 98 59,5
12-09 11 35 23,0 40 100 70,0
13-09 15 20 17,5 86 100 93,0
14-09 9 24 16,5 44 95 69,5
15-09 10 25 17,5 40 95 67,5
16-09 9 26 17,5 44 97 70,5
17-09 9 24 16,5 35 100 67,5
18-09 6 24 15,0 42 81 61,5
19-09 0 23 11,5 35 96 65,5
20-09 0 28 14,0 31 97 64,0
21-09 4 29 16,5 38 96 67,0
22-09 4 26 15,0 50 96 73,0
23-09 4 36 20,0 35 100 67,5
24-09 6 37 21,5 45 100 72,5
25-09 10 22 16,0 74 98 86,0
26-09 12 39 25,5 39 97 68,0
27-09 13 35 24,0 42 96 69,0
28-09 17 19 18,0 92 97 94,5
29-09 17 21 19,0 87 98 92,5
30-09 16 20 18,0 85 96 90,5
01-10 11 21 16,0 74 97 85,5
02-10 10 22 16,0 81 97 89,0
03-10 11 19 15,0 74 97 85,5
04-10 11 22 16,5 62 97 79,5
05-10 18 23 20,5 80 96 88,0
06-10 12 24 18,0 74 97 85,5
07-10 11 22 16,0 77 97 87,0
08-10 10 27 18,5 46 96 71,0
09-10 12 28 20,0 44 98 71,0
10-10 9 30 19,5 42 96 69,0
11-10 10 32 21,0 52 93 72,5
12-10 9 30 19,5 52 95 73,5
13-10 12 28 20,0 60 97 78,5
14-10 10 32 21,0 52 97 74,5
15-10 10 27 18,5 46 95 70,5

Tm = Temperatura minima; TM = Temperatura maxima; T§==Tempg
ratura média; URm=Umidade relativa minima; URM =Umidade re
lativa maxima; URx =Umidade relativa média.



