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INTRODUCAO:

O estdgio foi realizado na ESTAGAO DE LARVICULTURA, no periodo de
um mes, sendo acompanhado pelo professdr Andreatta, responsavel pela
disciplina de Agquicultura, e técnicas dos setores de ALGAS, ROTIFEROS,

MATURAGAO e LARVICULTURA, nos quais é subdividida a estacao.
A Estagdo é localizada na Barra da Lagoa, em Floriandpolis-SC, sendo
ligada ao Departamento de Aquicultura da Universidade Federal de

Santa Catarina.

E responsdvel pela producao de pdés-larvas de camarao, promovendo

 pesquisas para adequar os métodos de produgao as condigoes ambientais

da regido, segundo a capacidade financeira do laboratdrioc.

O estdgio teve como obﬂetivo conhecer toda as atividades que envolvem

a producdo de pds-larvas em laboratdrio.

Um cronograma de atividades elaborado pelo professor, Jjuntamente com
os técnicos da Estacao permitiu um acompanhamento adequado dos
laboratdérios de algas e rotiferos, responsdveis pela produgao de
alimentos as larvas de camarao; do laboratdrio de maturagao: que
fornece os ovos ao laboratdrio de larvicultura, que, por sua vez, é
responsdvel pelo desenvolvimento das larvas até o estdgio de pds-larva,

onde s3o entregues aos interessados na aquisigao dos mesmos.

O relatdrio segue o cronograma de atividades apresentado, e

desenvolvido durante o estdgio.
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APRESENTACAOQ:

A Estacao de Larvicultura promove inumeras pesquisas voltadas a
realidade local, visando a melhoria dos métodos de produgao dos
laboratdérios de algas, rotiferos, maturagao e de larvicultura

propriamente dita.

Os experimentos sao realizados, em sua maioria, pelos técnicos da
prdopria estacgao, contando com dois agronomos, um bidlogo e um
oceandlogo, além da contribuicao de academicos e pds-graduandos

ligados a &rea.

Com o objetivo de incentivar a criacao de camarao, de agua salgada,
como atividade economica, a estacido tem capacidade de produzir
pdés-larvas, em grande quantidade, facilitando assim a aquisigdo dos

mesmos, por parte dos interessados.

O laboratdrio de larvicultura, responsdvel pela producdo de larvas

de camarao, depende dos laboratdrios de algas e rotiferos para
fornecer o fitoplancton e zooplaﬁctOn necessdrios a alimentacao dos
diferentes estdgios larvais. O fornecimento de ovos, por sua vez, gque
darao origem as larvas, depende do laboratdrio de maturacido, onde sdo

mantidos os reprodutores das espécies: Penaeus brasiliensis,Penaeus

schmitti e Pehaeus paulensis.

Quanto a infraestfutura, céda setor € abastecido por dgua doce e
salgada,'sendo esta proveniente da bomba instalada na Barra da Lagoa,
préoxima a estagao. E também equipado adequadamente por tubulagdes
de aeracgao, aquecedores ligados a termostatos, termOmetros, tanques,

vidraria e material plédstico necessdrio, além de tabelas de anotacaoc.



- 02

Como indicativo de limpeza, os setores sao pintados com tinta
branca lavdvel, sendo exigido botas e guardapd como roupa de

trabalho.
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ALGAS:

APRESENTACAO: O laboratdrio de algas é um setor de grande

importancia na larvicultura, pois é responsdvel pelo

fornecimento de alimento a fase inicial das larvas de

camarao, e aos rotiferos (metazodrio) que também servem de

alimentagao para as larvas.

O laboratdrio é subdivido em:

1.

LABORATORIO .DE INOCULO:

Tem como fungdes:

- conservagao das culturas de algas "originais, mantendo-as
em condigoes ambientais adequadas para gue haja baixa
atividade metabélica das mesmas, procedendoc a repicagem
gquando a cultura estiver mﬁita densa ou "velha";

- substrato de cultura"massiva", no laboratdrio de cultura
massiva, gue posteriormente serd utilizado para

alimentagao das lavras de camar3o e rotiferos:

‘'Pode ser considerado um pequeno banco de gergoplasma.

1.1. PREPARACAO DA VIDRARIA:

E feito uma selegdo do material necessdrio verificando
se estd em boas condigdes. A vidraria utilizada pelo
laboratdrio é: tubos de ensaio, erlenmeyers, carboys,

pipetas, bequers, entre outros...

1.2. LAVAGEM:
O material é lavado, antes da esterilizacdo, no caso da
vidraria, com hipcloreto de sddio (dgua sanitdria) ou

dcido cloridrico homoridtico (Hce 20%).



1.3. ESTERILIZACAO:

A esterilizacdo do material é indispensdvel para
impedir posterior contaminagao das culturas de algas,

prelo mesmo.

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS PARA ESTREILIZACAO:

a) AUTOCLAVE: utilizado para estreilizar vidraria
combmeio de cultura ou agua ( do mar), a uma
temperatura de 120°C por aproximadamente 20 minutos,
a pressao de 1 atm.

b) ESTUFA: utilizado para estreilizar vidraria sem
meio de cultura, previamente embrulhado em papel,
para evitar contaminagao em manejo posterior a uma
temperatura de 1702C por determinado periodo de

tempo.

1.4. PREPARO DO MEIO:

O meio utilizado nas culturas de indculo é constituido
de minerais e vitaminas, guardadas em frascos

separados em baixa temperatura (geladeira).

No laboratério é utilizado o meio de CONWAY, com oOs -
seguintes componentes e respectivas dosagens:

a) Solucio principal:

Na, EDTA -  45g

H3.BO3 - 33,69

Na NO, - 100g

NaH2P04 2H20 - 20g

MnCl, 4 H,0 -~ 0,369

FeCl3 S HZO - '1,3g

H20 destilada - 11

- dosagem: 1 ml da solugéo/l 1l de H.O do mar

2

- trago de metais (solugao B) - 1 ml.
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b) Solucao B:

Coclz. 6H20 - 0,2 g
(NH,) ¢ .Mo O,,. 4H,0 - 0,2 g
H20 destilada - 10 ml

c) Solucao de Vitaminas:

Tiamina (Vit Bl) - 200 mg
Cianocobalamina (Vit.Blz)—lO mg

H20 destilada -100 ml

Filtar em 0,22 um {(vdcuo).

Dosagem: 0,1 ml/1

1.5. REPICAGEM:

A repicagem tem como objetivo renovar as culturas‘mais
densas ou "velhas", ou entao aumentar o volume das
mesmas.

O processo deve sér feito em local isolado, com o maior
cuidado para evitar a contaminacao, e procedendo

a flambagem na boca da vidraria, na "rolha" de

algodao e em outros materiais que forem utilizados na
ocasiao.

O ANEXO 1 mostra o esguema de todo o processo de
repicagem do laboratdrio de indculo, iniciando pelo
recebimento de uma cultura de algas, sua  purificacao
(se for o caso) e posterior repicagem para tubos de
ensaios erlenmeyers, carboys,... com 0s respectivos
meios de culturas.

As culturas devem ser observadas constantemente no
microscopio, para verificar se houve . contaminacao com
outros microorganismos ou eventualmente outras espécies

de algas.



CONDICOBS AMBIENTAIS NECESSARIAS:

As condicOes ambientais fundamentais para permitir
o correto desenvolvimento e manutengao das algas no
laboratdrio de indculo sao:

a) luminosidade: 2.000 - 4.000 lux

constante, permitindo a fotossintese das algas.

b} temperatura: 15 - 22°¢c.

impedindo alta atividade metabdlica.

c) salinidade: 35%

d) pH: 7 - 8,5

e) aeracao: a quahtidade de ar desejada é regulada
para cada cultura. O conjunto de equipamentos qué
fornece a aeragso é constituido de: uma reguiagem

geral, e uma regulagem especifica para cada

recipiente, conforme mostra o ANEXO 2.

CONTAGEM:

A contagem tem como finalidade determinar o n¢ de
células das culturas de algas, para esquematizar
inocula¢dao de novas culturas; monitorar o crescimento
das algas; e detectar possivel contaminagao por

outro tipo de algas ou microorganismos.

O método utilizado pelo laboratdério para determinar

a densidade celular é o microscdpio.

As contagens sdo feitas em um hemocitometro

tipo "Neubauer" gue possul quadrados separados entre

si perfazendo um voiume de 0,1 mm3.

PROCESSO:
Retirada a amostra, usa-se formol 4% para algas com

movimento. Apds a colocagao da laminula no

hemocitometro, pinga-se uma gota da cultura sobre



mesma. Procedendo-se a contagem multiplica-se o
4
ne contado por 10 , para obter o n2 de células/ml. No

caso de diluigao da cultura antes da contagem: contagem :

4
gotas de diluigao x 10 = n® células/ml.

1.8. IDENTIFICACAO DAS ESPECIES EXISTENTES NO LABORATORIO:

O laboratdrio cultiva vidrias espécies de algas,
algumas sao colhidas na prdpria regido (inclusive

na Lagoa da Conceigao), outras s3do trazidas de fora,
entre as quais 5 espécies saoc mais utilizadas na
alimentagao das larvas de camardes e rotiferas, que sio
as seqguintes:

a) Algas Verdes-Cloroficeas:

Cloroficeas - algas verdes: Tetraxlmis, Dunaniela,
Isocrisis, T -

b) Diatomdceas-algas silicas: Chaetocera, Skelectonema

A identificagac das algas pode ser a olho niy, pela
colgragao das culturas, sendo porém o método mais
exato pelo microscépio, identificando as espécies

pelo seu formato, coloragdao e movimento - ANEXO 3.

2. LABORATORIO DE CULTURA MASSIVA:

Tem como fungao:

- Produzir alimento para as larvas de camaroes e rotiferos
em sua fase inicial, cultivando as algas anteriormente
citadas em tanques de fibra. de vidroc, em condicoes

ambientais e meios de cultura adequados.

2.1. PREPARACAO DO TANQUE:

Os tanques devem ser adequadamente limpos e desinfetados,
antes de iniciar-se o cultivo das algas nos mesmos, pois
qualguer contaminacao poderd ser letal as larvas de

camarao e rotiferos, se forem alimentadcs com a cultura

contaminada. //2<f7’



2.2.

PREPARO DO MEIO DE CULTURA:

O meio de cultura é composto basicamente de N, P,
pequena quantidade de Fe, e para as diatomdceas
silicato de sddio. A dosagem é determinada para 1 1

de agua do mar.

CONDICOES AMBIENTATFS NECESSARIAS:

A aeracgdo, isto é, o adequado fornecimento de ar as
culturas nos tanques; luminosidade controlada,além
da temperatura, salinidade e pH adequados, sao
fatores essencliais para obter sucesso na cultura
massiva de algas. Téndo comé fator limitante para o
seu bom crescimento a luz.

REPICAGEM E MANUTENCAO:

A repicagem é feita dos "carbdys“ de 20 1 do laboratdrio
de indculo para os ténques do laboratdrio de cultura
massiva, sendo o vélume aumentado gradualmente,

conforme o desenvolvimento da cultura.

A manutengao das culturas € por tempo determinado,

pois o aumento excessivo da densidade celular e o
perigo de contaminac¢ao, indesejdveis, fazem necessdrio

a renovacao periddica das culturas de algas.

FILTRAGEM bA HZO:

Toda dgua utilizada nos cultivos é filtrada através de
filtros "CUNO" de 5 u e 1 n,evitando-se assim a presenga
de qualquer organismo do fito e zooplanéton nos tangues

de cultivo, proporcionando uma maior duracao 'das culturas

unialgais em grandes volumes.

CONTAGEM:
A contagem segue o mesmo método anteriormente citado,

tendo também as mesmas finalidades,incluindo o cdlculo



II.

da quantidade de cultura necessdria para alimentar
os diferentes estdgios das larvas

de camarao e a fase inicial dos rotiferos, a

partir da densidade celular conhecida pela contagem.

2.6. OBSERVACAO E QUALIDADE DA CULTURA:

A cultura de cada tangue deve ser regularmente
observada no microscdpio, para que qualquef
contaminagao, gque possa ocorrer, seja detectada e
tratada (antibidtico) o mais rdpido possivel, antes
que contamine outros tangues ou larvas de camarao e
rotiferos que iraoc se alimentar da mesma. No caso de

contaminagdo severa, a cultura deve ser eliminada.

ROTIFEROS:

APRESENTACAO:

O laboratdrio de rotiferos tem como fungao produzir rotiferos,
para suprir parte da necessidade alimentar das larvas de
camarao, a partir do estdgio larval em gque zoo planctons podem

ser incluido)na sua alimentagao.

1. PREPARO DA INFRAESTRUTURA:

O laboratdrio é constituido por uma série de tanques
(containers), de fibra de vidro, com formato cilindrico e

fundo conico, cuija finalidade é facilitar o manejo quanto a

retirada dos rotiferos e limpeza do tanque.

Uma série de tubulacoes atravessam a parte superior da sala,
préximo ao teto, gue servem para fornecer: cultura de algas,
diretamente do laboratdrio de cultura massiva; e aeragao, para

cada tanque individualmente.

2. CONDICOES AMBIENTAIS NECESSKRIAS:

Fatores essenciais para permitir o correto desenvolvimento
e manutencao dos rotiferos sao:

a) luminosidade: permanente: 800 - 1000 lux.

Quanto a dgua:




b) Temperatura controlada: 25 - 33C

'c) Salinidade: 25 - 40 ppm

d) aeracao constante: fornecer oxigenaciao adequada as

culturas.

3. COMECO DE UMA CULTURA:

Um determinado volume de rotiferos deve estar disponivel no
laboratdrio para que se inicie uma cultura de rotiferos,
além da infraestrutura, condicles ambientais, sanidade, e

"meio de cultura", adequados ao desenvolvimento dos mesmos.

4. ALIMENTAQgé - MEIO DE CULTURA:

Os rotiferos alimentam-se em geral de algas unicelulares,
detritos organicos e fermento, sendo que o fornecimento
destes varia segundo o estdgio de desenvolvimento em que os
rotiferos se encontram.
o) prodrama de alimentagao de rotiferos no laboratdrio consiste
no seguinte:
- Para 200 1 de rotiferos filtrados:

a) Nos primeiros dias : 200 + 3001 de algas

(unicelulares).

.b) No restante do ciclo: 500 1 H,0
fermento bioldégico: 20 g,
3x/dia.

O ciclo dos rotiferos é de aproximadémente 5 dias, até que
possam ser utilizadas na aiimentagao das larvas de camarao.

O fornecimento de algas no inicio do cicld, permite um

melhor, desenvolvimento das mesmas.

5. IDENTIFICACAO DE ROTIFEROS:

A identificagao é feita com o auxilio de uma estereolupa

O formato dos rotiferos é bem caracteristico: corpo
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. . . . U
esférico ou cilindrico, terminando numa estrutura de
fixacao (pé), e a parede do corpo é revestida por uma
cuticula endurecida "ldériga". O tamanho varia entre 100 a

300 u - ANEXO 4.

IDENTIFICACAO DE MACHOS E FEMEAS OVADAS:

Os rotiferos mais comumente encontrados sio as fémeas
permanentes: com ovarios bilobulados, oviduto impar e
glandula viteldgena, apresentando duas estruturas esféricas
na extremidade do corpo (femea ovada).

Os rotiferos machoés tém vida curtissima, vivendo somente

em determinada época do ano. Apresentém testiculo érande

e canal deferente, que desemboca numa papila. Sao

diminutos, geralmente degenerados ou ausentes.

FORMAS DE REPRODUCAO:

Os rotiferos reproduzem-se comumente por partenogénese,
apresentando um alto crescimento populacional a partir desta
forma de reprodugao.

A reproducdao sexuada, embora exista, é bastante incomum,
devido a dificuldade de sobrevivencia dos machos.

A fecundacgdo é interna e as femeas poe duas classes de
ovos: uns sao partenogenéticos e d3o origem somente a femeas,
também partenogenéticas.

Passado um certo numero de qeragaes, aparece uma com machos
e fémeés. As segundas uma vez fecundadas, poe ovos muito
maiores, com grande guantidade de vitelo nutritivo, dando

origem a uma nova geragao de femeas partenflgenéticas.

CONTAGEM:

A contagem deve ser feita diariamente, tendo como objetive:



conhecer a concentracao de rotiferos das culturas de cada
tanque, para esquematizar "inoculacoes" de novas culturas
(repicagem); e calcular a qguantidade de cultura necessdria

a ser filtrada para alimentar as larvas de camarao; detectar
possiveis contaminagoes, principalmente por protozodrios, que
em grande quantidade épresentam sérios riscos, ao
desenvolvimento dos rotiferos, e as larvas de camarao, se

a cultura contaminada for administrada a estes.

PROCESSO:

Com uma miéropipeia ;etira—se 1 ml da amostra,'colocando—a
numa placa com o centro guadriculado, para facilitar a
contagem pela estereolupa . O centro é delimitado,
para impedir a saida da cultura do quadriculado.

Antes da contagem adiciona-se 1 gota de formol 4% pard

imobilizar os rotiferos, permitindo assim sua contagem.

9. FILTRAGEM PARA UTILIZACAO NA LARVICULTURA:

Quando os rotiferos atingem o tamanho e a concentragao
desejada, a cultura é filtrada, e fornecida as larvas de

camarao que jd podem alimentar-se da mesma.

ITI. MATURACAOQ

APRESENTACAO: O laboratdrio de maturagao tem como objetivo

produzir ovos de camarao de boa qualidade e em guantidade suficient:
3 demanda do laboratdrio de larvicultura, a partir da manutengao
de reprodutores machocs e femeas, fornecendo-lhes as condigoes

necessarias para O acasalamento e posterior desova das femeas.

1. AQUISICAO DE REPRODUTORES:.

1.1. CAPTURA DE REPRODUTORES:
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Os reprodutores que compoem o laboratdrio de maturagao
sao adguiridos, quando possivel,pelos préprios técnicos
da estagdo, em alto mar, sendo que em sua maioria

provem de pescadores da propria regiado.

1.2. IDENTIFICACAO DAS ESPECIES:

As espécies de camarao com as quais o laboratdrio

trabalha sao PENAEUS SCHMITTI, PENAEUS PAULENSIS,

PENAUS BRASILIENSIS.

As caracteristicas principais que permitem a

diferenciagao das mesmas est3ao no ANEXO 5.

1.3. SELECAO DOS REPRODUTORES:

Os reprodutores das espécies jé& mencionadas sao
selecionados, segundo as caracteristicas externas, de
maneira que nao apreseptem anormalidades fisicas-
caracteristicas indesejaveis- ou machucaduras, que
prejudiquem a reprodugdao ou sobrevivencia dos mesmos

no laboratdrio.

1.4. ACLIMATACAO DOS REPRODUTORES:

Os reprodutores selecionados, antes de serem utilizados
efetivamente no laboratdrio, passam por uma fase de
adaptagdo, durante 15 dias, tendo como objetivo:
impedir com gue a mudanga brusca do ambiente original,
para o laboratdrio, reflita negativamente na eficiencia

reprodutiva.

2. PREPARACAO DA INFRAESTRUTURA:

O laboratdrio é constituido por uma série de tanques circulares,

de concreto, parcialmente enterradas, sendo as paredes internas



de coloracao azulada, onde sao colocados os reprodutores em
maturagao: Cada tanque possui: uma tubulagido de entrada e saida
de dgua, termostato, para manutengao da temperatura da dgua e
aeracgao, proprias.

Para a desova das femeas sao utilizados tanques (caixas de
pldstico ), de coloragao preta, para permitir melhor

visualizacao dos ovos, com capacidade para aproximadamente 250 1.

. .CONDICOES AMBIENTAIS NECESSZRIAS:

As condicoes ambientais fundamentais que permitem uma boa taxa
reprodutiva no setor de manutengao 530 :

a) laboratdrio controlado: 15-16 horas

Quanto a agua:

b) temperatura: 26-282C

c) salinidade: 35%c

d) pH: 8,1

e) aeragao

Outro fator importante é manter um ambiente de "maternidade": calmc

e silencioso, sem o transito de muitas pessoas, pois

verificou-se que um ambiente agitado prejudica sensivelmente a

reprodugao.
Em alguns tanques foram colocadas caixas, .com substrato,
permitindo assim com que os camaroes se nterrem, o que porém

dificulta o manejo.

RENOVACAQO DA AGUA:

A renovacao parcial da dgua nos tanques de maturagao é feita
duas vezes por dia, tendo como finalidade retirar sujidades:

restos de alimentos e degetos, entre outras.

ALIMENTACAO:

Fazendo parte de um experimento, para verificar qual a



alimentacao mais adequada para os reprodutores, foram
administradas trés aietas diferentes ( 3 tratamentos com 3
lotes por tratamento), sendo cada dieta fornecida 3x/dia, as
10-14 e 18 horas.

A composicao das dietas é a seguinte:

DIETA 1:
Pedagos de marisco branco, marisco preto e peixe, alternados

3x ao dia.

DIETA TI1:
Racao pré fabricada, com os seguintes ingredientes:
Marisco branco, marisco preto, peixe, soﬁa, milho, dleo de

bacalhau,. dleo de soja, premix vitaminico, vitamina C, vitamina

E e premix mineral, apresentando uma relagao —%— = 60, 38.

DIETA IIT:
Racao pré fabricada, com os mesmos ingredientes da dieta II,
substituindo apenas o marisco preto por cabeca de camarao,

havendo também uma concentracao maior de marisco branco. A

~ E . .
relagao —5— desta dieta e de 61,85.

PROPORCAOC MACHOS E FEMEAS:

A lotacao de cada tanque é de aproximadamente 18 camarces, na
~ 7 - : o 0
proporgaoc de 10 : 1 $. , perfazendo um total de 90 e 9F por

lote, permitindo assim maior eficiencia na cobertura das femeas.

ABLACAO:

0 método de ablagdo unilateral utilizado pelo laboratdrio
consiste: na retirada de um pedﬁnculo ocular da femea de camaréo,”
utilizando-se preferencialmente uma pinga guente, que oferece. e

menor perigo de contaminacao além de ser menos estressante, ou

g
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entao uma tesoura ou a prdpria unha, para retirada do mesmo.
A ablagao tem como finalidade estimular a desova, pela
diminuigao do periodo de ecdises. A ecdise (troca de pele) na

femea, desencadeia todo processo até a desova.

MARCACAO:

A marcagao tem como objetivo distinguir as femeas entre si,
perMitindd assim a anélise de cada uma individualmente, gquanto a
ecdise, maturagao e desova, ou outras observagdes, caso
necessario.

O método consiste na utilizacao de eldsticos coloridos, que sdo
colocados durante o processo de ablacao, envolvendo o pedunculo
ocular. A maior vantagem do método é a permanéncia‘do elastico,
mesmo apds as ecdises,.além‘de ser bastante pratico e pouco

estressante para a reprodutora de camarao.

IDENTIFICACAO DA FEMEA OVADA OU EM MATURACAO:

A identificagdo da femea ovada é feita pela visualizacdo da parte
dorsal do segmento abdominal, Durante o processo de ovulagSo,

que pode durar aproximadamente 3 dias, ocorre um escurecimento
desta parte (interiormeﬁte), sendo que a coloracao esverdeada
escura indica a proximidade da femea a desova.

Diariamente ao entardecer as femeas prontas para a desova sao
identificadas e retiradas do tanque de maturacao e colocadas

separadamente nas caixas de coloracgao preta.

DESOVA:
A desova ocorre somente pela noite, durante o nado efetivo da
femea. Os espermatéforos do macho depositados na femea durante

a cobertura fecundam os dvulos enguanto sao expelidos pelo oviduto.



A separagao das femeas durante a desova permite uma correta
~avaliagdo: do n® de ovos expelidos e da taxa de fecundacdo dos
ovos de cada femea, que procedé da seguinte maneira:

a) Contagem dos ovos:

A contagem dos ovos tem como finalidade verificar a
prolificidade da femea.

Procedimento:

Retira-se uma amostra representativa da caixa, contando o
numero de ovos da amostra na pipeta, estipula-se o valor

obtido para o volume total da caixa.

b) Taxa de fecundacao:

A taxa de fecundagao objetiva avaliar a qualidade dos ovos,
verificando-se, se foram fecundadas ou nao, ou se apresentam
ma formagdao do embrido - ANEXO 6.

Procedimento:

Retira-se com a pipeta parte da amostra (utilizada na
contagem), colocando-a sobre um vidro reldgio, cujo campo
concentrado_seré observado na estereolupa.

ﬁééconta—se a percentagem de ovos nao fecundados ou mal
formados, estipulando-se o valor obtido para o n® total de

ovos da caixa.

11. FILTRAGEM E LAVAGEM DOS OVOS:

A filtragem e lavagem dos ovos tem como finalidade prepard-los
para o laboratdrio de larvicultura, onde os ovos de cada femea
sdo colocados em tanques separados, esperando a eclosi3o dos '

mesmos.

*PROCEDIMENTO:

A agua da caixa é siyfonada passando por 2 telas, sendo que a
primeira, de malha maior retem a sujeira, e a segunda, de malha
menor retem os ovos, que entao sao lavados e colocados nos tangues

para a eclosao dos Nauplius.
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14.

ESTRUTURA REPRODUTIVA:

No macho: presenga de petasma, n§ 12 par de pledpodos.
Na femea: presenca de telicum, entre o pendltimo e o
Ultimo par.: de peredpodos.

Desenho das estruturas - ANEXO - 7.

DIFERENCA DE TELICUM ABERTO E FECHADO:

O télico tem como fungao receber o espermatdéforo durante a
cépula. Esta deve se dar entre dois individuos de
exoesqueleto rigido, caso a femea tenha télico abertc, ou
entre um macho exoesqueleto rigido e uma femea recém-
exuviada, éaso o télico seja fechado.

O télico nao possui as placas laterais que é o caso do

Penaus schmittd. O télico fechado possui placas laterais como

é o caso do P.paulensis e P.brasiliensis - ANEXO 8.

HABITOS DE VIDA:

As espécies P.schmitti, P. paulensis e P. brasiliensis, em

seu habitat natural acompanham um sistema de corrente, das
dguas que permitem completar seu ciclo vital. Os ovos

sao depositados em dguas profundas, onde se desenvolvem
varios estdagios larvais e pds larvais. As formas jovens se
translocam aos estudrios e dguas prdximas a praia, regressando

depois as aguas profundas para a desova - ANEXO 9.



IV. LARVICULTURA:

APRESENTACAO: O laboratdrio de larvicultura, representa a fase

final da estagao de larvicultura, sendo dependente dos

laboratdérios de algas, rotiferos e de maturagao para o seu perfeito
funcionamento. O laboratdrio objetiva produzir larvas em grande
guantidade, a fim de atender a demanda da regiao, incentivar o
cultivo de camariao como atividade econdmica, além de utilizar

éarte das larvas no desenvolvimento de pesquisas para a prdépria

estacgao.

1. PREPARACAO DA INFRAESTRUTURA:

O laboratdrio é constituido para containers de fibra de vidro ,

gue sao utilizados para:a eclosao dos ovos provenientes do
setor de maturacao:; o desenvolvimento dos primeiros estdgios
larvais; e experimentos do préprio laboratdrio.

Para o desenvolvimento dos dltimos estagios larvais, o
laboratério é constituido por uma série de tanques de concreto,
de coloracao preta com capécidade para 60.000 1, praticamente
"@nterrados" no solo, paravmelhor manutencao da temperatura.
Cada tangque é graduado, possuindo individualmente: registro
para fornecimento de agua, filtro no fundo para rendvaggo da
dgua, tubulagdao de aeragao que contorna as paredes e o fundo

do tangue, e aquecedores de 1000 W ligados a termostatos.

2. CONDICOES AMBIENTAIS NECESSARIAS:

As condi¢oes ambientais necessarias para permitir o corret&
desenvolvimento dos diferentes éstdgios larvais sdo:

a) luminosidade controlada

Quanto a agua:

b) temperatura controlada: 27 - 28¢°C

c) salinidade: em torno de 35%c

d) aeragao constante



e) sanidade

A

METODOS DE LARVICULTURA:

O método utilizado pelo laboratdrio é uma adaptagao dos
métodos Americano, Japones, além de outros adotados por
experiencia e pesquisa prdéprias, adequando-os, em fim, as

condicOes ambientais e economicas do local - ANEXO 10.

IDENTIFICACAO DOS ESTAGIOS LARVAIS:

A correta identificacao dos estdgios larvais é feita por
intermédio de uma estereolupa que permite a
visualizagéq das estruturas, tamanh;e forméto em geral de
cada estdgio larval.

Os estagios larvais e suas estruturas caracteriéticas estao

no ANEXO 11.

ORIGEM DOS NAUPLIOS:

A partir da desova das femeas do setor de maturagdao, os ovos

sao passados para os containers do laboratdrio de larvicultura,

" onde eclodem, passando pelos primeiros estagios larvais que

s3o: Nauplius I, II, ITI, IV e V.

QUALIDADE E CONTAGEM DOS NAUPLIUS:

A gualidade dos nauplius é avaliada pela visualizagéo. na -
estereolupa : do movimento, boa conformagao das estruturas
do corpo, isencao de sujeira nas patas, além da coloragao
caracteristica.

A contagem dos nauplius, tem como objetivo conhecer a taxa de

eclosao dos ovos, e a sobrevivencia dos mesmos.

Procedimento:

v

Retira-se uma amostra representativa do tangue, pipetando-a para



verificar a eclosao dos ovos e o n? de nauplius, cujo valor

serd estipulado para todo o tanque.

AN

CONTAGEM DAS LARVAS:

A contagem das larvas permite conhecer a concentragio.das
mesmas no tanque, tendo como objetivof avaliar a taxa de
sobrevivencia - detectar problemas de contaminagdo, calcular
a guantidade de alimento a ser administradé, além de permitir
a retirada da concentracao desejada para o fornecimento.

Procedimento:

Retira-se uma amostra representativa, constituida.-de 5
subamostras, totalizando um volume de 500 ml. A contagem das
larvas é feita, deixando-se escorrer lentamente a amostra do
bégquer. O valor obtido pela média de 3 amostraé, estipulando—o

para todo o tanque.

AVALIACAO DO ALIMENTO:

O tipo de alimento varia conforme o estdgio larval assim ‘sendo

os:
NAUPLIUS : alimentam-se das reservas vitelinas QO ovo.
" -ZOEA I : alimehtam—sé de fitoplancton entre estes as

clqroficeas e diatomééeas‘e fermento bioldgico.

ZQEQ;EE : aiimentam—ée de fitoplancton podendo ser
incluido zooplancton, entre estes os rotiferos
e nauplios de Artemia éalina.

MYSIS- : alimentam-se exclusivamente de zooplancton.

PdS,LARVA ' : alimentam-se de zooplacton, podendo também

9.

inluir-se uma certa guantidade de mariscos.

CALCULO DE DILUICAO DE ALGAS:

O volume de algas a ser adicionado as larvas (VAa) depende:



da concentracao desejada ([ D)), gue para as cloroficicas
estd na média de 5.000 - 20.000 células/ml, e para as
diatomdaceas estd na média de 20.000 - 50.000 células/ml: do
volume total do tanque (Vt): da concentragao residual de
algas anteriormente fornecidas ([RJ); e da concentracgio da
cultura de algas do tanque ([ cC.A.] ).

Portanto o cédlculo para o volume de algas a ser adicionado,

é feito da seguinte maneira:

VAa = vVt (Cpl- Lr7)
[ C.A.]

- « 3
DESCAPSULACAO DO CISTO DE ARTEMIA SALINA: ANEXO - 12

A descapsulaciao do cisto tem como objetivo permitir o

fornecimento da Artemia salina, em estdagio de nauplio, na

alimentacao das larvas de camardo a partir da fase ZO€A II.
Processo:
Sabe-se que 1 g de cisto contém aproximadamente 300.000 ovos

de Artemia gSalina. Para um litro de HZO utiliza-se no maximo

10 g. de cistos.

Para que ocorra a hidratacao, os cistos (10g) s3ao colocados em
0,5 1 de agua, durante o periodo de uma hora. Apds a hidratacao
é adicionado hipocloreto de sdédio (dgua sanitdria), Que
permaneceré durante 15 minutos, com o objetivo de "enfraquecer"
a cdpsula dos cistos, conferindo a estes uma coloragao
aiaranjada bem caracteristica.

Procede-se entao a filﬁragem, com tela apropriada, € lavagem
dos cistos, para a retirada do produto, sendo entao colocadas
para eclosao em 1 1 de dgua, em preéenga de luz e constante
aeracao, por 24 horas, até gue possam ser utili;adas na

alimentacgao.
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11. CONTAGEM DOS NAUPLIUS DA ARTEMIA SALINA:

A contagem tem como objetivo conhecer a concentragao de
nauplios na solugao, permitindo assim avaliar a quantidade
de solugao necessaria para alimentacaoc das larvas de camarao.

Procedimento:

Pipeta—se 1 ml da solugao "original", que devido a alta
concentracao sera diluida em 1 1. de dqgua.

Da solucao diluida ;etira—se trés amostras de 5 ml (cada
amostra), cuja . média . representa o n¢ de nauplius da
amostra. O valor obtido é estipulado para o volume total da
solucao diluida, conhecendo-se entao é concentragao/ml da
solucgdo "original".

A concentragao de nauplius da Artemia salina, utilizada na

alimentacio das larvas é em média de 0,5-3,0 nauplius/ml. E
impoftante que a Artemia nao ultrapasse o estdgio de nauplius,
no qual seus sacos vitelinos estao cheios de reserva, pois
passando desta fase, a Artemia comega a competir com és

larvas de camarao pelo mesmo alimento.

12. CONCENTRACAO DE ROTIFEROS

A concentragao de rotiferos utilizada na alimentacdo das
larvas é em média de 5 a 10 rotiferos/ml, que sera fornecido as

larvas a partir do estagio: ZOeA II.

13. RENOVACAO DA AGUA:

A renovacao da 5gua no tanque tem como objetivo retirar parte
das suiidadeé e dejetos, principalmente do fundo, além de
reestabelecer o nivel de oxigencio e a passagem de luz pela
dgua.

A renovagao da aqua deve ser feita periodicamente. Parte da

dgua € escoada pela tubulacao de saida, que revestida por uma
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15.

tela, impede a saida de zooplacton.

RETIRADA DAS LARVAS:

Para a retirada das larvas que é feito no estdgio de PGS~
-LARVA, coloca-se uma rede de malha bem pequena, na saida da
tubulagao do tangque. Com o esvaziamento do tanqué as larvas de
camarao sao capturadas na rede, sendo entdo preparadas para o

transporte.

TRANSPORTE:

O transporte das larvas da estacao até o local definitivo

deve ser feito com o mdximo cuidado, evitando assim com que o
stress e condigoes ambientais inadequadas possam comprometer &
spbrevivéncia e o bom desenvolvimento das pds-larvas no séu
novo habitat.

As larvas apds a retirada dos tanques sdo colocados em sacos
de polietileno, cujos cantos s3o amarrados para evitar a
concentragao e consequente canibalismo nestes pontos, sendo
preenchidos com dgua a temperatura de 282C, e oxigenadosvaté

que figuem preenchidos de ar . e posteriormente fechados.
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ANEXC - 1

REPICAGEM - TODO PROCESSO
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ANEXO -

AERACAO

2

Tubulacao de aeragao
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ANEXOC 3

FORMATO DAS ALGAS

Skeletonema costatum Isochrysis galbana

Platymonas suecica(Tetraselmis) Dunaliella tertiolecta

FRDR T oL BN S LG eun pEE

Chaetocera sp




ANEXO 4

ROTIFERO

Rotifero - zooplancton

glindula digestiva

. - vesicula J
1 coros mandfbulas™ { ;na} oulsatil
excretor

cfiios faringe

Estrutura de um rotifero femea

glandula de
amento

artelhn



ANEXO 5

1) Morfologia externa de Penaeus sp
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Estruturas caracteristicas que diferenciam as especles:

Penaeus schmitti: rastro curtos cauda branca:; télicum aberto.

Penacus paulensis:sulco descontinuo; cauda azulada: télicum

fechado.

Penaues brasiliensis: sulco continuo; cauda azulada:; télicum

fechado: nao tem hdbito de enterrar-se.
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ANEXO. 6.

Aspecto de um ovo de camarao, contendo

um embriao.

ANEXO 7

ESTRUTURAS REPRODUTIVAS

THELYCUM (fémea)

PETASMA  (mocho)



ANEXO 8
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ANEXO 9

0-232

A% -2

BIBLIOTECA

CCA - UFSC .
ADULTOS
JUVENIL
ACASALAISNTO
!
POST-LARVA ) i
/7)'5/5 | i
| v
Zo£ ovos :
v

LLLLLLIIA L Ll ,
g,

FASES [ACUNARES
ov

ES TUARINAS

AN NAUPLIUS /

FASES OCEANICAS

Ciclo bioldgico dos camaroes peneideos

LEJOS DE LA CosTy MISIS

) \\\\\
.! / o

Mirvo gg '

//%;g\\ »m JUVENIL \\\

ESTUARIO

NAUPLIA

Dsenho esquemdtico do ciclo bioldgico




ANEXO 10

Controls do Tenque

Agracio

‘Temparature
Salinidade

Circulac8o sberts

- Criag8o das mysis <&

S I D IR

PRODUCAO DE POS-LARVAS
{(Método Americano)

Principeis Oparsslas
Capture de fémeas maduras
Szalec8o
Aclimatac3o
Remoc8o pars “‘carboys” de desova

{(densidade de fémeas)
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ANEXO 11

ESTAGIOS LARVAIS:

Apés a eclosao dos ovos as larvas passam por tres estdgios distintos:
nduplio (duragao 48 horas), protozoea (6 dias) e mysis (4 a 5 dias).

Cada um desses estdgios apresenta varios subestdgios:

0 2mm

B

Nauplio I - Comprimento: 0,37 mm;

Largura : 0,18 mm.



Nauplio II - Comprimento: 0,41 mm;

Largura : 0,19 mm.

Nauplio III - Comprimentc: 0,44 mm;

Largura : 0,21 mm.



Nauplio IV - Comprimento:

Largura

Nauplio V - Comprimento: 0,52 mm;

Largura : 0,22 mm.
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1,02 mm;

Protozoea I - Compriménto:

: 0,41 mm.

Largura

1,93 mm:

~ Comprimento:

Protozoea II

: 0,66 mnm.

Largura



Protozoea III - Comprimento: 2,38imm;

Largura : 0,80 mm.

Mysis I - Comprimento: 3,65 mm:

Largura : 0,88 mm.



Mysis II -~ Comprimento: 4,20 mm:

Comprimento de carcaca: 1,10 mm.

F = =
787 ) ) )
//:'V”('éﬁ' g / 115 o3 mm

Pés-larva II - Comprimento: 5,25 mm:

Largura : 1,25 mm.

ANEXO 12

Artemia salina
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Morfologia da femea de Artemia salina
l—Anténpla: 2-0lho nduplio; 3-Cérebro; 4-Olho composto pedunculado;

5~Gléndqla maxilar(drgao excretor); 6-Antena; 7-Labrum: 8-Mandibula:
9-Apendices tordcicos; 10-Coracao: 11-Tubo digestivo; 12-Cordao
Nervoso ventral: 13-Ovisaco; 14-Bolsa lateral; 15-Glandula de casca:

16-Ovdrio; 17-Ramo direito da furca caudal.



Macho adulto

Macho e femea acasalados
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CONCLUSAO:

O estdgio realizado na Estagao de Larvicultura foi de grande.valia,
permitindo ao estagidrio, através de um acompanhamento constante dos
técnicos, conhecer o método de produgao de pds-larvas de camarao
adotado pela Estagao, de maneira que pode auxilid-lo, dando-lhe um
bom fundamento para atividade, caso-oiestagiério venha a trabalhar com

producao de pds-larvas em laboratdrio.

O fato do professor da diéciplina de Aquicultura também ser responsavel
pelo estdagio, na mesma érga, foi de grande valia, pois permitiu uma
complementacdao e maior aprofundamento em assuntos jd vistos, mantendo
o contato, mesmo apds a realizacao do estdgio, referente a mudangas e

melhorias na Estagao de larvicultura.

\
A Estacao ainda nao obteve os resultados desejados, quanto a produgao
de pds-larvas em gfande quantidade, devido a problemas técnicos
principalmente financeiros, haja vista que o Laboratdrio teve inicio
a relativamente pouco tempo, estando,no entanto, em contante
aprimoramento. Recentemente a Estacao jd teve um bom acréscimo na

quantidade e qualidade de pds-larvas produzidas.

Como sugestdao para prdximos estagiarios, que tiverem interesse em
acompanhar, integralmente, experimentos realizados nauestagéor ou de
desenvolver, mesmo, experimentos e fazer pesquisas que servirao tanto
ao estagidrio como também a Estacdo de Lar&icultura: recomendo que
fagém o estdgio por um maior periodo de tempo, e nio apeﬁas um mes,

como no o meu caso, impossibilitando assim a _realizagao e/ou

acompanhamento de tais - experimentos.
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