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RESUMO

Com a finalidade de substituir parci-

almente o alimento vivo (Artemia salina) para diminuir

os custos de produgao e simplificar o cultivo, dietas

micro-particuladas para post-larvas de Penaeus paulensis

(PLz_ll) foram testadas no Laboratorio de Larvicultura
de Camaroes Marinhos da Barra da Lagoa (UFSC), Floria-

nopolis-SC.

Uma " bateria . de. erlenmayers com
dois litros de agua e temperatura controlada foi utili-

zada para distribuigao aleatoria dos 10 tratamentos.

Uma vez encontrado o melhor nivel de
farinha de alfafa (10%) para dar flutuabilidade a ra-
¢ao e nao interferir na digestibilidade, foram testados
tres niveis de proteina bruta (41%, 477, 53%) com tres
de acidos graxos (4%, 6% e 8%) estabelecendo um fato

rial 3 x 3 com trés repeticoes.

. Uma interagao significativa (p< 0,05)
foi encontrada. A melhor sobrevivencia(60,3% foi da in-
teracao de 537 de proteina com 4% ou 6% de acidos gra-
Xo0s, enquanto que o alimento vivo proporcionou uma so

breviveéncia de.88,57.Para o parametro comprimento de PL12,
nao foi verificado nenhum efeito da interagao dos fato
res, apenas o nivel de 537 de Proteina Bruta foi esta-

tisticamente superior ao nivel de 41%.



I. TITULO: "DESENVOLVIMENTO DE DIETAS MICRO-PARTICULADAS
NAS LARVICULTURAS DE Penaeus paulensis PEREZ
FARFANTE, 1967".

I1. INTRODUCAO:

A producao de post-larvas de peneideos
sempre dependeu do alimento vivo tal como diatomaceas e

nauplius de Artemia salina.

O cultivo em massa de organismos planc
tonicos nao somente precisa muito trabalho manual e equi
pamento caro, mas tambem apresenta grandes flutuagoes com

as condigoes ambientais.

Como o valor nutritivo destes organis
mos & ocasionalmente variavel, cria-se uma restrigao no
uso de alimento vivo para o cultivo em massa. Assim, uma
das areas mais importantes no cultivo de camaroes penel
deos & o desenvolvimento de dietas artificiais para as

larviculturas (KANAZAWA, 1984).

Recentemente foram usadas dietas micro
-particuladas como substituto de alimento vivo em produ-

cao de post-larvas de Penaeus japonicus obtendo-se taxas

de sobrevivencia e crescimento comparavel com a da ali-
mentagao viva (KANAZAWA et alii, 1982; TESHIMA et alii,
1983).

Segundo LUMARE et alii (1985), na Ita

lia a producao em massa de post-larvas de Penaeus japo-

nicus esta quase estabelecida. Esta tecnologia € a base
de uma estratégia nacional de cultivo de camaroes que

se aproxima de niveis comerciais. Os mesmos autores ci-



tam que a producao de post-larvas (PL1_21) atualmente de
pende quase exclusivamente de marisco, sendo isto pro-
prio para producao em pequena escala (500.000 PL ao mes
mo tempo), utilizando muita mao de obra para abrir e lim
par o marisco. O problema & quando a producao comercial

atinge escalas maiores que 10.000.000 de PL ao mesmo tem

po.

Portanto, pode ser possivel a produ-
cao de post-larvas de camarao com dietas artificiais,
tendo conhecimento dos requerimentos nutricionais para

proteina, vitaminas, acidos graxos, carbohidratos e mine

rais (TESHIMA e KANAZAWA, 1983).

Na tentativa de reduzir os gastos com
cistos de Artemia sp. e simplificar o sistema de produ
cao de post-larvas pelo uso de um alimento artificial com
pleto, foram preparadas e testadas nove dietas micro-par

ticuladas para post-larvas de Penaeus paulensis.




[11. MaTERIAL E METODOS

A primeira fase do experimento foi con
duzida nas instalagoes do Laboratorio de Larvicultura de
Camaroes Marinhos da Barra da Lagoa (UFSC), Florianopo-
1is - SC, no periodo de 20 a 22 de agosto de 1987 e a
segunda fase de 08 a 18 de novembro de 1987.

Na primeira fase foi estudada a flutua
bilidade de dietas com diferentes percentagens de alfafa.
Os niveis estudados foram de 107%, 157 e 207% de folbas de
alfafa, desidratada, moida e peneirada com malha de 200p
antes de ser incorporada na dieta pelo método descrito

por VILLEGAS e KANAZAWA (1980).

O teste foi desenvolvido em tanques co

nicos de larvicultura de 2000 1 de agua salgada com 357.

A avaliacao foi feita determinando o
numero de particulas contido em 1 g de ragcao, colocando
no tanque uma quantidade de 5 g, logo apos foi ligada a
aerizacao com uma intensidade rutinariamente utilizada
nos tanques de larvicultura. Posteriormente foram toma-
das 6 amostras com um beker de 1 1, para determinagao do
nimero de particulas em suspensao. Assim foi rcalculado
por extrapolagao o percentual de particulas em suspensao
para uma avaliacao mais precisa da flutuabilidade. Esta
prova foi feita para particulas de 1 mme 500 1 . Para 300 b
foi feito somente com o nivel de 10% por ser muito difi-

¢cil a contagem das particulas.

A racao colocada na agua permaneceu por
um periodo superior a 48 horas para avaliar a sua estabi
lidade.

Na segunda fase foi utilizada a per-—

centagem de alfafa mais conveniente (107Z) para prepara



gao e avaliagao da ragao micro-particulada.

O0s principais ingredientes utilizados
na dieta foram obtidos de produtos regionais, logo de-
sidratados em estufa, moidos e peneirados em malha de
200 . .Uma vez prontas as farinhas, foram retiradas amos
tras para as analises de proteinas pelo método -:conven-.
cional de KJELDAHL segundo AOAC (Associagao of Official
Chemists, 1975).

As dietas foram formuladas de acordo
com informagoes sobre requerimentos nutricionais de Pe-
naeus japonicus (KANAZAWA et alii, 1970, 1971, 1977,
1979, 1985; VILLEGAS e KANAZAWA, 1980; TESHIMA et Elii’
1982, 1983; TESHIMA e KANAZAWA, 1982), fazendo variar

os fatores percentagem de acidos graxos (4%, 67 e 8%) e

proteina bruta (457, 507 e 55%). Anexo 1.

Para a preparagao das dietas micro-
-particuladas, o0s ingredientes secos foram misturados
para logo incorporar O0s ingredientes liquidos, sendo pos
teriormente colocados em "Banho Maria" com 135% de agua
para materia seca (VILLEGAS e KANAZAWA, 1980). Depois
de homogeneizar uns minutos forma—-se uma massa pastosa
.a qual foi levada para uma estufa de ventilagao forgada
a 520C por 24 horas. Depois de seca foi moida e peneira
da para obter particulas menores de 300R e 500 u. Uma
vez prontas as ragaes, foram tomadas amostras para Tea
lizar a analise de proteina bruta mediante o metodo con

vencional de KJELDAHL segundo AOAC (op. cit.).

Posteriormente foi realizado o teste
biologico num fatorial 3 x 3 com trés repetigoes, numa
distribuigao completamente casualizada (DCC), para tes-
tar o desempenho das dietas formuladas para o estagio

de PL,-PL

2 115 © um tratamento adicional, com duas repeti



goes, foi aplicado para verificar o desempenho de nau

plius de Artemia salina com densidade de 3/ml nos pri-

meiros cinco dias e 4/ml nos ultimos dias.

0 experimento foi realizado em cinco
monoblocos plasticos onde os 29 erlenmayers foram acon-
dicionados em "Banho Maria" e cuja temperatura foi con
trolada com auxilio de um aquecedor e termostato. Em
cada erlenmayer uma canula de ar foi instalada para ga-
rantir a oxigenacao e a movimentagao da agua. O sistema
montado foi deixado por 24 horas para a estabilizagaoda

temperatura.

Apbs este periodo, as PL, foram acoln
dicionadas em cada erlenmayer de 3 1 contendo 2 1 de
agua (50 PL por 1) as quais foram ohtidos de um tanque
de larvicultura. As larvas eram oriundas de uma unica

desova de uma femea do Laboratorio de maturagao.

Para determinacado da medida do compri
mento meédio inicial foram retiradas aleatoriamente 50
PL do mesmo tanque de larvicultura.

Em todos os tratamentos com ragao a
quantidade distribuida foi de 0,20 mg/larva/dia (TESHI
MA e KANAZAWA, 1983). Uma complementagao com nauplius

de Artemia salina, ao nivel de 0,25 por ml, foi adicio

nada uma vez por dia.

Nos primeiros 6 dias foram dadas as
ragoes com um tamanho de particula menor que 300 p e POS

teriormente menor que 500 p.

A observacao da quantidade de ragao
restante foi feita diariamente para saber se era mneces
- . -
sario aumentar o nivel de arragoamento.
A taxa de renovagao diaria de agua foi

de 1007, para tanto as post—-larvas eram passadas para
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um recipiente plastico com tela de 500 p , enquanto que a
agua e o restante da ragdo podiam ser completamente eli-
minados. Os erlenmayers eram rapidamente lavados e enchi
dos com agua pré-aquecida a 27°C. As larvas eram entao
devolvidas para os erlenmayers e novas porgoes de ragao

e/ou Artemia eram adicionandos.

A temperatura foi medida diariamente

com a ajuda de um termometro de mercurio (-109C a 609C).

Os parametros analizados nesta segunda
fase foram o percentual de sobrevivencia e o comprimento
total das larvas, medindo desde a esfera orbital ate a
parte final do Telson, com auxilio de um microscopio es-
tereoscopico. Esta medida também foi feita para uma amos
tra de 20 PL obtidas do tanque de producao de onde foram

retiradas inicialmente as post-larvas para o experimento.



IV. ResuLTADOS E DiscussAo

Na primeira fase as dietas formuladas
com 207 de farinha de alfafa apresentaram melhor flutua
bilidade (tabela 1), entretanto, a pequena diferenga
observada . entre as taxas de 107 e 157 de alfafa sugere
que o percentual mais adequado & 107, ja que os valores
mais altos implicam em dificuldades péra a formulagao
de dietas com altos teores de proteinas e energia, alem
de diminuir a digestibilidade das dietas por causa doau

mento dos teores de fibra.

A inexisténcia de acumulo de particu
las no fundo demonstra que na superficie, onde foram co
letadas as amostras, havia um menor percentual de parti
culas, e que nas areas mais inferiores da coluna - de
agua haveria um percentual mais alto. Este aspecto deve

ra ser estudado em futuras pesquisas.

A estabilidade da racao por um perio
do superior a 48 horas demonstra a quabkidade e factibi

lidade para o seu uso nas larviculturas.

VILLEGAS e KANAZAWA (1980) utiliza-
ram 9,3% de celulose em po com a finalidade de dar flu
tuabilidade e estabilidade 3 ragao. A introdugao de fa-
rinha de alfafa na dieta, ao inves de celulose, melhora
a qualidade da ragao pois a alfafa & fonte de proteina

(167%Z), vitaminas e minerais.

A aerizacao e a forma do tanque  sao
fatores decisivos na flutuabilidade da ragao. Este fato
também & confirmado por JONES et alii (1987) que fez uma
comparagao de dietas microencapsuladas, demonstrando que
as larviculturas que utilizam alimento inerte devem ter
um sistema de aerizacao que garanta a suspensao das par

ticulas para que possam ser consumidas pelas larvas.
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TABELA 1 - Percentagem de flutuabilidade da ragao de 1 mm, 500
e 300pcom 10%Z, 157 e 207 de farinha de alfafa.

TAMANHO DA % | parT/5g | PART/1 PART/1 PERCENTAGEM
PARTICULA |ALFAFA TEORICO OBSERV. FLUTUABILID.
10 31.250 14,9 8 53,7
1 mm 15 31.250 14,9 9 60,4
20 31.250| 14,9 11 73,8
10 135.000| 64,2 32 49,8
500 p 15 | 135.000] 64,2 31 48,3
20 | 135.000] 64,2 38 59,2
10 | 600.000] 300 160 53,3
300 p 15 600.000 300 ———% ——
20 | 600.000| 300 ——x —

* Contagem dificil pelo tamanho da particula

PART/1 = Numero de particulas num litro

PART/5g = Numero de particulas em 5 g
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Os resultados biologicos e biométricos das
post-larvas ao final do experimento estao sisntetizados na ta-
‘bela 2.

Na tabela 10 (Anexo 2) apresenta-se o
teste de DMS (Diferenga Minima Significativa) para so
brevivencia, observando que a testemunha apresentou sem
pre maior sobrevivencia (88,5%) comparada com os de-
mais tratamentos. Isto indica uma melhor performance
dos nauplius de Artemia quando comparada com a ragao
inerte. LUMARE (1985) obteve sobrevivencias de 88,9% e
66,37 com alimento artificial para post-larvas de Pe-

naeus japonicus desde o primeiro ate o vigesimo primei

ro dia, utilizando marisco a sobrevivencia foi de 79,7%.
Cabe resaltar que este trabalho foi feito baseado nos
requerimentos de aminoacidos, obtendo maiores taxas
de sobrevivencia que o nosso (60,3%7), que foi baseado
em percentagens de proteima bruta.

0 comprimento total das larvas do tra
tamento testemunha, quando comparado com os demais tra

ttamentos (Tabela 11, Anexo 2), nao apresentou diferen

ca tao marcada com o teste DMS, quanto para a sobrevi
vencia. Os tratamentos com 53% de proteina (com 47 e
87 de acidos graxos) e 47% de proteina (com 8% de aci
dos graxos) tiveram tendencia a se igualar com a tes
temunha.

Na analise de variancia para sobrevi
véncia, a percentagem de proteina, acido graxo e a in
teragao proteina x acido graxo mostram uma diferenga
estatisticamente significativa ao nivel de 5% de pro
babilidade, (Tabela 12, Anexo 2).

No teste de TUKEY (Tabela 13, Anexo 2),

foi demonstrado que 537 de proteina produz uma sobrevi
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veéncia mais alta (58,77%) mas nao foi evidenciado uma rela
¢ao direta entre a taxa de proteina e a sobrevivencia, ja
que o teor de proteina de 417 apresentou resultados esta-
tisticos superiores ao nivel de 47%. Para os niveis de
dcidos graxos a maior sobrevivencia (53,2%) foi com o ni
vel de 4% e a menor (50,7%Z) foi com 8% (Tabela 14, Ane-
x0 2). Entretanto, o© nivel de 67 nao teve sobreviven -

cia significativamente diferente de 4% ou de 8%.

Na analise da interagao com o teste de
SNEDECOR-NEWMAN-KLAUS (SNK) para sobrevivencia (Tabela 15,
Anexo 2), nota-se que o melhor resultado esta dado pela
combinacao de proteina ao nivel de 537 com 47 e 67 de aci

dos graxos (60,3% de sobrevivencia).

Por outro lado, nota-se que ao se combi
nar os niveis de proteina e acidos graxos, a sobreviven—
cia tem uma tendéncia a melhorar onde a interagao dos
dois fatores e positiva, e a piorar onde a interagao nao
Z boa. Tal & o caso do nivel de 477 de proteina que indi-
vidualmente apresenta uma sobrevivencia media de 47,37 e
o nivel de 6% de acidos graxos uma sobreviveéncia media de
52,1%, mas ao se combinarem estes dois fatores (47P6), ob
serva-se uma sobrevivencia menor (45,77). Estes sao casos
tipicos de interagao, onde o melhor resultado nao vai es-—
tar dado pelos melhores niveis mas pelas melhores combina
coes, sendo o efeito dos dois fatores independentes um
do outro. Note-se também que o nivel de 537 de proteina
com 8% de acidos graxos apresenta menor sobrevivencia (55,3)

que os niveis de acidos graxos menores.

Ao comparar o resultado dos niveis de

proteina com o trabalho de DESHIMARU e YONE (1978 in KA-

NAZAWA, 1984) que observaram o crescimento, sobreviven-
cia e conversao alimentar otimos na faixa de 527 a 57%
de proteina para Penaeus'japonicus, podemos notar que o

divel da melhor sobrevivencia (537 de proteina) de mnosso
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experimento esta de acordo com os requerimentos para aque
la especie.

A sobrevivencia das larvas para os diver
sos niveis de acidos graxos quando a proteina & constante
(Tabela 15, Anexo 2), nao apresentou diferenga estatis
ticamente significativa. Somente o nivel de 8% com 537 de
proteina resultou menor. Este fato pode ser explicado pe-
la existéncia de niveis razoaveis de acidos graxos nas

farinhas que nao foram desengorduradas.

Cabe mencionar que um trabalho recente
TESHIMA e KANAZAWA (1984 iE KANAZAWA, 1984) analizaram
os efeitos dietéticos dos niveis de proteina, acido gra-
xos.we carbohidratos na sobrevivencia e crescimento de P.
japonicus, obtendo como resultado que os efeitos dos ni-
veis de proteina no crescimento e sobrevivencia variam com
os niveis de carbohidratos mas nao com os niveis de aci-

dos graxos.

A anZlise de Varidncia para o comprimen
to total (Tabela 16, Anexo 2), mostra que somente os ni-
veis de proteina apresentam uma diferencga significativa

entre os tratamentos ao nivel de 5% de probahilidade.

No teste de TUKEY de separacao de medias
(Tabela 17, Anexo 2) o maior comprimento foi com 537% de
proteina (7,44 mm) e o menor foi com o nivel de 417 (7,14

mm) .

Durante o experimento a temperatura da
agua variou de 26,50C a 28,59C(Anexo 4), com uma méedia de
279C e uma salinidade aproximada de 35%. As flutuagoes de
temperatura nao influenciaram no desenvolvimento normal
das post-larvas pois a variagao foi muito pequena e de for
ma suave.

A troca de 100% de agua foi um fator que

determinou o desenvolvimento normal do experimento, evi—
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tando a agao bacteriana, que & um dos fatores determinan-
tes na utilizagao da ragao inerte segundo JONES et alii
(1987). Normalmente, para evitar o "bloom" bacteriano,uti
liza-se microencapsulados com a desvantagem de uma diges
tibilidade menor causada por sua capa protetora. Entretan
to, segundo KANAZAWA et alii (1982) obtem—se melhores re-

sultados usando dietas micro-particunladas.

JONES et alii (1987) mencionam a possi
bilidade da utilizacao de antibidotico para um melhor con

trole da proliferacgao bacteriana.

0 custo por kg da dieta micro-particula-
da foi estimado em 8,0 dolares, incluindo a mao-de- obra,
enquanto que o custo de um kg de cistos de Artemia e de
93,0 dolares. Necessita-se ainda desenvolver dietas cien-
tificamente equilibradas para eliminar a vantagem da ali

mentacao com nauplius de Artemia.



V. CONCLUSOES

- 0s resultados confirmam a possibilida
de da substituicao pelo menos parcial dos nauplius de

Artemia salina na alimentacao de post-larvas de Penaeus

paulensis.
- 0 uso de dietas micro-particuladasalem

de minimizar consideravelmente o uso de Artemia propor-
ciona uma simplificacao consideravel para as larvicultu

ras de Penaeus faulensis no estagio de post-larva.

- Os resultados evidenciaram que 0s re-

querimentos das post-—larvas de Penaeus japonicus sao bas

tante semelhantes aos do Penaeus paulensis e que os estu

dos desenvolvidos com aquela especie podem ser aplicados
para acelerar o desenvolvimento de tecnologia de nutri-

cao de nossa espécie.

- 0 uso de melhores resultados em larvi
culturas massivas e o desenvolvimento de método que ga-

rantam a suspensao das particulas na agua sao sugeridos.

- Os custos das dietas micro-particular-:.
das podem ser ainda reduzidos atraves de estudos mais de
talhados dos ingredientes regionais que participam em

maior proporgao.
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VII. ANEXOS



1. RAGAO COM 457 DE PROTEINA BRUTA E 47 DE

ANEXO 1

FORMULACAC DE RAGOES

ACIDOS GRAXOS

Proteina

Prod.

Alimento Fzzgao Pr?;iina HuTigade Rac.Seca fresco
| w5 - (8) (g)

F. BerBigao 10,00 60,00 10,00 - 6,00 11,00
F. Peixe 10,00 80,00 12,00 © 8,00 11,20
F. Lula 12,18 85,00 12,00 10,20 13,70
F. Alfafa 10,00 18,00 05,00 1,80 10,50
F.Mar. B.*%* 20,00 60,00 10,00 12,00 22,00
F.Mar. P. 10,00 60,00 10,00 6,00 11,00
Pregel 11,00 10,00 2,00 1,00 10,20
Oleo Soja 2,00
Oleo Bac. 2,00
Vitaminas®* 3,00
Minerais#* 5,00
Lecitina 3,00
vit. C 0,20
Astaxantina 0,30
Cit. Na 0,30
BHT 0,02
F. Osso 1,007 o

TOTAL 100,00 — —— | 45,15 _

{P.B. por Analise 41,347

* Para Ave Inicial

**% Farinha de Marisco Branco

' Farinha de Marisco Preto
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2. RAGAO COM 457 DE PROTEINA BRUTA E 67 DE ACIDOS GRAXOS

Alimento Fragao |Proteina |Humidade Proteina | Prod.
(%) (%) (%) Rac.Seca fresco
(g) (g)
F. Berbigao 10,00 60,00 | 10,00 6,00 11,00
F. Peixe 10,00 80,00 12,00 8,00 11,20
F. Lula 12,18 85,00 12,00 - 10,35 13,70
F. Alfafa 10,00 18,00 5,00 1,80 10,50
F. Mar.B. 20,00 60,00 | 10,00 12,00 22,00
F. Mar.P. 10,00 60,00 | 10,00 6,00 11,00
Pregel 9,00 10,00 2,00 0,80 8,16
Oleo Soja 3,00
Oleo Bac. 3,00
Vitaminas®* 3,00
Minerais¥* 5,00
Lecitina 3,00
vit. C. 0,20
Astaxantina 0,30
Cit. Na 0,30
BHT 0,02
F. Osso . 1,00
TOTAL 100,00 44,95
P. B. por Analise: 42,007

% Para Ave Inicial




3. RAGAO COM 457

26

DE PROTEINA BRUTA E 87 DE ACIDOS GRAXOS

Alimento Fr?gio Pr?gilna <Hu?;§ade gzzfgzzz gzzg;o
(g) (g)

F. Berbigao 10,00 60,00 10,00 6,00 11,00
F. Peixe 10,00 80,00 12,00 8,00 11,20
F. Lula 12,18 85,00 12,00 10,35 13,70
F. Alfafa 10,00 18,00 5,00 ‘1,80 10,50
F. Mar.B. 20,00 60,00 10,00 12,00 22,00
F. Mar.P. 10,00 60,00 10,00 6,00 11,00
Pregel 7,00 10,00 2,00 0,60 6,12
Oleo Soja 4,00

Oleo Bac. 4,00

Vitaminas¥* 3,00

Minerais¥* 5,00

Lecitina 3,00

vit. C 0,20
_Astaxantina 0,30

Cit. Na 0,30

BHT 0,02

F. Osso 1,00

TOTAL 100,00 44,75
P. B. por Analise 42 ,00%

% Para Ave Inicial




4. RAGEKO COM 507 DE PROTEINA BRUTA E 4% DE
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ACIDOS GRAXOS

Alimento Fragao |Proteina |Humidade |Proteina |Prod.
(%) (%) (%) Rac.Seca | fresco

(g) (g)

F. Berbigao 6,00 60,00 . 10,00 3,60 6,60

F. Peixe 27,00 80,00 12,00 21,60 30,24

F. Lula 15,18 85,00 12,00 12,90 17,10

F. Alfafa 8,00 18,00 5,00 1,40 8,40

F. Mar. B. 8,00 60,00 10,00 4,80 8,80

F. Mar. P. 10,00 60,00 10,00 4,80 8,80

Pregel 11,00 10,00 2,00 1,00 10,20
Oleo Soja 2,00
Oleo Bac. 2,00
Vitaminas#®* 3,00
Minerais* 5,00
Lecitina 3,00
Vit. C 0,20
Astaxantina 0,30
Cit. Na 0,30
BHT 0,02
F. Osso 1,00

TOTAL 100,00 50,1
P.B. Por Analise 48,567

* Para Ave Inicial




5. RAGAO COM 507 DE PROTEINA BRUTA E 6Z DE ACIDOS GRAXOS
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Alimenco | FEgE0 | BRoeIn | e e Sees | rresco
(g) ()

F. Berbigao 6,00 60,00 10,00 3,60 6,60

F. Peixe 27,00 80,00 12,00 21,60 30,24

F. Lula 15,18 85,00 12,00 12290 17,10

F. Alfafa 8,00 18,00 5,00 '1{40 8,40

F. Mar.B. 8,00 60,00 10,00 4,80 8,80

F. Mar.P. 8,00 60,00 10,00 4,80 8,80

Pregel 9,00 10,00 2,00 0,80 8,16

Oleo Soja 3,00

Oleo Bac. 3,00

Minerais#® 5,00

Vitaminas¥® 3,00

Lecitina 3,00

vit. C 1,00

Astaxantina 0,30

Cit. Na 0,30

BHT 0,02

F. Osso 1,00

TOTAL 100,00 49,90

P. B. por Analise 47,507

* Para Ave Inicial



6. RAGAO COM 507 DE PROTEINA BRUTA E 87 DE ACIDOS GRAXOS
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P. B. por Analise

Alimento Fracao | Proteina Humidade |[Proteina Prod.

(%) (%) (%) Rac.Seca fresco

(g) (g)
F. Berbigao 6,00 60,00 10,00 3,60 6,60
F. Peixe 27,00 80,00 12,00 21,60 30,24
F. Lula 15,18 85,00 12,00 12,90 17,10
F. Alfafa - 8,00 18,00 5,00 1,40 8,40
F. Mar. B. 8,00 60,00 10,00 4,80 8,80
F. Mar. P. 8,00 - 60,00 10,00 4,80 8,80
Pregel 7,00 10,00 2,00 0,60 6,12
Oleo Soja 4,00
Oleo Bac. - 4,00
Vitaminas#¥* 3,00
Minerais®* 5,00
Lecitina 3,00
vit. C 0,20
‘Astaxantina . 0,30
Cit. Na - 0,30
BHT . 0,02
:F. Osso 1,00
TOTAL 1100,00 49,70
47,037

% Para Ave Inicial
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7. RAGCAO COM 557 DE PROTEINA E 47 DE ACIDOS GRAXOS

Alimento Fragao | Proteina | Humidade |Proteina Prod.
(72) (%) (%) Rac.Seca fresco
(g) (g)
F. Berbigao 6,00 60,00 10,00 3,60 6,60
F. Peixe 31,18 80,00 12,00 24,94 34,92
F. Lula 22,00 85,00 12,00 18,70 24,64
F. Alfafa 5,00 18,00 5,00 0,90 5,25
F. Mar. B. 5,00 60,00 10,00 3,00 5,50
F. Mar. P. 5,00 60,00 10,00 3,00 5,50
Pregel 9,00 10,00 2,00 0,80 8,16
Oleo Soja 2,00
Oleo Bac. 2,00
Vitaminas#¥ 3,00
Minerais#® 5,00
Lecitina 3,00
vVit. C 0,20
Astexantina 0,30
Cit. Na 0,30
BHT 0,02
F. Osso 1,00
TOTAL 100,00 54,94
P. B. por Analise : 53,597

* Para Ave Inicial
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8. RACAO COM 557 DE PROTEINA BRUTA E 67 DE ACIDOS GRAXOS

Fragao Proteina Humidade |[Proteina |Prod.
Alimento (%) (%) (%) Rac.Seca | fresco
(g) (g)

F. Berbigao 6,00 60,00 10,00 3,60 6,60
F. Peixe 38,18 80,00 12,00 25,74 36,04
F. Lula 22,00 85,00 12,00 18,70 24,64
F. Alfafa 5,00 18,00 5,00 0,90 5,25
F. Mar. B. 5,00 60,00 10,00 3,00 5,50
F. Mar. P. 5,00 60,00 10,00 3,00 5,50
Pregel 7,00 10,00 2,00 0,60 6,12
Oleo Soja 3,00
Oleo Bac. 3,00
Vitaminas¥* 3,00
Minerais¥* 4,00
Lecitina 3,00
vit. C 0,20
Astaxantina 0,30
Cit. Na 0,30
BHT 0,02
F. Osso 1,00

TOTAL 100,00 55,54

P. B. por Analise 54,467
* Para Ave Inicial
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9. RAGEO COM 557 DE PROTEINA BRUTA E 8% DE AZCIDOS GRAXOS

Fracao | Proteina Humidade Proteina | Prod.
Alimento (%) (%) (%) Rac.Seca | fresco
(g) (g)
. §
F. Berbigao 6,00 60,00 10,00 3,60 6,60
F. Peixe 32,18 80,00 12,00 25,74 36,04
F. Lula 22,00 85,00 12,00 ; 18,70 24,74
F. Alfafa 5,00 18,00 5,00 % 0,90 5,25
F. Mar. B. 5,00 60,00 10,00 ! 3,00 5,50
F. Mar. P. 5,00 60,00 10,00 : 3,00 5,50
Pregel 5,00 10,00 2,00 ! 0,40 4,00
Oleo Soja ~ 4,00 :
Oleo Bac. 4,00 E
Vitaminas¥* 3,00
Minerais¥ 4,00
Lecitina 3,00
vit. ¢ 0,20
Astaxantina 0,30
Cit. Na 6,30
BHT 0,02
F. Osso 1,00 ..
TOTAL 100,00 55,34 -
P. B. por Analise 43,15%
* Para Ave Inicial
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ANEXO 2

ANALISE ESTATISTICA

10. Teste de diferenga minima significa-

tiva para sobreviv. (%)

Tratamento Sobz;;ivancia DMS

Testemunha 88,5 _
53P4 60,3 I
53P6 60,3 ,
53P8 55,3 I
47P4 ' 48,3 I
47P6 45,7 1
47P8 47,7 1
41P4 51,0 1
41P6 50,0 I
41P8 49,0 1

L.I. = 85,96

L.S. = 91,04
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11. Teste de diferenga minima significa-

tiva (DMS) para cgmp;imento (mm) .

Tratamento Comﬁgi?entq v DMS
Testemunha 7,73 -
53P4 7,47 M
53P6 7,37 I
53P8 7,54 M
47P4 6,96 I
47P6 7,30 I
47P8 7,47 M
41P4 7,13 I
4176 7,10 1
41P8 7,21 . L
L.I. = 7,39
L.s. = 8,07

12. Analise de variancia para sobrevivencia- (%)

- oL sq  Qu . F
Proteina 2 632,0 316,0 144,61%%*
Acido Graxo 2 29,6 14,8 6,76%
Proteina + Ac.Graxo &4 35,1 8,8 4,02%
Erro 18 39,3 2,19

TOTAL 26 736,0

* Significativo (p< 0,05)
**%* Muito Significativo (p & 0,05)
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13, Teste de TUKEY para proteina (%) na sobrevi

vencia (%)

Proteina (%) Media Sep. de Medias
53 58,7
41 50,0
47 47,3 e

14. Teste de TUKEY para ac. graxos (Z) na sobre-

vivencia (Z).

Ac. Graxos (7) Media Sep. de Medias
4 53,2 a
52,1 ab
50,7 b

15. Teste de SNEDECOR-NEWMAN-KLAUS para a interagao. da

proteinax acido graxos na sobrevivencia (7).

e (@) 41 47 53
Grax. (%)
%A 51,0 b** | %A 48,3 c** | *A 60,3 a** .
A 50,0 b A 45,7 ¢ A 60,3 a
8 A 49,0 b A 47,70 B 55,3 a

* Comparagao em uma mesma coluna

** Comparagao em uma mesma linha




16. Analise de variancia

para comprimento (mm)

\ F. V L sQ QM F
Proteina 2 0,41 0,205 5,26%
Acido Graxo 2 0,24 0,12 3,07
Proteina +Ac. Graxo 0,26 0,065 1,70
Erro ' 18 0,70 0,039

TOTAL 26 1,62

% Significativo (P < 0,05)

17. Teste de TUKEY para proteina no crescimento

(mm)

Proteina (7) Media Sep. de Medias
53 7,44 a
47 7,24 ab
41 7,14 b

18. Teste de TUKEY para acidos graxos. no cresciment®

(mum)

Ac. Graxos (%) | Media Sep. de Medizs
8 7,40 a
7,24 a
7,18 . a




ANEXO 3

GRAFICOS
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3. Separacao de medias para proteina no comprimento (mm) .

c
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Nivel de proteina

1: 41%; 2: 477; 3: 537

4. Separagao de médias para acidos graxos no comprimento (mm).

C

0 T.E- , , -
Moo - : T D =
T B T REREREEE =
P C : : z
A e e e e e e e Rra =
R z : : -
- -1 -
I S Rl R T =
M -5 - S =
T 2T =
! s -
E . e =
! LB S I R SRR -
N . u — =
el 1 i : . i 1 -
O i < 2 4

o_— s = - - T O

Nivel de acidos graxos

1: 4%; 2: 6%Z; 3: 87Z



ANEXO U

TABELA DE CONTROLE DA TEMPERATURA (©C)

DATA TEMPERATURA PARA TODAS AS REPETICOES HORA -
08/11 27,0 ’ | 17:007"
09/11 | 27,6 | 9:00

27,5 ' ©117:00°

10/11 | 27,8 9:00
| 27,5 o 17:00

11/11 ' 27,6 ' 8:00
27,7 I 17:00

12/11 27,3 8:00
27,6 ' | 17:00

13/11 26,8 8:00
27,7 ‘ ‘ 17:00

14/11 : 27,2 8:00

| 27,0 ' © ] 17:00

15/11 27,0 9:00
27,1 _ S 17:00

16 /11 26,8 10:00
27,2 o 1 15:00°

17/11 27,0 9:00

28,3 ’ 15:00

18/11 27,8 ] 960
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FOTO 1. Vista dos monoblocos de plastico, dos erlenmayers,

[ - . -

do sistema de aquecimento e aerizagao.
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FOTO 2. Vista mais detalhada dos monoblocos com os erlenma-

yers e o termostato.
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