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3o INTRODUCZEO

Para as devidas avaliacies, apresento este docu-—
mento & Coordenadoria de Estdgio do Centro de Ciéncias Agrarias,
fruto Fformal do estdgio realizado em julho de 1988. 0 trabalho &
composto de minuciosa revis8o bibligrdtica sobre a regifo, as
pastagens, a pecudaria ¢ finalmente sobre a soja como planta = na
lavoura, incluindo detalhamento em controles de plantas daninhas.
Apds  a revisio bibliografica de cada item, relatamos as ativida-
des do estdgio, relacionadas com estes € em seguida as contribui-
GIES

0 estagio Foi durante os dias 4 de julho € 5 de
agosto, totalizando 34 dias. No campo, ficavamos em média 8 a 9
horas didrias, embora o envolvimento com a atividade fosse além.
Trabalhos de pesquisa foram realizados fora de qualquer horérim,
inclusive agui em Floriandpolis, posteriormente enviados & fazen-—
da.

s propriedades situam-~se na divisa do Mato Grosso
do Sul com o Sul de Goids, distam 15 Km uma da outra, porém estio
em Estados e Municipios diferentes. A fazenda Ancora, no munici-—
pfo de Aporé - G0 g a2 fazenda Sucuriu no municipio de Costa Rica
- MG,

A renilo onde estlAo as tazendas € denominada Cha-
padan do Céu, no coragio do Cerrado Brasileiro. Esta regifo estd
a aproximadamente 480 Km de Campo Grande - MS, 420 Km do munici~
pio de Ilha Solteira ~ 8P & 5410 Km de Goidnia - GD,‘

Estas fazendas s3o de propriedade do Dr. Fdo D.
Peixoto e administradas pelos seus Filhos FEnge Agre Fduardo P.
Peixoto & Eng2 Agrs Evandro P. Peixoto, orientador do estdgio. As
capresas  apresentam alta rentabilidade & tém como principal ati-
vidade, =a mais avangada tecnologia na conduglo da lavoura de so-

Ja, além da producio de sementes, ArNATENAgEm € PECUAr iH.



Durante o estdgio procuramos nos envolver com 3@
administracio téenica agropecudria das duas empresas. Nosso obje—
tivo era participar das tomadas de decisio, criar médtodos ¢ solig-

cres, participar da rotina da lavoura de soja € pecudria de cor-—

te.

1.4, SINTESE DO CRONOGRAMA DE ATIVIDADES DO ESTAGIO

Durante os dias é6 e 22 de Julho fizemos a determi-
nagdo de plantas daninhas de 1700 ha de lavoura de soja.

Com base nestas determinagies e revisio bibliogra-

Fica, elaboramos o trabalho “DETERMINACAO DA POPULACAD DE PILANIAS
Daﬂlﬂﬂﬁﬁmwﬁmﬁﬁﬁﬁm&ﬁRQ_GMESQQLHamRAQIQNQL_DE_HERﬂlﬁlDASL » Anexo 3
deste documento. Segundo o Professor Antdnio Alves, trabalho iné-
dito nesta drea. '
' Fete trabalho foi iniciado no periodo do estdgio e
terminado em Floriandpolis durante o Més de Agosto. Estas deter—
minagres ﬂfofam a base para a escolha dos herbicidas a serem ad-
quiridos na Farenda Ancora na safra 88/89, compra que envolveu
aproximadamente 25.000 DTNs. Cabe lembrar que através deste tra-
balho observou-se que 08 herbicidas que seriam comprados pelos
teécnicos seriam eficientes em apenas 4600 dos 1700 ha de lavoura.

4 No  Anexo { detalhamos a regulagem do distribuidor
de Fiasforo com o infcio de aplicagBo, atividade do dia 19 de Ju-
1ho, e simples ajustagens durante os dias 20, 24, 22 e 23 de Ju-
Tho, nas primeiras horas da manhi.

Com relagiio ao manejo do solo para incorporar adi—
bos, preparar o s0lo ¢ romper camadas compactadas era usado sub-
solador a profundidade constante. Este procedimento ocasiona uma
série de prejuizos, como descreveremos no item "Preparo do Snlo”.
Visto isto, fomos orientados a fazer a determinagio da profundi-~
dade exata da camada compactada durante os dias 25, 26 ¢ 27 de

Julho, com o objetivo de maimizar a subsolagenm.



PDurante o3 dias 28 e 29 Fizemos a regulagem no
distribuidor de Calcareo e acompanhamos a regulagem do escarifi=-
cador & inicio da operacio em drea recém deshravada que seria im-
plantada pastagem (Anexo 2).

Nos dias 12, 2 ¢ 3 de Agosto participamos de ati-~-
vidades na pecudria. Pesamos, brincamos animais sem identifica-
cao, atualizamos as Fichas e aplicamos vermifugo em 245 novilhas
Nelore, de acordo com asz especificagdes do item "Pecudria da Fa-
zenda’.

Finalmente durante o dia 4 de Agosto participamos
da gradagem do talh3o 30, onde fizemos distribuigio de calcdreo
no dia 268 de Julho.



&

0 cerrado desenvolve-se basicaments ao longo do
planalto central brasileiro, embora a associaglo de solog que
origina exista em terras do Parana, Goisds, Mato Grosso e Mato
Grosso do  Sul, estendendo-se as regites mais setentrionais do
Pais, como Ilha de Marajd e os Territdrios de Roraima € Amapsd.

' A drea do cerrado corresponde, portanto, a cerca
de 206 milhdes de hectares.

Embora n#o se possa generalizar para uma darea tiHo
grande, podemos dizer que, com pequenas variagses, o cerrado bra-
sileiro ¢ bastante adequado a produglo agricola.

| Do ponto de vista técnico, o cerrado brasileiro
niko apresenta nenhum problema sério para sua transformacio  num
enorme celeivo agricola. A bhaixa fertilidade de seus solos pode
serr focilmente corrigida através de calagem e adubagdes recomenda—
das. Apenaz com esta providéncia, e escolhendo-se apenas as  re-
gives mais aptas & agricultura, utilizando cerca de 50 milhdes de
hectares. do total ¢ com uma produtividade de 2.9 milhdes t/7has de
arios, Ja teriamos na regiio, uma producfo de 125 milhfes de to-
neladas. $Se levarmos em conta nossa producgio atual de 50 milhies
de toneladas, isto representaria produzir alimentos duas vezes €
mEin A mais. ’

Se quisermos olhar um pouco mais a frente e irei-
garmos 2 quinta parte desta drea, para obtermos 2 safras anuais,
poder famos obter aproximadamente mais 30 milhfes de toneladas de
Graions. |

£ um potencial muito grande que o cerrado nos ofe-
rece comno forma de desatio, desafio para os profizsionais, para
os agricultores, para 0 90vVerno e'proncipalménte PRFAR RS  NOVAS

GRIFACHES .
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2ai. CARACTERISTICAS DA REGIAO

2.4i.4i. POPULACAEO E PROPRIEDADES RURAIS

Nas #reas de cerrado dos estados de Minas Gerais,
Goids, Mato Orosso e Mato Grosso do Sul, vive uma populagfo de
cerca de 9 milhdes de habitantes, sendo 95,4% em dreas exclusiva-
mente de cerrado e 46% em area parcialmente de cerrado. A popula~
cao total dos quatro estados alcanga aproximadamente 20 milhfes
de habitantes.

Existiam 759.296 propriedades rurais cadastradas
nos quatro estados segundo dados do INCRA, das quais 764 em Minas
Gerais, 45%¢ em Goids & 9% em Mato OGrosso do Sul e Mato Orosso.
Destas, 20,27 localizam-se em drea exclusiva de cerrado, 42,8% em
dreas parcialmente de cerrado € o restante em outras areas.

Dheerva-se também nos quatro estados, a predomi-
nancia da populagio rural sobre a urbana ¢ que aproximadamente
metade da populaglo vive em dreas constituidas por cerrado  ou
parcialmente cerrado. Contudo, € bastante baixa a ?récﬁo da popu-
lagHo que vive em dreas de puro cerrado, da mesma forma que ¢ re-
duzido o nimero de propriedades rurais localizadas em areas ex-

clusivas de cerrado.

2.4.2 CARACTERYSTICAS DA MICRO REGIAD ESPECIFICA

D estagio foi realizado em duas propriedades na
regifo denominada ChapadB8o do Céu, onde sztd localizado o Parque
Nacional das Emas. As fazendas distam 435 km uma da outra, prati-
camente limitrofes, quando se trata de cerrado.

A regifo de Chapadio do Céu ¢ comum a varios muni-
cipios de Goids e Mato Grosso do Sul. Entre eles, Costa Rica no
Mato OGrosso do Sul, onde estd a fasenda Sucurin nas margens do

rio do mesmo nome; € Aporéd em Boids, onde localiza-se a fazenda



Adncora entre os rios Amarelo e Prata.

Esta regifo ¢ caracteristica de grandes proprieda-
des. 6té 2000 ha pode-se considerar pegquenas, dreas  menores o
agricultura € invidavel devido a incompatibilidade do montante de
capital inicial & wvalor de terra. Isto & originado devido 20
enorme custo de implantagio de empresas agricolas ocasionado pela
distdncia e dificuldade de acesso ao mercado de insumos & consu-
midor.

Mais de 80% da populagio da regilo do Chapadio do
Céu  estd na drea rural. O3 municipios desta regifo sfo de grande
area e pequena populacio. 0 comércio é incipiente ¢ muito depen~
dente dos  grandes centros como Campo Grande - MS (a 480 km),
Goiania - GO ( a 69 km), Brasilia - DF (a 0% km) & Ilha Solteira
-~ 8P (a 480 km).

Esta & uma regifo exclusivamente de cerrado, com
veredas ou matas nas margens dos rios.

A agricultura centrada na soja, com lavoura extre-
mamente tecnificada devido a falta de mBo-de-obra, relevo & solo
adequados. A pecudaria ¢ restrita & dareas menos nobres, nfo aptas

a lavours de soja.

2.1.3. VEGETAGCAO, CLIMA E SOLO DO CERRADO

Ao se considerar a superficie de 206 milhdes de
hectares da regido dos cerrados, ndo & de se esperar que seja ho-
mogénea. Existem wvariagdes quanto ao tipo de vegetaglo, solos,
altitude, clima, tipo de ocupacio e exploracio.

A vegetaglo nativa da regifo ¢ classificada em
quatro tipos: cerrado, campo sujo, campo limpo ¢ cerradido (Herin-
aer et al 4977). A vegetaglo que deu nome 2 regilo & composta por
uma cobertura herbacea continua, com 50 a4 70 cm de altura, pre-
senga de arvores com troncos ¢ galhos retorcidos, CAasSCas EMPESSAS
e folhas coridceas, em algumas espécies. Cobre 474 da regiio e &

a resposta bioldgica & fatores como baixa fertilidade, alta aci-



dez dos solos e uma marcada estacionalidade dos regimes de  chu-
vas.

Na fazenda Ancora, 87% da drea total era formada
de cerrado, originalmente. Hoje, aproximadamente 3.000 ha da par-—
te mais nobre, areas totalmente planas, s&o lavoura. Porédm, foram
resguardados  1.700 ha intactos em dreas com declives de S a 104
em rampas de mais de 200 m, entre as dreas mais nobres e as matas
qUE CRFCAm 0% rFios. .

s demais tipos de vegetaglo, caracterizados pela
maior ou menor biomassa, pela densidade do estrato arbdreo & pels
altura gque este chega a atingir, s8o uma consequéncia de outros
Fatores ambientais que intensificam ou aumentam aguelas limita-
ches. Assim, condigoes intensiticadoras como solos arenosos, li-—
tolicos ou hidromdrficos, resultam em vegetagdo do tipo campo
limpo, campo sujo ou campo cerrado, onde a presenga de arvores
arbustos € menor. Tal fato & bastante evidente gquando nos deslo-
camos de areas de cerrado (mais nobres) em direclo aons rios vque
lTimitam a fazenda Ancora. Ao se afastar do cerrado, o s0lo  fica
menos argiloso, com relevo levemente inclinado & a vegetagio ¢é
campo sujo. Mais perto dos rios, o solo superficial é mais areno-
20 € observamos um campo limpo caracterizado por toicas de vege-
tag8o (altura de 50 & 60 cm), poucas Arvores & areas ocom  solo
descoberto.

Este tipo de vegetacfo de campo limpo & campo sujo
perfaz um total de 12% de toda a regifo do cerrado.

Jad em condigdes que atenuem as limitagdes edaficas
© o hidricas, resultam na vegetacio de cerradio que ocorre em
i0% da regifo. Aqui, a presenca de drvores de boa altura € maior
(Adamoli et al 1986 e Azevedo & Adamoli 1982). A maior atua¢io de
um  fator atenuante, através da compensacio total da limitag¢Ho,
permite a substituicio do cerrado por matas, sendo comum: #sta
substituigdo nas margens dos rios, como ocorrem nos rios Amarelo

g Prata que limitam a Fazenda.
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Oz tipos de 50103 que ocorrem na regisdo 350 mog-
trados na tabela 2. Na sua maioria sio solos onde ocorren um gran
elevado de intemperizmo pela precipitaclio e temperatura com oo~
racteristicas de baixa Tertilidade, elevada acider e alta satura-
¢cRo de aluminin. ‘

Na fazenda Ancora, 87% ¢ formada por latossolo
vermnelho-escuro = vermelho-amarelo. Na Ffazenda Sucur i, cai para
40%, porém aproximadamente mais 3%5¢ de latossolo vermelho-amare—
lo. Nas duas fazendas encontramos solos litolicis € areias quart-
zosas, principalmente nas regives mais baixas, pekto dos rios.

0 relevo do cerrado, em sua maioria & plano 0L
suavemente ondulado, & as dnicas limitantes & agricultura sio as
mas caracteristicas quimicas dos solos (Goedert et al 1980). Para
estabelecimento de gualauer lavoura ou mesmo pastagem & necessa-
rio, além da aduba¢io de fdsforo, a adigio de enxofre, calcio,
magnésio, potdssio ¢ molibidénio (Couto e Sanzonowiz 1988).

A distribuicio do cerrado em classes altimétricas
revela uma grande desuniformidade, encontrando-se a maior parte
da darea numa altitude de 200 A 400 m. As partes de maior altitude
predominam no Sudeste e Centro, onde esta localizada & regifo do
Chapaddo do Céu com altitude média em torno de 600 metros.

O clima da regido dos cerrados, bastante tipico na
maioria de sua superficie, sofre influéncias das regites vizinhas
a medida que se caminha do centro para a superficie. Os wvalores
de temperatura média anual variam de 22°C ao sul ateé 279C ao nor-
te. 0 clima é caracterizado pela isotermia, como mostra a tabela
4, Ja que em quase todas as regifes, a diferencga entre a tempera-—
tura maxima & minima & de 4 a SOC,

A precipitagio caracterizada pela sua estacionali-
dade apresenta uma média anual que varia entre 400 mm & 2.200 mm
anuais, indicando uma influéncia da regifo semi~drida nordestina
e trapico-imida amazdnica, respectivamente. Em &5% da regifn, B
precipitacao situa-se entre 1200 a 1600 mm; concentrando-se so-
hretudo, nos meses de setembro a maio (tabela ). Aproximadaments

67,5% da regifo apresenta de 5 2 & meses de déticit hidrico (Ada—



moli et al 1986).

Tendo em vista esta diversidade ambiental, Azevedo
& Adamoli (41982), propuseram uma regionalizacio climdtica em seis
sub-regines. A primgira seria uma area central sem influéncias
climaticas das regides viginhas, onde estaria localizado a regiio
do Chapadf0 do Céu. @s cinco outras de acordo com influéneias
Iuliméticaé seriam  amazdnica, nordestina, meridional atlintics,

- meridional continental & pantaneira.

TABELA 2 - DISTRIBUICAD DAS MATORES UNIDADES DE S0L.0S DO CERRADD
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Lateritas Hidromirficas 17,0 40
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FONTE : SANCHEZ et alii (i974).
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TABELA 3 - DADOS CLIMATICOS NORMAILS DE INSOLACAD E RADIACAD SOLAR
OBTIDOS COM OBSERVAGCGES DE 35 ANOS, EM FORMOSA (50).

a0tn S4ve 0es 4ese Sors 20se Rene sose veee TUe sm SEve Sues PESH PEEM O34T H1S bese SEEN Srve S0se 4100 v4ee Soe SESs EUES Tene 4000 SEN SUNe RMes Tale Sace Bees Sibe Seee 444 £300 S0ss 4409 40t siet 440D 0088 4eve 40 Leee FRCe Sren BESP G000 C4SS HINS Geen meen BOsd S4B FENS S0RS S00m send MOSE 40eb 0N vene

Meses Insolagio Radiagio Solar
. (h) Cealzem? dia)

et bess €s4e Smae sebn Saee awee bems sies S Sere G406 Smd SIS PIES SONC SRS JmE Gere Tesh TTHS Be DE0E S48 S84 Gows Sise Sema Gmt Swve FUin Semr hiwr Feat 4ie Sws 4806 SRS GETE Vees Bs BevS SeNe SiY 500 ANE Seb SHe S Fame SUIE GERS S0P bame Sins esee SRS Sins Sibe Gebe sime seea wmae EBes sves

Jangiro 180,85 425,95
Fevereiro 189,33 440,141
Margo ’ - 186,8 380, 9
Abril : 222,2 S 8377,0
Maio | 270,3 377,9
Junho 279,9 376,8
Julho 278,0 428,3
Agost o 303,2 ’ 445, 4

L
3o

i

5
Setembro 236,2 423

Outubro =200,7 405,85

2 a3

Novembro t4e,7 4¢8,4
Dezembro 128,14 409,5

.

€448 4u6e 1440 E006 Bous H30e S44s Came 00x Ghes beme cave ea0s BTTH 49N SIB £0us $40u Ese hen Bise Saes Ses Sies ety Fave brew $OSE Sid S4us 408 S04 SEme S4ee SEPY S0% S54E 440 adbe Siee TENS GNFE SIS 444N S4EE FOEN BAre daRe d4tw CA0M A0se A0W SUAE G0N0 40N 400n TANR SRS 4O 44SL A00t A00% LAe date S4tn

Total ’ 26414,9
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FONTE: GOEDERT et alli (1980).



TABELA 4 ~ DADOS CLIMATICOS NORMAIS DE TEMPERATURA OBTIDDS COM

€40 st sree wron sres 1Hse S4sn Sves SRbe SsE ise Sese atse Srus srih wibe Arem Sen Fine SEee 44e® S4SE 40s Sire Sese babe

Janeiro
Fevereiro
Margo
Abril
Maio
Sunho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro

Novembro

RDezembro

ania sne ares Shme 4ues bbes Sore sae een b

Total

FONTE: EMBRAPA (1974).

OBSERVACOES DE 25 ANOS,

EM FORMOSA (GO .

Ienperatura. (o906

5904 xs boes Sime soet Bees suis hiby Fuse FENe Bove Sun Sime sees Gane Sere eme

Media

9000 aamm abes suse seve seee seoe

22,0

22,1

24,9

21,5
20, 1
19,0
18,9
20,7
22,8

22,9

24,6
24,9

21,3

o ners aoen aime oree Saie sees eee e

Maxima

27,4
27,8
27,6
27,64
27,0
26,4
26,3
28,4
30,14
29,8
27,4
b, &

27,6



TABELA 5 ~ DADDS CLIMATICOS DE PRECIPITACAD NORMALS, COM
OBSERVACDES DE 35 ANOS, EM FORMOSA (GO).

Meses Precipita¢io Precipitaclo maxima Evaporagfo
média mensal (mm) em 24 horas (mm? Cmm )
Janeiro - 217, 00,7 73,2
04, 85,0 63,7
Margo 220,46 P2, &7, 4
Abr il 42,7 77,8 75,3
Maio 7,0 | 41,8 97,8
Junho 3,2 8,0 143,0

By 0

83

Fevereiro

A.J’.’.ll'\(:‘ !5;!5 :.?.::5;2 141 ):3

Yy
i

45,8 i88,3
63,6 i89,2
103, 4 138,14
Novembro 255, 1 107,585 75,2
Dezembro 342,55 i24,9 40,8

Agosto

3

(Y]
(we
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Outubro 1

L

)7,

=0

0y
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Total 1572,8 1283,0
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FONTE : EMBRAPA (1976).
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Aa PECUARIA DO CERRADO

A regifio dos cerrados possui atualmente um rebanho
hovino de 46,3 milhdes de cabegas, 0 que perfaz 364 do rebanho
nacional (Santosz & Aguiar 19835). A exploragio deste rebanho &
feita de Fforma extensiva, considerando~se os baixos indices zoo-
técnicos e de produtividade obtidos. A atividade de cria é feita
em 60X das propriedades e a de cria e recria em, praticamente,
35% das propriedades. As trés fases, cria, recria & engorda, sio
praticadas nos 9% restantes (EMBRAPA 1978). A exploragio de reba-
nhos com duplo propdsito , produgio de carne e leite, é uma pra-
tica bastante comnum nas regicoes pradinas anos centros urbanos.
Nestas condighes, os produtores ordenham a3 vacas, principalmente
no periodo das chuvas, constituindo-se a receita gerada pela ven-~
da do leite em uma forma de minimizar os custos da propriedade.
Uma importante parcela da producio de leite , cuja origem corvreg-
ponde an gado de corte, aumenta com 0 numero absoluto de wvacas
amamentando bezerros. Desta forma, em cada ano existe maior guan-
tidade de vacas produzindo leite, 0 que necessar iamente nio re-
presenta uma maior gquantidade de leite produzido por vaca. Levan-—
tamentos realizados na Fagiﬁo Geo-econdmica de Brasilia indicaram
que 624 das propriedades dedicavam-se & exploracio de duplo pro-
pisito (Saueressig, T.M.). Neste tipo de exploragio, principal-
mente duwrante a época das chuvas, as vacas sao ordenhadas, & a
venda do leite constitui-se numa forma de aumentar a receita  da

fazenda.

3.1. PASTAGENS NATIVAS DA REGIAO DOS CERRADOS

A exploraglo pecudria da regifio dos cerrados ca-~
racteriza~-se  por uma predomindncia do uso de pastagens nativas,
J&d aque em 1975 estimava-se uma area de 14 milhfes de hectares de

pastos cultivados contra 78 milhdes de hectares de pastos nativos



17

. &

(Goedert et al 1980). Estima-se que, das drecas de cerrado, agque-
las em solos como a laterita nBEo~hidromdrfica, areias quartzosas
e wsolos litdlicos (37% da regifio), deverfo, potencialmente, con-
tinuar sempre exploradas como pastagens nativas no futuro (Zoby &
Moraes 19Bé). Sxiste também a conscidéncia de que este tipo de
pastagem sera usado no Ffuturo, pois, mesmo paises mais desenvol-
vidos, como Estados Unidos, Canada, Austrdlia, ainda t&m na  gu~
ploragio da pastagem nativa um componente importante dentro de
seus sistemas de exploracio pecudria (Kornelius 198%) .-

A grande diversidade floristica, a marcada esta-
cionalidade da produgio forrageira ¢ o baixo potencial de produy-
cRo bovina s8o caracteristicas comuns dos diversos tiros de vege-
tagio dos cerrados (Costa 1982).

A vegetaqﬁo nat iva cresce durante o periodo chuvo-

30, quando as condi¢des de umidade e temperatura sio favoridveis e

S

capazes de atender as exigéncias de algumas categorias animais
nesta  fase. Na seca, com a parada do crescimento € a senescéncia
das partes vegeta{ivaﬁ. ocorre uma queda na qual idade da Torragem
pela reducio do teor de proteina e da digestibilidade (Simdo Neto
i976)Y. Além dos problemas de baixa qualidade, uma pastagem nativa
mal maneJada‘é incapax de prover forragem suficiente para o5 ani-
mais, no periodo seco do ano. Como consequéncia, sua performance,
dentro do ano, acompanha a cuwrva de produgio forrageira, com os
animais perdendo peso durante a estaclo seca, & recuperando as
perdas ¢ ganhando peso na estagio chuvosa.

Assim  ocorrem indices de produtividade bastante
baixos. Saturnino et al (4977) relatam ganhos de peso de 16 a 30
kg/ha, com uma lotacglo de 0,2 UA/ha, e Moore et al (4982) estimam
LLmA Producﬁo_de 8,8 Kag/ha de carne em pastagens nativas, conside-
rande  indices zootédcnicos de § hasvaca, 50% de taxa de natalida-
de, desmame aos quatro anos e 192 Kg/carcaga. Esta produtividade
& wvariavel de acordo com o tiro de vegetagho da pastagem nativa,
ohodecendo o gradiente de producio de biomassa, sendo, as pasta-

aens hativas de cerrado mais produtivas que as de campo limpo.
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Nos dados anteriormente apresentados, atribui-se o
maior ganho de peso obtido nas pastagens de cerrado A presenca de
gramineas . natwralizadas, como capim-jaragusd (Myphparrenia riafa) e
capim-gordura (Melinis amiaulb {Flora).

A diversidade floristica permite aos bovinos um
alto nivel de selecio, 0 gue proporciona uha dieta maiz nutritiva
e, dependendo da taxa de lotag8o, impede uma maior perda de peso
dos animais no periodo seco. A participagio de arbustos pode
atingir até 64% da dieta no pique da estaglo seca, € a qualidade
da forragem consumida ¢ a melhor gque a disponivel no pasto  &m
teor de proteina bruta e digestibilidade.

A utilizagdo dos pastos nativos do cerrado  sera
sempre uma atividade de cria e recria de bovinos, considerando-se
a economicidade deste sistema € 0% grandes 3reas que nAO tem o
tra aptidSo. Desde a década de 70 até hoje jd sBo evidentes os
grandes incrementos de produtividade gue podem ser étingidoﬁ
através do melhoramento, complementacfo ou uso de melhores prati-
cas de mangjo.

Nos dltimos anos, o uso de pastagens coultivadas
tem sido limitado por fatores econdmicos e falta de espécies ple-
namente adaptadas. Porém a liberaglo de cultivares comerciais
adaptadas tem sido o principal énfase da pesquisa em forrageiras,
seja de gramlnca% (2]} lcqumtnosaa.

0 sistema de cxploracao de Paﬁtagcnq na regiio dos
cerrados deveré ser o de utilizaclo integrada e estratégica de
'pastagenﬁ nativas e cultivadas em niveis determinados pela inten—
sidade de exploracio de cada propriedade. ¢ também previsivel a
pratica de rotaglo de cultura X pastagem, considerando-se nao s
a expansio da drea de culturas anuais, mas tambeém os beneficios
agronfmicos € econdmicos comprovados, resultantes deste tipo de

exploracio do solo.
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TABELA 6 —~ GANHD DE PESO VIVO EM TRES ANOS EM PASTAGEM DE CERRADO
S0B TRES TAXAS DE LOTAGCARD. :
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3.2. PASTAGENS CULTIVADAS

A partir do infcio dos anos 70, foi grande o in-
vest imento feito na formagio de pasfageng em toda regifo dos cer-
rados, principalmente na periferia, onde o cerrado se mescla com
outra vegetagoes. Estes grandes invest imentos ocorrgram, segundo
Facuder & Macedo (4980), devido a programas de desenvolvimento
ativados pelo governo como POLOCENTRO, CODEPE e outros.

SHo wvarias alternativas para formagio de pastagens
cultivadas e, dentre elas, a mais antiga & muito usada ¢ a  im-
plantag8o da pastagem junto com outra cultura, normalmente  com
arrar seaqueiro ou mesmo apds alguns anos de cultivo do arvror iso-
lado. @& receita obtida pela produgio do cultivo & o efeito resi-
dual da adubaglo permitem significativa redugio nos custos de im~
plantacio da pastagem.

Na atual conjuntura econdmica, o aspecto redugio
dos custos assune grande importfncia, pois andlises de economici-
dades da producio de carne nos cerrados evidenciam que somente em
algumas situagdes especiais a relagio heneficio/custo total da
formagio da pastagem cultivada é favoravel e permite lucros
(Scolari 1i7846).

Hoje € reconhecido por muitos autores € produto-
res, que a existénca de incentivos fiscais e crediticins vantajo-
s0s, at€ o ano passado, foram determinantes na implantagio de la-
vouras de tempo” (lavouras que ddo lugar 3 pastagens) ﬁ'na &3
pansfio da drea de pastagens cultivadas na regido dos cerrados.

‘ 0 aspecto reducio de custos justitica a implanta-
¢Ho das pastagens através da implantagfo de uma cultura rentdavel
@ Justificam ainda mais o consdroio  da cultura rentdavel com uma
leguminosa - fixadora de nitrogénio (calopogdnio, calopogonium mu-
conwidea), afirma o dirigente da Ffazenda Ancora. Posteriormente
descrevemos com mais detalhes o processo de preparagio de 50 ha
para implantagfo de pastagem cultivada, inclusive com terraces-
mento, atividade que ocupou o dia $ do periodo do estdgio ¢ ob-

servagoes durante outros dias.
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0 reconhecimento da importincia da leguminosa como
tonte de nitrogénio ao sistema solo-planta-animal vem fazendo o0s
produtores, e pesquisadores fazerem diversas experiéncias com o
uso destas leguminosas na lavouwra de arroz € na pastagem. Os St
mos  resultados obtidos tém mantido contianga nesta tecnologia.
Apesar de tudo, seu uso em dreas mal manedadas, resulta em fra-
casso, devido a pouca resisténcia da leguminosa. 0O calopoginio é
a leguminosa mais usada no cerrado apesar da proporcio de pasta-
gens cultivadas com consdrcio ser miito pequena dentro da  ares
coberta com pastagens cultivadas.

Esta leguminosa apresenta problemas de palétabilim
dade no periodo chuvoso, & melhor consumida no periodo seco do
ano. De acordo com dados do CUNPGC (1984), em locais com estagio
seca  acentuada, como na regifo de Brasilia, sua persisténcia na
pastagem & dependente da ressemeadura natural,

Trabalhos realizados em Campo Grande indicaram que
o calopogdnio consorciado com a B. decudens tem capacidade de re-
ciclar 62,8 Kg de nitrogénio por hectare por ano para o sistems
solo-planta (Seiffertet al 4198%5). Moore et al (1983) mostra para
quz 08 ganhos de peso vivo obtidos com &. ruxizisnsis em consdr -
cio com calopogdnio (250 Kg/ha) se equivalem aos obtidos em pas-
Ctagem  pura de F. razdiziensisy adubados anualmente com 40 Kg/ha de
nitrogénio (285 Kgs/ha). Neste trabalho também ficou clara a  im-
portidncia do  uso de uma taxa de lotacHo mais baixa no periodo
chuvoso para evitar uma completa domindncia do calopogfnio sobre
a braguiaria.

Devido a suas caracteristicas edafoclimaticas, =
regido dos cerrados impde uma série de limitagides d adaptacio de
espécies forrageiras. Assim, dentre as gramineas € leguminosas
introduzidas, s30 poucas aquelas espédcies usadas Com SUCESB0 para
formagio  de pastagens cultivadas. Dentre as gramineas podem ser
citados o tapimwjaragué_e capim-gordura que estio natuwralizados e
s80 egpontﬁneos; o0 primeiro em solos de melhor fertilidade & o

segundo em 50103 mais fracos.
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De origem africans, as duas gramineas citadas Ffo-
ram introduzidas no Brasil de maneira nio intenciondvel no Século
XVITII e dagui difundiram-se por toda a América Latina (Parson
19272). 0 capim~gordura € uma espécie pioneira &, apds a derrubada
do cerrado, domina na camada herbicea formando uma pastagem supe-—
rior a nativa. Porém sua resisténcia ao fogo nlo € boa. Sua pala-~
tabilidade n20 € das melhores e sua capacidade de suporte & bai-
a. Ja o capim-jaragud presente em solos férteis € areas mais
dmidas, suporta bem o pastejo pesado.

Dentre as espécies introduzidas na regilo dos cer—
rados, as  que tiveram maior adogio pelos pecuaristas  foram as
braguidrias (Fraguiaria decubens, Braguiaria rurizxiensis, Bra-
uiaria  humidicola). & pringira representada pela cultivar “aus-
traliana’ & a mais usada. 0s 100 ha desta pastagem na fazenda An~
cora, suportam nas chuvas® 4 cab/ba ¢ no inverno, dependendo da
época, 2 cabs/ha com diticuldade. “apds implantaclo, feita em Se—
tembro, o pasto Ficouw em formagho até Janeiro do outro ano. Isto
ocasionoy um oSt imo desenvolvimento de raizes, boa estruturagio do
3010 antes da =ntrads do gado, evitando a compactacio e anmentan-—
do o tempo idtil de sua utilizaclo. Estes pastos tém cinco anos e
estio em plena produglo, com Stimos resultados”, comenta Eduardo
Po administrador da fazenda Ancora. '

Introduzida no cerrado, na década de 70, a F. de~
cubensy & uma das gramineas que prestaram grande contribuicio ao
desenvolvimento da pecudria na regido, apesar dos seus reconheci-
dos problemas, como a suscetibilidade a cigarrinha (Consesa 1981
¢ de causar fotossensibilidade em bovinos jovens (Dias et al
1977). SBuas principais caracteristicas s$30 adaptaglo a solos po-
bres, boa producio de matéria seca e alta capacidade de suporte.

Um bom exemplo da utilizacio da &. decubens  com
bons resultados & o trabalho do Centro Nacional de Pesquisa do
Gado de Corte (41985) em gque +fémeas em recria ficaram em pastagem
de decubens na estaclio seca, permitindo a pari¢lo um ano mais ce-

do.
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Re introducio mais recente, 2 Sraguiaria bhumidico-
la tem atraido a preferéncia dos fazendeiros da regifo. Sem ser
excecio, o engenheiro agrinome Evandro, da farenda Ancora, ime
plantou 220 ha “nas dguas  do ano passado que vao ter seu primei-
ro . pastejo no inicio das dguas deste ano (setembro,outubro). Ob-
servanos que na area onde nlo era consorciado Aumidicola com ca-
lopogfnin, o desenvolvimento era menor. Em relagfo aos outros
pastos da propriedade (Setaria, ndropogon, Brizantlo e decubens),
a humidicola era 0 pasto Mais vigoroso € mais verde.

A humidicola tem habito estolonifero, ela cobre o
20lo & forma uma pastagem que suporta mal mansjo e altas cargas,
embora nlo proporcione bons ganhos de peso para 0% animais

0 Panicum maximum cv. Colonifo e outras cultivares
como BGuine, Sempre-verde, e a Sgfaria oacees ov. Kazungula tem
sido wusado na regifo dos cerrados. Estas gramineas apenas formam
pastagens estdveis nas dreas de solos mais férteis, principalmen-
te, o P. maxfmum que & mais usado para engorda.

' Atualmente nesta regifo, o processo de degradacio
das pastagens cultivadas, estabelecidas ha algum tempo (3 o 4
anos), € uma evidéncia. A& comprovada queda de produtividade des-
tas pastagens ocasionada pela degradacio & causa da diminuig3o da
producio. A causa desta degradaclo envolve desde problemas ocor-
ridos na formacio do pasto, como adubagio insufuciente e uso de
espécies ndo adaptadas, até aspectos de mal manejo, ataque de
pragas & inexisténcia de adubagio de reposicio.

Em pastagens de gramineas puras, a degradagfo
ocorre principalmente devido a deficiéncia de nitrogénio no sis-
tema solo-planta. Conforme dados do CRPAC-EMBRAPA, a maneira mais
viavel de recupsracio de uma pastagem, além da repogicio dos nue-
trientes deficientes, seria a sobressemeadura de uma  leguminosa
para que esta incorpore nitrogénio bioldgico, de baixo custo, no

gsistema solo~planta-animal.
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3.3. PECUARIA DA FAZENDA

A drea de pastagem da fazenda Ancora & composta de
aproximadaments 800 ha de pastagem cultivada, implantada a apro-
imadamente 4 anons ¢ em plena producHo.

- Dos 800 hectares, 400 s80 de Andropogum, 300 sio
de Setaria e 100 de Braauiaria, dispostos em 8 potreiros de 100
ha cada. A area dos pastos esta situada na face norte da fazenda
a  aproximadamente 1 Km do Rio Amarelo em Latossolo vermelho-ama~
relo. Todos. os 8 pastos dispoe de 2 bebedouros ¢ dois saleiros.

0 sistema de producio tem as atividades de criag,
recria € engorda. 0 rebanho & composto por animais Nelore puros

com a seguinte CO!\HDO":SiG'S..O por categoria:

TABELA 7 - COMPOSICAD DD REBANHD DA FAZENDA POR CATEG&RIA EM
CABECAS E UNIDADE DE GADO MAIOR.

i oAk LeM *
mmmmmmmmmmwmmmWWm_mmmmmmmwmmmmmmlmm_mmmmwwmmmmm~mmmmmmmmmmMMMm
Touros , i 5 4,5

Vacas i 93 93
Novilha com + 24 meses | 503 H5e3
Novilha de 12 a 24 meses | 20 i4
Novilho de 12 a 24 meses | ' ié 14
Bererro de 0 a 12 meses | 5 i
MMMMWWWWMWMWMMWMMMWWMWMMMMWWWMWW|WMMMWwmwwwmwmwwwmwmwmmmwwmmww
| 642 Cabegas H628,5 UGHM

#* UGBM = Unidade de Dado Maior

A lotaglo da area de pastagem é 0,7 UBM/ha. A ta

de natalidade & de aproximadamente 40%. 0s novilhos e novilhas de
12 a 24 meses sBo filhos das 93 vacas e 405 das novilhascom mais
de 24 meses Fforam adguiridas.

0 rebanho ¢ mantido a pasto, "nas secas  recebe
pequena  suplementacio com varredura do bensficiador de grios de
S0JA, sal mineral de composicio nfo conhecida, & vontade, porém

certos cochos estavam varzios.
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D gado & mudado de um potreiro para o outro  sem
nenhum critério. - "0 potreiro ficou meio ruim, passa pra outro’.
Os touwros Ficavam 2m um potreiro € o restante dos animais nos o
tros.

A reproduglo ¢ por monta natural, utilizando-se um
touro para cada 40 a 50 vacas. A estagdo de monta é nos meses de
Julho, agosto e setembro. Um determinado grupo de touwros fica os
3 meses com um determinado grupo de vacas.

Apos a estaglo de monta, todas as vacas fTicavam
Juntas até a pari¢fo, quando era feito o descarte. Vacas que nio
Ficavam prenhes a segunda ver & novilhas que ndo pegavamn a  pri-
meira cria eram descartadas.

Vacas prenhes eram separadas para o potreiro ma-
ternidade guando o mojo "descia” € ali ficavam até 30 dias apds o
parto. Neste potreiro o campeiro fazia observagtes didgrias do es-—
tado das féneas € dos recém-nascidos. Nos recém-nascidos era fei-
to corte do umbigo e desinfecgao com “spray’. |

Apds 30 dias no pasto maternidade, as vacas volta-
vam para junto do resto do rebanho nos demais potreiros. 0s be-
ZRrros  eram desmanados com 9 a A0 mneses, Ficavam um tempo  reco-
lhidos e depois voltavam para junto do rebanho. Na desmama eram
marcados a fogo, na paleta, com a marca da fazenda.

Todas as Fémeas sio incorporadas ao rebanho com
excessio das pouco desenvolvidas, magras, doentes ouw gue cheguem
ans 4 anos sem cria. 08 machos sao castrados com 8 a 10 meses.
Todos o0s novilhos Ficam com o rebanho até 30 meses, quando vEO
para a engorda. As novilhas ficam com o rebanho continuamente até
o momento (30 a 36 meses) que 350 separadas com a5 vacas € touros
na estacio de monta.

Sap feitas as seguintes vacinagioes € medidas pro-
filaticas: Febre Aftosa ~ vacina-se de 4 em 4 meses: Brucelose
vacina~se¢ bezerros na desmama; Carbinculo - aplica-se wvacina
anual nos animais com menos de dois anos; Vermi{fugo - anual, po-
rém quando os animais estdo bonitos € o vermi{fugo caro, nlo apli-

ca-se; Fotoparasitas ~ faz-se o tratamento gquando necessirio.
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D sistema utiliza mangueira circular com 6 esferas
que a0 limites com 4 potreiros. As esperas sio feitas com cabos
de @ago & mourdes de madeira € a parte do centro de manejo é toda
em madeira, com seringa, brete, tronco de 3 pontos, balanga ¢ em-

barcadouro.

3.3.4. CONTRIBUICSES

Durante o estdgio, através de observaghes de final
de semana, quando aproveitamos'para andar a cavalo, conhecer a
fazenda, notei que a pequéria era atividade relegada a segundo
plano. Tanto era que se quer era exigido rentabilidade. Talver a
atividade fosse vista mais como reserva de capital ou mesmo  la-
yod ol o

Na verdade, questies muito basicas como calenddrio
sanitdrio, separacgio do rebanho em categorias de acordo com 3 ne-
cesgidade, numero adequado de vacas por touro, nio eram exigidas
oy administradas.

Nas ilt imas semanas do estdgio, diariamente passa-
va no centro de manejo para Conversar com O campeiro, observar o
aado, olhar os ficharios, especular sobre a atividade na +fazendsa,
onde consegui os dados que comphe o texto anterior.

Depois de alguns comentarios, a administraglo da
fazenda chegou a conclusfo que era imprescindivel, ao menos,
atualizar as fichés, pesagem, brincagem (nos nio identificados) e
a aplicagfo de vermifugo, atividades gue Fforam realizadas durante
os dias 1, 2 ¢ 3 de Agosto.

Descrevo abaixo algumas questdcs bdsicas de manejo
que devem ser feitas e/ou revisadas com eficiéncia, paka oominimg
éxito da pecuéria,(sﬁo questiies que nio exigem nenhuma infra-es-
trutura além da que ji se tem, porém & necessdrio que sejam fei-

tas e seguidas com intransigéncia.
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Inicialmente pesar 05 animais, atualizar as  Fi-
chas, identificar os animais sem brinco, aplicar vermifugo de am-
plo espectro em dunas tomas. Separar os aninais por categoria de
acordo com a necessidade ¢ coloca~los em potreiros separados. Ter
4% de touwros testados com exame androldgico & de esperma. Fagzer
estaglo de monta em novembro, dezembro € janeiro € o nascimento
serda  um més antes "das dguas’, #poca de maior disponibilidade de
forragem, coincidindo com época de maior necessidade de vacas. 0
desmame com é meses serd em fevereiro, 2 a 3 meses antes de ini-
ciar o periodo de menor disponibilidade de pasto. Durante a esta~
c30 de monta, separar todo o rebanho de fémeas em dois grupos.
Niao colocar os 4% de touros de um grupo similtaneamente e sim al-
“ternar; colocar uma ou duas vezes & alterar com os demais num de-
terminado periodo. Descartar de vacas sem Cria, Passar para a en-—
gorda quando definido que n3o pegou cria. Pode-se fazer esta de-
terminag@o visualmente & meses apos a estaglo de monta. As primi-
peras sd descartar quando n3o pegarem cria pela segunda vez. Es—
colher sal mineral de acordo com a necessidade do local. Na seca,
misturar meio a meio com sal comam com sal mingral € sempre estar
com 08 cochos cheios. Perto da estagBo de pariglo, observar dia-
riamente as vacas prenhes e ao " baixar o mojo , transferi-las pa-
ra o pasto maternidade, perto do centro de manejo, onde vio ficar
até 20 dias apds parir. Deve-se observar diariamente, se possivel
duas vezes ao dia, a maternidade. Verificar se ocorreu nascimen-—
to, se tem vacas prontas para parir. Dbhservar os partos. Apds o
nascimento, verificar se a cria mama bem, cortar & desinfetar o
umbhigo  cCom tintura de iodo 107%, tatuar a3 orelha & faxer a ficha.
Desmamar entre 4 ¢ 7 meses. Deixar os bezerros 2 a 3 dias na man~
gueira quando desmamados. Pesar oz animais na desmams com 12 me~
ses e 24 meses; cobrir as fémeas com mais de 24 meses quando ti-
verem mais de 3850 Kgi castrar aos 8 ou 7 mMeses.

Aaplicar seguinte calendario sanitdrio:

Pneumointérit@ — vacinar fémeas 495 dias antes do

parto e bezerros em média 15 dias apds o parto.
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Aftosa ~ machos e ?émeasvde 3 em 3 meses. N3 mo-
vimentar o aado durante 19 dias apids a vacina.

Brucelose =~ SeEmpre aos 4 meses, uma 80 vacina.

Carbunculo Sintomdtico ~ machos e F&meas, vacinar
A0s & MEeses € FevACinar a i ano € meio.

Vermifugo - aplicar duas vezes ao ano (na entrada
da  primavera-outubro e na entrada da seca~-abril). Sempre aplicar
em duas tomas com 12 dias de intervalo. Alternar ap maximo 0%
vermi fugos. Ao nascer, com 20 a 30 diaz, pode ser ¥feito o primei-
ro tratamgnto (via orall). & partir dos 3 meses vacinar de 4 em 4
meses até © ano ol ano € meio com a vacina da aftosa,

Carrapaticidas -~ Segundo Balmam, 10% do  rebanho
tem 807 dos bernes € carrapatos. Procurar identificar sstes ani-
mais, tratar com mais eficiéncia ou elimind~los. 0 rebanho s de-
ve ser banhado guando observar—-se animais infestados. Colocar 1%
de 8 no sal, aumentara a resisténcia a Ectoparasitas.

Se estas orientacgfes forem seguidas com eficién-
cia, sem divida nenhuma, 0s indices de produtividade aumentarfo
100% o5 pecudria ocupard o seu local como atividade muito rentd-
vel.
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4.1. GENERALIDADES

Apesar de a soja ser cultivada pelo bhomem ha va-
rios milénios em sua regildo de origem, sd recentemente, cerca de
trezentns anos, € que disseminou-se pelo resto do mundo.

v A primeira reférencia sobre o cultiveo da soja na
América foi feita no inicin do Século XIX, nos Estados Unidos. No
Brasil, & primeira citacio data de 1882, no estado da Bahia e, no
Rio Grande do Sul, em 1%9i4.

A soja €, hoje, a mais inportante oleaginosa em
produgio sob cultivo extensivo €, também, a planta de lavoura qﬁ@
mais produz proteina por hectare. Esta nobre caracteristica, as-—
sociada a uma nEo0 menns importante fonte de caloria, torna-a uma
importante op¢lo de alimento para os povos das regites menos de-
senvolvidas.

A soja é cultivada no hemisfério ocidental ha pou-
co tempo e tem alcangado uma extraordingria expansio nos dltimos
anos. A producio mundial passou de 46,8 milhdes de toneladas no
periodo 1969/71 para 94,7 em 1983. stﬁﬁtadog Unidos, o Brasil, =a
China e a Argentina sfo os principais paises produtores, Com mais
de 90% do total. ‘

4.1.4. TAXONOMIA

A soja pertence & familia Leguminosae, subfamilia
Faboideae, agénero Slycineg, sendo a espécie cultivada Hlyoine max
(Lo) Merrill. A0 génevro Slycing pertencem trés subgéneros: Glyoi-

nE, Bracteata & So/a.
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0 subgénero Slycine nio apresenta espéciss de in-
teresse agricola, ocorrendo, naturalmente, em varias regioes da
Adsia & Oceania. 0 subgénero fracfeafa possui algumas espécies com
potencial para forrageira em regivies tropicais. Ocorre, exponta—
neamente, na Asia € na &frica.

0 subgénero SoJa contém duas espécies: Slycine aax
(l..) Merrill e Slycine usurivasi Regel & Marchal. & dltima &
classiticada como Hlyoine sofa Sieb. & Zucc.

Fvidéneias citogenéticas demonstram gue &. wmax @
H. soja s80 a mesma espécie, pois ambas sHo tetrapldides. Para
facilitar a utilizacio dessas duas espécimes por geneticistas e
melhoristas, a nomenclatura separada € mantida € utilizada. Uma -
éﬁpécie invasora, #. gracilis, apresenta caracteristicas interme-

diarias entre &. max

e

» Ha SOSH .

4.1.2. DIFUSAD DA S0JaA

apds &  domesticacfo da soja, esta permaneceu  no
Oriente pelos dois milénios seguintes, devido & introversio da
civilizagio chinesa. A soja s atingiu o Ocidente com a chegada
dos navios europeus no final do século XV, Nos quatro aéculoﬁ BE-
guintes, agquela leguminosa permanecel apenas Como um# curiozidade
botﬁnica no Ocidente. Somente no inicio do presente século, com o
intercimbio de soja entre Oriente e Dcidente, & que cresceu de
importincia no mundo Ocidental.

No +im do século passado, a China, a Cordia ¢ o
Japio eram os principais produtores ¢ consumidores de soja.

Devido & guerra russo-japonesa, criaram-se novos
mercados e, em consequéneia, aumentou-se a produglo para alimen-
- taglo dos exédrcitos. Em 1907, fex-se o primeiro embarque de soja
para o Ocidente (Inglaterrad.

A soja foi levada & Europa pela primeira ves, en
i742, pelo alemido Englebert Kaempher. & partir do século XVIII

atée o XIX, a soja foi introduzida em diferentes palses da Furopa:
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dustria, Hungria, Poldnia, Suica, Holanda, Inglaterra, Franga e
Itdlia. Mas, devido a condigies climdticas adversas, a espécie
nuneca alﬁancmu‘impovtﬁncia gcondmica.

Nos Estados Unidos da américa, o primgiro cultivo
de soja data de 1804, na Pensilvania, de acordo com a literatura.
Nas décadas seguintes, houve varias introdugfes de novas varieda—
des, mas somente por volta de 1880 4 que as Estagfes Exper imen—
tais comegaram a pesquisar seriamente a cultura e, a partir de
1880, comegoun a adquirir alguma importincia como forrageira.

Em 19220, a drea de soja destinada & produgio de
arios era de 76.000 ha em comparacio com 300.000 ha para producio
de forragem, de pastagem ¢ de ensilagem. ’

Somente a partir de 1944, 2 drea para produgio de
graos superou aguela para forrageira, devido a alta capacidade de
rendimentn, ao menor custo em comparacio com outras leguminosas.

No México e no Canada, a soja ainda nfo alcangou
grande destaque na economia agricola em relacl8o as demais culty-
ras. '

A primeira referéncia sobre o cultivo da soja no
Brasil data de 41882, atraveés de D 'Utra, na Bahia. Em 4908, imi-
grantes Jarponeses introduziram a soja em S3o0 Paulo e, em 1944, o
professor gaucho E.C. Graigg trouxe-a oficialmente para o Rio
Grande do 8Sul. Mas, somente em 4949, a soda atingiu alguma impor-
tdncia econdmica nas regives coloniais, gquando ent8o s fex a
primeira exportacao de 18.704 toneladas.

Em 1758, comegara a operar no estado a primegira
agroinddstria de soja, com éapacfdade para 150 t/dia. 0 grande
impulso na sua produgfo, no Brasil, ocorreu a partir da década de
&0.

Em 1963, aproduclo nacional era de 323.000 tonela-
das, passando para 15,2 milhides de toneladas em 1980. Essa produ-
¢20 se mantém mais ou menos estdvel até os dias de hoje, oscilan=—
do, principalmente, em fungio das condigfes climdticas de cada

ano.
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A Argentina possui amplas dreas com boas condigles
agroclimaticas para a produgfo da soja. As primeiras tentativas
de  ewploragio daquela leguminosa vemontam a 1957, com variedades
norte~americanas. A grande expansio da soja na Argentina, a pPar-
tir de meados da década de 70, em termos de drea e de produgio,
se deve, em boa parte, ao cultivo de variedades criadas no Rio
Grande do Sul. A drea de plantio en 19746 era de apenas 246.000 ha,
atingindo 2.000.000 ha em 1982.

' Outros palses da ﬁmérica do Sul, com bom potencial
para a cultura, s85o0 o Paraguai, a Coldmbia, o Egquador, a Bolivia,

o Peru e o Chile.

4.4.3. PERSPECTIVAS DA CULTURA DA SOJA

Enquanto a soja constitui-se num velho cultivo no
Extremo Oriente & um grande suMCEs50 no sistema agricola atual dos
"Estados Unidos, do Brasil e da Argentina, ela praticamente perma-
nece desconhecida na maior parte do mundo ou sd recentemente esta
sendo testada, basicamente nas imensas regices tropicais ou sub-
tropicais da Africa e da Amdrica do Sul. Um exemplo doméstico de
regiones potenciais estd nos Cerrados do Brasil Central, onde mi-
Thfes de hectares 59 recentements comegam 8 ser pesquisados e
utilizados.

As grandes dreas disponiveis para expansio futura
da soja concentram-se paises em desenvolvimento, em sua maioria
situados em regioes tropicais ou subtropicais. Ha pouco tempo o
grande sntrave para a expansio deixou de ser problems apds a des-
coberta de gendtipos com periodo juvenil longo, tornando viavel a
criacio de plantas plenamente adaptadas aguelas condi¢ies de cli-
ma. Um exemnplo disto € a criaclo de alguns cultivares (Doko, Ca-
rajas, Numbaira, Tropical, etoc.) de soja pelo Centro Nacional de
Pesquisa de Soja, tornando possivel o seu cultivo em areas de

clima tropical, com baixa latitude.
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Apesar  desse avango genético, sabe~se que, com 2
intensifticagio do cultivo da soja em regifes tropicais, viriam um
grande mnimero de problemas, dificultando sua expanzio, tais como:
doencas, pragas, baixa germinacio das sementes, deficiéneia tec-
noldgica, Financegira € de infra-estrutura. Associadas a isto de-
vem~se considerar  as mudancgas estruturais desfavoriaveis que se
Fizgeram sentir no mercado da soja a partir de 1980.

A  grande expansio da cultura da soja, nas dlt imas
décadas, esteve associada & grande demanda euwropdia por farelo de
alto teor protético.

A partir de 1980, a demanda internacional por fa-
relo de alto teor de proteina continuou crescendo, mas as  taxas
bem mais modestas. 0 dleo de soja comecou também a enfrentar um
concorrente de grande potencial, o dleo de palma (Dendd). Estima-
se que a médio prazo a concorréncia venha a aumentar congidera-
velmente, devido as grandes plantagies que estio sendo feitas nas
regines  tropicais da dsia. A palma ¢ uma cultura perene ¢ Seuw
grande problema em relagdo & soja € gque leva oito anos para ini-
ciar a produgio comercial. Por outro lado, enquanto a soja neces-
sita ser coultivada todos os anos e produr em média, a nivel de
lavoura, 400 Kg/ha de &leo, a palma chega a produzir 10 wvezes
mais, podendo chegar a 2.000 kg/ha/ano & durante muitas décadas
seguidas. ‘

Em consequéncia deaseﬁ\¥atoﬁ, diminuiuy a rentabi-
lidade da soja g, a sxpectativa de bons pregos depende, pEoinGie-
palmente, de frustragdes da safra amnericana de sola, cong ocorren
eete @Aano com a seca, como fator modificador da oferta desse pro-
duto a nivel mundial.

Atualmente, ha um grande receio dos principais
paises produtores pelo aparecimento de novas ér@aﬁ de producio, o
que viria a acarretar uma maior competicio no mercado.

0 gue se sabe @ que mais da metade da  populacio
atual do mundo nio recebe um adequado balanceamento nutricional.
Pode-~se, entl3o, imaginar o snorme aumento da ngcessidade de pro-

teinas para alimentar a humanidade. Além disso, a explosio demo-



gratica, na maioria dos paises, ampliard, seguramente, o mercado
por muito tempo, desde que haja uma politica dirigida para modi~
Ficar o habito alimentar, especialmente na faixa etaria mais jo-
vem. & sabido gue o0s maiorgs indices de subnutricio e de cresci—

mento populacional estio nos paises de terceiro mundo, onds O

baix poder aguisitivo pesa miito pouco na demanda de alimentos,
especialmente agueles ricos em proteinas, devido ao elevado pre-

go. Por outro lado, as maiores possibilidades de eliminar a ca-
réncia destas populagdes estio na utilizacio da soja, devido ao

seu baiMo pre¢o em relagio a outras fontes de proteinas.
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4.2. ASPECTOS CLIMATICOS DA CULTURA DA S0JA

A soja é originparia da China (Manchuria), sendo
hode coultivada em vastas dreas do globo, desde regives de clima
temperado-frio, como Canadi e Argentina, até regides equatoriais-—

gquentes como a Indondsia.

4.2.1. REGIME T&ERMICO

Segundo  Brown, citado por Camargo et al (1974,
para  uma germinacio uniforme & mais rapida das sementes & um me-
lhor desenvolvimento inicial, a émja gxige uma temperatura do so-
1o em torno de'BUOC. Jad para Martin & Leonard, citado por Masca-
renhas & Mivasaka (1968); a soja alcanga 4t imo desenvolvimento na
Faixa de temperatura do ar entre 22 & 309C. Alédm desses limites,
podem aparecer distidrbios fisioldgocos que afetam a planta no seu
Florescimento & na nodulagio de suas raizes, quandb oCorrem defi-
ciéncias hidricas no solo.

Pe acordo com a tabela 4 podemos observar que as
tempera{uraﬁ do cerrado sstio dentro dos padries de temperatura
Gtimos para a culturada, com temperaturas mais baixas na germina~
¢Bo & nunca passando substancialmente dos 3200, eventualmente
sim, em determinadas horas, porém nfo chega a afetar seu desen-
volvimento.

Outro fator muito importante € a variaglo das tem-
peraturas diwrna & noturna. No cerrado, esta variagio ¢ marcante,
evitando com isto, que os fotossintetizadores assimilados durante
o dia sejam usados no excesso de respiragio notwurna, cauwsado pela

alta temperatura.
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4.2.2. REGIME HiDRICO

Embora a soja seja conhecida como resistente a de-
ficiénoias e excessos hidricos, a agua, aliada ao fator energéti-—
co, € também de muita importancia. Pascale, citado por Secretaria
da Agricultura - 8P (4974), através de estudos de balangos hideri-
Cos, PFOP%G‘ que um maximo de 100 mm de deficiéncia hidrica, no
periodo vegetativo, seria aceitdvel para uma boa produclo, sem
irrigacio & &, por demais, semelhante ao limite ocidental da area
de cultivo da soja.

_ Diversos pesquisadores, tais como Henderson et al,
citados pela EMPABC (1978), consideram uma faixa de 450 a 700 mm
de agua, bem distribuida durante o ciclo da cultura, como razoa-
vel para uma boa produclo de soja. As fases mais criticas, em
termos hidricos, s80 as da semeadura A emergéncia das plantulas e
formacio de wvagens e enchimento de grios, quando a deficiéneia
hidrica causa significativas quedas de flores & vagens, além da
reducin do crescimento.

‘ Do ponto de vista hidrico, praticamente todo o
cerrado, de acordo com a tabela 5, estd disponivel & cultura da
s0ja. Eventualmente, dependendo do local, pode ocorrer atraso das
chuvas ou excessd na colheita. Cabe ao técnico utilizar varieda-
des que se adaptem as caracteristicas micro-climaticas.

Em  raros anos pode ocorrer excesso hidrico aumen-
tando a incidéncia de doengas, porédm nSo ¢ comum.

Na regifio de Chapad3o do Céu, local do estdgio, o
regime hidrico parece ser encomendado para lavouras de verZo. No
inicio de outubro temos as primeiras chuvas, esparcas, dando con-
dighes para a semeadura em novembro. As chuvas tendem a aumentar
até  dezembro, porém a umidade do ar nunca é excessiva. De  margo
para abril, oportunamente, as precipitagies diminuem de forma

brusca.
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4.2.3. FOTOPERIODISMO

A soja & umna das espécies agricolas que reagem de
maneira mais acentuada ao fotoperiodismo. Pode-se encontrar desde
cultivares que nio chegam a florescer, se nio encontrarem condi-~
ghes Totoperiddicas adequadas, até as indiferentes A duraglio do
diaa _

Para possibilitar o florescimento em condigoes +fa-
VOFAVEIS A0 maAMimo rendiménto, L] planfio da soja deverada ser feito
preferivelmente em novembro. Nesse caso, o fFlorescimento ira
ocorrer na fase mais favoravel do ciclo vegetativo.

Porém as relagioes de plantio dependem exclusiva-
mente das cultivares, @ importante lembrar guanto menor a latitu~
de menos tardias ficam ag cultivares, Ja gque um determinado com—
primento de noite ocorre antes em baixas latitudes.

Como =a regifo do Chapadfo do Céu esta em torno de
189 de latitude sul, observamos St imas respostas de cultivares

bastante resistentes ¢ produtivas como a cristatina.

4.2.4, ZONEAMENTO CLIMATICO DA CULTURA DA SOJA

0 zoneamento climdtico tem a finalidade de indicar
as regioes onde as condigies de clima sio mais favordveis para a
cultura da soja. As regites sfo classificadas em aptas, marginais
e inaptas. SHo também indicadas quais as regines que podem ser
bheneficiadas pela ivrigagho suplemnentar & quais as emn que a irri-
gagfo & imprescindivel. ‘

No Brasil a deficiéncia hidrica, a insuficiéncia
térmica € a ausénecia de uma estacio seca para a colheita, s3o os
principais paramgtros que determinam o zoneamento climatico para
a cultura da soja. Na Figura 3, estd representado o zongamento

climdtico para a cultura da soja no Brasil.
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D zoneamento climatico nio elimina problemas como
a ocorréncia de secas, mesmo nas regices preferenciais. Qualaquer
regido do mundo, por melhores que sejam as suas condigdes o1 imd-
ticas estfo sujeitas a fendmenos metereoldgicos adversos. Por ou-

tro lado, & sabido que a2 ¥frequéncia e a intensidade deste fFendme-

no ¢ menor nas regives prefeenciais & maior nas marginais, poden-
do chegar a niveis intolerdveis nas regines inaptas.

0 zoneamento climatico permite avaliar o potencial
agricola de uma determinada cultura em um Fstado @ no Brasil,
pois muitas regides climaticamente preferenciais ainda nio sXo
produtorasz. Serve também para orientar a expansio da agricultura,
indicandg para onde os agriculfé?eﬁ podem deslocar—se para reali-
zar  uma determinada cultura. Assim, por exemplo, o zoneamsnto da
soja indica a possibilidade de aumentar a producldo de soja, no
Brasil, pelo wuseo racional das terras novas de Mato Grosso e
Goias.



FIGURA 4

BRASIL - 1979
ZONEAMENTO CLIMATICO DA S0JA

APTA

MARGINAL POR INSUFICIENCIA HDRICA

INAPTA POR INSUFICIENCIA HIDRICA

INAPTA POR INSUFICIENCIA TéRMICA 

INAPTA POR EXCESS0 HEDRICO
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4.3. SOLOS E SEU PREPARO NA CULTURA DA S0JA

4.3.1. 05 SOLDS

Na regiio do Chapadio do Céu, a cultura da soja
estad  instalada principalmente em latossolos vermelho-escuro de
textura média e latossolos vermelho-amarelo de textura média e
argilosa.

0s  latossolos sio solos altamente intemperizados.
Apresentam o horizonte B, que se caracteriza com a fragio de ar-
gila, constituida principalmente de hidrédsidos de A7, Fe e mine-
rais de argila de grade 1:1. A reserva mineral destes solos &
quase ausente. 0 teor de argila natural & muito baixo, o que con-

fere aos mingrais da fracBo srgils a estabilidade, consequente-

mente, nio sendo translocados. As transigoes sao graduais e di fu-
za5 entre seus sub-horizontes. S8o0 solos midito profundos & a es-

trutura geralmente € maciga € porosa.
Apresentam baixa saturacio de bases, baixa capaci-
dade de troca de cidtions e elevado teor de #7 trocavel, conse-
bqu@ntemente, elevada saturagio com o A7, que pode PeErmanecer ou
diminuir com a profundidade. S30 solos com excelentes cbndicﬁes
fisicas, bem a fortemente drenados ¢ altamente mecanizdveis por
ocorrerem geralmente em relevo praticamente plano a suave ondula-

do.

4.3.4.1. LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO DISTROFICO

Segundo  Barugui & Santana (1980), estes solos de-
senvolveram—se principalmente sobre argilitos, arddsias, calca-
rios, folhkelhos & filitos, e também a partir de deposicoes argi-

losas sobre rochas do Complexo Cristalino Brasileiro.
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Apresentam reduzida  susceptibilidade A egrosio
(praticamente nula a ligeira), devido, em grande parte, ao sleva-
do grau de floculagfo, da argila do solo & da constituicio desta.
Quanto a textura, sio classificados em textura média (45 a 35% de
argila) ¢ textuwra asrgilosa ( ) 35X de argila). & coloragio & nor-
malmente vermelho-escura com 8 a 18% de Fedla.

' Os latossolos vermelho-escuros distraficos encon-
tram-se em altitudes desde 400 até 1400 m. 550 oz solos mais fre-
quentes e extensos no cerrado ¢, apesar de sua baixa fertilidade
natural, apresentam grande importincia agricola desde ques  sejam
cultivados com as condigioes e fertilizacies adequadas, pois sio
Pouco sujeitos 3 erosio & apresentam excelentes condicies de me-

canizacio.

4.3.4.2. LATOSSOLO VERMELHO~AMARELO DISTRGFICO

Desenvolve-se, segundo Baruqui Santana (1980), =a
partir de materiais diversos, tendo-se registrado substratos ro-
chosos de gnaisses migmatilicos referidos ao Pré-Cambriano, Fo-
lhelhos ou xistos argilosos, por veses transformados em arddsias
o Filitos. Originou-se também de sedimentos Cenozdicos & de ca-
peanento de natureza argilosa sobre rochas de Complexo Cristalino
Brasileiro.

Podem ser de textura média ou argilosa, ter cores
vermelho-amareladas e bruno-amareladas, teor de Fegpdy menor  que

8%. Estes solos oforrem em menos areas, &m manchas isoladas.

4.3.2. PREPARD DO SOLO

Ao iniciar o desmatamento, rompe-se o equilibrio
estabelecido pela natureza entre a coberturs vegetal & 0o solo,
tendo como uma das consequéncias o aparecimento da erosfio. A ero—

380 empobrece a fertilidade do solo &, portanto, diminui a produg-



tividade. Pode ser atenuada com um manejo, COmoO por e@xemplo, o
preparo adequado do solo.

0 preparo do solo tem como finalidade: controlar
plantas daninhas, doengas, pragas; propiciar melhor emergéncia
das sementes; maior armazenamento € infiltracfo de dgua; maior
eficidncia dos herbicidas;: maior agragio ¢ desenvolvimento do
sistema radicular.

0 preparo convencional € geralmente constituido de
ima araAgio e‘duaﬁlgfadagens niveladoras. 0 uso excessivo de  ma-
quinas e equipamentos de cultivo tem causado uma compactagio do
anolo pas camadas inferiores, o que tem dificultado o desenvolvi-
mento normal do sistema radicular ¢ a movimentagﬁo de dgua e do
ar, ocasionando quedas acentuadas de producies.

As  perdas de s0lo e de dgua estlo diretamente re-
lacionadas a0 tipo de preparo do s0lo ¢ a época de realizacio em
relagfio &s chuvas. Assim, Vieira et al.(4978), estudando as per-
das por erosfo em diferentes sistemas de preparo do solo, para a
cultura da soja em condigies de chuva simulada, concluiram que:
a) a cultwra apresentoun um periodo critico de perdas do solo gque
foi da semeadura até o CV@%CiantOi b) ao contrario, as perdaé de
agua  foram intensas em todo o ciclo da cultura; o) o cultivo nos
sistemas sem preparo e preparo reduxido (uma gradagem) foi sufi-
ciente para controlar as perdas do solo, porém, nio o foi PAFA as
perdas de daguai d) os preparos que envolveram araglo & garadagem
reduziram  as  perdas de dagua em relagio aos sistemas de  preparo
que nlo envolveram a araglo.

Garcia et al. (1981), estudaram o efeito de siste~
mas de preparo mecinico do solo e da calagem em relagio 4 aueinma .
foliar de soja. Os autores verificaram que na presenca da calagem
nago  Fforam registrados sintomas visuais de gqueima foliar, o que
foi atribuido a uma estreita correlacio entre o referido sintoma
e 0o complexo acidez do solo. Comprovadamente, ainda, que a aragio
profunda  proporcionou uma distribuig¢io unitrome (0~20 cm) do £a,
My, F & uma diminuiglo de 47 & satwragio de A7. A gradagem € @

escarificag®o permitiram a correg¢lo do solo, somente na camada de



(D10 om). Neste mesmo experimento verificaram que 3 compactacio
média ocorres na camada de 10 a 20 cm de profundidade, em qual-
gquer sistema de preparo (aracfo, gradeasg8o ouw escarificacfo),
sendo a de menor intensidade a aragfo, seguida de gradeagio e Fi-
nalmente de escarificagio. Mesquita et al. (4981 avaliaram =
compactagio do solo apds duas sucessdes de cultivo de soja-trigo
em trés sistemas de preparo de solo. Concluiram que, no sistemna
reduzido, houve um aumento ndo acentuado de resistencia do solo
na camada de 40 a 20 cm de profundidade, snqguanto no sistema cone
vencional este  aumento foi na camada de 20 a 30 cm. No plantio
direto, o aumento Foi mais ou menos proporcional an longo dos 30
cm, sendo que, nos primeivros 10 cm, foi o sistema que apresentou
A maior resistencia A penetracio. Estudo realizado por Kawasaki
et al.(1980) revelou que a compactagho maxima durante seis anos
agricolas foi de intensidade trés veres maior em relagio ao solo
natural e ocorreu praximo da profundidade de 30 cm. Iwata et al.
(1980 no CPAC-EMBRAPA, verificaram no segundo cultivo de  so0ja
que a maior profundidade de incorporagio (aragfo de 0-30 cm) de &
g F proporcionoy maior percentagem (85%) de plantas com o sistemsa
radicular normal do que aquela incorporacgio a 0-20 cm, gque foi de
4BY . D35 mesmos aulores COmProvaram, num ensaio em Araxa, os efei-
tos & os beneficios gue foram alcancados com a maior profundidade
de incorporagio (aracio) de 4,5 t de ualcéric/hé; 1,0 t de Fosfa-
to de Araxda/ha; 0,95 t de termofosfato yoorinshai 60 kg de &p/ha
& 15 kg de sulfato de zinco/ha. Tabela 4.

De acordo com Shioya (49800, o desenvolvimento
anormal do sistema radicular da planta da soja no cerrado ndo se-
ria somente em funglo da acidez do solo, toxidez de aluminio pre-
sentes nas camadas subsuperticiais nem a compactacio do solo apds
cinco anes agricolas. Sua explicagio para e€ssa anomalia no desen—
volvimento do sistema radicular seria a dependéncia nutricional,
ou seja, as ralzes da soja encontrariam adubacio abundante na ca-
mada superficial do solo, prejudicando o crescimento da raix
principal em sentido vertical e desenvolvendo mais as raifzes la-

terais.
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Segundo Vieira et a1n1(19?8), o desenvolvimento do
sistema radicular de soja Toi sensivelmente afetado pelo tipo de
preparo do solo, sendo muito reduxido naqueles sistemas sem ara-
'cﬁo. Eate fendmeno esteve relacionado diretamente com a resistén-
cia de penetragio. Por outro lado, Ramos & Dedeck (1974), em en-~
saio realizado em Ponta Grossa, observaram que O PFEParo minimo
do solo proporcionon uma concentragio de raizes de soja na camada
superficial, Jjustificada pela maior fertilidade dessa camada.

Diante do exposto recomenda-se:

) a incorporagio do calcario e do fdsforo solidvel como corretivo
deverd ser efetuada com arado & maior profundidade possivels

2y para incorporagio dos restos culturais, utilizar preferencial-

£ 28

mente o arado, pois ele € capax de ncorporar a maiores profundi-
dades (0-30 cm), além de compactar com menos intensidade o solo
do que a grade;

3y utilizar, o ninimo possivel, os equipamentos (arado,gradé,
etc), pois a pulverizacio do solo contribui em muito com o aumen—
to da erosfo, além de aumentar a compactacio;

4) efetuar o palntio direto, se for o caso, somente em s0los adeg-—
quadamente corrigidos pois nesse método é mais dificil  qualquer
correcio & normalmente o sistema radicular nio se desenvolve tan-
to.

Nas fazendas Ancora e Sucurin nio s usa preparo
convencional do zolo. Na verdade evita-se o uso do arado seja de
discos ou Aiveca. 0 uso destes implementos causa o "pé-de-arado”,
camada compactada a 145 ou 20 cm da superficie. 0 pé-~de-arado im-
pede o desenvolvimento das raizes e a devida absorcio de nutrien—
tes causando debilidade nas plantas por deficiéncia destes. A in-
Filtragio, a capacidade de retengio e a condutividade hidraulica
do so0ln caesm, O escorrimento aumenta € a incidéncia de eronsio la-
minar €& evidente.

Com o preparo convencional ocorre pulverfzacﬁo da
camada  superficial do solo e com isto fica mais sucetivel & ero~
sdo edlica, comum com os fortes ventos que sopram na regifo do

[N



Chapadio do Céu. Apds o preparo convencional & evidente o intensa
pulverizacio do solo, a desestruturacio € 0 excesso de minerali—
acio da matéria orgdnica, que Jjd nio & muita.

Dutra pratica, ainda pior, porém comum na regiao &
a utilizacfo de uma gradagem pesada & uma ou duas leves atehtuanw
do ainda mais todos os e?eftmﬁ nefastos do preparo convencional,
principalmente a2 pualverizacio do solo. nas fazendas que  ainda
usam este sistema de preparo € comum observar o solo sem a camada
superficial gradeéda, por ter sido arrastada pelo vento, soments
com o cascRo” da camada compactada.

Outra prdatica bastante comum nas fazendas da re-
gifo do Chapadio do Céu e do cerrado, & o preparo do solo anteci-
pado, sem umidade suficiente. Normalmente o solo é preparado em
Junho ou julho, Fficando totalmente descoberto ate outubro, novem-
bro, por ocasido do plantio. Isto Paz com que o solo pulverizado
Fique exposto ao vento & ao =0l atingindo altissimas temperaturas
mineralizando toda a matédria orgdnica ¢ eliminando toda a micro-
vida do solo.

Todas estas priticas acentuam drasticamente o pro-
cesso  de degradagio do solo gue lTimitara a utilizacio & a renta~
bilidade desta area.

Nas fazendas todas as operacies de mobilizagio do
solo siHo feitas com um trator de esteira "super rural” D4ESR Ca-~
terpillar, com as seguintes caracteristicas:

-~ Motor diesel cat, Mod 3304

- fda. e 2a. marchas 80 Hp;: 3a.,4a, ¢ Ha. marchas

125 Hp
- Peso de operagio
Poténcia variavel

-~ Foateira vedada & lubrificada

O solo fica coberto com ervas € palhas ¢ devida-
mente estruturado atdé mais ou menos um més antes do plantio, evi-

tando todos os efeitos degradadores do preparo antecipado.
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A primeira operacio depois do "repouso’, desde @
safra anterior, & a distribuicio de calcdreo, que ¢ feita pParce-
lada e anual por qu@ﬁtﬁea de custo, de acordo com espacificagies
do item adubagies. ’

Em seguida, ¢ feita a escarificagio com subsolador
3TAC-3000 fFixado & barra ports ferramentas do D4ESR, na 2a. mar-
cha a 4 Kon/h. Esta escarificacio ¢ feita de acordo com a profun~
didade da camada compacta, que por BUR VEX ndo ¢ fixa.

A determinaclo da camada mais compacta € feita no
campo £ ocupou os dias 25, 26 e 27 do estdgio. Faria~se 3 deter-
minagies por talhBo, em pontos equidistantes e através da média
determinava~-se a profundidade do escarificador; as opesragdes eram
as seguintes:

- limpava-se a area;

= abria-se uma trincheira de 40 metros;

- através do toque com uma faca, determinava-se o

ponto de maior resisténcia i penetvacio;

- media~se a distancia do ponto de resisténcia a

superficie.

As medighes foram feitas nos talhides 25 a 30 e 14
a 19.

0 objetivo da escarificacgio é revolver o solo,
incorporar adubo ¢ corretivos até as camadas mais inferiores,
romper camadas compactadas sem criar “pé-de-grade’ ou arado, sem
revolver demasiadamente ou pulverizar o solo.

Apds a escarificaclo é feita uma gradagem leve com
grade de discos Fixos ou de dentes. Esta grade deve ser bem leve
e seu objetivo & de nivelar o solo para a semeadura € preparar O
leito dando condi¢gdes para desenvolvimento da radicula.

Com estas duas operagoes, o adubo fica incorpora-
do, o leito preparado, o solo pulveriza menos, Fica com mais pa-
ltha & com mais condighies de infiltragRo da dgua.

Acompanhei durante o dia 19, a distribuigio de
fosfato natural, durante os dias 28 e 29, regulagem do distribui-
dor de calcdrio & acompanhamento da sua distribuicio em talhdes



A7

qiue  Ja Fforam cultivados. Regulagem do escarifticador e infcio da
operagio com trator-esteira, em drea recém desbravada.

No dia 4, durante o periodo da manhi, acompanhamos
o inicio das operagfes de gradagem gue seriam feitas somente e
200 ha, recém desbravados € que no dia 29 tinhamos iniciado 2 es-
carificaglo.

] métmdolcomentado de fazer mediglo da camada com-
pactada foi uma das minhas contribuicies como sstagidrio, Jjad que
antes todas as operagoes de escariticacio eram feitas a 40 com,
indeﬁ@ndentemente do solo. Com isto, podiamos estar subsolando a
profundidades desnecessarias ou mesmo subsolar antes da camada
compactada. Isto levaria a maiores gastos com combustivel ou nio
rompimento da camada.

Outra guestio discutida foi a alteraglo das opera-
goes de  subsolagem com lavrac3o, como forms de evitar camadas,
compactadas. Faria-se a lavragio em talhdes sem camadas compacta-
das a cada dois anos.

Nio havera mais circulagio de maquinas € implemen-
tns sobre o so0lo recém subsolado, de acordo com a Secretaria  da
Agricultura do Rio Grande do Sul (4983}, anula a subsolagem.

Foi discutido o emprego de adubo verde nas  dreas
mais degradadas ou mais "ingadas’. A semeadura, de espécie de in-
verno, seria feita manual durante a colheita. Porénm sHo muitas as

limitaghes a esta pratica.

4.4. NUTRICAD MINERAL

A produgiio de alimentos pode ser aumentada com  a
abhertura de novas fronteiras agricolas =/ou incremgntando-se a
produtividade, ou seja, o rendimento por unidades de area & tem-
po. Fatores econdmicos ndo permitem a abertura de novas dreas
agricolas, tornando importante o aumento da produtividade através
de novas técnicas, tais como! melhores cultivares adaptadas a ca-

da regiao, tratos culturais, melhor édpoca de plantio, conservagio



do solo ete, e adubacio adequada que proporcions um maximo rendi-
mento econdmico.

A boa adaptaglo de cultivares melhoradas de soja,
ao clima do Brasil Central, fex com que houvesse necessidades de
melhorar as condigies edaficas, principalmente no que se refere a
Fertilidade dos solos, gque se apresentam com elevada acides, alta
saturagio de aluminio trocavel e baixo teor de nutrientes, com
fatores limitantes.

4.4.1. ACUMULACAOD

Segundo Bataglia et al. (4977), o acuimulo de matéria seca da par-
te adrea pela sojs aumenta gradativamente, mas numa pequens taxa,
até o inifcio do florescimento (850 a 60 dias) a partir do  qual
torna-se  bastante alta até a fase de inicio de formagio de va-
gens.' A partir desse estddio até cerca de 90 dias, aguando 0o pe~
r{odo viegetat ivo atinge o maximo, comega haver perda de peso se~
co total, devido 2 translocagio de nuirienteg PRFA A% vVagens &
sementes © também pela queda natural das folhas. Mais da metade
da matéria seca acumulada pela cultura € produzida depois do flo-
rescimento, o gque leva a considerar ssse periodo como oritico,

para a obtencio de rendimento adeguado.

4.4.2. CONCENTRACAO E EXTRACAD

iversos trabalhos, entre eles 0 de Bataglia et
al. (49773, tem demonstrado que, a medida em que a planta de soja
s desenvolve, apds um determinado estddio, passa 3 OCOFFEr  um
decréscine de concentragoes de nutrientes na parte vegetativa,
cuja  intensidade depende do elemento. O nitrogénio e o potassio
foram os que apresentaram os maiores decréscimos de teores, en-
quanto gue 0% menores foram o calcio & O magnésio. Qs macronu-

trientes, principalmente &, F, &, apresentaram mais concentrados



na parte reprodutiva (vagem + grios) do gue na vegetativa.

"4.4.3. EFEITOS DDOS MACRONUTRIENTES

_ Segundo Malavolta et al. (1i974), na energéncia da
soja, 30% da proteina do grio ja sain dos cotilddones; nove dias
apds, V5% e ao FTinal restam somente 7% de nitrogénio original. 0
A absorvido (solo + simbidtico) atinge a taxa mais alta de 4}4
ka/hasdia, aprodimadamente, aos 90 dias apds o plantio, observan-—
do-se depois um rédpido decrdscimo dessa taxa. 0 #loreacfmentm 2
enchimento de orfos sio os periodos de maior demanda desse nu-
triente. De acordo com Rosolem (4980), mais da metade do M conti-
do. na planta & absorvido depois do florescimento, ou  seja, em
época  que, segundo alguns pesquisadores, a Fixacio simbhidtica &
menos ativa. A caracteristica da deficiéncia de # ¢ a coloragfo
verde palido-amarelada das folhas wmais velhas.

Apesar da grande guantidade necessaria de & para
pm bom desenvolvimento da soja, praticamente todos oz estudos de
campo indicam gque a adubagio nitrogenada ndo aumenta o rendimen—
to, quando a cultura ¢ cultivada em condigdes favoraveis para  a
Tivacio simbidtica.

‘ 0 fasforo € essencial para a transferéncia de
energia nas células vivas, pela alta energia de ligagio existente
no trifosfato de adenosina (ATP). Sua importancia estda na forma-
30 e translocacio de carboidratos, acidos graxos, gliceridens ¢
produtos intermediarios. 0 & & componente das nucleoproteinas,
que sHo componentes basicos dos micleos das cédlulas e de fosfati-
deos que ocorrem nas sementes.

Altas doses de aplicagio de F aumentam o numero e

i
o peso de nodulos, dependendo da cultivar, das condigdes da esta-
cao e do estddio de desenvolvimento.

A taxa de absor¢io de £ € crescente até aproxima-
damente 40 a 50 dias, mantendo-se constante apds esse periodo

(Malavolta et al. 1974). Torna-se maxima no periodo de granagio,
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at ingindo eﬁ torno de 0,4 kg/hasdia em condigies normais. Segundo
os mesmos autores, sintomas de deficiéncia de  nio s8o facilmen—
te identificados. Reficiéncia desse elemento reflete-se mais no
pequeno desenvolvimento da planta e nas tolhas verde-azuladas.

A importdncia do potdssio sstd no metabol i smo e
crescimento das plantas, em fun¢fo do grande ndmero de enzimas
que & por ele ativado (Roselem 19800, De Mooy st al. (1773) tam~
bém relataram a import@ncia de X para todos o5 aspectos de cres—
cimento e sua infludncia no balanco nutricional das plantas. Se-
aundo Malavolta et al. (4974), ocorre a maxima absor¢lo do & (41,7
kg/hasdia) entre 87 a 94 dias, coincidindo com a do . O sintoma
de deficiéncia de & inicia~se nas folhas mais velhas, sendo, ini—
cialmente, caracterizado pela clorose dos bordos da folha e, em
caso mais drastico, uma necrose.

0s efeitos nutricionais e de neutralizacio da aci-
der do solo pelo carbonato de cdlcio sHo geralmete dificeis de
ser separados. As respostas da soja a calagem devem-se a um  ou
mais dos seguintes fatores:! neutralizacHo do A7 trocavel, decrés—
cimo do teor de Mn solidvel em agua, aumento da disponibilidade de
Mo do solo, promogio de ambiente favordvel para nodulag8o, ativi-
dade do rizdbio e suprimento de 3 & M.

Kamprath (4274) relatou, ainda, que o crescimento
das raizes da soja é drasticamente reduzido pela presenca de A7,
'principalmente quando a sua saturacio for maior que 20%. Muzilli
et al. (4978) avaliaram, em condi¢fes de campo, dex cultivares de
soja  quanto A susceptibilidade ouw tolerfncia i satuwragHo de A1 &
verificaram uma variagio entre elas. As cultivares UFV-i, Vigoja
e Bossier toleraram uma saturacio até de 21 a 25% de A7, enquanto
para a saturacio maior que 25% ndo observaram nenhuma cultivar,
mostrando a baixa tolerdncia da soja ao #7. 0 pH do solo acina de
5,6 , elinminaria o efeito prejudicial do alumfnio,'enquanto Yan
Raij et al. (41977) wverificaram, em solo de cerrado, o maximo de
producio de soja em torno de pH 6 ou 3 e.m.g. de &a + Mr/100 il

de terra.
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0 suprimento de £a ¢ muito importante para a nodu-
lacfo das leguminosas. Portanto, sua caréncia pode causar a defi-
cifgncia de N na planta.

Segundo Malavolta et al. (L4974), o efeito do mag—
nésio sobre a fixagio simbidtica do N poderd ser direto ou indi-
reto, através da maior atividade fotossintética. Devido ao anta-
gonismo do calcdreo & do magnésio em relacio ao &, a calagem e~
cessiva pode reduzir a absor¢io desse 1iltimo elemento.

Segundo Rosolem (1i92380), as plantas deficientes de
calcdreo apresentaram as folhas novas menores e clordticas, des—
PVéHaGHdOMEG facilmente com o tempo, além das ralzes mal desen-—
volvidas. Ja as folhas mais velhas, deficientes de magnédsio, mos-
tram inicialmente uma clorose marginal que progride para o centro
entre as Nervuras.

' 0 uso constante de adubos mais concentrados sem o
enxofre na sua formmlaglo estd provocando sus deficidncia em di~
vergsas coulturas. 0 uso exclusivo de adubos isentos de enxofre,
durante sete anos ou menos, acarreta uma queda de S0% na  produg-
¢30. No caso de soja, essa deficiénocia reduzr a sintese de aminod-
cidos, contendo o & € paralisa a sintese de proteina. De  acordo
com Rosolem (4980), os sintomas de deficiéncia de ¥ assemelham-ge
ans de &, o amarelecimento comega pelo dpice das folhas mais ve-
lhas e na de & a clorose ¢ uniforme € € mais intensa nas Ffolhas

novas, indicando pouca mobilidade do elemento.

4.4.4. EFEITO DOS MICRONUTRIENTES

A necessidade de Boro pela soja & baixa e & muito
sensivel a toxidez. 05 niveis de toxidex e deficiéncia s8o muito
praximos, logo deve-se ter cuidado nas adubagdes. A deficiénecia
do Boro ocorre em condigdes alcalinas.

A sintese de clorofila ¢ a respiragio estlo ateta~
das pelo ferro. 0 siﬁtmma de deficiéncia do ferro ¢ a clorose in-

ternerval, permanecendo as nervuaras verdes, este problema sod pode
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ocorrer 2m s0los alcalinos.

Para as plantas cultivadas nos solos do cerrado,
principalments os latossolos, solos da regifo do Chapadio do Céu,
ocorre com mais frequéncia a toxider do que a deficiéncia de man—
ganés, devido serem solos muito intemperizados. 0% sintomas de
toxidez devem ser esperados a um pH igual ou inferior a 5. Como
s&  procura a eliminagio do aluminio tdxico, pH superior a 5,5
diticilmente nota~se o sintoma isolado de M tixico. O sintoma de
toxider ¢ o encarrilhamento das folhas & pode ocorrer com 2,5 ppm
de M no solo.

O molibidénio ¢ o cloro est@o mais disponiveis com
aumento do pH. Sem um adeqguado suprimento de Mo, o rendimento cai
drast icamente, Ja que é essencial para a fidacio do nitrogénio
5imbidtiﬂ0 2 3 redugio dos nitratos. Na falta, as raifzes Ficam
sem nddulos € as folhas com sintomas de deficiénecia de nitrogé-
nNio.

A disponibilidade de Mn no solo diminui com a ca~
lagem e também ocorre reducfo da sua absorcio com excesso de adu-
haciio Fosfatada. A soja & sensivel & deficiéncia de zinco e o

sintoma € cor ferruginosa nas folhas velhas.
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4.5. CALAGEM

05 s0los na regiio do Chapadio do Céu, latossolos
vermelho~escuro e vermelho-amarelo, onde estBo as lavouras de so-
Jja, =80 szolos com excelentes condigfes Fisicas, mas quimicamente
s80 inaptos e necessitam de corregio. As principais limitagdes
pars gricultura intensiva sfo:

- presenca de aluminio e mangands a niveis tdxi-

CO%, At vezes naﬁrcamadaa subsuperficiais;

- baixos teores de bases trocdaveis, consequente-

mente alta satuwracio de aluminios;

- acidez elevada, logo baiva disponibilidade de £.

A calagem & pratica rotineira, porém nem ssmpre a
metodologia wutilizada para recomendar a calagem € a mais adequa~—
da, Jd que vdrios fatores influenciam na relacfo custo/beneficio
desta pratica.

Por exemplo, nas fazendas Ancora & Sucurui, a ne-
cessidade de calcdreo, segundo a analise de solo, & acrescida de
20% e dividida por cinco. As aplicagtes sio feitas anualmente com
175 da necessidade total.

Fste procedimento & necessario por questfo de cus-
to. Comprar € aplicar cinco vezes mais calcdreo, em  aproximada-
mente 3000 ha, envolveria alto capital nfo disponivel & sem an-
mento  proporcional da produclo. Dividir a calagem em cinco anos,
aplicando uma média de 2 a 3 t/ha, tem menor relagio custo/bene~
Ficio (mais retorno), diminui o risco do capital empregado & tem
tido producio média de 49 sacos (de &0 Kg) por hectare, que ¢ uma
Gt ima  producio. PReve-se considerar a menor necessidade de maqui-
nas e implementos agricolas para aplicagides parceladas. Como a
produciio & muito boa, acredito ser plenamente justificada esta
pratica.

Segundo  pesquisa realizada por Lopes (i975), de
H18 amostras em todo cerrado observou-se que Fi4  apresentavam

teor de Al trocavel acima do nivel critico (0,25 cmg/100 oma ) ;
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o2y apresentava saturacio de aluminio maior que o nivel critico
(20%) & que 48% apresentavam-se abaixo do nivel critico com rela-
cHo a pH (5,0). Esses dados Jjustificam a Stima resposta a calagem
de todas as culturas no cerrado.

A quantidade de corretivo recomendada para os so-
los dos estados de MAto Grosso do Sul e Goids ¢ baseada no  teor
de A1 trocdavel e de £a 4+ Ay trocdveis no solo. Assim o tebr de A7
trocdvel em cmg/400 cm3 é multiplicada pelo fator 2 (dois) & o
resultado somado a difirenga para elevar em 2 cmg/iDO.cm3 o teor
de £a + My. A unidade deste numero & tdn/ha de corretivo com PRNT
i00. Como os calcdreos nio apreﬁentam'este PRNT, deve-se fazer a
corregio. Fsta quantidade ¢ a necessaria para corrigir o solo
gradat ivamente num periodo de cinco anos.

0 calcdreo utilizado nas fazendas tinha PRNT 8R% e
para aplicar o equivalente a 2 ton do PRNT 100% foi feito o sg-
guuinte:

L00% PRNT -y 2,0 ton

B2Z PRNT - inversa
setor = 200/82 = 2,4 ton/ha.

0 calcdreo comprado sra dolominico, seco ¢ vinha
de 8Sto Antdnio da Plalina -~ PR. Mesmo com o frete, o custo era
menor do que o calcareo do interior de Minas Gerais ou SHo Paulo.

» A carga de calodreo sra comprada antecipadamente
de wusina iddnea, com contrato gue vinculava o PRNT. A obrigato-
riedade do  pagamento (desconto da promissdrial. Quando a carga
chegava na fazenda, era retirada uma amostra ¢ lacrada com assi~
natura do motorista e comprador. ) caminhBo era pesado cheio e
logn apds era feita a descarga do calcdreo em talhio previamente
determinado. Era feita nova pesagem do caminhBo para determinacio
da carga & liberada a nota.

A descarga era feita por meio de uma 1&mina dentro
da carroceria, puxada para fora com trator atriaves de cabo & ©

final, manualmente.



f o -

.

4.5.1. AMOSTRAGEM DO SOLO

Para uma amostragem de solo representativa € reco-
mendavel coletar de 15 a 20 amostras de cada camada ¢ de cada ta-
1hio que seja uniforme quanto A declividade, cor do solo, vegeta-

cAo etc. De cada talkhfo serd énviado uma amostra, separada em ca~

mada e identiticada pelo agricultor. & aconselhavel coletar amos-
tras de solo na camada 0-20 cm e, se possivel, nas mais profun—
das, para avaliar as condigies de desenvolvimento do sistema ra-

dicular.

0 melhor periodo para a amostragem € remessa de
amostra do solo ao laboratdrio é logo apds a colheita ou no ini~
cio do periodo da seca em Areas NOVAs.

4.5.2. ESCOLHA DO CALCARIO

Ne acordo com o resultado de analise do solo, de
preferéncia com os teores de Ca € Mg separados, escolhe-se o tipo
de calcdario. Geralmente o PRNT ) 80X. Na auaéncfa de calcdrio do-
lomitico pode-se usar, apds um estudo econdmico, uma mistura de
quatro partes de calcario calocitico para uma de magnesita (MgC03)

s

ou meio de dxido de magnésio (Mgl).
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4.5.3. APLLICACAO DO CORRETIVO

A distribui¢io do corretivo deve ser a lan¢o & A
SAa incorporagio & mais profunda e uniforme possivel (aragio e
grradagem). Havendo possibilidade incorporda-lo aldm da camads de
@~20 cm, recomenda-se, uma correclio para a profundidade atingida,
visto gue a dose calculada pelo laboratdrio baseia«-se na incorpo-
ragio na camada de 9-20 cm do solo. Para areas ja cultivadas =a
gpoca  ideal para se fazer a calagem & apds 2 colheita, aprovei-
tando-se a incorporacio do srestos culturais. Para dreas novas
recomenda~se  e€ssas  pratica pelo meno: com dois a trés meses  de
antecedéncia do plantio, o que permitiria melhor cmrréqﬁo do so-
10.

A aplicagdo de calcdareo na Fazenda Ancora era fei-
ta com distribuidor independente rebocada ¢ ligada a tomada de

forga do trator. 0 distribuidor tem capacidade para seis toneda~—

das.
Este implemento denominado calcareadeira ¢ compog—
to de uma carroceiria em "V, na parte posterior © uma saida Fe-

gulavel entre a carroceria e o leque de distribuigio. Durante os
dias 28 e 29 de Jjulho ficamos responsdveis pela regulagem da cal-—
careadeira, em um talhlo perto da balanga, para facilitar as ope—
raghes ¢ acompanhamento da distribuigio do calcareo na lavoura. 0O
processo  de regulagem do implemento € descrito detalhadamente no
anexo 1 para aplicagio de fosfato natural, toda a metodologia @&
similar, muda somente o produto ¢ a quantidade.

D passos da operacio de distribuigio de calcdreo
que participei durante 2 dias s%o: regulagem do implemento perto
da balanga (anexo 1), o trator encosta rente 3o "monte” de calca-
reo  descaregando em um determinado local de cada talhBo: A dis~
tribuidové com capacidade aproximada de &6 toneladas & carregado
com retro-escavadeira (Carregar com pa o custo € mais alto, demo~
ra-se mais € perde-se muito calcareo por causa do vento Fforted)s
em seguida o trator percorre o talhR0o no sentido “vai-vem ™ dis—

tribuindo calcareo em uma faixa de 8 m por passada.
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4.5.4. GESSO

0 gesso agricola ou fosfogesso (sulfato de cdl-
cio), segundo Malavolta et al. (4979), é obitido como subproduto
na obten¢fo do dcido fostdrico, utilizando na tabricacio de su-
perfosfato triplo, fosfatos de amSnio, fosfato monoamdnico (MAP)
e Ffosfato diamdfnico (DAP)Y. Sua composiglo quimica estd em  torno
de 31X de Cal, 4i8% de 8 e @,74 de P205.

' 0 gesso, além da vantagem de Fornecer ds plantas o
Ca e princiralmente 0 8§ como nutriente, tem o fon sulfato com a
propriedade de arrastar, através da lixiviag8o, para as camadas
inferiores do perfil do solo o Ca, ocacionando uma diminuigio de
saturacio de Al tdxico dessas camadas, fendmeno que nfo é propor-
cionado a curto prazo pelo calcareo aplicado convencionalmente na
camada supsrficial (@-20 cm).

Em um estudo de viabilidade técnica do gesso, hou-
ve respostas positivas s doses tendo atuado provavelmente mais
como fornecedor de Ca e S do que corretivo de acider. Espera-se
que, em s0lo com alto teor relativo de &1 trocidvel, o gesso apre-
sente maior efeito bendfico, principalmente guando ocorrer algum
veranico de intensidade prejudicial 3 cultura. Ji gue o gesso val
proporcionar a calagem de camadas inferiores além do transporte
de outros nutrientes, proporcionado maior desenvolvimento de rai-
zes & consequentemente maior campo de absorcio de ﬁgua e nutrien-
tes.

Ja para os "confins® do cerrado com toda a difi-
culdade de transporte que se tem & invidvel trazer adubos ou
corret ivos para aplicacﬁo gue nfo sko eminentemente NECESSArios,

com retorno comprovado.
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4.6. ADUBACAO DA SO0OJA

4.6.1. FOSFORO

_ Como Jja mencionamos, o5 solos da Regido do Chapa-
dido do Céu e do cerrado em geral apresentam alta deficiénecia de
fosforo devido a acidez, excessiva interperizacio & baixo teor de
matéria orgfnica. Esta deficiéncia é fator limitante na formacgHo
da  s0j3 nestes émlna, logn adubagies tem excelente resposta na
produtividade.

Lopes & Cox (4977) trabalhando com $51i8 amostras
superficiais coletadas nos latossolos do cerrado verificam que
2%  das amostras apresentam menos de éppm de fdstforo pelo Extra-
tor de Mehlich 4. |

A maximizagio do efeito da adubagio da soja depen-~
de de varios fatorss, entre eles, o tenpo (anos) que fol feita a
adubagio, calagenm, doﬁes,'método de aplicagio, método de incorpo-
ratﬁo. Ffonte de Fodsforo usada & disponibilidade de outros nu-

trientes.

4.6.2. FOSFATAGEM CORRETIVA E DE MANUTENGCAO

& fosfatagem corretiva deve ser a pratica emprega-
da para os s0los do cerrado. De forma geral, as recomendacies de
adubacio slo Teitas de forma empirica pela extrapolacgio de resul-
tados de outras regides. _

Através de experimento realizado por Freire et al
(1979) pode~se recomendar adubagio sempre considerando o teor de
argila do solo. Optou-se pela recomendagio de aquantidades que
proporcionam 8% das produghes maximas por guesties de rentabili-

dade .
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Como o 1at055b10 do Chapadio do Céu tem em média
30 ou 40% de argila para os determinados niveis de P no solo em
ppm Fizemos a3 seguintes adubacdes de acordo com Freire et a3l
(4979

TABELA 8 — QUANTIDADES oTIMAS DE Pols oM KG/HA, DE FONTE SULQUEL
APLICADA & LANCD COM PRODUGCAD DE 380X DA MAXIMA
Argila | Ppm de P no solo
% i 0O £ 2 3 4 5 é 7 g 9 40
et e o e | e e o o e e 2 e 5 e e 5 5 5 e 5 0 s et e 4 10 s
30% I 270 245 245 1920 145 413% 140 25 &0 30 5

40% I 278 245 245 485 455 425 @5 &5 35 - -

Na Fazenda ancora optou-se por adubaghes correti-
vas de Fasforo anuais, apesar da maior parte do solo ter 30% de
argila com 3 a 4 ppm de fdsforo disponivel no snlo pelo Extrator
Mehlich 1.

Fer~se adubagides de %00 kgsha + 40% para perdas,
totalizando 5% kg/ha de fosfato natural de “patos’ com 207 de
P ol disponivel ao ano, aproximadamente. A Eegulagem do implemen—
to (detalhada no anexo 1) & o inicio do processo de distribuigio
do  fosfato natural (similar a distribui¢Ho do calcdreo) foi exe-
cutada no dia 20 de julho, maiores observagdes Nno anexo 1.

A importéncia da adubacio de manutencio com a Ffos—
Tatagem pode ser observada na tabela 42. A auséncia de fosfatagenm
corretiva, todos os rendimentos de aplicacfes nos sulcos alocanga-
ram  rendimentos inferiores em relaglo dqueles gue se  combinavam
as duas praticas. Neste caso, os agricultores levarfo varios anos
para -obtengio das produgtes desejadas. Pelos dados da tabela 12,
pode-se  sugerir as seguintes combinagies: 120 Kg de Popls/ha a
lango = 30 a 60 Kg de PoOs/ha no sulco.

- Importante Iembvar que apesar da calagem s una
pritica usualmente realizada pelos produtores de soja, ela & de
arande ihportﬁncia no sentido de se reduzirem a quantidade de

s foro, de fontes solidveis a serem usadas.
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4.4.3. FONTES DE FoSFORO

Em decorréncias dos altos custos dos fisforos so-
liveis, como superfosfato simples ¢ termofosfatos, tornou-se im-
portante avaliar os fosfatos naturais, principalmente aqueles de
origem prdxima das  regides produtoras de soja, a eficiéncia
agrondmica  dos fosfatos natuwrsis de Araxd, Patos & Tapira e ter-—
mofosfato uwoorin vem sendo avaliada, desde o ano agricola
1977778, na EstacBo Experimental de Uberaba. 0s fosfatos  Foram
aplicados no primeiro ano, a lanco ¢ incorporados. Ao se observa-
rem as médias de producies dos guatro anos, verificou-se @ maior
eficiéncia do termofosfato yoorin em relaglio aos Tosfatos natwu-
rais. As  fontes natuwrais de Fostoro ndo mostraram, atém o  ano
agricola 1980/81, melhoria em suas eficiéncias, como era de espe~
rar com o passar dos anos. O termofosfato yoorin, por sua  vex,
continuon =a manter, ao longo dos anos, produtividades relativa-
mente eslevadas, quando comparado com as outras fontes. Deve-se
lembrar que as rochas fosfatadas foram prejudicadas pela colagem
realizada antes do primeiro plantio.

Quando e combinoy a aplicagio derdmses de fosfa—
tos (naturais & soldvel) a lango, no primeiro ano, com doses de
tagforo soldvel, no sulco e aplicadas anualmente, observou-se,
mais uma ver, a ineficiéncia das rochas fosfatadas. Com o Fdhsfo-
ro, aplicado anualmente, no sulco, como superfosfato triplo, su-
g@rﬁ¥$@ ser desnecessaria a fosfatagem com os foszsfatos naturais

para a soja.

A.4.4. POTESSIO

As  respostas ao potdassio, entretanto, ndo ocorre~
ram  em ftodos 08 locais & duwrantes 03 anos. A falta de resposta,
mesmo  em solo apresentando um nivel de potdssio considerado bai-
HO, sugere uma deficiéncia na determinagio dos niveis oriticos

desse elemento para soja. {0 peqgueno efeito da adubagio potdssica,
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quando comparado aos da adubacHo fosfatada ¢ calagem, coloca es—
tes nutrientes num terceiro plano, quanto & importancia para re-
cuperagio dos solos de "cerrado”.

Foram determinados os valores Stimos econfmicos,
sendo sugerido para o plantio da soja, nesses soons, doses de 49 a

80 kg de K20/ha no sulco depois de uma calagem.

4.6.5. FIXACADO DE NITROGENIO

0z resultados estdo diretamente ligados A capaci-
dade da soja em Fixar o N, através da simbiose com o Rhizobium
Japonicum. Essa simbiose pode se estabelecer logo apds a emergén—
cia das pliéntulas. Avaliacies efetuadas em virios sxperimentos
conduzidos no CPAC mostraram que, em condigdes Stimas, o apareci-
mento dos nddulos ocorre no quarto ao sexto dia apds a  germina-
cAo. Aos 12 dias ja € detectavel a atividade da enzima nitrogena~
s, responsivel pela fixacio no Np, indicando que nessa idade as
plantas Jja se beneficiam do Np fixado. Essa atividade atinge seu
ponto maximo no estdadio de floragio plena & declina a partir do
enchimento dos grios, evidenciando a contribuigo da simbiose no
suprimento de N durante todo o ciclo da soja.

Uma vez estabelecida uma nodulagio em niveis ade-
quados, a fixagHo simbidtica do Np fornece toda a quantidade de N
necessaria para complementar o fornecimento natwal pelo solo.
Entretanto, existe uma série de problemas que podem comprometer o
sucessn  da  inoculagio, principamente em solos cultivados pela
primeira vez com so0ja. Estd comprovado que além da corregfio e
fertilizacgio adequadas do solo, o &xito da inoculagio depende de
um  conjunto de téenicas, comprovadas como de alta eficiéncia em
pesquisas realizadas no CPAC. Essas técnicas est8o relacionadas
principalmente com as egstirpres de Rhizobium, com as doses € a

qual idade do inoculante e com as ¥formas de inoculagio.
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4.6.5.1. INOCULLACAO COM ARROZ

Uma das formas tradicionais de manejo dos cerrados
¢ o plantio do arroz como cultura desbravadora nos dois primeiros
ANOE &, &m seguida, a rotacio com outras culturas. Considerando-
se o0 problemas, relativamente fregquentes, de qualidade dos ino~
culantes comgrcializados no Brasil Central, foi iniciado um estu-
do para introduzir o rizdbio no solo, através da inoculagio da
semente do arros. _

A fTinalidade pratica desse estudo & estabelecer no
s0lo uma populagio de R. japonicum, capax de promover 3 nodulacio
da soja cultivada no ano seguinte, mesmo que esta venha a ser
tratada com inoculante de md qualidade. Dessa Forma, o agricultor
teria a oportunidade de efetuar a inoculagio em duas dpocas, re—

duzindo 08 riscos de insucessos.

4.6.6. RECDﬁENDACSES DE ADUBACAD

A produtividade agricola depende de indmeros fato-
rFes como A espécie, a cultivar, a densidade populaﬁionél, 03 btra-
tos culturais, o clima, a fertilidade do solo, etec. A recomenda-
cdn  de adubacBo leva em conta, além das exigéncias da cultura, o
estado de disponibilidade de nutrientes no solo. Sua finalidade é
complementar com fertilizantes o teor de nutrientes do solo  gque
proporciona o maximo de rendimento econdmico.

0 primeiro passo de recomendacio € a amostragem do
solo. Deve-se dividir a area a ser cultivada em lotes, segundo a
sua homogeneidade em relagiEo a fopogra?ia, cor g tipo de solo,
tipo a topografia, cor e tipo de solo, tipo de cobertura vegetal,
tratos culturais anteriores, principamente adubacfo etc. Portan-
to, cada lote serd - representando pelo menos por uma amostra com-
posta que serd enviada ao laboratdrio de analise. Assim, os solos
serao classificados como baixos, médios e altos em nutrientes,

hem como o pH e o Al trocivel e receberio doszes de acordo com  a
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tabela de recomendacgio.
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4.7. CULTIVARES DE S0JA PARA A REGIAO

As varicdades de soja adaptam-se por faixas de la-
titude, embora algumas cresgam bem desde o Rio Grande do 8Sul até
0 Mato Grosso do Sul como & 0 caso da cultivar Santa Rosa, usada
em toda regifio produtora de soja do Brasil.

A variedade Santa Rosa & indicada para guem inicia
a cultura, ou para plantios de primeiro ano. Razio pela agual, nas
fazendas Ancora & Sucurin % se usa Santa Rosa ou IAC-2 para la-
vouras de primgiro ano & para solos fracos.

A Santa Rosa prepara o solo para que este produza
mais nos anos seguintes, devendo ser substituida, mais tarde, nos
cerrados, por cultivares mais produtivos e exigentes.

Esta cultivar foi criada em Campinas - SP, no IAC.
Apresenta  resisténcia ao Melodogyne Javanica, nematddio tormador
de galhas. £ suscetivel ao mosaico comum da soja ¢ frequentemente
apresenta alta incidéncia de mancha-caféd nas sementes. Acaba com
frequéncia, se plantada em solos férteis e altas populagies.

A Cultivar IAC-2 tambeém criada no IAC e também
nsada para solos de prineiro ano, pouco férteis, € suscetivel ao
acamamento. & uma variedade histdrica que teve participagio im—
portant issima na abertura do cerrado por causs da altura = rusti-
lidade.

A Cultivar Parand foi criada nos EUA & testada no
Parand com nome de 0TS 144 e lancada em 4973. & a mais precoce
das cultivares recomendadas para o cerrado. Cresce rdpido & exige
solos com apenas ligeira limitaglo de fertilidade. Nas fazendas &
utilizada =apds o 42 ano em dreas privilegiadas. # propicia 2
maiores amplitudes de época de semeadura se comparada com outras.

A Cultivar Bossier foi criada nos EUA & posterior-
mente ‘testada para os cerrados de Minas Gerais. i suscetivel a
mancha “olho-de-ri" (Lercoseora soging) que ocorre com maior in-

tensidade a0 norte. Em solos ferteis & alta densidade, acama com
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facilidade. Foi usada a dois anos nas Fazendas.

A Cultivar UFV-4 foi selecionada numa populagio de
vigoja na UFV & langada em 1973. Apresenta excelente rendimento
em solos férteis do cerrado, apds o guarto ano de cultivo. Possui
sementes de boa qualidade, muito estavel na produgdo. & utilizada
nas fazendas, inclusive para producio de sementes.

A Cultivar Cristalina, mais utilirzada nas farendas
e no Chapadlo, & originada de um cruzamento natural em UFV-4i. Foi
langada em 1979 2 apresenta alto potencial produtivo e &t ima res-
posta A& adubaclo. A semente disponivel no mercado apresenta alta
taxa de mistura varietal, porém az sementes produzidas na fazenda
s80 originadas de sementes de pureza gendtica comprovada.

& IAC~-S foi obtida por selegfo nos EUA e  langada
pelo IAC em 1978. Da mesma forma que a IAC-2, adapta~-se melhor as
condigies de primeiro cultivo, especialiments no cerrado. Apresen—
ta sobre a IAC-2, a vantagem de ser resistente & pustula bacte-
riana & an fogo selvagem (Wolf & Foster).

» Nos cultivares vém surgindo anualmente, adaptados
a difirentes latitudes ¢ situagdes ecoldgicas de todo territdrio
brasileiro, especialmente de regides de fronteira como cerrado. B
importante plantar os cultivares recomendados para as regises es-
pecificas. 0 plantio de cultivares diferentes, especialmente os
precoces, poders trazer prejuizos quando ndo alcangam o vigor ¢ =2
altura adequada para a colheita mecanizada.

A tabela 9 cita as cultivares reconsndadas para o
Mato OGrosso do Sul, Regifio Sul, cerrados e Chapadfes com grupos
preferenciais & tolerado de acordo com UEPAE de Dourados, EMBRAPA

- Campo Grande - MS.
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TABELA 9 - CULTIVARES RECOMENDADOS
MATO GROSS0D DO SUL

Grupo Precoce Medio Semi-tardio Tardio
{menor que 103 dias) (106 a 123 dias) (424 a 135 dias) (mais que 134 dias)

REGIAD SUL ( ) 189 L.S.)

Bragg Bossier Dourados UFy-§
Preferencial Davis BR-5 IAC~4
IAS-5 Unido . Santa Rosa
Parana Vigoja
Tiaraju
Tolerado Florida Andrews IAC-3

REGIAD NORTE ( ( 180 L.S.) ~ CERRADOS E CHAPADBES DO S

Pre¥erehcial Parana Bossier Andrews Cristalina
IaC-4 ' IAC-2
Industrial UFU—i‘
Santa Rosa

Tolerado Doko

FONTE: UEPAE de Dourados, EWPAER - Campo Grande - MS



4.8. PRATICAS E MANEJOD

A s0ja, comparada com outras eapécies, tem boa ca-
pacidade de superar condigies adversas no per(odovvegetativo,

Ao ocorrer severo desfolhamento, injurias provoca-
das por herbicidas ou fertilizantes, deficit hidrico € altas ou
baixas populacdes, esta 12guminosa CONSEYUE FECUPErar-5e  prodiyg-
zindo rendimentos normais ou gquase nornais.. Entretanto, durante =
fase reprodutiva, a s0ja € muito mais vulnerdvel 3 injurias que =2
maioria das culturas. 0 bom rendimento tem alta correlacio com o
capricho nos tratos culturais na fase reprodutiva. 0s tratos cul-
turais adeguados viabilizam o dtimo aproveitamento da radiagio

solar e condigies de esteriorizar seuw potencial gendtico.

4.8.1. PROFUNDIDADE DE PLANTIO

A soda, por ser uma leguminosa, € muito exigente
quanto a protfundidade de plantio. em s0los mais pesados (30 a 40%
de argilal), a profundidade de plantio n8o deve ser muito grande,

Jd  que pode retardar o processo de germinagio smergéncia. U

o

plantio wmais raso, com 2 a 3 cm de solo sobre as senentes ¢ mais
adeguado.  Em  20l0% mais arenosos, que por sinal nio s8o wusados
para lavoura no Chapadio do Céu, a profundidade de plantio pode
ser maior, em torno de 9 a & om.

Nas fTazendas, o plantio ¢ feito com plantadeira
adubadeira . automiatica pneumatica. Se deposita o adubo no solo,
(fdrmula 0,20.20) e coloca a semente a 3 cm de profundidade cons-

tantemente.
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4.8.2. EPOCA DE SEMEADURA

A soja absorve grande guantidade de dgua  para
pcorrer a germinagio. Em torno de 50% do seu peso € absorgio de
Agna (Hunter & Herickson, 1952). A semeadura sd pode ser feita
com o solo bem dmido, aphs uma boa chuva. Quando a umidade do so-
1o & suticiente pars que a semente Figue emnbebida com um pouco de
dgua, nio ocorre a germinaglo. Isto s aumentaria a suscetibili-
dade da semente a ataque de fungos e bactérias, acentuando o pro-
cesso de decomposicio & nio germinagio.

B muito importante que o agricultor faca um planes-
jamento adeguado do uso das semeadeiras de modo a farer o plantio
rigorosamente dentro da #poca recomendada, com hoa diﬁpmnfbilidaw
de de agua no s0lo.

A época exata de semeadura da soja varia para uma
mesma  cultivar de acordo com a temperatura, latitude, regime hi-
drico, etc. & varia bastante de acordo com a cultivar. Rios et al
(4974, trabalhando e&m solos do cerrado durante cinco ANDSE, Com
as cultivares "Mineira®, "Vigoja e "ILAC-2°, identificaram a pri-
meira quinzens de novembro como o melhor periodo de palntio. Se-
divama et al (1975) conduzindo um experimento no cerrado de Minas
Geraizs, obteve comd melhor data para plantio das var iedades "Mi-
neira’, ‘Vigoja' e "IAC-2" entre 10 ¢ 25 de novembro. Jd Costa
Val (i972) determinoy que para o regiso de WUberaba ~ MG, a melhor
gpoca de plantio estd entre os dias 18 ¢ 2% de novembro.

Na tabela 10 citamos a época de semeadura, o sspa-

gamento & a densidade das cultivares recomendadas para o cerrado.
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TABELA 10 Recomendagdes de gpoca de Semeadura,bPspacamento & Dep-

sidade de Plantas, para as Diversas Cultivares de Soja

RDengsidade
(ne de plantas/m)

ﬁultivare% l Epoca I Espagamento
i de Semeadura | {cm)n

B;;;:;EMMWMM;zgm;;;:w;m;;m;;;t:MmMm;;m;mg;mmmM
_ Cristalina iﬂ@ oufn a 10 dex,
Poko :2@ out. a 10 dex.
IaG-2 iﬂ@ out. a 30 nov.
TAC~5 :2@ sut. a 3¢ nov.
ITAC-8 ii@ out. a i@ dew,
Numbaira ;20 out. a 10 dex.
Parana ;1@ out. a 39 nov.
Santa Rosa :Novambro

LFY--1 i@i nov. a 1@ dex.
L2 }R@ out. a 30 novn: 5¢ a8 40

i
l'.:?. ~d

59 a 7 20 a 25
45 a 6@ 20 a 25
A5 n 60
4% 8 49

S50 a 6@

49 a B
4¢ a 69

B¢ oa 7@

o

-3

3,

20 out. a 2% nov.! 5@ a 60
|

21 nov. a 3¢9 nov.l 40 a 6D
} : i

Y-85 {2¢ out. a 39 nov.! SO on 70

|
|
|
i
I
|
|
i
I
i
i
{
]
|
|
5@ o b0 | 25
|
|
|
{
!
i
1
I
i
! i
| |
UFy-—-4 | i
|
1

B

L)

* Espagamnentos menores (40-%¢ om) para solos de baixa fertilidade
e maiores (H0-70 cm) para solos mais Térteis.
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4.8.3. ESPACAMENTO

0 espagamento ideal seria aquele em gue as plantas
pudessem ficar equidistantes, pois a energia solar e as condighes.
nutricionais do solo poderiam ser utilizadas mais racionalmente.
Entretanto, por se tratar de uma cultura altamente mecanizada, o
plantio deve ser em linha, para permitir o trafego & implementos
que realizarfio os tratos culturais.

0 espagamento exerce grande influéncia no controle
das plantas daninhas no inicio das culturas. Espagamentos menores
permitem cobertura do solo mais rapidamente diminuindo a inftesta~

CHo por ingo

i

Existe correlaglo direta entre a altura da planta
g da primgira vagem, sendo que. espacamentos menores tendem a2 aun-
mentda~la. 0 garau de acamamento tende a SEr mMaior Com NMENOres egs-
paganentos.

Atualmente existe uma tendéncia a reduzir os espa-
camentos entre as fileiras da soja, porém deve-s€ senpre conside—
rar = cultivar, época de plantio e fertilidade do solo. Cultiva-
res precoces plantadas em ambientes menos favoraveis usa-se dimi-
nuwir o espagamento para obter-se melhores produgoes. _

Para a regifo dos cerrados, principalmente nos
chapaddes, onde o vento forte & comum, deve-se ter cautela ao di-
minwir o espagamento recomendado. Na tabela 14 citamos 05 espaga-

nentos recomendados para as cultivares indicadas.

4.8.4. POPULACAD E DENSIDADE DE PLANTIO

Com o solo preparado para receber as sementes, de-
ve-ge ter cuidados com a regulagem da plantadeira, objetivando
uma distribuicio normal das sementes no sulco do plantio. Antes
da semeadura & indiﬁpeﬁﬁével fazer um teste de germinaglfo, se

possivel no campo & aumentar este percentual na populagio come

i



forma de garantir bom "Stand”. Deve-se considerar também s  uni-
formidade das sementes para que o plantio seja perfeito. Varia-
ghes da populagio nem sempre afetam o rendimento, J4 que a s0j9
tem boa capacidade de compensacio.

Em geral, as pogulacﬁeﬁ mais usadas pelos agricul-
tores & em torno de 400.000 a\BBDuﬂDB plantas/ha. De acordo com
bibliografia, o0s melhores rendimentos sHo obtidos com populagies
de  400.000 plantas/ha. A populagio de plantas exerce influéncia
na  altura da planta e de inserclo da primgira vagem, bem como
grau de acamamento. 0 uso de altas populacgies em solos muito Feér-
teis aumenta os trés fatores ja mencionados, consequentemente
prejudica a colheita, aumentando as perdas ¢ redusindo a produt i«
vidade.

A densidade de plantas na fileira é mais Flexivel
e deve situar-se entre 20 e 30 plantas por metro de Fileira. O
namero  de  plantas por fileira deve ser programado em fungio da
cultivar, da época da semeadura, da fertilidade do solo & do ez~
pacamento entre as fTileiras. Quando se planta mais cedo e/ou me-
nores  espagamentos entre as fileiras, a densidade deve ser mais
baixa. 0 oposto deve ser feito quando o solo ¢ de baixa fertili-

dade e/ou épocas de plantio mais tardio.
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5. CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS NA CULTURA D& S0JA

as plantas daninhas sio consideradas para a cultuy-
ra da soja como as maiores causadoras de queda de produgifo, quan-
do comparadas com ataques de pragas e doengas.

Em condigies de clima tropical e subtropical, as
perdas causadas pelas plantas daninhas poden ser totais; ja  em
gljma temperado, s3o bem menores. Blanco (4973) obteve perdas de
9@% da produgio em dois experimentos no Estado de S50 Paulo.

De  acordo com Hammerton (i974), BBhan(i974), Pul-
ver  (i974), citados por Dauber (1984), em regides tropicais, as
perdas de producio obtidas por competicio com plantas daninhas
situam-se na faixa de S a &0Z. Robins (1962), citado por Daubee
(i986), acentua que as piores perdas da agricultura sio devido
AnsE  ingos. Cramer separs as perdas de uma lavoura de  so0j3  &m
13,4% devido & plantas daninhas, 11% devido & doengas causadas
por fungos, bactérias e virus, @ 4% de perdas devido a pragas.

Fxperimentos  conduzidos no Rio Grande do Sul  por
Venturella et al (L9795), mostram gus 2 producio de soja caiu 187
quando comparada a parcelas livres de ingos. Ja no segundo e ter-
ceiro ano de redogio da produsio chegou a 54 e 43%, respectiva-
ment e . l

Rafael et al (i977) obteve redugio no rendimento
da  so0ja em EEZ{'nas parcelas sem qualquer controle de ingos, &m
experimentos conduridos nos cerrados de Minas Gerais. Em  traba-
1hos conduzidos com Amaranfus spp ¢ Ieomga sep foi observado que
estas invasoras reduziram a produgfo de soja em 50 e 40%, respec~
tivamente. Seis plantas de Sgfarda Fabeedid para cada 30 cwo de fi-
leira de planta de soja, reduziram a producio em 10% (Carter et
al,1963)., Nave e Max (i971) citados por Duber (1984) observaram
reductes de 25 a 30% na produsfo de soja para uma planta de Ama-
ranthus  hxbrioles  em cada 30 om de Fileira de soja & perdas de

13% para a mesma densidade de Sefaria feberii.



Ao observarmos tais perdas devemos levar em conta
que a soja ¢ a planta nativa de clima temperado ¢ estd em desvan-
tagem para competir com sspécies daninhas ja totalmente adaptadas

para o clina tropical ou oriundas de regides com sste olima.

5.1. CARACTERISTICAS DAS PLLANTAS DANINHAS

Planta daninas pode ser definida como uma planta
crescendo  onde ndo ¢ desejada ou fTora de seu lugar. g uma planta
estranha & cultura gue compete com ela em luwr, umidade, sspago =
nutrientes. & uma planta que estd em um local onde outra é o ob-
Jeto. Se nosso objetivo fosse recupersr drea degradada, compacta-
da sem natéria orgfnica, o primeiro estrato vegetal natural BE-
riam  as plantas daninhas € neste cas0 nio seriam daninhas &  sim
plantas objeto.

Fatas definigies estio baseadas na indesejabilida~
de das plantas invasoras. Nestas condicdes um pé de milho num
campo  de soja seria daninha.'dé, segundo Blanco (4983)citado por
Ruedell (4983), afirma ser a vegetagdio daninha é uma consequéncia
das condigdes ecoldgocas criadas artificialmente pelo homem nas
culturas, as quais, aliadas A eficiéneia dos drgfions de propagacio
que lhes permite migrar das associagdes circunvizinhas para areas
cultivadas, possibilitando a sua sobrevivénocia sob diversos tra-
tos culturais.

Podemos, na verdade, distinguir dois tipos de
plantas daninhas: aquelas que s8o0 ocasionais, & aquelas que  si8o
verdadeiras (qualquer espécie ndo cultivada, que por suas carac-
teristicas € normalmente daninha). Estas s8o mais agressivas ¢
mais resistentes ao controle gue as plantas melhoradas para pro-
ducBio. Pordm, tanto as ocasionais quanto as verdadéiraﬁ devem ser
controladas & originam quebras na producifo. .

' As plantas daninhas verdadeiras tém caracteristi-
cas  bem peculiares comno: a) resistem mais a temperaturas extre-

mas, ao stress. hidrico, & diferengas nubricionais £ & compacta-~
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CAo; b)Y tém produgio elevada de sementes, uma planta de Beldroega
(Fortulaca oleracea) produz média de 450 mil sementes; ©) adapta-
ghes especiais  gque facilitam a disseminagio, como picdo-preto
(S fodens pilosa), cujas aristas aderem ao pelo e tecido originando

alta capacidade de proliferacio; d) dorméncia na semente.

S.1.4. CLASSIFICACAD ECOLJGICA DAS PLANTAS DANINHAS

A classificaclo mais comﬁm ¢ esta que se baseia na
duragio do ciclo vegetativo, como BEGUE !
a) anuais, sio as plantas que completam o seu ciclo produzindo as
sementes  em 4 ano. Podem ser anuais de verio ol de inverno, se-
aundo a Epoca que mais aparecem (Picﬁo~pretm, papul)
h) bienais, s8o as que completam seu ciclo no segundo ano de vi-
da, produazindo sementes (GuanMuna)l.
c) perenes, plantas gue se mantsm vivas durante 0% anos, com re-
produgio anual seja vegetativa ou por sementes {(tiririca, grama

Aaedal).

5.2. PERYODO CRITICO DE COMPETICAO

0 periodo critico de competicfo das invasoras com
a soja, apresenta algumas variaghes de acordo com 0s autores, is-
to deve-se a grande variabilidade de situagies que podem ocorrer.
Na pratica, conhecer este perfodo ¢ muito importante, Ja gue de-
termina o periodo que a goja deve Ticar livre de invasoras inde-
pendentemente do método de controle, para gue ndo ocorra diminuwi-
¢E2o do rendimento.

As varias condigioes que vao influenciar no gran de
compet icBo & na resisténecia da cultura & competicio sio: espécie,
densidade e distribuigio com relagio a planta daninha; variedade,
densidade e espacamento com relaglo A cultura; condigides edafi-

cas, climdticas & praticas culturais.



7é

s  trabalhos citados por Gelmini (19886) com rela~
cRo A época gque a lavoura de soja deve ficar livee de competicifo

para que nio ocorra queda de rendimento estio na tabela 1.

TABELA 44 — PERZODOS DE PTPI, PAL E PCPI DE ACORDD COM VARIOS AU-
TORES PARA A 50JA

€908 3010 ¢004 Gten Sesh Gred Dets S%n Sy G204 4ems aims Sies SSeR GBe SaS beee Sae SIS S400 PEOE NEE SEH Niws wets GU S04 Beie Biss BieE edse Ses Semb Vies N4 SRS SNS TS VNS 400s Oks Sese SME aWE 400 sme Sars abes Bias Sore evs Shat a40S Sain ees TUR £108 Vore Ssve Awes mers veds ases smes Bede

Dias(d) da semana(s) _ Fonte citada por

apos a emergéncia Gelmini et al (1986)
PTRPI PAT PRI

45-5¢ d 3¢ d d Bilanco et al. (1973
45-5¢@ d 3@ d - Blanco et al. (1978)
36 : 2¢ d 2G-3¢ d CGarcia et al. (4981
49 - - Maia et al. (1280)

49 d 2¢ o 20-4¢ d Purigam =t al. (1983)
5@ d 20 d 2040 o Purigam et al. (1983)

- 3% d - Ministeri & Melhoranga

4ees 420 $402 Sess Sese sees s Biae Sve Ser SEes Ssee vErs 4SeR HSEE Wave SeS Seas 4ea erin EHD Aeek ent FHNS WIS Bine 4008 SiE St Smes PEve

PTPLI — Periodo total de prevencio de interferéncia -~ espaco de
tempo (dias ou semanas a partir do plantio ou da emergén—
cia oem gue a cultura deve ser mantida livee da presenca da
comunidade infestante para que a produtividade nfo seja
quant itativa ou qualitativamente afetada (Pitelli & Duri
gam, 1984)

PAI ~ Periodo anterior a interferéncia ou periodo pré-inter ferén-

cia o~ periodo a partir da ﬁ@meadura o do plantio em gque =3
cultura pode conviver com a comunidade infestante antes que

a interferéncia se instale de maneira definitiva & reduza

significat ivamente a produtividade da lTavoura. Na pratica,
geralmente nio pode ser usado, Jjd que a cultura &/ou as
plantas daninhas podem ter atingido um estdgio neste total
de dias gque inviabilize o controle (Pitelli & Durigam, 1984)
PCPY - Periodo critico de prevengio e interferéncia ~ ¢ o periodo
para reslizar o controle da comunidade infestante, imediatamente
antes que os nutrientes sejam digputados ¢ prolongando-se até um
periodo em que as plantas daninhas que emergiram apds, n8o mais

concorram com a cultura (Pitelli & Durigam, 1984).



5.3. METODOS DE CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

Além do controle preventivo de plantas daninhas
que  consiste num conjunto de praticas e medidas, 08 principais
métodos podem ser resumidos em ocultuwral, bioldgico, fisico, meci-
nico & quimico.

Todos esses métodos englobam praticas eficientes
gquando  empregados de modo correto. Devem estar perfeitamente in-
seridos nos objetivos econdmicos ¢ adaptados as condigoes locais
de infra-~estrutura, uma ver ndo ser possivel generalizar uama dni-~
ca formula padrio, rigidamente aplicavel &s diferentes situages e
de modo a obter eficiéncia maxima.

As  opeoes a serem adotadas deverfo ser em  Tungfo
das caraﬁteriaticas locais, incluindo, entre outras, a composicio
da populacio de plantas daninhés, 0 gran de infestaglo, a dispo-
nibilidade de mBo-de-obra ¢ de implementos, O‘an@l s ool by

ral do produtor e basicamente os custos operacionais.

5.3.1. CONTROLE PREVENTIVO

D controle prevent ivo dé'pléntaﬁ daninhas consiste
na utilizagio de um conjunto de medidas e/ou prdticas que tem co-
mo objetivo comum impedir 3 introdugio, estabelecimento e/ou dis~
seminagao de determinadas espécies. Pode ser efetuado tanto a ni-
vel local, de municipio, estado ou pais.

A nivel nacional ¢ estadual, o controle prevent ivo
¢ efetuado através de legislagio de sementes, com o thetivp de
regular a entrada no pais, bem como a comercializaglo  interna.
Estabelece limites para sementes de sepécies toleradas, determi-

nando também as proibidas para cada cultura ou grupo de cnlturas.
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5.3.2. CONTROLE CULTURAL

Segundo  Cruz (i982), esse método usa a competicio
de culturas ¢ a rotaclo. & um mnétodo de baixo custo, mas se  em-
pregado isoladamente € de resultado pouco eficiente.

Para Cerdeira et al. (1984}, o controle pode ser
subdividido em enprego de praticas culturais adequadas. -~ cuidado
para que as plantas daninhas n8o produzam sementes, evitando as-—
sim as reinfestagdes do terreno; - cuidados com animais, uma ver
que podem transportar propdginlos no aparelho digestivo, infestan-
do  dreas até entio isentas de determinada espécie; cuidados
com agua usada na irrigagio, a qual pode se tornar um meio edi-
ciente de propagacio da planta daninha, o mesmb ocorrendo com 0
gstercoi - utilizaglo de cultivares bem adaptados € vigorosos
com elevado poder germinativo ¢ com rapido crescimento das raizes
e da parte aérea; - época de plantio correta, uma vesr que a cul-~-
tura plantada em época adequada se dessnvolve rapidamentes, provo-
cando em curto espaco de temnpo o Techamento da cultura; -  ferti-
lizac3do, fator importante para aumentar o poder de compet icio da
cultura pelo rapido desenvolvimento da mesma; ~ rotaglo de cul-
turas, provocando modificagides na populacio de plantas  daninhas
predominantes, facilitando o sen controle & propiciando, também,
uma diversidade de escolha de herbicidas especificos para monoco-
tiledineas e dicotileddneas;: ~ consorciagio de culturas, dimi-

muindo a area disponivel 3s plantas daninhas.
5.3.3. CONTROLE BIOLOGICO
Pe wmodo geral, esse tipo de controle necessit

a
ainda de miitos estudos para ser passivel de =fetiva, consistente

¢ ampla utilizagfo prdatica.
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Para Crus (1982), as medidas bhioldgicas s30 desen-
volvidas por meio de um inimigo natural, como insetos, plantas
parasitas, aves, pastoreio seletivo & outros.

Para Pitelli (4982), as wedidas bioldgicas de con-
troel devem ser encaradas sob dois aspectos distintos: primeiro,
propiciado através da prdpria cultura gque impde certa competicio
a comunidade &, com isso, limita seuw poder de crescimento ¢ de-
senvolvimento. O segundo, através de inimigos naturais sejam eles
insgtos, fungos, bactérias, dcaros ou outros aue predam ou para-
sitam as plantas daninhas, limitando seu crescimento ¢ desenvol-
vimento.

Ainda com relagio ao controle bioldgico, a alelo~
patia, ou seja, a inibi¢Bo guimica exercida por uma determinada
planta sobre a germinaglo ou crescimento de outras, aparece com
encrme possibilidade de utilizagio pritica & Ja se  tem wdrios

trabalhos nesta drea.

5.3.4. CONTROLE F1SICO

g de uso bastante restrito € realizado com emprego
do fogo, eliminando as plantas daninhas pelsa agio do calor L
provoca o romnpimento da parede celular, com consequente inativa-

can das enzimas e a coagulacio das proteinas.

5.3.5. CONTROLE MECANICO

0 controle mecﬁnfco ¢ bastante utilizado e envol-
vz, entre outros, o método manual, com enxada, enxada rotativa,
rogadeiras e cultivadores. 0s dois primeiros métodos s30 onerosos
& apresantam certa dificuldade de uso em dreas extensas de cuitim
vo, embora frequentemente utilizados em canteiros de semeadura,

Areas pequenas também com o objetivo de efetuar repasses.
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A enxada rotativa pode facilmente provocar danos
ao sistema radicular, principalmente em algumas culturas anuais.
0 uso de rogadeiras em cnlturas perenegs ¢ pastagens, principal-
mente em  areas de acentuado declive, nas entrelinhas, torna-se
ums pratica bastante vantajosa & bastante utilizada, porém peri-
gosa quanto a conservagio do solo.

0s cultivadores mec@nicos sfo eficientes & poden
ainda ser utilizados como complemento do controle quimico. & uma
das praticas mais utilizadas ¢ preconizadas para o controle das
plantas daninhas. Consiste, de modo geral, na sliminagdo do con-
tato com o solo através do corte do sistema radicular, o que pro-
voca 0 interrompimento da absorelo hidrica, morrendo a planta por
dessecacio. Pode também realizar o enterrvio de plantas em inicio
de desenvolvimento, provocando a morts por abafamento ou  ainda
efetuar o corte da planta abaixo dos meristemas de crescimnento.

Apresenta também outras vantagens, como a possivel
quebra da crosta do solo, criando condigies favoraveis para =2
atividade bacteriana & melhor in?iltragﬁo de dgua. Permite, ain-
da, chegar a terra junto a planta cultivada e, além de nﬁo_deixar
residuos  toaxicos, de modo géral controla todas 2% espécies dani-
nhas, porém pulveriza e desestrutura o solo.

Basicamente, sua sficiéncia encontra-se relaciona~
da com a escolha correta do equipamento adequado, da habilidade
do operador, do tamanho das espéciegs daninhas, umn ver que plan-
tas em fase inicial de crescimento apresentam melhor controle que
as mais desenvolvidas

0 intervalo entre cultivos depende de outros fato-
res, como condigoes climdticas, eficiacia do implemento usado e
“quant idade de reservas nutritivas armazenadas nas plantas dani-
nhas bienais ¢ perenes. Por outro lado, principal desvantagem
consiste em nlo exercer eficientemente o controle das espécies
localizadas na linha de plantio da culturae aumentar a compacta-

R0 & a suscetibilidade & erosio.



5.3.6. CONTROLE QUIMICO

Este método empregs produtos quimicos denominados
herbicidas  gue aplicados as plantas provocam a morte ou  entfo
inibem 0o seun desenvolvimento.

A quantidade de herbicidas colocados & disposicio
e passiveis de uso para o controle de plantas daninhas, & bastan-—
te extensa e vem sofrendo acréscimos anuais através de pesquisas
e registros de novos ingredientes ativos e formulagies.

Esse método de controle vem sendo cada dia mais
utilizado & difundido, em razio de seus resultados de controle
serem mais rapidos, eficientes ¢ com efeito mais prolongado. Per-—
mite ainda o controle do mato antes ou depois de nascido, com me-
nor possibilidade de reinfestacio, com consequente redugio do nu-
mero  de tratos culturaiz ¢ liberando mBo-de-obra, de modo a per-
mitir uma melhor distribuiclo na propriedade.

Por outro lado, como desvantagem do uso dessa pras
tica de controle, menciona-se a necessidade de m$0~demobra espe-
cializada e responsavel, adequada orientacio téenica a nivel lo-
cal, além do que geralmente o grau de controle apresentado se
torna  varidvel em funcio de fatores relacionados com o solo e
distribuicﬁo de chuvas. Pode ainda deixar residuos no solo  que
venham  a prejudicar o sistema de rotacio de culturas e favorecer
a infestag&o de novas plantas daninhas, devido a quebra do equi-
librio ecoldgico. .

Diversas causas impedem resultados positivos do
controle por herbicidas, tais como escolha srrada do produto  em
fungdo da situacio local, a n8o utilizaglo da guantidade indica-
da, erro de calibragem, falha no ajuste do equipamento de aplica-
¢a0 e enprego em épocas inoportunas. Acrescentando-se ainda o fa-
to de gue todo herbicida possui limitactes inerentes a suas pro-
Prrias caracteristicas, devendo-se portanto, conhecé~las a fim de
procurar  senpre tirar o mdximo proveito da potencialidade dos

MESMOGS o
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Na escolha de um determinado herbicida, deve-se

sempre levar em consideragio alguns fatores, como tipo de plantas

grau de infestacgfo, estadio de desenvolvimento em
ag  encontram,

daninhas, L
tipo de solo em termos de textura & percentagem de
matéria organica, cultivar utilizado,

setadio de desenvolvimento
da cultura, presenca de culturas vizinhas sucetiveis, além do

custo do referido tratamento.
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5-.4. CLASSIFICACAO DOS HERBICIDAS

03 herbicidas podem ser classificados quanto =

época de aplicagio, estrutura guimica e modo de aglo.

5.4.1. QUANTD a £P0OCA DE APLICACAOD

Guanto A &poca de aplicacgio os herbicidas  s3o0
classificados em PFé”Pl&ﬁin”ihCQFPOP&dO% (PPIY, pré-emergentes
(PRED) & pds emergentes (POS).

Herbicidas PPI sfo considerados agqueles cuja apli-
cagiio € feita antes da semeadura da cultura, 2 s8o  incorporados
ao s0lo através de uma a duas gradagens.

Herbicidas PRE 3o aqueles gque s80 aplicados no
solo antes da emergéncia da cultura esoun das plantas daninhas.
Portanto, a cultura sstad semeada 2 ndo germinada.

Herbicida PDS s3o aplicados sobre as plantas dani-—
nhas & a cultwa ja germinadas. & soja deverd ser tolerante.
Existem casos em que a smja ¢ suscetivel &, consequentemente, a
aplicacdo & feita entre as Fileiras, usando-se dispositivos que

protegem a cultura (aplicacglo dirigida).

5.4.2. QUANTO A ESTRUTURA QUIMICA

Fesa classificagio ¢ baseada na conposigio guimica

dos herbicidas segundo o seu grupo molecular central & principal:

a) alifaticos © Glyphosate, Dalapon, MSMA, T.C.A & outros.

b} Amidas : Alachlor, Propanil, Naptalan, Propachlor, Metalachlor
¢) Benedicos Chlo#amb@n, Dicamba & outros.

d) Bipiridilos © Paraquat e Diguat

2} Carbamatos @ Epte, Vernolate, Butylate, tolinate & outros.
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£) Dinitroanilinas © Trifluralin, Nitralin, Oryzalin, Pendimetha-
1in, dinitramine e outros. '

g) Nitrilas | Bromoxynil & outros.

h) Fendis © Dinoseb.

il Fenéxico& 2.4 D, 2.4.5-T, 2.4-db, MCPA & outros.

JY Triazinas | Atrazine, Simazine, Cyanazine, Prometryne, metyri-
buzin e outros

1) Urédias e Uracilos @ Chlorbromuron, Linuron, Diuron & outros

m) Difenil Eters : Acifluorfen, Diclofop-methyl, Oxifluorfen,
Sethowidin, Fluazifop-~butil & outros.

ny Inorginicos | Arssnicais, Boratos & outros.

o) Misceldneons @ DEPA, Picloran € outros.

5.4.3. QUANTO A0 MODO DE AGCROD

g uma  Fforma de classificar o herbicida pelo  seu
modo  de ag3o principal, porque alguns podem ter mais do gue  uma
maneira de agir. Por outro lado, a agBo exata da maioria dos her-
bicidas nfo ¢ conhecida. Muitos dos efeitos sobre a planta, po-

rém, 30 conhecidos, permitindo-se o agrupamento por comparsgio.

a) reguladores de crescimento: 2.4-D-T, MCPA, Chloramben, Piclo-
ran, Naptalan.

b) Inibidores de fosforilaglo oxidativa: Dinoseb, MSMA.

c) Inibidores de fotossintese: As triazinas, as ursias, O pPropa-
nil & a bentazon.

e} Inibidores de mitose: as dinitroanilinas, algumas amidas e

carbamatos.

&) Inibidores de pontas de crescimento de plantulas: EPTC, verno-
late, alachlor, metalachlor. .

) Inibidores de clorofila: Amitrose.

g) Formagio de radicais: Digust & Paraquat.

h) Destruidores de membranas: Difenil édters e dleos.

i) Interferem com o metabolismo das proteinas: Dapalan, TCA.
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J)Y Misceldnia: Glyphosate e Fluorodifen.

Ag plantas daninhas competem com a soja pelos fa-
tores de produsio que 280 os nutrientes, a dgua do solo, o Clp da
atmosfera & a lur solar. As distintas espécies de mato  competem
diferentemente com a cultura por esses Tatores, dependendo de sua
mor fologia, seu porte e sua fisiologia de crescimento. De  modo
geral, as plantas daninhas s8o mais eficientes na competiglo do
que A soja, especialmente as espécies que apresentam o ciclo 4
da fotossintess, que a soja ndo tem.

Estas espédcies se caracterizam pela formagfo do

acido oxaloacédtico como primeiro produto estavel da fotossintess

o

29

e que apresenta quatro carbonos. Alem disso apresentam algumas ou
todas a8 seguintes caracteristicas:
# Ffotorrespiragfo muito baixa

# ponto de compensacio baixo

®

nio reduglo da fotossintese 1iquida pelo'UE

# nAo saturacio da Fotossintess com aumento da intengidade lumi-
nosa ,

® Stimo de temperatura ao redor de 3%9C para a fotossintese

*  pequena  relaglo entre dgua consumida e quant idade de matéria

seca produzida, além de outras.

Por isso apresentam condigtoes altamente vantajosas
para competir com plantas cultivadas nfo eficientes.

Pertencem -a esse grupo espdcies das familiag Gra-
minae, Amaranthaceae, Cyperaceas, Euphorbiaceae, Portulaceae,
Compositae e outras. Justamente nessas familias estd o maior mi-
mero de aépécies daninhas. '

v ' 0 fato de a soja apresentar uma relaglo parte aé-
rea, parte radicular muito elevada também € uma desvantagem com-
petitiva em periodos de falta de chuvas (Fvetts & Burnside,
19733, principalmente s houver a presencgs de plantas com melhor
proporcio entre essas duas partes, como € 0 caso de  Amaranthus

FRe & Sida spP.
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fs plantas daninhas ainda apresentam mais um sério
problema por hogpedarem insetos & nematdides e abrigarem moldg-
tias que podem ser transmitidas ds cultwas, como ja citamos.

Tudo isso vem mostrar a importd@ncia econdmica do
controle eficiente das plantas daninhas na cultura da soja,  na
fase inicial, para evitar a competicio pelos fatores de produgio,
com  consequente reducBo da producio =, na fase final do ciclo,
para evitar a presenga de mato prejudicando a colheita, causando
acamamento o contaminando a producio de grios com sementes de

gspecies daninhas.

5.5. FATORES QUE INFLUENCIAM A ABSORCAO, TRANSLOCAGCAD
E ACAD DOS HERBICIDAS

Oz herbicidas aplicados as solo, pré-emergentes
(PREDY & pré-plantio (PPI) apresentam translocacio predominante
feita através do apoplasto, razio pela qual sko chamados de her—
bicidas de translocacHo apopldstica.

Existem também os que se translocam tanto pelo
simplasto como pelo apoplasto & denominados de  herbicidas ﬂﬁ.
translocagio apo-simplastica.

Por outro lado, se o herbicida & aplicado ao solo,
oz ions o moléculas devem primeiramente entrar em contato direto
com @ oraiz da planta, o que € realizado pelo crescimento do sis-—

Y

tema radicular, pelo movimento de dgua om diregio as raizes ow
através de gradiente de concentragio. Pelo fato de estrias de
Caspary presente na endoderme constituirem-se numa das principais
harreiras, para ser facilmente absorvido, o herbicida deve pene- -
trrar no simplasto para atraveaéar as estrias de caspary, & atin-
gindo os vasos lenhosos, sofrer o transporte devido a presslo os-

matica ou transporagio.



0 comportamento dos herbicidas no solo pode ser
afetado por diversos fatores, como absor¢io, fotodecomposicio,
decomposicio aquimeca, lixiviagHo, volatilidade, decomposicio mi-
crobiana, além da pridpria absorgio verificada pelas plantas.

A absorgio, aque ¢ o processo através do gual  os
fons ou moldculas sRo retidos as particulas do solo, pode sofrer
a influéncia de fatores relacionados com a textura do solo, tipo
argila, percentagem de matéria orgdnica, umidade, temperatura,
indice de acider e natureza idnica ou n3o do herbicida. Herbici~
das n3o i&njcés comp Alachlor, Butachlor, 'Diuron, Diphenamid,
EPCT, Linuwron, Metolachlor, Molinate, Pebulate, Pendimenthalin,
Propanil, Trifluralin e Vernolate tem sua atividade relacionada
basicamente com a solubilidade, sew volume molecuiar ¢ pressio de
vapor ol a percentagem de matéria orgﬁnica e teor de argila ao
solo. Compostos catidnicos como Paraguat & Diguat s80  imediata-~
ment e inativados quando aplicados ao solo por terem ionicamente
absorvidos pela argila. A atividade de t&mPOﬁtos catidnicos basi-
cos como Ametryne, Atrazine, Porometryne ¢ Simazine ¢ diretamente
proporcional  ao aumento do pH do solo com a sua elevacBo, ativi-
dade do herbicida ¢ aumentada com consequente reducﬁo na absorglo
pelos coldides do solo. Compostos anidnicos como Bromacyl, 2.4-D,
Dalapon, MCPA, IToxinil, Picloram ¢ TLA apresentam—~ge com  maior
mobilidade no solo e lixiviam com maior facilidade.

Além da natureza do herbicida, que permite gue mo-
Téculas com caracter isticas diferentes sejam também absorvidas de
mocdeo  diferente, so0los de textura argilosa ou com elevada percen~
tagem de matéria orgdnica necessitam de maior guantidade de her-
bicida auando comparados com aqueles de textura arenosa oun Com
baixa percentagem de matéria orginica.

A retencio do herbicida ¢ aumentada também em con-
dicres de solos secos, em pH baixo, na presenca de argila tipo
24 e com elevagio da temperatura.

A Totodecomposiclo que constitui na gquebra da mo-
1écula devido 3 absor¢dSn da energia luminosa, represents um meca-

nismo relativamente importante para a degradagio do herbicida 1o~



H

.
-
L

calizado na superficie do solo. De modo geral, pode ser reduzids
atraves da'prética de incorporacio do herbicida ao soloem inter—
valo de tempo maxinmo de acordo com as proprias caracter isticas de
cada herbicida.

Na decomposi¢cio gquimica, ocorrem diversas reagries
como  hidrdlise, redugio, oxodacio ¢ Formagio de complexos, L
poden  ocorrer em gualguer direglo do solo, na dependéncia da oi~
recio do fluxo da dgua. Muito comumente, em razio do grande volu-
me de dgua apds a ocorvéncia de chuvas ou irrigaclo, o herbicida
dissolvido em dgua tende a penetrar no pertil do solo, podendo
também ocorrer a movimentacfo lateral. Encontram-se relacionadoc
com a lixiviagHo, tatores como solubilidade do herbicida, teor de
argila e matéria orgénica do solo, guantidade de dgua que passa
pelo perdil e capacidade de ionizagio dos herbicidas. & lixgivia-
¢ao  interfere no comportamento do herbicida no solo, pois por um
lado pode influir no aumento da eficiéncia do mesmo, movendo-se
da superficie do solo para o local onde estfo localizadas as se-
mentes  das  plantas daninhas, por outro lado, gquande excessiva,
pode promover o contato do herbicida com a cultuwra proveocando in-
Jurias ou fitotoxicidade & cultura. Pode ainda arrasti-lo para o
local n&o desejado, redusir é controle de plantas daninhas ou
promover o acumilo do herbicida no sub-solo.

A volatilidade, que constitui na evaporagio e per—
da do herbicida na forma de vapor ou gas, pode provocar deficién-
cia no controle das plantas daninhas além de, através da deriva,
provocar  danos em culturas sensiveis ao herbicida. A deriva pode
ser minimizada pelo uso de emulsio invertida, pulverizagio a alto
volume, reducio de pressio de trabalho ou MESMO COM A INCOrpora-
¢30 mecanica ou irrigacfo para sua redugfo na superficie do solo.
Profundidade de incorporagio, concentragfo do herbicida, caracte-—
risticas absortivas do herbicida, umidade do solo, movimentacio
do ar, temperatura, percentagem de matédria orginica, difusio do
herbicida no solo s8o fatores estritamente relacionados com 08
processons  de interferéncia na volatilizacHo dos herbicidas apli-

cados ao solo.
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A decomposicio microbiana, onde o herbicida & ata-
cado e utilizado como fonte de nutrientes e energia pelos micro-
organismos presentes no solo, como algas, Fungos, actinomicetos o
bactérias € um dos Processos mais impmrtaHKE$ gque contribui para
a degradacio do herbicida. Depende basicamente da acio catalitica
de  enzimas especificas prduzidas pelos microorganismnos e presen—
tes no s interior ou liberadas pela solugio do solo, onde  en-—
tram em contato e reagem com amolécula do herbicida. Embora a de-
composigio microbiana apreaantﬁwﬁé inicialmente lenta, ¢ intensi-
ticada amedida gque aumenta a capacidade de adaptacio da populagio
sxistente: ocorre principalmente nos primeiros trinta cent imetros

de profundidade do solo, sendo favorecida pela maior percentagem
de matéria orginica, temperatura entre 27 & 329C, 50-100% da ca-~
pacidade de campo e pH entre 6,5 & 8,0.

A remogio pelas culturas embora na maioria dos ca-
0% POoss’d ser considerada como um fator de pounca importdncia para
a remocio dos herbicidas no s0lo em casos de culturas tolerantes,
pode provocar a retirada de significativas quantidades de herbi-

cidas.

5.é6. SELETIVIDADE DOS HERBICIDAS

A di?evencé entre as plantas na tolerdncia a um
determinado &erbicida ¢ denominada seletividade. Para que um her-
hicida possa ser dsado em uma dada cultura, € de fundamental im-
portincia gue ela spresente uma tolerdncia a este produto, supe-
rior a da planta daninha que se deseja controlar.

Na  pratica, guanto maior for a diferenga entre =
tolerdncia da cultura ¢ da planta daninha, maior serd a seletivi-
dade deste herbicida para esta cultura ¢ maior serd 2 Seguranga
na sua aplicagéo.

Herbicidas que apresentam pequenas diferengas de
tolerdncia sntre a cultura ¢ a plénta daninha, exigem cuidados

especiais nas suas aplicagies, para evitar danos as culturas ou
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insucessos no controls daguela.
A tolerdncia da planta a um determinado herbicida

conscquéncia de uma complexa interagio entre a planta, o herbi-

3.

cida & o meio ambiente. _
s fatores que controlam a seletividade dos herbi-

-idas podem ser classificados em:

~

a) Fisicos - aplicagio dirigida, época de aplicagfo, incorporacio
o nEo do produto an solo e uso de Formulactes distintas, eto.
b)Y Ambientais ~ tenperatura, disponibilidade de agua, umidade re-
lativa, luz & a intervenqﬁo de vérios fatores.
) Morfoldgicas ~ forma da planta, angulo de inser¢glo das Folhas,.
area folias, espessura da camada cerosa € cuticula das folhas.,
d)}anat@micag -~ posicRo dos tecidos meristematicos e distribuigio
dos tecidos vasculares.
&) Fisioldgicos ¢ bioguinicos ~ suas absorgies, translocagio di-
ferencial bem como suas ativagdes e inativagies.

) Logo a seletividade ¢ um fendmeno relativo. Nao
"exiﬁtem herbicidas totalmente tolerados pelas plantas. Todos per-
dem sua seletividade quando aplicados além de determinadas doses

= fora de certas condigihes.

5]

5.7. CONTRIBUIGGES

Com relagio ao método de controle dos ingos, con-

]

idero mais adequado £ mais eficiente para a regifo & para 2
érea,)o controle quimico.

: 0 método de controle dos ingos por cultivadores ou
inchadas rotativas, mesmo aque integrado com controle quimico,
considero para a fazenda como extremamente negativo. Este método
pulveriza o s0lo, forma a crosta supsrficial com a primeira chu-
va, impede a infiltragio da dgua, aumenta o escorrimento, aumentsz
a suscetibilidade & erosfo, enfim é agente altameﬁte degradador,
principalmentea do solo e com a pluviosidade caracteristica do

vario do cerrado. Un dos pontos mais motivadores do uso do  ocon-e
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R & Este tipo de controle teria como principal objeti-

£

@4

trole de plantas daninhas através de herbicidas & o fator de con-
servacio do solo, ou melhor, evitar a degradacfo e garantir a
produtividade.

Porém insisti com o administrador da fazenda na
realizacio de controle integrado dos ingos com cobertuwra do solo
de inverno e herbicidas PRE e PPI, de modo a diminuir a incidén—
cia dos ingos & a guantidade de herbicidas. Antes ou durante =2
colheita da lavoura de verao, semear a lango cobertura verde que
germine sem a necessidade de ser incorporado ao solo, com as "l
timas dguas” do verfo, que seja resistente a seca € principalmen—
te niEo ser uma ervilhaca, sorgo ouw outras, porém a viabilidade

economica e a eficiéncia do controle devem ser testadas.

y

vo manter o solo coberto com palhada ou planta, apds a colheita,

“para evitar o desenvolvimento das grvas daninhas & a produgio das

suas sementes. 0 solo ficaria com maior umidade, mais airado, en-~
an mrlhorrs condigdes para desenvolvimento da microvida. Deve-se
considerar que 0 solo nlo ficaria exposto ao forte sol e vento
comum na regifio dos Chapadfes.

' A minha maior contribuigio como estagiario foi sem
divida o trabalho de DETERMINACZQ DA _POPULAGCARD DE PLANTAS DANI-
NHBS_E_BQSEswﬂﬂEﬁLuﬂﬁ_LSQQLHQ_RQQIQNQL_DE_HLBBlﬂlﬂas (Anexo 3).

ste trabalho nunca havia sido feito na fazenda
né&mna regifdo. Sugeri fazé-lo n8o por atinidade a esta darea da

agroﬁomia, e sim por obhservar um total desconhecimento dos ingos

s opresentes na area e da efici@ncia de cada herbicida em relagio

AOS ingos por parte dos Agranomos.

Para surpresa dos agronomos da Fazenda, observamos

através do trabalho, que a composigio floristica dos varios ta-

¥

1h3eﬁ ¢ miito distinta & que o herbicida que eles iriam adguirir
para esta safra nfo é eficients para a maioria dos ingos da fa-

¥ . .. . - . "
Fenda, ou melhor, seria eficiente para 3 dos 17 talhdes.

£ importante lembrar gque para esta regifio, o custo
dos herbicidas compde 50% ou mais do custo de produglo. Que apli-

cacio de herbicidas ineticientes pode causar, com facilidade,
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gquebra de 40 a %0% na produﬁividade da lavoura. Que a comprarde
herbicidas de uma ftazenda de 41700 ha de lavoura, como a Tazenda
Sucuwr i, pode chegar a 40 mil OTNs, Finalmente que o3 wvendedoress
s8o extremamente habeis, antiéticos € muito melhor preparados so-
bre o assunto que 2 maioria dos agranomos.

Estas & outras razoes sio indicativo claro da ne-
cessidade deste trabalho, inclusive fico satisfeito em ter feito
um trabalho tHo dtil & de tanto peso nas tomadas de decisfo desta

safra.
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ANEXO 4
REGULAGEM DA DISTRIBUIDORA DE ADUBOS E CORRETIVOS
A regulagem de uma distribuidora de adubo ou cal-
cArFeo nio chega a ser uma operacio dificil, porém 2 primeira re-

aulagem do implemento pode ocupar muito mais tempo do que simples
ajustagens didrias. Foi o que aconteceu ao regularmos a distri-
buidora de calcares para fazer fosfatagem corretiva.

A drea recém-deshravada seria cultivads no primei-
Yoo ano com arror e posteriormente seria implantada pastagem. Du-
rante toda 2 manhi do dia 49, regulamos o implemento em um talhio
a0 lado da balanga para facilitar as pesagens.

Durante os dias 20, 21, 22 ¢ 23, faxiamos a ajus-
tagem da distribuidora nas primeivas horas do dia, antes de ini~
ciarnos 2 operacio. & distribuidora sra rebocada por trator  com
tomada de Torga acoplada ao gixo de movimentaglo da esteira e do
espalhador, com capacidade para 7 toneladas, duplo eixo. A carro-
ceria ¢ tipo "V' com esteira na parte inferior, janela reguladora
no Final da esteira. 0 calcdreo trazido pels esteira passaria he“
la janela reguladora ¢ ¢ espalhado pela ventoinha on espalhador
na  parte posterior externa & carroceria. Ainds na parte extsrna,
cobrindo o espalhador, temos a saia que & para evitar a deriva do
calcdren com o vento. A saia possui 3 m de invergadura, cada uma.
0 inicio fica sobre o espalhador, tem armagio de ferro coberta
por lona. ' ‘ )

A  operaglo de regulagem era feita em uma area de
1000m2  com deslocamento de 200 m, 100 m lineares para ir, 100 m
para voltar. A largura da distribuic3o do leqgue sem saia sra de 5
m (200XSm = 1000m?)

0 trator era conduzido a 1600 rpm na primeira mar-—
cha, wvelocidade usada para 0 campo. Guando & ligava a tomada de

forga do trator para acionar o eixo da esteira, a perda de adubo
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ou calcireo era maior do que no percurso cont inuo, dai a necessi-
dade de acrescentar 10% a mais da quantidade gue se deseja incor-
porar para compensar esta perda inicial.

A quantidade que se desejava incorporar ao solo
era 500 Kg de fosfato natural mais 10% por causa das perdas ini-
ciais totalizando 550 Kg/ha.

Determinacio da gquant idade

para 10.000 m® ~) 550 Kg de fosfato natural
para  1.000 m® ~) 55 Ko de fosfato natural

Carrega-se a distribuidora, determina-se o peso
bruto do trator e distribuidora, aplica-se nos 1.000 n® & deter-
mina~se a tara. Dependendo do peso que foi distribuido abre-se ou
fecha-sg a Jjanela de pesagem do fosfato da carroceria para o gs-
palhador através de uma roda dentada.

Deve-se regular para durante estas passadas que @

diferenga de peso seja mais praima a 55 Kg.

fa. Tentativa ~ Regulagem original
Peso Bruto $.01i0 Kg

Tara F.920 Kyg
o s e s s s e aplicado 900 Kgrfha

Qtdode distribulda 23 Kg

2a. Tentativa - Quatro pontos mais fechada. Usa-se passar no mi-
nimo 3 VEZES £ 3 PESAYENS por regulagem para ane
mentar a pre-—

cisfio da medida.

Aplicagio Mt

Peso Bruto 5.920 Kg
Tara 5800 Kg _
s o s s 2 - Aplicado 4.200 Kadha

Gtdade distribuida 120 Kg



Aplicagio M2

Peso Bruto

Tara

Gtdade distribuida
Aplicagio M3

Peso Bruto

Tara

Qtdade»diﬁtrihu{da

Kg/ha

5.800 Kg
5.740 Kg

20 Kg

5.740 Kg
S.630 Kg

80 Kg
Méd ia

3a. Tentativa - Segte pontos mais

aplicacio Mi

Peso Bruto

Tara

Gtdade distribuida
Aplicagio M2

Peso Bruto

Tara

Qtdade distribuids

Ka/ha

H.4630 Kg

=

5.550 Kg
5.470 Kg

20 Kg

Media

Aplicado 900 Kg/ha

Aplicado 800 Kasha

o0

das aplicagdes 96,6 Kg logo 966

fechada
Aplicado 800 Kasha
Aplicado 800 Kasha
das aplicagfes B0 Kg logo

800
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4a. Tentativa —~ Unze pontos mais fechada

Aplicagio Mi

Peso Bruto . S5.470 Kg
Tara . Ga4403 Ky _

s s e s s Aplicado 400 Kg/ha
Qtdade distribuida &0 Kg | |

aplicagio M2

Peso Bruto S5.440 Kg
Tara H$.360 Ky

e Aplicado 900 Kg/ha
Gtdade distribuida 50 Kg

Aplicagio M3

Peso Bruto 5.360 Kg
Tara 5.300 Kg

o Aplicado 400 Kg/ha
Gtdade distribuida &0 Kg |

Média das aplicacgfes 56,6 Kg logo 566
Kg/ha mais proxima da desejads e coincidentemente a3 regulagem

mais justa do implemento.

CONTRIBUIGGES

Observamos que ocorre grande perda de fosfato na-
tural durante a aplicacio sem saia. Durante a saida do adubo  do
espalhador ocorre a formagio de grandes nuvens de fostato em sus-
PENGCEO  mesmo sem vento. A decantacio nunca & no local de aplica-
GCRO.
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Considerando gue ocorre muiita variagio da intensi-
dade & diregio dos ventos & que & comum ventos fortes no Chapadio
do Céu, as perdas de adubo serfo considerdveis. Importante  lem~—
brar que com a deriva destas nuvens de adubo, alguns talhdes po-
cdem ficar super adubados g outros com pouquissimo Fosforo, Dea
sionando desigualdade de fertilidade num mesmo talhio. Isto leva
a  producies irregulares, baixando a produtividade da dres = com-
prometendo a rentabilidade.

Por estas razdes, consideranos necessdrio o uso da
saia, lona gque cobre 0s espalhadores projetada .3 m de cada  lado
da carroceria. Fsta lona encosta no solo evitando fuga do adubo
am suspengio.

Como =@ armagldo da saia original tem grande enver—
gadura (3 msiros para cada lado mais 2 metros da carroceria) e
impossibilita a aplicacgBo em talhdfes recédm desbravados, com migi-
tas Arvors:s  espareas, a sugestio seria Fazer duas  armagies  de
ferro, 1,5 m cada, cobertas com lona plastica que substituivia a
saia original 3 m maior.

0 custo deste protetor seria baidissing Jid que se
trata de uma simples armacio de ferro de construcio (3/4) ¢ co-
berto por plastico, & seria suficiente para evitar perdas ou e~

cess0 de adubagcio evitando produgfes irregulares.
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SEQUENCIA DE OPERACBES PARA FORMACAD DE PASTAGENS CULTIVADAS

Todos os BU0 hedtares de pastagem cultivada, 400
de aAndropogum, 300 de Setaria e 100 de & Aumidicola sm plena pro-
dug@o a quase 4 anos implantados no extremo norte da fazenda An-
cora, em limite com drea de campo sujo que margeia o Rio dmarelo,
foram inplantados apds 4 ano de lavoura de arkoz consorciada com
Calopoginio.

Trezentos hectares de pastagem implantada a com-
pletar um ano em fevereiro, também sucedeu lavowra de arrox  com
Calopogdnio. Desde fevevejro, quando foi implantada com &. ruri-
riensis, & humidicola ¢ F. decubeas conm Calopogdnio, estio dife-
ridas para comegar a serem usadas no meio “das dguas’ deste ano.
Feata area localiza-se perto do Rio Prata, na face Sul da fazenda
com solo mais arenoso, maior declividade e necessitou gue Ffosse
totalmente terraceada. Nesta drea nota—-se com clareza o maior vi-
gor da & kumidicola & Calopogdnio em relagfo hs demais.

Fates dltimos trezéntos hectares de pastagem Foram
preparados exatamente igual aos ditimos 150 ha que acompanhamos a
preparacio durante a dltima semana do estdgio. Descreveremns a
sequéncia bdsica de operagdes para implantagio de uma pastagem
indicando os dias ¢ as fases acompanhadas durante o estagio.

Esta drea Toi preparada em julho € agosto para
plantar §&. humidicola e Calopogdnio, no verfo, apds o plantio da
BOJR.
¥ pestoca - operagio que consiste em retirada de_tmda a vegetaglo
nativa de gradagem pesada. # usado o trator DAESR Caterpillar.
Esteira Supaf Rural com grade arado TMR-ROME. & operaglo ¢ feita
em  quarta marcha com velocidade varidvel ji que a resisténcia do
terreno com arvores peqguenas € tortuosas com ralzes grandes & va-

riavel,
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®* Fpreiramento - o enleiramento € feito com cabo © manual. # &
operacio de Tamontoa’ dos troncos maiores e raizes onde poste-

riormente sfio serrados (moto-serra) & retirados com caminh3o. F

ta lenha & aproveitada no secador de grios.

# Cataglio - Apos a retirada dos troncos @ raizes maiores & feita
a catagho manual das raizes menores que sio amontoadas & gueima-
das. Estas trés operagies iniciais foram feitas o ano  passado

quando a area foi preparada para plantar arroz com Calapogdnio.

#*  Terraceamento — Como a dres apresentava certa declividade, com
rampas de 200 a 400 m, solo médio & com chuvas muito intensas &

necessdr io terracear. 0s terragos feitos foram de base estreita.

% Escarificaglo - & utilizado com o objetivo de romper a camada
ardvel até o maximo 25 a 30 cm, pulveriza menos o s0lo gue o ara-
do, deixando a superficie do terreno escarificado sem enterrar a
maior parte dos residuns vegetais. Muito vdlido como preparo pri-
mario aque previne a erosio. Nio sHo utilizados o destorrador e
nivelador no escarificador jd que o solo tem muita resteva o ral-
zes gue causam o embuchamento. O escariticador ainda aumenta basg-
tante @a capacidade de retengio e absorgio de dgua, desagrega me-
nos em relagio a outros implementos, nfo forma pé-de-arado ou pé-—
de-grade, permite trabaihq em solos secos; nio movimenta a terra
lateralmente, como ocorre na aragfo, evitando deslocar terra para
terragos, ainda € mais rdpido, mais econdmico & de fadcil regula-
gem. O implemento tenderia a embuchar ou ser pouco eficiente se ©
implemento  usado fosse o escarificador, pordm & usado o subsola-
dor. A operaglao ¢ chamada escariticacio & nio subsolagem, devido
2 nEo ter camada compactads para se romper. O objetivo & o prepa-
ro primdrio, logo de acordo com a bibliografia, se chama escari-
ticagio & ndo subsolagem. Esta operacio iniciouw no dia 4 & duran-
te o dia 5, nds participamos, ja que no dia 4 estdvanos gradeando

a area de lavoura.
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® Distribuicio do Fosfato e Calédrego ~ & feita simultaneaments,
aplicamos 2 toneladas de calcareo por hectare ¢ 300 Kg de fosfato
natural. N3o ¢ comum, tHo pouco rentavel, fager-se calagem com
dosagens de acordo com analise auimica. Aplica-se menos, mas to-
dos o035 anos. O custo € menor & a rentabilidade é maior. Acompa-
nhamos esta operagldo em area recém desbravada para o plantio da

20jA .

* Gradagem - foi feita gradagem leve com o objetivo de incorporar
o caledreo, destorroar @ nivelar para Ffacilitar o plantio da for~
rageira. LComo o solo estava muito seco € muito coeso, segundo o
Eng2 Age, podia ser necessaria mais uma gradagem antes do plantio

apds as primeiras chuvas.

# Plantio -~ & feito com plantadeira pneumatica apds  acabar o
plantio da soja no comego do verio. Mistura-se as sementes de Ca-
lopogdnio € &. umidiceia na plantadeira na proporgio 2 para 4§,

respect ivanente com adubo Hhrmula £0-10-5.

Algumas das operagoes que discordei no processo de
preparagan de pasto estio descritas abaixo.

0 Ffosfato natural deve ser incorporado ao solo an-
tes do calcareo ji que a acides ¢ muito importants no processo de
dissolugio do fisforo natural. & soluglo do solo acido & que dis~
solveria a rocha fosfatica ¢ o calcdreo aumentaria a disponibili-
dade do +dsforo fimxado ji soliivel.

Uma das solugifes seria incorporar o fdsforo no fi-
nal de margo, apds a2 colheita, ainda com algumas chuvas, sem mo-
bilizaclo do solo e o calcdreo em julho e agosto.

Jamais  Ffazer duas gradagens, ndo ha necessidade
que 0 solo figque completamente nivelado e destorroado. Muito pelo
contrario, o excesso de gradagens pulverizam mﬁito o s0lo deixan-
do este suscetivel A formaclo da crosta com as primeiras chuvas,

consequentemente  aumento da suscetibilidade & srosio. Gradagens



além do necessdrio, proporcionam excesso da mineralizacino da ma-
téria organica.

A justificativa das duas gradagens, € a ineficién-
cia de uma s passada com solo muito secon‘Porém o mElhor deixar
o solo menos destorroado ou passar a grade no inicio das chuvas
com solo fridvel, apds o preparo do so0lo para soja.

Outra decisfio que considero pouco eficiente & a

utilizacio de uma dnica especis de graminea (F. fumidicala), uma
nica leguminosa (Calopogdnio). Considero mais produtivo & menos

arriscado o uso de mais de duns Braguiarias € no minimo  sstilo-
zantes alem do Calopogdnio.



BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

A GRANJA. Herbigidas Semn Receita Moo Joga Dinheiro. Fora 44(482)
Fd. Centauwrus Litdsa, Porto Alegre, 1988.

A BRANJA. Soda Exelode e Lavoura Aumenia. 44(486), Ed. Centaurus
Ltda, Porto Alegre, 1988,

ADAMOLLT, J.i MACEDRD, J.i AZEVEDO, L.3. & MADEIRA,J.N. [aracte-
rim:émdxliwl&odo Lerrado. In Goedert, W.8., Ed. Solos do
Cerrado, S3o Paulo, Nobel/CPAC, 1986.

ALMEIDA, F.5. Controle de Ervas. Ind: TAPAR - Plantio Direto no
Estado do Parana, Londrina, 1984.

ANDRADE, R.P. et al. Pesguiss de Avaliacio. de Pastagsns. no. Rens
ten de Pesauisa_faropecudria dos Cerrados. Planaltina, EMBRAPA
CPAC, 1982.

ANDRADE & LEITE. Pastacens_pna_Reaifo dos Cerrados.Ind. dgropec.
Belo Horizonte, 13(4i53/7154), 1988.

ARANTES, N.E. & SERIYAMA, T. Lulb.ivarss. o VMariedades In: Infor-
mé Agropecudric 4(43) EPAMIG, #Helo Horizonte, 1973.

BATAGLIA, 0.C. & MASCARENHAS,H.A.A. Nubtricho Mineral da _Soia.In:
A Soja no Brasil Central. Fundacio Cargill, Campinas, 1986.
BLANCOD, H.G. Relacfes. gntre Plantas Daninhas.e a Cultura da Sodia
In MIYASAKAS, 5. & MEDINA, J.C. et al. A 8oia no Braslil, Cam-

pinas ITAL, 1981.

BONATO, E.R. & BONATO, aA.L.V. Histdria e Estatistica da Soia.

T Centro Nacional de Pesquisa de Soja ~ EMBRAPA, Londrina, 1983.

CARVALHO, L.J.C.B. & ESCUNDER, CT.J. 3ikuamﬁq“da&MRAﬁtaﬁmuﬁwﬁQ
Estado.de Minas Oeralisi Reqalfo . dos Dercados. Int. Agropec.
Belo Horizonte 6(705, 1e80.

CERDEIRA, A.L. et al. Controle Intearado de Plantas Daninhas...g2m
Spda. Londrina, EMBRAPA-UNPS0O, 1981. _

DARFERT, F.N. Relatdvio Anual_do Instituto Ascopndmico.do. . Esladae

v ode_ 820 _Paunlo. Campinas, 1982. )

DAUBER, R. Controle de Plantas Daninbas na Cultura da.Boda In A
Soja no Brasil Central. Fundacﬁo Cargill, Campinas, 1986.

EMBRAPA. Relatdrio Técnico Anual. CPAC, Brasilia, i976é.

EMBRAPA -  ONPSO Proocana_Nacional de Pesasisa de Soia. Versio
Trés, Londrina, 1988.



EMPRESA DE PESQUISA AGRDPECUARIA DE MINAS BERAIS - EMERAPA
Gontrole de Plantas Daninhas.l. Informe Agropecusrio 11 (129),
Belo Horizonte, 1985, .

EMPRESA DE PESQUISAH ﬁGRUPEEUdRIA DE MINAS GERAIS ~ EMBRAPA
Controle de Plantas Raninhas 1l. Informe Agropecudrio 14(427),
Belo Horizonte, 419835,

EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA DE MINAS GERAIS - EMBRAPA
Sods.iProteina tanbén _para o mercado interpo. Informe Agrope-
cuario 8 (94), Belo Horizonte, 1982.

EMPRESA Dz PESQUiSA AGROPECUARIA DE MINAS GERAIS ~ EMBRAPA
Herhicidas. Informe Agropecudrio 8 (87), Belo Horizonte, 19832
ESPINDZA, W. AZEVEDD, L.G. & JARRETA, M.Jd. O _Clima da Regido dos
Lercado. em Relacfo d Aacicultuca. Planaltina, EMBRAPA, i982.
FERRAZ, E.C. Ecofisiolosia Veastal e a Produsio. ds.alimentos no
Cerrado. In Ecofisiologia da Producio Agricola. Ass. Brasilei-

ra para Pesquisa do Potassio & do Fosfato. Piracicaba, 1987.

FOSTER, R. & ALVES, A. [ Uso de Herbicidas na Qaviculiara. R
vista A Granja, 1973.

FUNDAGED CARGILL. A Soda. no Brasil Central. 3a. Ed. Rev. ampl.
Campinas, 1786.

¥

GADOLFI, V.H. et al. Movfoloaia._ . Anatomia. e  Desenvolvimento da
Soda. In: Soja FundagS3o Cargill, 1983.

BGAZZIERD, D.L.P. et al. Becomendacies para. o Controle de Plantas
Raninhas na Cult .u.lt.:ca,..,.,...d.a.,.i...'tiighi;-an Londrina, EMBRAPA-CNPSO, 1983.

GUIMARAES, J.A.P.; ARANTES, N.E. & RIOS, G.P. _Estudo_do Efeibo

de. beis Epacas_ de Plantio en Duas Culbtivarss. de Soda g gn. Trés
Espagamentos. no Municieio de Ubsraba.. MG. In: Projeto Soja,
Belo Horizonte, 1978.

LORENZI, H. Manual. de Jdentificacio. e Controle de Plantas . Danix
nhas. Plantio Direto e Convencional, Nova Odessa, S3o Paulo,
1986 .

LORENZI, H. Plantas_ Dapinbas do Brasil i Tervestres. Aaudiic’s.,
Parasitas.. . Tdxicas e Medicinais. Nova Odessa, SHo Paulo, 1982

MALAVOLTA et al. Mutrislo Mineral g Adubaclo.de Plantas Oulfiva-
das. 830 Paunlo, Pioneira, 1974.

MALAVOLTA, E.; HAAG, H.P. & MELLD,F.A.F. Nutricio. Mingral e Adu-
hacfo_de Plantas Cultivadasz. Pioneira, 580 Paulo, {974,

ROLON et al. Produtividade das. Pastagsens Consorciadas. no Brasil



Qggxgal‘in Reunifo Anual da”Soc. Bras. Zoot., 14 Recife, 1977.

SANZONOWICZ et al. Deficifncias. Nuteicionais. dos Latossolos. . do

Cerrado. In ReuniZo. ,'

SICHMANN, W. A .Cultura. da . Soda. In Soja no Brasil Central. Fun-
dagio Cargill, Campinas, 1986. » ‘

VARGAS, M.A.T. E..,.i.,:;aac:..zfiq,,.d.e.‘.‘...L\L.i,*t.t:ho.sx.é.n.‘.i..ow,.(.-.\_t.m.o.ﬁi.‘r.‘.éurr.:ﬂi..c,cz..4..@.‘&.‘...1_'&. ~Soda. o en
Solos. de Cerrado. In: Informe Agropecuidrio 8(94) ERAMIG, Belo
Horizonte, 1982. ' ' A

VIEIRA, $.A. ﬁlg,un,ﬁ_.ﬁes.te.‘e:_r;,.?:..czs.._.R_’c-.‘.l.at:..,i..m\.&ci.o.s__..c:_q'p.:i‘_.,a_..,Cnu.l_t.s',,u:..a..“.d.z?;,,..ﬁic).,i,a.,
Passo Fundo, EMBRAPA-CNPT, 1986. L

ZOBY, J.L.P. et al. U.,?;-j._l-.i..zﬁac.ﬁa-.lcl,c;‘.....,t'?.asﬁt.ag.t-:.n.c:»u.:...i'ig'a.?:.i...v,z-.xﬁs.- f?'l,#ﬁa‘l tina
EMBRAPA/CPAC, 1986. ' ‘ ‘ '



