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1. INTRODUCAO

Desde os principios de sua existéncia a humanidade tem enfrentado
situacdes-problema para poder sobreviver. Em tempos muito distantes, o
homem, ainda em seu estado mais primitivo e, portanto, desprovido de
qualquer recurso tecnoldgico, j& buscava conhecer a natureza e compreender
seus fendbmenos, para domina-la e assim garantir sua sobrevivéncia como
espécie. No entanto, a medida que em seu processo histérico foi alcancando
formas mais evoluidas de organizacao social, seus problemas de sobrevivéncia
imediata foram sendo substituidos por outros. A cada passo da evolucado, o
homem superava certos problemas abrindo novas possibilidades de uma
melhor qualidade de vida, mas, ao mesmo tempo, abria as portas para novos
desafios desconhecidos e igualmente importantes para sua continuidade e
sobrevivéncia.

Pode-se dizer que o enfrentamento de situagdes-problema constitui uma
condicdo que acompanha a vida humana desde sempre que lhe demandaram
esforcos constantes de resolugdo. Hoje a sociedade contemporanea impde
desafios que pedem solucbes sofisticadas e cada vez mais tecnoldgicas e
globalizadas. Exige-nos ainda constantes atualizacbes, seja no mundo do
trabalho ou da escola, seja no ritmo e nas atribuicbes que enfrentamos no
cotidiano de nossas vidas.

Durante muitos séculos, as caracteristicas culturais, sociais, morais e
religiosas, entre outras, serviam como referéncias indicando-lhe caminhos ou
respostas. Dessa maneira, 0 homem orientava seu presente pelo passado,

tendo nesse passado o organizador de suas acfes. Como resultado, ele podia



calcular seu futuro como se este ja estivesse escrito e determinado em fungéo
de suas acdes presentes.

A partir do século XX, o avanco tecnoldgico desencadeou uma nova
ordem de transformacdes sociais, culturais, politicas e econbmicas. A
velocidade com que essas transformagdes acontecem atualmente nos coloca
uma outra necessidade: a de pautarmos nossas referéncias ndao somente
naquilo que o passado nos oferece como garantias ou tradicdes, mas,
principalmente naquilo que diz respeito ao futuro. A vida hoje nos pede a
mobilizacdo de recursos e a pratica de acbes que se organizem também a
partir de um tempo futuro.

Quanto mais conhecemos e aprendemos, mais fica distanciada uma boa
parte da populacdo mundial do acesso a escolaridade, de modo que, muito
antes de erradicarmos o analfabetismo ja nos preocupamos com a exclusao
digital. Quanto mais nos globalizamos, mais complicadas ficam as
possibilidades de entendimento e comunicacao, pois nossos ideais e valores —
que preconizam a liberdade do homem, a solidariedade entre os povos, a
convivéncia entre as pessoas e o exercicio de uma variedade de cidadanias —
nao correspondem a acgdes concretas e efetivas. Desta forma, o mundo se
debate entre guerras, terrorismo, drogas, doencas, ignorancias e miseérias.
Como preparar nossas criancas e jovens para esse enfrentamento? Como criar
condicbes para que eles possam aprender a enfrentar e solucionar tais
problemas, superando-os em nome de um futuro melhor? Tal realidade tras
sérias implicacbes e a necessidade de profundas modificacbes no ambito
escolar. Cada vez mais é preciso que nossos alunos saibam como aprender,

como selecionar o que conhecer como compreender fatos e fenbmenos, como



estabelecer suas relagOes interpessoais, como analisar, refletir e agir sobre
esta nova ordem de coisas.

O presente estudo também visa analisar os critérios de avaliacdo dos
trabalhos, desde a comunicacdo, passando pelo dominio do contetdo
matematico, da qualidade cientifica, da relevancia social, culminando na
caracterizacdo da modalidade em que o trabalho se enquadra. Visa ainda,
discutir a avaliacdo ndo somente como produto final, mas como um processo
em que o professor e mesmo o avaliador convidado nas mostras matematicas
terd fortes evidéncias de como esse trabalho foi concebido. Ou seja, a
exposicdo do trabalho juntamente com o relatério apresentado deve explicitar
varios aspectos do desenvolvimento do trabalho ser realizado pelo aluno,
desde a elaboracdo do projeto, passando pela execugcdo das atividades
programadas até chegar a materializacdo nas paginas do relatério. Sendo
assim, a presente discussdo visa a refletir o processo de orientacdo de
trabalhos para as mostras matematicas, desde a escolha e/ou idéia do tema
para investigacao, até a materializacdo, tendo como embasamento tedérico as

competéncias, segundo perrenoud.



2. DESENVOLVIMENTO

2.1. COMPETENCIAS SEGUNDO PERRENOUD

E consenso entre os pesquisadores e pensadores da Educacio que a
crianga so interioriza 0 que vocé ensina se estiver de alguma forma, ligada ao
contetdo por um desafio, uma motivacdo. Ou se perceber a importancia e a
aplicacao de tudo aquilo que vocé quer transmitir.

Essa contextualizacdo € uma das bases do ensino por competéncias. O
objetivo dessa abordagem é ensinar aos alunos o que eles precisam aprender
para ser cidaddos que saibam analisar, decidir, planejar, expor suas idéias e
ouvir as dos outros. Enfim, para que possam ter uma participacao ativa sobre a
sociedade em que vivem. Uma concepg¢éo nobre, mas que na grande maioria
das escolas ainda esta por ser decifrada. Quando se trata de aplica-la na frente
do quadro-negro, sobram davidas e faltam quem possa soluciona-las.

N&o ha uma receita simples para aprender a ensinar dentro dessa nova
concepcao. Pode-se comecar entendendo como ela surgiu. Até a conferéncia
de 1990 em Jomtien, na Tailandia — onde foi elaborada a Declaragdo Mundial
sobre Educacgéo para todos — os processos educativos estavam calcados no
que o fisico e educador paulistano Luiz Carlos Menezes chama de ensino
cartorial. Ou seja, um agrupamento de assuntos para memorizar ou exercicios
para praticar a exaustdo. Naquele encontro, concluiu-se que havia necessidade
de mudancas estruturais.

Hoje esta claro, devido a varias a¢les realizadas por varias empresas, e

em particular aqui no Brasil, que a reforma da Educacao é, mais do que nunca



uma prioridade mundial. As competéncias mostram-se um dos caminhos mais
bem estruturado para se obter uma Educacao para todos.

A partir do Congresso na Tailandia, chega-se a conclusao que tudo havia
mudado: a sociedade, o mercado de trabalho, as relagbes humanas. E a
educacdo? Continuava a mesma.

Entdo, estava tudo errado? Nao. O contexto social de épocas passadas
aceitava aquela formacgdo. O problema é que esse contexto ndo existe mais. A
sociedade tem hoje outras propriedades e exigéncias, em que a agdo € o
elemento chave. Simplesmente dar o conteldo e esperar que ele seja
reproduzido ndo forma o individuo que o mercado de trabalho e a sociedade
exigem. Quem nao estiver preparado para o trabalho conceitual e criativo pode
estar fadado a excluséo social, através do desemprego.

A escola ndo é mais o lugar onde uma geracdo passa para outra um
acervo de conhecimentos, ela agora tem outro papel: é o espaco onde as
relacbes humanas sdo moldadas. Deve ser usada para aprimorar valores e
atitudes, além de capacitar o individuo na busca de informacdes, onde quer
que elas estejam, para uséa-las no seu cotidiano.

Mas, afinal, o que séo essas competéncias? E como desenvolvé-las? O
dicionario Aurélio define essa palavra como qualidade de quem é capaz de
apreciar e resolver certos assuntos: “Qualidade de quem é capaz de apreciar e
resolver certo assunto, fazer determinada coisa; capacidade, habilidade,
aptidao, idoneidade” (FERREIRA, 1998, p. 440). Ela significa ainda habilidade,
aptidao, idoneidade. Muitos conceitos estdo presentes nessa definicao:
competente € aquele que julga, avalia e pondera; acha a solu¢do e decide,

depois de examinar e discutir determinada situacédo, de forma conveniente e



adequada. E ainda quem tem capacidade resultante de conhecimentos
adquiridos. Sim, agora sao todos esses 0s objetivos que se deve perseguir ao
elaborar um projeto pedagdgico.

Para Philippe Perrenoud, competéncias em Educacéo é a faculdade de
mobilizar um conjunto de recursos cognitivos — como saberes, habilidades e
informacdes — para solucionar com pertinéncia e eficacia uma série de
situacoes.

Sao multiplos os significados da nocdo de competéncias. Eu definirei
aqui como sendo uma capacidade de agir eficazmente em um
determinado tipo de situacdo, apoiada em conhecimentos, mas sem
se limitar-se a eles. (PERRENOUD, 1999(b), p. 7).

Uma pergunta natural seria a seguinte: quantas e quais as competéncias
a desenvolver nos estudantes? A classificacdo mais aceita € a do educador
Bernardo Toro (GENTILE, P.; BENCINI, R., 2000, p. 12). Ele desenvolveu sete

itens:

e Dominar a leitura, a escrita e as diversas linguagens utilizadas pelo
homem: todos devem saber se comunicar utilizando-se para isso
simbolos, isto é, palavras, nUmeros, imagens, sinais, etc.;

e Fazer calculos e resolver problemas: a pessoa necessita fazer contas,
tomar decisOes, fazer previsdes, ou seja, dar solugdes positivas aos
problemas e as crises;

e Analisar, sintetizar e interpretar dados fatos e situagcdes: essencial
para que 0 ser humano possa expor 0s seus proprios pensamentos, de
forma oral e/ou escrito; lidar com simbolos, signos, dados, cdodigos é de

extrema importante para ser um membro efetivo na sociedade atual;



Compreender seu entorno social e atuar sobre ele: esta competéncia
nos conduz a dar informacfes adequadas aos discentes para que estes
possam atuar como cidadaos, ou seja, transformar seu meio através dos
saberes teoricos adquiridos, respeitando as normas sociais vigentes e
guando nado satisfeitos com estas atuar de forma ética para mudar ou
adaptar tais normas;

Receber criticamente os meios de comunicacao: entender os meios
de comunicacdo permitird o ser humano obter, comparar e escolher as
informacdes que realmente sdo verdadeiras e necessarias para sua
convivéncia em sociedade;

Localizar, acessar e usar melhor a informacdo acumulada: é
necessario localizar dados e saber utiliz4-los para otimizar e/ou resolver
problemas;

Planejar, trabalhar e decidir em grupo: essencial para se viver em
regime democratico; organizar-se em grupos de trabalhos, tendo que
negociar e selecionar metas com outras pessoas € fundamental para a

convivéncia harmoniosa com outras pessoas.

Os seres humanos ndo vivem todos as mesmas situacbes e as

competéncias devem estar adaptadas ao seu mundo. Viver na selva das

cidades exige dominar algumas delas, na floresta virgem, outras. Da mesma

forma, os pobres tém problemas diferentes dos ricos para resolver. Assim é,

por exemplo, que conhecimentos bastante profundos sdo necessarios para:

Analisar um texto e reconstruir as intencdes do autor;



e Traduzir de uma linguagem para outra;

e Argumentar com finalidade de convencer alguém cético ou um
oponente;

e Construir uma hipétese e verifica-la;

¢ Identificar, enunciar e resolver um problema cientifico;

e Detectar uma falha no raciocinio de um interlocutor;

e Negociar e conduzir um projeto coletivo.

O conhecimento da propria pertinéncia da no¢cao de competéncia continua
sendo um desafio nas ciéncias cognitivas, assim como na didatica. Alguns
pesquisadores preferem ampliar a no¢cdo de conhecimento sem apelar para
outros conceitos. Assim é que as ciéncias cognitivas tém conseguido,
progressivamente, distinguir trés tipos de conhecimentos, como nos informa

Perrenoud:

e Declarativos: descrevem a realidade sob a forma de fatos, leis,
constantes ou regularidades;

e Procedimentais: descrevem o procedimento a aplicar para obter-se
algum tipo de resultado;

e Condicionais: determinam as condicbes de validade dos

conhecimentos procedimentais.

A emergéncia das duas Ultimas categorias estaria a sugerir que qualquer
acao pode reduzir-se a conhecimentos. Melhor seria aceitar o fato de que, cedo

ou tarde, chega o momento em que o especialista provido com os



conhecimentos declarativos, procedimentais e condicionais mais confiaveis e
mais aprofundados deve julgar sua pertinéncia em relacdo a situacdo e
mobiliza-los com discernimento. Ora, esse juizo ultrapassa a aplicagdo de uma

regra ou de um conhecimento.

“Toda tentativa para apoiar uma pratica no que diz respeito a uma
regra explicitamente formulada, seja no campo da arte, da moral, da
politica, da medicina ou até da ciéncia (é sé pensar nas regras do
método), choca-se com a questdo das regras que definem a maneira
e 0 momento oportuno — Kairos, como diziam os Sofistas — da
aplicacdo das regras ou, como se diz tdo bem, a colocacdo em
pratica de um repertério de receitas ou técnicas, em suma, da arte
da execucdo com a qual é inevitavelmente reintroduzido o habitus”
(BOURDIEU apud PERRENOUD, 1999(b), p. 9).

Como se pode ver, as definicbes sdo complexas, muitas vezes
imprecisas. Justamente por isso o Ministério da Educac¢édo nao foi conclusivo
quando elaborou os Parametros Curriculares Nacionais (PCN). A equipe do
MEC indicou diversas capacidades que devem ser trabalhadas ao longo das
varias séries do Ensino Fundamental, sem enquadra-las de forma linear. O
conhecimento deve ser visto como uma rede de relacdes, na qual o educador

ajuda os jovens a fazer as conexdes necessarias.

2.2. O fim dos conteldos?

Diante de tudo o que ja foi dito a primeira davida que surge diz respeito
aos conteudos. Eles deixam de existir? N&o, ninguém aprende nada
desvinculado do conhecimento tedrico. Como explicar o planejamento de uma

horta sem dar o conceito de area de poligonos? Trata-se de trabalhar essas



informacdes de forma diferente, dando-lhes significado. E o que se chama de
ensino contextualizado.

Uma coisa é vocé explicar no quadro-negro o que é fotossintese. Outra &
comparar a quantidade do ar de um bairro industrial com a de outro cheio de
pracas e areas verdes. Eis ai uma aula que pode extrapolar os saberes das
Ciéncias Naturais e se estender para a discussdo de cidadania. Assim, €&
possivel desenvolver a observagdo, a comparacao e a analise. E, de quebra,
ensinar fotossintese (entre outras coisas).

Ocorre que o tempo é um parceiro cruel, todos vao argumentar. Com
certeza, um tema como esse nao se esgota em uma aula. E o que fazer se ele
estiver no dltimo capitulo do livro didatico? O bom profissional deve eleger, no
inicio do ano letivo, através do planejamento, o que vai trabalhar, levando em
conta a necessidade da turma, ndo a numeracao dos capitulos.

E nessa escolha que entra o conceito de situagdes-problemas, nas quais
o conteldo é apenas um dos elementos a ser levado em conta na hora de
abordar qualquer conteudo. A motivacdo € criada a partir da geracao de
conflitos. Resolver um desafio estimula a classe, € mais importante que a
crianga saiba lidar com a informacéo do que simplesmente reté-la.

Depois de lancada uma tarefa em que todos se envolvam, até uma aula
expositiva pode ter lugar. Nesse caso, ela estara inserida na resolugdo de um
problema concreto e a teoria ganhara uma finalidade aplicavel. Trabalhar assim
significa o fim do contetdo pelo conteudo.

Com isso, cria-se outra questao: como agir, uma vez que a hatureza e a

sociedade nao séo divididas por disciplinas? Se o objetivo é estudar uma

situacdo real, do cotidiano, entdo o conhecimento também ndo pode estar
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separado. Nesse contexto, a interdisciplinaridade ganha sentido. Por isso, ela é
um dos maiores desafios da Educagéo contemporanea.

Voltando ao exemplo das cidades poluidas, os professores de Geografia
e Historia podem abordar o uso e a ocupagdo do solo através do tempo;
enquanto o de Ciéncias Naturais fala dos problemas que o ar e a 4gua poluidos
trazem a saude e da importancia das areas verdes; o de Quimica discorre
sobre tecnologias de recuperacdo de mananciais contaminados. E assim por
diante.

Se todos os saberes devem se unir para atender as necessidades do
aluno, entdo os especialistas das diversas disciplinas também precisam sentar
juntos para definir suas aulas, sem planejamento ninguém vai a lugar nenhum.
O primeiro passo € repensar o projeto pedagdgico, com o plano e a acdo da
escola voltada verdadeiramente para a formacédo de individuos independentes
e criticos. Sem perder de vista as necessidades do meio em que o estudante
vive.

Reconhecer a dificuldade de identificacdo das competéncias-chave
poderia confortar a divisao disciplinar instituida. Afinal, se as competéncias sdo
essencialmente disciplinares, por que ndo conservar planilhas de horéario e
especializacbes convencionais?

Como jéa foi dito certas competéncias a serem construidas s&o claramente
disciplinares, enquanto outras, sem serem realmente transversais, situam-se
no cruzamento de pelo menos duas ou trés disciplinas. Assim, uma atividade
realizada conjuntamente por um professor de ciéncias e por um professor de
inglés em torno da escrita cientifica (relatério de experiéncias, relatos e

observacdes) pode desenvolver uma competéncia que, sem ser transversal,
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ndo pertence nem totalmente as ciéncias, nem totalmente as letras. Se for
preciso desistir da hipotese de competéncias universais que abrangem,
constantemente, todas as disciplinas e as facetas da vida, podem-se, em
compensacdao, ir um pouco mais além, na relacdo entre disciplinas vizinhas, as
quais ocupam campos bastante proximos, por exemplo, a biologia e a quimica,
ou a histéria e a economia. Também se pode como exemplo mencionado,
casar disciplinas em que uma fornecera o dominio de ferramentas de
expressdo que permitirdo uma melhor comunicagdo e formalizagdo dos
conteddos da outra. Essas ndo séo tentativas muito ambiciosas; porém, exigem
que especialistas aventurem-se para fora de seus respectivos campos e
disponha-se a trabalhar com problemas que, em certos aspectos, ultrapassam-
nos. Pode ser, por exemplo, que o professor de fisica, no caso dos problemas
de escrita, seja menos competente do que alguns de seus alunos; € certo que
o professor de inglés ira sentir-se, a priori, “um zero a esquerda” em fisica, pois
escolheu precisamente a literatura porque “detestava matematica”. Assim,
ambos deverdo vencer uma barreira nas representacées que possuem de sua
legitimidade e do curriculo que pudesse haver aos seus olhos, em ndo dominar

certos conhecimentos melhor do que seus alunos.

2.3. A avaliacao

De nada adianta trabalhar ao longo do ano letivo inteiro dessa maneira,

dindmica e promissora, se a avaliacdo ndo mudar. Mas como avaliar

competéncias? A observacdo é a melhor forma de saber se houve ou n&o

aprendizado. Ela precisa ser feita a todo 0 momento, com 0 mestre prestando
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atencdo ao que cada aluno esta fazendo como reage aos estimulos, o que atrai
seu interesse. Do contrario, o professor ndo vai ajuda-lo a superar suas
dificuldades em sala de aula.

Mais uma vez Perrenoud mostra um caminho para uma avaliacéo

eficiente:

1 — a tarefa e suas exigéncias precisam ser conhecidas antes de inicia-las;

2 — devem-se incluir apenas tarefas contextualizadas;

3 — néo pode haver nenhum constrangimento de tempo fixo;

4 — é necessario exigir certa forma de colaboracao entre os pares;

5 — o professor tem de levar em consideracdo as estratégias cognitivas e
metacognitivas utilizadas pelos estudantes;

6 — ela deve contribuir para que os estudantes desenvolvam ainda mais suas
capacidades;

7 — a corre¢do precisa levar em conta apenas os erros de fundo na o6tica da

construcédo de competéncias.

Ou seja, o trabalho torna-se mais sensivel do que técnico. A nota, téo
esperada e temida no final do ano, passa a ser resultado de muitos fatores, ndo
apenas de uma prova, uma redac&o ou trabalho. E o processo e a evolugdo do
estudante ao longo dos trabalhos que conta.

Ficou assustado com o tamanho do desafio? Todos sabem que, na
pratica, as mudancas ainda vao consumir muito tempo até serem bem
assimiladas. Até la continuardo existindo as boas e as mas escolas. Mas que

ninguém duvide: esse diferente jeito de ensinar, que da oportunidade a todos
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os alunos de aprender, serd a referéncia em Educacdo e, mais cedo ou mais
tarde, servira para diferenciar os melhores profissionais e as instituicdes que
merecem destaque. Por motivo simples: quem ndo se atualizar vai formar
pessoas fora do seu tempo.

As competéncias sao importantes metas da formacgédo. Elas podem
responder a uma demanda social dirigida para a adaptacdo ao mercado e as
mudancas e também podem fornecer os meios para apreender a realidade e
nao ficar indefeso nas relagdes sociais. A evolugcdo do sistema educacional
rumo ao desenvolvimento de competéncias é uma hipotese digna da maior
atencdo. Talvez seja essa Unica maneira de dar um sentido a escola para
salvar uma forma escolar que esta esgotando-se sem que seja percebida, de
imediato, alguma alternativa visivel. Essa evolucdo é dificil, pois ela exige
importantes transforma¢des dos programas, das didaticas, da avaliacdo, do
funcionamento das classes e dos estabelecimentos, do oficio de professor e do
oficio de aluno. Essas transformacdes suscitam a resisténcia passiva ou ativa
por parte dos interessados, de todos aqueles a quem a ordem gerencial, a
continuidade das praticas ou a preservacdo das vantagens adquiridas
importam muito mais do que a eficacia da formacao.

Dentre os objetivos norteadores para justificar a manutengcéo do processo
avaliativo esta o de transformar a Matematica em ciéncia feita pelo aluno, ao
invés de ser dada pelo professor. Ora, se visamos a transformar praticas
educativas e trabalhos escolares em ciéncia, como poderemos fugir da
avaliacdo, se por principio, para categorizar algo, necessitamos avalia-lo a fim

de inclui-lo em sua categoria?
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No caso deveremos elevar o grau de elaboragcdo de determinados
conhecimentos, partindo de um nivel inferior de sistematizacdo, o0s
conhecimentos cotidianos, para visiveis superiores de elaboracdo e
sistematizacdo, os conhecimentos cientificos. Este processo ja esta fortemente
envolvido pela avaliagéo, caso contrario, ndo poderia distinguir um do outro.

Busca-se incansavelmente melhorar o processo de avaliagéo.
Anualmente ocorrem mudangas numa tentativa constante de achar uma
maneira eficaz de fazer com que a avaliagcdo deixe de olhar somente para o
trabalho exposto e tente vislumbrar aspectos do processo de construcéo do
mesmo. Neste sentido, como foi dito na introducdo, o presente estudo visa
aprofundar os critérios de avaliagdo dos estudos, desde a comunicacgdao,
passando pelo dominio do conteddo matematico, da qualidade cientifica, da
relevancia social, culminando na caracterizacdo da modalidade em que o
trabalho se enquadra. Visa também, discutir a avaliacdo ndo somente como
produto final, mas como um processo em que o avaliador ter& fortes evidéncias
de como esse trabalho foi concebido. Ou seja, a exposicdao do trabalho
juntamente com o relatério apresentado deve explicitar varios aspectos do
desenvolvimento do trabalho ser realizado pelo aluno, desde a elaboracdo do
projeto, passando pela execucdo das atividades programadas até chegar a
materializacdo nas paginas do relatorio.

Em eventos realizados para exposicdo de projetos de pesquisas
realizados pelos estudantes dos ensinos fundamental e médio, denominado
Feiras de Matematica, visando a competicdo entre tais trabalhos, o fator
avaliativo esta intrinsecamente em pauta, pois 0 carater competitivo entre as

equipes assim o pede.
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Como historicamente vem ocorrendo em Assembléias sobre Feiras, ha
uma deliberacdo, quase unanimemente, pela manutencdo do processo
avaliativo, o professor orientador e, em especial o avaliador, deverdo ter
dominio das diversas variaveis envolvidas na constituicdo de um trabalho e,
também, estar cientes das finalidades do processo avaliativo. Ou seja, saber o
que e como avaliar. O dominio dos critérios de avaliagdo proporcionara ao
educador condicdes de uma boa orientacdo dos trabalhos e facilitara a
construcdo e compreensado destes critérios por parte dos educandos. Portanto,
os professores, alunos e avaliadores em geral deverdo dar atencao especial a
cada critério exposto nas linhas que seguem discuti-los com seus colegas,
alunos e, ainda, caso seja necessario, sugerir uma nova redacdo, visando
melhorar a compreensdo dos mesmos. A discussdo e compreensdo dos
critérios de avaliacdo podem se caracterizar no principal fundamento de uma
boa avaliagcdo e minimizar alguns incObmodos na organizacao geral das feiras.

Em Assembléias sobre Feiras Matematicas, os critérios de avaliacdo
foram amplamente discutidos. Entretanto, uma discussao epistemolédgica mais
aprofundada nunca foi realizada. Até a presente data, como nos indica Bilhan
(BILHAN apud ZERMIANI, 2004), a Unica tentativa de realizar um
aprofundamento e/ou um reflexdo escrita, mesmo que inicial, foi realizada em
2002 e entregue aos professores orientadores e avaliadores presentes na feira
em ltuporanga.

Especialmente nas Feiras de Matematica, diferentemente do trabalho
escolar comum na pratica docente, o avaliador conhece o trabalho do aluno
somente na hora de realizar a avaliacdo. Assim, o avaliador devera

desenvolver habilidades direcionando o olhar para os trabalhos em sua
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totalidade e ndo somente como produto final. Essa totalidade se fundamenta na
percepcao da estrutura significativa para cada fato ou conjunto de fatos
abordados, sem, no entanto, querer que este trabalho ofereca um quadro total
da realidade. A totalidade procura desenvolver e desenvolver-se
evolutivamente, como uma ldgica interna do trabalho e da apropriacédo critica
do objeto de estudo.

Deveremos ficar atentos, através do processo avaliativo para fugir da
l6gica do trabalho escolar, instituida atualmente na maioria das escolas. Esta
l6gica, muitas vezes, conduz o ensino para um processo de fragmentacéo.
Portanto, através de exposicoes, feiras e mostras como um todo, alicercados
no processo avaliativo, deve-se procurar fugir do carater de fragmentacéo
curricular, olhando-a como processo, levando os alunos para uma razdo
democratica e emancipatdria, ao invés da racionalidade reprodutivista.

Para reverter este quadro, faz-se necessério formar professores e alunos,
que serdo também os avaliadores do presente e do futuro, engajados numa
visdo critico-emancipatéria para que possam lutar em prol da conquista de
espacos democraticos nas escolas numa luta constante da superacdo das
contradicoes.

O estimulo a atividade critica do processo avaliativo podera favorecer a
desfragmentacdo da atividade pedagogica, da producdo dos trabalhos e
conduzira a educacdo para uma visdo de totalidade, tratando os
conhecimentos, juntamente com 0s sujeitos de acdo pedagogica, como vistas a

um processo continuo e inacabado. Reportando-se a totalidade conclui-se que:
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“(...) a criacdo da totalidade como estrutura significativa €, portanto,
ao mesmo tempo, um processo no qual se cria realmente o contetido
objetivo e o significado de todos os seus fatores e partes. (...) — inclui
a dialética do légico e do histérico: a investigacao logica mostra
aonde comeca o0 histérico, e o histérico completa e pressupfe o
I6gico. (...) assim efetivamente acontece em todo o sistema organico”
(KOSIK apud ZERMIANI, 2004, p. 36).

Para nao fugir demasiadamente do tema, dificultando a visédo do todo e a
consequente complexificacdo desta totalidade, conclui-se que, para o tema em
questdo a discussdo apresentada, apesar de longe de esgotada, €

suficientemente esclarecedora.

2.4. Construindo competéncias

Desenvolver competéncias nos alunos é a palavra de ordem da
Educacdo moderna. Para formar pessoas preparadas para a nova realidade
social e do trabalho, o professor brasileiro enfrenta o desafio de mudar sua
postura frente a classe, ceder tempo de aula para atividades que interagem

diversas disciplinas e estar disposto a aprender com a turma:

“A construgcdo de uma competéncia depende do equilibrio da
dosagem entre o trabalho isolado de seus diversos elementos e a
integracdo desses elementos em situacdo de operacionalizacdo. A
dificuldade didatica estd na gestdo, de maneira dialética, dessas
duas abordagens. E uma utopia, porém, acreditar que o aprendizado
sequencial de conhecimentos provoca espontaneamente sua
integracdo operacional em uma competéncia” (ETIENNE e
LEROUGE apud PERRENOUD, 1999(b), p. 10).

De nada adianta, porém, exigir mudanca do docente se a escola nao
diminuir o peso dos contetdos disciplinares e a sociedade ndo se empenhar
em definir quais competéncias quer que seus estudantes desenvolvam.

Durante a escolaridade béasica, aprende-se a ler, escrever, contar, mas

também a raciocinar, explicar, resumir, observar, comparar, desenhar e dizias
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de outras capacidades gerais. Assimilam-se conhecimentos disciplinares, como
Matematica, Historia, Ciéncias, Geografia etc. Mas a escola ndo tem
preocupacao de ligar esses recursos a situacdes da vida. Quando se pergunta
por que se ensina isso ou aquilo, a justificativa é geralmente baseada nas
exigéncias da sequéncia do curso: ensina-se a contar para resolver problemas;
aprende-se gramatica para redigir um texto. Quando se faz referéncia a vida,
apresenta-se um lado muito global: aprende-se para se tornar um cidadéo,
para se virar na vida, ter um bom trabalho, cuidar da saude. A transferéncia e a
mobilizacdo das capacidades e dos conhecimentos ndo caem do céu. E
preciso trabalha-las e treind-las, e isso exige tempo, etapas didaticas e
situacOes apropriadas, que hoje nao existem.

Os alunos acumulam saberes, passam nos exames, mas ndo conseguem
mobilizar o que aprenderam em situagdes reais, no trabalho e fora dele (em
familia, na cidade, no lazer etc.). Devemos lutar abertamente contra a tentacao
da escola de ensinar por ensinar, de marginalizar as referéncias as situacdes
da vida e de nao reservar tempo para treinar a mobilizacdo dos saberes para
situacdes complexas. A descricdo de competéncias deve partir da analise de
situacdes, da acao, e disso derivar conhecimentos. Se o sistema educativo ndo
perder tempo reconstruindo a transposicdo didatica (a transformacédo de um
conhecimento cientifico em conhecimento escolar), ndo questionara as
finalidades da escola e se contentard em verter antigos conteudos dentro de
um novo recipiente. Sob a capa de competéncias, da-se énfase a capacidades
sem contexto.

Os saberes fundamentais para a autonomia de uma pessoa sao:
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1 — saber identificar, avaliar e valorizar suas possibilidades, seus direitos, seus
limites e suas necessidades;

2 — saber formar e conduzir projetos e desenvolver estratégias, individualmente
ou em grupo;

3 — saber analisar situacoes, relagdes e campos de forca de forma sistémica;

4 — saber cooperar, agir em sinergia, participar de uma atividade coletiva e
partilhar liderancgas;

5 — saber construir e estimular organizagdes e sistemas de agao coletiva do
tipo democratico;

6 — saber gerenciar e superar conflitos;

7 — saber conviver com regras, servir-se delas e elabora-las;

8 — saber construir normas negociadas de convivéncia que superem as

diferencas culturais.

Em cada uma dessas grandes categorias, é preciso ainda especificar
concretamente os grupos de situacdes. Por exemplo: saber desenvolver
estratégias para manter o emprego em situacdes de reestruturacdo de uma
empresa. A formulacdo de competéncias afasta-se, entdo, das abstracoes
ideologicamente neutras. De pronto, a unanimidade esta ameacada, e
reaparece a idéia de que os objetivos da escolaridade dependem de uma
escolha da sociedade.

E indtil exigir esforcos sobre-humanos dos professores se o sistema
educativo apenas adota a linguagem das competéncias, sem mudar nada de
fundamental. O melhor indicio de uma mudanca profunda € a diminuicdo do

peso dos conteudos disciplinares e uma avaliagdo formativa e certificativa,
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orientada claramente para as competéncias. Para o sistema mudar é preciso
reformular seus programas em termos de desenvolvimento de competéncias
verdadeiras, liberar disciplinas, introduzir os ciclos de aprendizagem plurianuais
ao longo do curso, chamar para a cooperacdo profissional e convidar o
professor para uma pedagogia diferenciada, mudando, entdo, sua
representacdo e sua pratica.

Para desenvolver competéncias € preciso, antes de tudo, trabalhar por
resolucdo de problemas e por projetos, propor tarefas complexas e desafios
que incitem os alunos a mobilizar seus conhecimentos e em certa medida,
contempla-los. Ensinar deveria ser conceber, encaixar e regular situacdo de
aprendizagem, seguindo os principios pedagogicos ativos construtivistas.

As qualidades profissionais que o professor deve ter para ajudar o0s
alunos a desenvolver competéncias seriam: identificar e valorizar suas proprias
competéncias, dentro de sua profissdo e de outras praticas socias; ter
competéncias técnicas.

Muitas vezes, o professor € alguém que ama o saber pelo saber, que é
bem-sucedido na escola, que tem uma identidade disciplinar forte desde o
Ensino Médio. O professor deve se colocar no lugar dos alunos. Ai ele
comecara a procurar meios de interessar sua turma pelo saber — ndo como
algo em si mesmo, mas como ferramentas para compreender o mundo e agir
sobre ele. O principal recurso do professor é a postura reflexiva, sua
capacidade de observar, de regular, de inovar, de aprender com os outros, com
os alunos, com a experiéncia.

N&o se trata de renunciar as disciplinas, que sdo os campos do saber,

estruturados e estruturantes. No Ensino Fundamental, é preciso preservar a
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polivaléncia dos professores, ndo secundarizar a escola basica. No Ensino
Médio pode-se desejar a ndo compartimentalizacdo precoce e estanque, com
professores menos especializados, menos fechados dentro de uma soO éarea,
dizendo ignorar as outras. E importante ndo dedicar todo o tempo escolar as
disciplinas, deixando espacos para encruzilhadas interdisciplinares e as
atividades de integracao.

Ninguém formard competéncias na escolaridade béasica se ndo forem
exigidas competéncias no momento da certificacdo. A avaliacdo é o que
realmente conta. E preciso avaliar seriamente as competéncias, mas isso ndo
pode ser feito com testes escritos. Sao essenciais 0s problemas complexos e
as tarefas contextualizadas, dentro de uma série de condi¢des. Isso levara
anos para colocé-las em operacdo, se for um trabalho sério. Pior € acreditar
que as préticas de ensino e aprendizagem mudam por decreto. As mudancas
exigidas passardo por uma espécie de revolucdo cultural, que sera vivida pelos
professores, depois pelos alunos e seus pais. Quando as praticas forem
alargadas em grande escala, a mudanca exigir4 ainda anos para dar frutos
visiveis, pois sera preciso esperar que mais uma geracao de estudantes tenha
passado por todos os ciclos. Enquanto se espera, € melhor programar e
acompanhar as mudancas do que procurar provas prematuras de sucesso.

Uma reforma como essa pode aumentar o sentido de trabalho escolar e
modificar a relagdo com o saber dos alunos em dificuldades; favorecer as
aproximacdes construtivistas, a avaliacdo formativa, a pedagogia diferenciada,
que vai facilitar a assimilagdo ativa dos saberes; colocar os professores em
movimento, incitando-os a falar de pedagogia e a cooperar no quadro de

equipes ou de projetos do estabelecimento escolar. Por isso, é sensato integrar
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desde ja as abordagens por competéncias a formagéo, inicial e continua e a
identidade profissional dos professores. O objetivo principal € democratizar o
acesso ao saber e as competéncias, todo o resto € apenas um meio de atingir

esse objetivo.
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3. AS PROPOSTAS METODOLOGICAS PARA AS AULAS DE

MATEMATICA BASEADA NAS COMPETENCIAS

“Quem ensina aprende a ensinar e quem aprende ensina ao
aprender. Nao h& ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino (...).
Ensino porque busco, porque indaguei, porque indago e me indago.
Pesquiso para constatar, constatando, intervenho, intervindo educo e
me educo. Pesquiso para conhecer o que ainda ndo conheco e
comunicar ou anunciar a novidade” (FREIRE apud ZERMIANI, 2004,
p. 85)

A forma de conducéo do processo de aprendizagem pode transcender o
conhecimento, ou seja, 0 modo de ensinar pode transmitir valores e atitudes
com relacdo ao mundo e sua significacdo social. Sendo assim, a conducéo de
um ensino investigativo, reflexivo e exploratério, gerado pela producédo e
estruturacdo de significativos, apoiado em praticas de cooperacdo e ética €
fundamental para a formacao do sujeito integral.

A Educacdo Matematica se sente co-responsavel pela aprendizagem
significativa voltada para a formacao do sujeito integral, tendo como um dos
seus objetivos valorizar sempre 0 espirito de investigacdo, ou seja, despertar
no aluno o habito permanente uso de seu raciocinio e de cultivar o gosto pela
resolucdo de problemas. Ndo se tratam evidentemente de problemas que
exigem o mais simples exercicios de repeticdo e de automatismo. Trata-se de
problemas que permitem mais de uma solucdo, que valorizem a criatividade e
admitem estratégias pessoais. Trata-se de problematizar situactes
incorporando um raciocinio l6gico matematico. Raciocinio esse, conectado com
temas transversais e temas com relevancia para o aluno num determinado
contexto e faixa etaria. O aluno precisa sentir-se motivado para a busca de

conhecimento.
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O desenvolvimento de habilidades investigativas possibilita um
desempenho que capacita o aluno a enfrentar melhor os desafios do mundo
contemporaneo. Além de “despertar, nos alunos, maior interesse pela
aprendizagem da Matematica proporcionar maior integracdo (...) com as
disciplinas” (ZERMIANI apud ZERMIANI, 2004, p. 86), a valorizacdo das
habilidades investigativas ajuda a manter a vontade em aprofundar o
conhecimento matematico.

O desenvolvimento dessas habilidades investigativas, afinado com o0s
principios e objetivos da Educagdo Matematica, valorizam o trabalho de
investigacdo motivando o aluno e o professor a pesquisar em matematica, o
que é fundamental para a educacédo voltada para a autonomia do sujeito.

Além do caréter investigativo, as mostras matematicas buscam promover
aprendizagem de forma contextualizada “ajudando os alunos a gostar de
matematica bem como, ajudam o aluno a aprender matematica” (ANAIS DO I
SEMINARIO DAS FEIRAS CATARINENSE DE MATEMATICA apud
ZERMIANI, 2004, p. 86)’.

E pensando na qualidade do ensino de matematica que a orienta¢io de
atividades de pesquisa e de aprendizagem deve tomar corpo nas escolas. As
mostras matematicas aparecem como motivadoras, para o trabalho de
pesquisa e ndo simplesmente como uma forma de competicédo entre trabalhos.
O que se espera ver nas mostras matematicas € a qualidade do trabalho
pedagogico, em educagcdo matematica, realizado na escola.

Sendo assim, a reflexdo sobre o processo de orientacdo de trabalhos

para as mostras matematicas, desde a escolha e/ou idéia do tema para
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investigacdo, até a materializagdo, tendo como embasamento tedrico as
competéncias, segundo perrenoud, se faz necessaria.

Num primeiro momento acontece uma reflexdo sobre o processo de
orientacdo de trabalhos, em que é destacado o papel do educador e dos
educandos no decorrer de um trabalho, bem como um aprofundamento sobre
0os tipos de trabalhos realizados: trabalhos em classe e extraclasse. Na
sequéncia € descrita a relevancia da confeccdo do projeto e relatério na
construcdo do trabalho, propondo paréametros minimos para confeccdo e
apresentacdo deste ultimo. Uma das formas é a confeccdo de um caderno
intitulado Diario de Bordo onde os estudantes, a cada aula, devem descrever
as atividades realizadas, a auto-avaliacdo de seu grupo e do educador, e, por
fim, o planejamento da equipe para a aula posterior sobre as atividades que
pretende ali desenvolver.

Com um olhar na orientacdo de trabalhos, como processo de
aprendizagem efetiva, procura-se nesse momento apresentar o papel do
professor na conducao da pesquisa.

Num primeiro momento o professor se defronta com uma viséo distorcida
da pesquisa, sendo essa, fundamentada no senso comum; essa visdo se da
porque nos trabalhos escolares de rotina cobra-se, na maioria das vezes,
apenas uma visédo bibliografica, ndo se exigindo conclusdes mais profundas
sobre um determinado assunto. Por isso, professor e aluno devem ter nocdes
basicas de metodologia de pesquisa.

O trabalho, no ambito das mostras matematicas, € entendida como um
ciclo de reinvencdo e compreensdao de significados, ou pelo menos,

ressignificacdo dos conceitos trabalhados, dando um novo sentido atraves de
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um processo reflexivo. Dar um novo sentido para um conceito e inseri-lo num
novo contexto social é fundamental para a constru¢do do conhecimento e
formac&o do espirito critico. E por isso que a orientacdo de trabalhos deve ser
vista como processo.

O processo de orientagdo de trabalhos se d4 desde o momento em que
acontece a disposicdo entre o professor e o aluno de realizar uma pesquisa
com énfase em matematica. O encaminhamento da orientagdo é determinante
para que o trabalho a ser apresentado tenha sido resultado de efetiva
aprendizagem ou apenas produto mascarado vinculado a competicao.

A orientacdo como processo se caracteriza por envolver o aluno na
aprendizagem e pesquisa, construindo e reconstruindo conceitos. Enquanto
processo, o professor assume papel de mediador, facilitador e questionador.
No entanto, a orientacdo para o produto final se caracteriza por estar focada na
apresentacao. Na orientacdo o professor ndo faz pelo aluno o trabalho e sim
ensina-lo e o deixa livre para optar a maneira de como apresentar seu trabalho.
Ao contréario das feiras competitivas de matematicas, onde a orientagdo para o
produto final & excludente pela tendéncia da escolha do melhor aluno da turma
para a feira, sem participacdo nessa escolha, dos demais alunos, na mostra
aqui proposta € inclusiva, pois todos devem participar das apresentacées, nao
como meros figurantes, mas como atores principais.

Numa visdo prospectiva das feiras como fonte de aprendizagem é
fundamental que o aluno participe das diversas etapas da pesquisa:
planejamento, escolha do tema, metodologia a ser utlizada, execugdo da
pesquisa, analise dos resultados, organizacao e apresentacéo. O planejamento

da pesquisa inclui desde a clareza das modalidades em que um trabalho pode
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ser enquadrado até a confeccdo de um projeto escrito. Da execucdo até a
organizacdo do trabalho acontece efetivamente o processo de aprendizagem.
Esse processo serd registrado e socializado através do Diario de Bordo, da
exposicao e da apresentacdo do trabalho, ndo culminando na premiacéo do
trabalho e sim, numa auto-avaliacdo deste entre orientador e orientado.

A auto-avaliacdo é necessaria para desenvolver o espirito critico dos
alunos envolvidos. A mesma deve ir ao encontro da analise de todo o processo
de investigacdo realizado, acontecendo uma revisdo dos pontos fortes,
avancos na aprendizagem do grupo e aperfeicoamento do trabalho.

De fato, o processo de orientacdo deve contribuir para o desenvolvimento
da autonomia, da cooperacdo, do espirito investigativo e critico e do
conhecimento cientifico; ou seja, deve contribuir na formacdo do sujeito
integral. Como o professor entdo, nos trabalhos ditos “em classe”, para nado
contribuir com a exclusao, ja tdo evidenciados, da oportunidade a todos os
alunos que se desenvolvam no processo, independentemente de terem ou ndo
facilidade na disciplina em questao? A melhor maneira € conduzir a escolha de
forma participativa com os alunos. Os elementos do grupo formado podem ter
nivel diferenciado de conhecimento especifico em matematica.

Um aluno que ndo gosta de célculos pode comecar a gostar da

matematica participando das mostras matematicas.

3.1. O Projeto

Todo projeto exige negociacao e cooperagcao. Por conseguinte, trabalhar

com projeto de trabalho no ensino de matematica provoca também, reflexdes
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acerca das relacdes de poder na escola e de como esses podem circular entre
0s agentes envolvidos. As mostras mateméaticas passam a ser vista como uma
componente auxiliar para o desenvolvimento de outras atividades envolvendo
outras disciplinas de uma forma cada vez mais intensa. No processo de
desenvolvimento do projeto o professor pode perceber que muitas coisas em
relacdo a como o discente esta se relacionando com o0s conceitos ali
trabalhados, e isso implica que € de fundamental importancia que estudante e
o professor devem pesquisar, trabalhar e discutir juntos, sem no entanto,
ressaltando novamente, que o professor ndo faz para o aluno e sim o conduz
no caminho do conhecimento.

Quando a escolha do tema é feita de forma participativa, o foco centra-se
na participacéo do educando e do educador no processo ensino-aprendizagem,
tornando-os responsaveis pela elaboracdo e desenvolvimento de um projeto,
bem como da formacdo de um sujeito que saiba cooperar, ter autonomia a ser
socialmente consciente.

Um projeto gera situacdes de aprendizagem reais e diversificadas
simultaneamente. O aluno busca e consegue informacdes, |€, conversa
problematiza, faz investigac6es, formula hipoteses, anota dados, calcula, retine
0 necessario e, por fim, converte tudo isso em pontos de partida para a
construcdo e ampliacdo de novas estruturas cognitivas, tornando-se sujeito de
seu proprio conhecimento, favorecendo portanto, a constru¢gdo da autonomia e
da autodisciplina.

Vé-se nas mostras matematicas o estimulo para o desenvolvimento de
projetos. Um dos objetivos que motivou a realizacdo das mostras foi justamente

estimular a pesquisa tornando a matematica uma ciéncia feita pelo aluno,
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perceber a interagdo da matematica com outras disciplinas e com a realidade
que o cerca.

O projeto sugere algumas etapas na sua realizacdo, sendo este feito com
grupos de alunos, que tenham se interessado por algum tema. Caso nao haja
tal motivacdo inicial, entra em cena o papel do educador como o motivador.
Note-se que ao fim da mostra perceberd se seu papel como mediador obteve
éxito ou fracassou. Observe que o resultado final indicara o sucesso de ambos
(professor e aluno). E mais, em caso de resultados ndao desejados, nao foi
apenas o estudante que fracassou, e sim ambos, onde professor se tornard o
maior responsavel e isto gera uma troca de perspectiva sensivel com a histoéria
da educacao, onde o discente sempre foi acusado como Unico culpado pelo
fracasso escolar.

Uma outra dessas etapas € o planejamento. Acontece de duas formas:
oral e escrita. Na forma oral ocorre a discussdo entre alunos sobre o projeto
que gerard um trabalho para ser apresentado numa mostra de matemética. A
seqguir, é importante que os alunos escrevam topicos relacionados com o
planejamento, principalmente com relagéo a escolha do tema.

Num segundo momento acontece a problematizacdo do tema em
questdo. O trabalho é impulsionado por esta. E importante que nesse momento
ja aconteca o exercicio de escrita do problema e objetivos (0 que querem
atingir com a pesquisa). Na seqiéncia define-se numa parceria entre docente e
discente, a metodologia (como vao encaminhar o desenvolvimento da pesquisa
para atingirem 0s objetivos propostos), sendo que a metodologia empregada &
deixada a critério do aluno. Caso a apresentacdo néo seja satisfatoria, os

suposto erros devem ser avaliados. Veja que isto ndo gera uma puni¢ao e sim
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uma reflexdo sobre o que nd&o deu certo e consequentemente uma
aprendizagem, e posteriormente, em outras mostras tais erros nao voltardo
ocorrer. O cronograma (tudo anotado no diario de bordo) deve conter as
explicacdes das atividades e periodos de desenvolvimento e realizagfes das
atividades realizadas serd uma importante parte do relatério final.

Esse momento inicial é fundamental para a organizacéo e elaboracéo do

relatério final do trabalho, sendo este apresentado no dia da mostra.

3.2. O Relatério

No segundo seminario de Avaliagdo das Feiras Catarinenses de
Matematica, um dos pontos levantados para debate na Mesa-redonda “As
feiras matematicas na visdo dos alunos” (ZERMIANI, 2004) foi a necessidade
de melhor estruturacéo dos trabalhos e isso implica em um roteiro minimo para
elaboracdo do relatorio, onde “todo trabalho tenha orientagcdo metodoldgicas
minimas”.

O projeto estrutura o planejamento do trabalho na sua fase inicial e ndo é
apresentado na mostra matematica. Ja o relatério da execucédo das atividades
projetadas torna-se um dos requisitos basicos para a avaliacdo dos trabalhos,
pois € a comunicacao por escrito do trabalho realizado.

E importante salientar que a descricdo do projeto € aproveitada na
elaboracao do relatorio.

O relatério das atividades desenvolvidas deve conter no minimo: resumo,

introducéo, desenvolvimento e discussoes, resultados alcancados e sugestdes.
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Pode-se aqui também variar a forma de apresentacdo de acordo com as
caracteristicas do trabalho.

O relatério, além de conter elementos tais como capa, folha de rosto e
outros, devem seguir, assim como todo o relatério, as normas da ABNT.

Deve-se salientar que os professores de Matematica, apesar de
conhecerem a importancia do registro escrito, em geral, ndo escrevem muito.
Faz-se necessario mudar este quadro e, também, iniciar os alunos no processo
da escrita. O relatério das atividades desenvolvidas no decorrer de um trabalho

€ um exercicio de escrita tanto para o aluno quanto para o professor orientador.

3.3. Matemaética aplicada e inter-relagcdes com outras disciplinas

Em documento, j& divulgado, apresenta-se a seguinte redacéo:

“Esta modalidade diz respeito a aplicagdo de conteudos matematicos
gue partiram de uma situacéo-problema e, posterior a exploracéo e a
equacionamento da expressdo matematica retorna ao problema
inicial para analise. Emerge de um problema real, buscando-se um
modelo matematico para soluciona-lo que auxilie nas tomadas de
decisBes futuras. Ou, ainda, utilizar célculos mateméticos para
explicar o problema em questdo sem o compromisso de retornar no
final & origem para validar o modelo matematico. Portanto, deve
caracterizar um modelo matematico, explicitando a aplicabilidade do
mesmo e/ou apresentar um elevado nivel de inter-relacdo com
outras areas do conhecimento” (ANAIS DA XVII FEIRA
CATARINENSE DE MATEMATICA apud ZERMIANI, 2004, p. 50).

Isto evidencia a ndo manter separadas as modalidades de Matematica
aplicada e inter-relacdo com outras disciplinas, e sim, a participar de uma
reflexdo visando a localizar pontos que estabelecessem uma clara fronteira
entre elas. Concluiu-se que: é Matematica aplicada quando, de uma situacéo-

problema ou pesquisa, isolamos as variaveis relativas a um contexto
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especifico, equacionamos os dados e conseglentemente construimos uma
representacdo matematica, que retorna a origem para andlise (e validagao).
Assim, codificamos, isolamos e selecionamos as varidveis hum processo de
abstracdo, sem, contudo, perder de vista a génese da situagao real. Portanto,
deve-se a todo o momento retornar ao objetivo proposto na origem da idéia
articulando-o com a situacao real que se pretende explicar. Esta articulacéo é
como se o fim explicasse o inicio, pela abstracdo do meio, ou seja, 0 modelo
encontrado, fruto da abstracdo da realidade pelo emprego de expressodes
aritméticas, algébricas e geométricas, explica e resolve a situagao inicial.

Por outro lado,

“(...) na inter-relagdo com outras disciplinas o0 processo matematico
em sua relagdo com o contexto, explica e serve para elucidar uma
pesquisa ou situagdo problema, valorizando todas as informagdes
constantes na situacéo real e justificando seu uso pelo envolvimento
entre as disciplinas” (BILHAN apud ZERMIANI, 2004, p. 51).

Portanto:

“(...) enquanto que a Matematica Aplicada situa-se nas relagdes
entre a realidade e a representacdo da realidade, valendo-se da
modelagem matemética, que por sua caracteristica permite a
verificagdo do modelo cujo nivel de aproximagéo define o grau de
sua confiabilidade, a inter-relacdo entre outras disciplinas preocupa-
se com o conjunto de informacdes que sdo mantidas, valorizando e
ampliando seu espaco nas disciplinas, cuja origem prevé esta inter-

relagdo” (BILHAN apud ZERMIANI, 2004, p. 51).

De forma breve podemos dizer que o principal ponto de conexdo entre
eles é o fato das duas utilizar procedimentos matematicos, sejam eles
aritméticos, algébricos ou geométricos para estruturar conhecimentos
tradicionalmente tratados em outras disciplinas. Numa outra linha de raciocinio,
que depende da formacéo filosofica de cada individuo, pode-se dizer que as

duas usam procedimentos matematicos como ferramenta para elucidar
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problemas originados de uma situacao real, apesar de, como exposto acima, o
caminho para essa explicacdo ser diferente. Observe que a segunda coloca a
Matematica num patamar de superioridade dificultando o processo de inter-
relagdo entre areas do conhecimento. Caso a Matemética seja colocada nesse
patamar de superioridade ficaria evidente a fronteira entre a Matemética e a(s)
outra(s). Neste caso, restaria somente Matematica, anulando a outra disciplina.
Esta constatacdo seria, talvez, um erro metodolégico, pois o mundo se
transformaria somente em Matematica, matando todas as outras formas de

conhecimento.

3.4. Material e/ou jogos didaticos

Em documento, j& divulgado, apresenta-se a seguinte redacéo:

“(...) podem ser de carater lidico ou ndo. Buscam alternativa de
aprendizagem matematica a partir de brincadeiras, materiais, jogos e
aparelhos didaticos, criados para exploracdao de determinado(s)
conteldo(s). Ou, ainda, exploram recursos visando a
construcdo/reconstrucdo do conhecimento matematico, sendo que
através da exploracdo, discusséo e anélise destes materiais possam
ser elaborados conceitos fundamentais, ou seja, favorece para que o
aluno alcance um grau mais elevado de sistematizacdo do seu
conhecimento e se aproxime dos conceitos cientificos.
Preferencialmente que tenham sido criados e testados por e com 0s
alunos” (ANAIS DA XVIII FEIRA CATARINENSE DE MATEMATICA
apud ZERMIANI, 2004, p. 54).

Para que haja uma coeréncia com o0s principios da Educacéo,
particularmente da Educacdo Matematica, € importante chamar a atengcdo com
relacdo a dialética relacionada a utilizacdo de material instrucional: utilizacéo
demonstrativa ou com a participagdo do aluno para construcdo do

conhecimento. Na demonstrativa o professor mostra para o aluno a utilizacao
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do material sem incorpora-lo de forma participativa no processo de construcéo
de conceitos a partir de problematizacédo do material concreto.

A apresentacao de utilizagdo de materiais instrucionais, simplesmente,
ndo justifica essa modalidade. O que justifica esta modalidade € a construcdo
de conceitos utilizando esses materiais. E isto fica evidente na exposicao do
trabalho pelo aluno. Se ele utilizou o material concreto para construir conceitos,
a apresentacdo terd o foco centrado no conceito e ndo simplesmente no
material.

Quanto aos jogos didaticos é importante lembrar que para existir um jogo,
faz-se necessario fazer um planejamento de regras, com objetivos claros e de
preferéncia, de forma participativa. Se o objetivo do jogo € que os alunos
joguem corretamente, o valor educacional desaparece. Vale ressaltar que o
discente deve ter a liberdade de aperfeicoar e, até mesmo, modificar as regras
do jogo, desde que ndo cometa procedimentos matematicos inconsistentes.

Um jogo educacional pode ter a participacao dos alunos na formacgéo das
regras. As regras devem ser claras e, de preferéncia que o jogo seja em grupo
para desenvolver a cooperagdo, a autonomia, autoconfianca e a
responsabilidade de cumprimentos de regras. Ainda, é importante que num
jogo educacional se trabalhe com hipoteses, afim de que o conhecimento
cientifico seja construido no decorrer do mesmo ao observar além das jogadas,
o desenvolvimento, os riscos e ocorrendo o acompanhamento das condi¢des
favoraveis.

Portanto podemos dizer que a diferenca entre material instrucional e

jogos é que, no ultimo, h&a presenca de regras.
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Outro aspecto importante é o nivel do jogo de acordo com o nivel de
ensino. Por exemplo: se o0 jogo é para atingir criangcas de 52 série, o enfoque
deve ser dado na construcao de conceitos neste periodo e, de preferéncia que
as criangcas elaborem conjuntamente com o professor, as regras, podendo
assim, conhecer melhor o outro. Nao se trata apenas de criar um novo jogo,
mas também de reajustar regras para um jogo ja conhecido. E muito importante
a participacdo dos alunos em todos os momentos, a fim de que se
descaracterize a questdo da competicdo e se busque a cooperagédo entre os
sujeitos. Se o jogo acontece num nivel maior de ensino, além da construcéo de
conceito deve acontecer a codificacdo das regras, ja incorporando a linguagem
algébrica com o significado. Jogo pelo jogo ndo serve para nada.

Para que um jogo e a utilizacdo do material instrucional tenham caréater
educativo, a intervencdo do educador deve ser como mediador e ndo como o
mentor de regras e linguagens. E importante, muitas vezes, que o docente seja
mais um jogador participando das mesmas regras que as criangas, isto €,
desenvolvido literalmente o espirito de cooperagéo.

Desenvolver um trabalho numa mostra Matematica necessita ter a
participacdo dos alunos e objetivos claros. Isto é, se o material e/ou jogo esta
contribuindo para a aquisicdo de novos conhecimentos matematicos e/ou se
esta contribuindo para organizacdo das informacdes e estratégias. Um bingo
no meio do trabalho ndo caracteriza o trabalho nessa modalidade. Todo o
trabalho incluindo: construcdo de conceitos, sistematizacdo, codificacédo, de
procedimentos matematicos, deve estar movido pelo material instrucional e/ou

jogo didatico. E importante darmos relevancia na questdo da formacdo do
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sujeito integral cooperativo, autbnomo, com capacidade de tomada de

decisdes.

3.5. Elementos indispenséaveis na preparacdo e apresentacdo dos

trabalhos

Dois aspectos sdo indispensaveis na preparacdo e apresentacdo de
trabalhos. O primeiro diz respeito a preparacdo técnica e o segundo a

psicolégica.

PREPARACAO TECNICA

Preparar-se tecnicamente significa dar toda a atencdo aos aspectos

referentes ao trabalho propriamente dito. Nestes podemos destacar:

| - O Assunto: E de suma importancia que o assunto/tema escolhido seja
acima de tudo do gosto do grupo. No caso especifico das mostras talvez o
sucesso final de toda a pesquisa esteja exatamente numa Unica pergunta que
devera ser feita ao aluno pesquisador: O assunto/tema escolhido é de seu
gosto? Se a resposta for positiva, com certeza um grande passo ja foi dado no
sentido do trabalho obter sucesso. Fica dificil imaginar alguém pesquisando ou
até mesmo apresentando algo que néo goste, apesar de sabermos que isto €

muito frequente.
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A seguir, outras questdes ndo menos importantes deverdo ser
consideradas, sdo elas: a) O assunto/tema € atual? b) Vocé a partir da

pesquisa tera tempo e autoridade suficiente para apresenté-lo?

Il - Os Ouvintes: Conhecer o publico para quem vocé ira apresentar € de
suma importancia, principalmente no caso das mostras e feiras mateméticas,
aonde o publico vai do totalmente amistoso e receptivo (aquele que esta ali
pronto para te ouvir) ao hostil. Essa hostilidade se d& por falta de experiéncia,
ou porque o proprio assunto/tema é de dificil entendimento. Pode também estar
relacionada ao ambiente. No entanto, o publico mais dificil para se apresentar,
sem duvida alguma, € o publico indiferente, ou seja, aquele ao qual nada
agrada.

Cabe salientar, tomando o exemplo das feiras de matematicas, que o
maior problema encontrado diz respeito a hostilidade em relacdo ao ambiente.
Portanto, a orientacdo € a de que antes de iniciar a explanacédo do trabalho,
verifiqgue-se a possibilidade de fazer com que o publico esteja 0 mais amistoso

e receptivo possivel, fazendo com que a apresentacao seja breve e objetiva.

lll - O Local: Téo fundamental quanto o publico é saber as caracteristicas
da escola onde sera realizada a apresentacdo. E com certeza um dos
principais elementos da preparacdo técnica. Deve-se prestar atencdo aos
seguintes detalhes: s) Como é o0 acesso e a infra-estrutura da escola? B) Qual
0 publico esperado? C) Que tipo de recurso podera ser utilizado?

No caso especifico de feiras, tem-se observado que o local muitas vezes

€ 0 responsavel por apresentacOes deficientes, principalmente quando os
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apresentadores saem de suas escolas e apresentam em outros locais, onde ha
falta de informacgOes sobre os aspectos acima citados. Geralmente o grande
namero de visitantes e a precariedade de acustica dos locais e 0 excessivo
ruido, prejudicam a apresentacdo dos trabalhos. Muitas vezes, a infra-estrutura
do local compromete a exposicao dos trabalhos, outras vezes 0s recursos nao
se adaptam ao local. Um plano “B”, além do maior numero de informacgdes
sobre o local, ajuda em muito a apresentacdo do trabalho, dando seguranga

aos orientados.

IV - Os Recursos Utilizados: Este aspecto técnico da apresentacdo é
muito importante, merecendo com certeza uma atencao especial. Primeiro ha a
necessidade de uma profunda reflexdo sobre o conceito de recurso. Em
segundo escolhe-se qual o mais adequado para a sua apresentacdo. No
entanto, muitos utilizam os mesmos ou por modismo ou por comodismo, sem
avaliar se realmente sdo necessarios para sua apresentacdo e, mais graves
ainda, muito sequer sabem utilizar correta e adequadamente 0s recursos
disponiveis, necessitando de terceiros para montar e mesmo elaborar suas
apresentacdes. Neste caso, a recomendagdo nao poderia ser outra senao:
mude o tipo de recurso, pois provavelmente vocé estara preparando uma
armadilha para si prépria, porém é interessante que os estudantes, entre o0s
diversos grupos e séries, possam ser relacionarem e se ajudarem mutuamente

e por consequUéncias a cooperagao para montar seus locais de apresentacao.
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RECURSOS AUDIOVISUAIS x ELEMENTOS DE APOIO

Outro aspecto importante na preparacdo técnica € saber 0 que € recurso
e 0 que € elemento de apoio. Este aspecto € importante, pois a compreensao
da diferenca destes dois itens da preparacdo técnica ird clarear ao expositor
qual o recurso mais adequado para a apresentacao do seu trabalho.

Numa tentativa de conceitua-lo pode-se dizer que os elementos de apoio
sao todas as informacgOes que irdo ser mostradas nos mais variados tipos de
recursos audio ou visuais. Como por exemplo, podemos dizer que se o
expositor utilizar na apresentacdo de seu trabalho alguns gréaficos e tabelas,
estes serdo mostrados em cartaz, quadro de giz ou magnético ou numa
transparéncia. Enfim, naquele recurso audiovisual que no seu entender seja o
mais adequado, levando sempre em conta principalmente o local sob diversas
dimensbes como: tamanho e tipo de evento onde sera apresentado o trabalho,
relacdo dos itens, conceitos, exemplos, graficos, tabelas, desenhos, fotos,
figuras, demonstracdes, organogramas, dentre outros. Estes elementos
poderdo ser apresentados em recursos de baixa complexidade tais como:
cartazes, albuns seriados, modelos, objetos; em recursos de média
complexidade, como: retroprojetores/transparéncias, video, projetores de
slides; ou em recursos considerados de alta complexidade, incluindo todos os
de multimidia, bem como, filmes de video editados ou nédo. Classificamos um
recurso de baixa, média ou alta complexidade pelo tipo de material utilizado, o
tempo para sua confeccdo e as habilidades para utiliza-lo, principalmente
agueles que necessitam uma estrutura e um conhecimento especifico para

usa-lo.
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Neste sentido, conhecendo os elementos de apoio que vocé ir4 utilizar
em suas apresentacgdes, o tipo de evento, publico e local e principalmente a
intimidade que vocé tem com o equipamento, fica mais clara a escolha do
recurso mais adequado para a sua apresentacdo. Nas escolas, onde ha
extrema falta de recursos, cabe a criatividade entre educadores e educandos,
com a criacdo de seus materiais com 0s escassos recursos disponiveis.

Geralmente é dada a seguinte sugestdo ao professores que participam
em feiras de matematicas, utilizarem o0s recursos visuais de baixa
complexidade, principalmente o0s modelos e objetos, pois além de
proporcionarem ao palestrante um excelente recurso a sua apresentacao, sdo
elementos familiares de sua pesquisa, excelentes para exemplos e
demonstracdes, facilitando a compreenséo dos ouvidores, além de chamarem
a atencdo do publico visitante, que por curiosidade acaba se interessando
muito mais pelo trabalho e o expositor, por conhecer o objeto que esta
apresentando, tendo mais seguranga na sua apresentacdo. E essa
recomendacdao se torna Util para as mostras matematicas de ambito interno.

Cabe ainda uma outra orientagéo: no momento da utilizagdo dos modelos
objetos, devem-se procurar explora-los bem, mostrando detalhes. A énfase
deve ser dada em elementos concretos do experimento, ndo se escondendo na
frente dos objetos e verificando se existe a possibilidade do publico toca-lo. Se
isto for possivel, deve-se, além de demonstrar como funciona, fazer com que a
platéia tenha o contato com o objeto. Entretanto, se ha eventualmente a
possibilidade de comprometer o experimento, exige-se um cuidado para que no

minimo o publico saia da apresentacdo com a sensacdo de que, se fosse
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possivel, saberia demonstrar o uso do experimento tal como foi apresentado
pelo expositor.

Para encerrar este capitulo, vale relembrar que pode ocorrer nas
apresentacdes questionamentos embaragosos aos membros da equipe. Como
Proceder? Até o final da apresentacdo os discentes devem procurar a duvida
existente, nem que para isso devam recorrer a biblioteca (quando houver),
internet, ou qualquer outra fonte, sendo entre estas se inclui o professor. Com
uma resposta satisfatéria para o questionamento uma pessoa do grupo deve
procurar o autor do questionamento e lhe fazer o convite para retornar ao seu

estande a fim de todos da equipe lhe possa responder sua pergunta.

3.6. Uma experiéncia: a roda métrica

Um dos conteldos a ser ensinado na sétima série do ensino fundamental
€ 0 assunto sobre circunferéncia. As palavras circulo e circunferéncia sao
consideradas por alguns professores como sindnimas. No entanto, considere a
circunferéncia como a linha equidistante ao centro da superficie circular onde
0s pontos desta linha é fronteira desta mesma superficie e denominaremos
circulo todo os pontos pertencentes a superficie circular e a circunferéncia. Ou
seja, tal observagcédo & apenas uma convencgéao. Alguns educadores chamam a
superficie circular como disco.

Quanto aos objetivos matematicos esperados pelo professor que seus
estudantes alcancem depois das aulas referentes ao assunto é que saibam
conceituar circunferéncia e circulo; identifiguem os elementos do circulo: raio,

diametro, corda, arco, angulos, etc. E ainda, saibam conceituar as medidas de
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arcos e estabelecer relagbes entre circunferéncia e angulos. O que mais
esperar dos discentes? Uma resposta 6bvia seria: saibam aplicar os conceitos
acima mencionados em situacdes diversas. Situacdes estas que podem ser
situagbes em problemas cotidianos (praticos) ou situagdes néo tdo 6bvias aos
olhares dos estudantes como obras de artes, por exemplo, as obras do pintor
russo Kandinski.

E inevitavel, ao introduzir o conceito de circulo e circunferéncia, ouvir os
estudantes chamarem circulo de roda. Isto se torna uma excelente introducao
sobre a histéria das inven¢des humanas sendo que a roda € considerada uma
das grandes invencbes. Nota-se geralmente que o estudante relaciona a
aplicabilidade da roda com a locomo¢ao humana. Surge entdo uma questao:
quais outras situacdes que a aplicacdo dos conceitos de circulo e
circunferéncia € também de importancia fundamental? Qual situacdo o
estudante pode criar ou adaptar para facilitar alguma tarefa humana atual?

A questdo foi proposta e discutida com uma equipe formada por
estudantes da sétima série da Escola Béasica Morretes Il com o objetivo de
aplicar os conceitos apreendidos sobre circulo e circunferéncia com o intuito de
pesquisar sobre eventos que envolvam tal conteddo e com isso adaptar alguma
das invencbes pesquisadas ou até mesmo criar um material inspirados sobre
suas pesquisas.

Até o momento podemos listar algumas das competéncias que o

professor pretender desenvolver no aluno dentro do conteudo ensinado:

e Dominar a leitura, a escrita e as diversas linguagens utilizadas pelo

homem: o fato dos estudantes pesquisarem sobre as invengdes faz com
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que tenham contato com a escrita formal da sua lingua materna e
também contato com a linguagem utilizada nas ciéncias, em questao, a
linguagem matematica;

Fazer calculos e resolver problemas: para se entender a linguagem
matematica o estudante necessita saber fazer calculos e naturalmente
resolver os problemas ali surgidos;

Analisar, sintetizar e interpretar dados, fatos e situagcdes: durante a
pesquisa o0 estudante deve relacionar varios fatos que encontra e é
necessario que faca uma classificacdo do que é Util para sua pesquisa e
apos esta ser feita é de importancia crucial que os discentes saibam
expor o seu proprio pensamento, isto indica que os conceitos estdo
sendo apreendidos e aperfeicoados;

Receber criticamente os meios de comunicacdo: quando se pesquisa
a origem dos dados nem sempre sdo confiaveis e o estudante precisa
analisar criticamente o seu material;

Localizar, acessar e usar melhor a informacdo acumulada: é
necessario saber onde e como realizar sua pesquisa para assim resolver
seus problemas; tal competéncia € hoje uma das exigéncias do mercado
de trabalho;

Planejar, trabalhar e decidir em grupo: se o trabalho é em equipe
entdo a pesquisa e as decisdes devem ser em grupo; o estudante, além
dos conceitos matematicos apreendidos, precisa saber trabalhar em
grupo, saber negociar estratégias e métodos de como formular seu

trabalho.
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Importante salientar que alguns integrantes dessa equipe haviam
apresentado na mostra matematica anterior a histéria do numero = e que
naquele momento um dos métodos utilizados para a obtengcdo deste ndimero
havia sido a divisdo da medida do comprimento da circunferéncia pela medida
do didmetro de um mesmo circulo. Concluséo: alguns integrantes possuiam
conhecimentos mais profundos sobre circunferéncia e com isso auxiliaram 0s
outros integrantes que ainda nao havia apreendido o conceito de forma
satisfatoria.

Apds a pesquisa a equipe comecou a fazer o aprofundamento em seu
projeto de trabalho e o professor constata a utilizacdo de uma outra
competéncia: compreender seu entorno social e atuar sobre ele. Para se
tornar um cidadéo, o ser humano necessita compreender o meio no qual vive e
a comprovacdo de tal compreensao € quando 0 sujeito comeca a intervir em
seu meio.

Um dos estudantes sugeriu a constru¢cao de um instrumento denominado
posteriormente como roda métrica (ver anexo) na qual seria formado por uma
roda e um cabo de suporte que mediria distancias sem a necessidade de duas
pessoas para esta tarefa e sim apenas uma. Os automOveis marcam suas
quilometragens pelo hodémetro e o registro é baseado no nimero de voltas
gue uma roda da entorno de seu eixo. Temos assim uma adaptacao de uma
invencdo humana realizada pela equipe.

Definido o projeto de trabalho o primeiro passo dado pelo grupo foi definir
as medidas da roda. Como a medida de comprimento pelo sistema
internacional é o metro o0s estudantes perceberam que a medida do

comprimento da circunferéncia deveria ser de um (1) metro. O primeiro
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guestionamento foi: qual deve ser o comprimento do diametro? Observe que o0s
estudantes pensaram primeiro no didametro antes de pensar no raio do circulo.
Apés algumas trocas de idéia os estudantes perceberam que o problema
estaria resolvido se encontrassem a medida do raio.

O problema se resume da seguinte forma: dada uma circunferéncia com
comprimento igual a um (1) metro, qual é a medida do raio?

Como a circunferéncia tem medida igual a um metro e sabe-se que
C=2xr , onde r &€ a medida do raio e a aproximacao utilizada pela equipe

para o numero 7 foi de 3,14. Seguem-se abaixo os célculos:

C=2zr = 1=2.3,14.r :>r:i8 = r =0,16 cm (Aproximacao)

Um dos comentarios feito por um dos estudantes foi: vai dar certo? Aqui
surge o problema das aproximacdes e imperfeicdes, ou seja, a transposi¢cao do
conceitual para a aplicacao real.

Para a construcdo do cabo de sustentacao ficou decido pela equipe que o
comprimento seria o comprimento de um cabo de vassoura.

Apols a parte tedrica vem a parte pratica: a construcdo do material. Uma
das idéias que ndo se tornou realidade foi a construcdo de um marcador de
distancia. Porém, isto foi contornado colocando-se um material plastico semi-
rigido no suporte de sustentacdo e um parafuso na roda. Assim, a cada volta
realizada o parafuso tocava o material plastico fazendo um determinado
barulho e com isto a pessoa que estivesse utilizando a roda métrica saberia

gual a distancia percorrida até aquele ponto onde ela se encontrava.
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Uma pergunta realizada por um estudante que n&o pertencia a esse
grupo, no dia das apresentagfes na mostra matematica, causou no grupo um
momento de indecisdao: quando o final do percurso for interrompido por uma
parede? Nao se tem uma medida tdo préxima da exata e sim com uma
diferenca consideravel dependendo da situacdo na qual se usa o instrumento.

Observe a situagéo:

Parede

Diferenca

Chio

Em um primeiro momento a equipe ndo soube responder a pergunta,
porém depois de uma discussdo entre integrantes do grupo e ouvintes (nesse
meio tempo, outras pessoas se interessaram pelo questionamento e todos
buscavam uma solugéo ao problema proposto), um dos integrantes respondeu
gue uma das alternativas seria ter uma régua e medir a distancia final. Porém,
uma pessoa da platéia observou que néo seria necessaria uma régua e sim

bastava saber qual € a medida do raio, pois seria esta a distancia que faltava.
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A aprendizagem so € possivel mediante a discussao dos saberes e ndo a
imposicao deles por causa de um sistema de ensino que assim o exige. A
situacdo descrita assim mostra o quanto é necessario, além da parte conceitual
matematica, o desenvolvimento das competéncias.

A experiéncia aqui descrita foi uma entre tantas outras que transcorreram
nas mostras realizadas na Escola Basica Morretes Il, entre elas merecem
destaque o relogio de sol, a ampulheta criada com garrafinhas pet na qual a
cronometragem deveria ser exatamente de um (1) minuto para um determinado
jogo, a maquete da quadra de vélei, sendo que a quadra ndo havia sido
construida ainda (na verdade foi construida um ano e meio depois), as
palestras realizadas por professores e estudantes (da propria instituicdo ou de
outra instituicdo), mini-curso realizado por estudantes da prépria escola sobre
origami, seminario sobre gravidez na adolescéncia e potenciagdo desenvolvido
por estudantes da oitava série, o calculo do IMC (indice de massa corpérea)

das pessoas gue visitavam a mostra matematica realizado por uma equipe da
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sexta série. Sao diversos os trabalhos ali realizados e o grande favorecido por
tudo isso foi o estudante.

Qual o resultado observado em relacdo a mudangas metodolégicas na
escola? As mostras matematicas introduziram a proposta de se trabalhar
visando desenvolver as competéncias nos estudantes e as consequéncias
foram as realizagbes, por outras disciplinas, das seguintes mostras:

e Mostra Folclorica (varias disciplinas — 2006);
e Mostra do Meio Ambiente (disciplina de ciéncias — 2007)
e Mostra Civica (disciplina de histéria — 2007);

e Mostra Cultural (disciplina de historia — 2008).
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4. CONSIDERACOES FINAIS

O movimento rumo as competéncias esta a dianteira da renovagdo da
escola e participa, ao mesmo tempo, de uma incansavel repeticdo. Ao defender
as cabecas-feitas em relacdo as cabecas cheias, os educadores defendem
outra coisa que néo a primazia das competéncias sobre os conhecimentos?
N&o sera o combate por verdadeiras competéncias, na saida da formacao de
base, o combate das escolas novas e, a seguir, das escolas alternativas e de
todos os movimentos pedagdgicos? Nao estaremos com uma linguagem nova,
tratando de reeditar o processo do enciclopedismo, de denunciar novamente 0s
conhecimentos escolares que ndo serviriam para nada a nao ser prestar
exames? Cada geracdo relanca o debate em torno dos programas, de sua
sobrecarga; redescobre a necessidade de se levar em consideragdo a
totalidade da pessoa; insiste no sentido dos conhecimentos e de sua
contextualizacdo; tem a sensacéo de ter, finalmente, posto o dedo sobre o
fundo do problema e ter encontrado a solugdo. Talvez a abordagem por
competéncias na reformulacdo dos programas escolares ndo seja sendo a
derradeira metamorfose de uma utopia muito antiga: fazer da escola um lugar
onde cada um aprenda livre e inteligentemente coisas Uteis na vida.

Qualquer reforma importante € uma aposta, a qual seria melhor assumir
coletivamente, correndo-se riscos razoaveis solidariamente. Juntos néo
significam que todos os docentes e as liderangas estejam convictos disso.
Basta uma pequena maioria, ou até bastante ampla e extensa, para puxar o
sistema. Inevitavelmente, toda a mudanca divide opinides, tanto dos pais

quanto da comunidade profissional. Porém €& necessario tomar uma atitude
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urgente para que a situacdo comece a se modificar e as mostras matematicas
€ um caminho para se educar os jovens de hoje visam 0 ensino por

competéncia e isto esta incutido nos objetivos primordiais das mostras:

e Complementar os estudos tedricos;

e Apresentar os trabalhos realizados pelos estudantes de quinta a oitava
séries;

e Promover a integracéo da escola, transformando-a como um dnico corpo
e ndo divida de forma rigida e brutal como sdo as séries atuais do
sistema de ensino, pois todos os estudantes, do pré-escolar a oitave
série participavam integralmente das mostras matematicas;

e Desenvolver as competéncias aqui discutidas nos estudantes;

e E, principalmente, mostrar aos estudantes que eles sdo capazes de

realizar tarefas fantasticas, ou seja, elevar a auto-estima dos discentes.

E muito dificil associar & génese de uma reforma aos professores que se
desinteressam da politica da educacdo enquanto ndo percebam suas
incidéncias sobre sua existéncia cotidiana. Portanto, é natural que uma reforma
seja recebida, em um primeiro momento, como utopia, uma loucura, uma
engenhoca, uma fantasia ministerial, um sonho de tecnocrata, um carregar
agua em cesto... Nesse momento € que comeca o0 verdadeiro trabalho de
inovagdo. Nao ha receita para essa fase de uma reforma, a ndo ser “falar a
verdade” e desistir de usar contra o outro tudo quanto ele disser de sincero,
gue exponha ao julgamento de alguém. Negar as transformac¢des do oficio de

docente minimiza-las ou simplesmente recorrer ao profissionalismo para
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assumi-las com um sorriso é algo que ndo esta a altura do desafio e que
remete cada um para seu foro interior.

O objetivo essencial nesse estudo foi discutir o processo de orientagéo de
trabalhos para as mostras mateméticas, como proposta metodoldgica
curricular, desde a escolha e/ou idéia do tema para investigacdo, até a
apresentacao.

Inicialmente a discussdo esta centrada na importancia da orientacdo
enquanto processo, apresentando o papel do educador como mediador do
conhecimento e do estudante como realizador do trabalho. O educador da
suporte na elaboracdo do trabalho desde a escolha do tema até a
apresentacdo na mostra, indicando em caso de ddvidas novos cominhos,
sendo questionador, integrador do grupo de alunos, um motivador constante.
Ao mesmo tempo o aluno deve acreditar na propria potencialidade, estando
preparado para as discussées com o professor, se sentido dono do trabalho.

Outro aspecto importante diz respeito ao tipo de trabalho apresentado:
trabalho realizado em classe e/ou extraclasse. A relevancia do tipo de trabalho
deixa de existir quando a orientacdo acontece em todo 0 processo de
elaboracdo. O que realmente deve estar em destaque é a valorizacdo de cada
aluno que tem como meta apresentar um trabalho em determinada mostra
matematica.

E de fundamental importancia, durante a apresentacéo dos trabalhos no
estande, a presenca de um relatorio e do diario de bordo. O relatorio deve ser
escrito pelo aluno, sob orientacdo do professor, a fim de que ocorra
efetivamente a construcédo e a reestruturacdo dos conceitos aprofundados no

trabalho.
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Finalizando, é pensando na formacgdo do sujeito integral que a proposta
das mostras matematicas devem efetivamente acontecer como processo de
aprendizagem, conectada com os principios da Educacdo Matematica e

caracterizada pela formacéo do pensamento critico.
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ANEXOS

1. Programacgao

Matutino

12 Mostra Matematica E.B. Morretes Il
Programacéo

10h05 as 10h20 — Abertura da Mostra Matemética:
Apresentagdo dos estudantes da 22 Série com sua professora: Betina
Hall da Escola

10h20 as 11h00 — Palestras:

1.

2 + 2 = 0? Quando? (Prof® Marcelo Rivadavia Troglia Peres — Académico
UFSC)
Sala: 62 Série

Direitos da Crianga (Prof? Elaine — Prof® da turma 12 Série — EB Morretes Il)
Sala: 22 Série

Habitos Alimentares (Prof? Leticia L. H. Gongalves — Ed. Fisica — EB Morretes

In)

Sala: 52 Série

A Matematica e Eu (Estudante Maria Helena Machado — 82 Série — EB Morretes

1)

Sala: 72 Série

11h00 as 11h10 — Apresentac¢do dos estudantes do Pré-escolar com sua professora: Aliny Demétrio
Hall da Escola

11h10 as 12h00 — Trabalhos Mateméticos desenvolvidos pelos estudantes de 52 a 82

séries

Hall da Escola

Vespertino

15h20 as 16h00 — Teatros, Mesa Redonda e Palestras:

1.

Teatro I: Estudantes da 42 série com sua professora: Elaine

Teatro Il: Estudantes do Apoio Pedagdgico com sua professora: Nicelene Maria
Soares.

Sala: 42 série e Hall da Escola

Habitos Alimentares (Prof® Leticia L. H. Goncgalves — Ed. Fisica — EB Morretes Il)
Sala: 32 série

A Matemética e Eu (Estudante Maria Helena Machado — 82 Série — EB Morretes

1)

Sala: 82 série

2 + 2 =07 Quando? (Prof® Marcelo Rivadavia Troglia Peres — Académico UFSC)
Sala: 62 série

Seminéario: Gravidez na Adolescéncia (Estudantes 82 série — EB Morretes Il)
com o apoio da professora Dayse Mello Pereira da Silva — Ciéncias — EB
Morretes Il

Sala: 52 série

16h00 as 17h15 — Trabalhos Matematicos desenvolvidos pelos estudantes de 52 a 82 séries
Hall da Escola

Leandro Zelesio Adriano — Prof® de Matematica
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2. Avaliagéo

Quadro de Notas
NJA = nota dos jurados pela apresentacao da equipe
NPA = nota do professor pela apresentagéo da equipe
NPE = nota do professor pela elaboracdo do projeto pela equipe
NGE = nota geral da equipe
NIPA = nota individual do professor pela apresentacéo
NIPE = nota individual do professor pela elaboracéo
NIEA = nota individual dos estudantes pela apresentacao
NIEE = nota individual dos estudantes pela elaboragéo
NI = nota individual
NP = nota pessoal dada pelo estudante pelo seu desempenho
NGA = nota geral do aluno no projeto
NGE = (NJA + NPA + NPE)/ 3
NI = (NIPA + NIPE + NIEA + NIEE)/ 4
NGA = (NGE + NI + NP)/ 3
Notas:

A — Excelente

B — Bom
C — Regular
D - Ruim
E — Péssimo
Jurados:

Prof2 Leticia (Educacéo Fisica);

Prof® Marcelo (Inglés);

Profé Deise (Ciéncias);

O 4°jurado serd um palestrante (Manhé&: Marcelo Rivadavia — UFSC / Tarde:);
O 5° jurado serd um pai/mae de aluno;
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Avaliacédo de Apresentacéo do Projeto
Interesse: Disposi¢cdo para apresentar o projeto;
Lideranca: Iniciativa para apresentar o projeto realizado pelo grupo;
Cooperacao: Ajuda os colegas na apresentacao do projeto;

Conflitos: Expde e ouve os colegas na hora da apresentacdo. Aceitas/constréi as
normas gerais e de grupo para apresentacao;

Planejamento: H& uma forma ordenada de apresentacao;

Autonomia: Poder de improvisar na apresentacdo em relacdo a alguma pergunta nao
prevista;

Conceitual: O conteldo matematico assimilado;
Evolucgéo: Desempenho de inicio ao fim da apresentagéo;

Pesquisa: Procura de materiais praticos/conceituais para melhor apresentacdo do
projeto em casos de perguntas/situacdes ndo previstas pelo grupo;

10. Estética: Visual do projeto.

Notas:

A — Excelente
B - Bom

C — Regular
D - Ruim

E — Péssimo
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3. Exemplo de Avaliagao Descritiva

E. B. Morretes 11
Disciplina de Matematica
Professor Leandro Zelesio Adriano

M. H. M

Ao iniciar o ano letivo o professor recebe informagdes referentes aos estudantes das séries
que serdo trabalhadas.

A estudante M. H. M. foi passada pelo conselho de classe no ano anterior para freqlentar a
8% série, pois apresentava bons resultados em quase todas as disciplinas com excecdo de
matematica onde era constatada uma enorme dificuldade e também uma defasagem em relacéo
aos conteudos, no entanto sua promogcéo foi concedida.

Ao iniciar as atividades com a 82 série o professor Leandro Zelesio Adriano constatou a
“caréncia” matematica da estudante. Sendo assim, foi dada uma atencdo especial para tentar
desenvolver a confianca da estudante e depois quem sabe comecar a suprir a defasagem
matematica existente.

Ao decorrer do bimestre a familia notou diferenca de atitude da estudante em relacdo a
matematica dentro de casa. A discente que declarava “6dio” da disciplina de matematica nos
anos anteriores comecga a falar sobre matematica e explicar conteddos matematicos em sua
residéncia causando certa surpresa a sua mae, segundo seu proprio depoimento de carater
informal a secretaria da E. B. Morretes Il. Detalhe: o professor estava presente na secretaria
guando ouviu a mae de M. H. M. contar os fatos a secretaria, mas nunca ambos tinham sidos
apresentados o que implica em nenhum dos dois tinham conhecimento quem era guem naquele
ambiente.

Apobs ouvir a mae da adolescente a secretaria apresenta formalmente o professor a méae da
estudante, onde a propria agradece ao professor pelo trabalho desenvolvido junto a sua filha.

Ao fim do bimestre é realizado no ambiente escolar a 12 Mostra Matematica E.B. Morretes
I, com apresentaces de trabalhos matematicos realizados pelos estudantes do Ensino
Fundamental de 5% a 82 série, palestras com professores da unidade escolar e de outros locais, e
ainda, palestra de estudantes da unidade.

E de alta relevancia abrir aqui um paréntese e mencionar que a estudante é uma pessoa
introvertida, “acanhada”, muito timida para falar em sala até mesmo para tirar suas duvidas.

Antes da Mostra Matematica o professor faz a proposta na turma de 82 série de um estudante
fazer uma palestra em relagdo a matematica e sua vida no ensino fundamental. E como grata
surpresa a estudante M. H. M. se habilita para fazer tal palestra.

Todo o corpo docente juntamente com a professora de apoio pedagdgico, secretaria e diretora
ficam surpresos e felizes com tal atitude da discente mostrando o quanto a estudante esta
recuperando sua alta-estima em rela¢do a matematica.

A estudante continua apresentando dificuldades nas habilidades matematicas, porém vem
entendo 0 conceitos matematicos apresentados em aula, e ainda, dia-a-dia vem ganhando
motivacdo para superar seus traumas adquiridos em relacdo a disciplina no decorrer de sua
caminhada no ensino fundamental.

Devido a tudo isso descrito acima o professor Leandro Zelesio Adriano decidiu por bem, ja
que ¢é necessario apresentar uma “nota quantitativa” ao sistema de ensino, deferir o conceito
10,0 a estudante M. H. M. no 1° Bimestre.

Palhoga, 27 de Abril de 2006.

Leandro Zelesio Adriano
Professor da disciplina Matematica de 5% a 82 Série
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Mm-w.ammm«w
na 1* Mostra Matematica da Escola Basica Morretes 11 O
evento realizado em abril, teve apresentagbes dous
estudantes, palestras sobre diversos temas e
desenvolvimento de trabalhos matemdticos.

Jornal Espinheira — Ano 12 — n°® 119 — Maio de 2006

Escola de Morretes inova para educar

A Escola Bdsica Morretes 11 continua seu
ano letivo inovando para educar. Além do
Projeto ECOA, que se prolonga desde o
ano passado, na escola também acontecem
OUtros projetos ¢ eventos que vém contri-
buindo para o aprendizado dos alunos des-
sa Instituigdo de Linsino. A Mostra de Ma-
temdtica € um desses eventos. No dia 26
de abril, realizou-se a 1* Mostra de Mate-
madltica, realizada pelo professor Leandro
Zelésio Adriano € os alunos das turmas de
7" e 8" séries. Ao final do segundo bimes-
tre, no dis 12 de julho, acontecerd a 2°
Mosira que promete ter tanto €xito guanto
a primeira. Visando a formagiio de leitores
aurénomos e a amphagdo da capacidade de
leitura e escrita dos alunos. Pensando em
levar para sala de aula discussdes sobre
temas atuais, principalmente os relaciona-
dos ao meio ambiente, e os de interesse
dos educandos, a professora Tatiana Fer-
nandes dos Santos, juntamente com os alu-
nos, em principio os de 5° ¢ 6" séries, deu
inicio ao jornal mural chamado JORNAL

ECO" (eco de ecologia, fazendo referén-
cia no Projeto ECOA, implantado na esco-
la). O processo de constmqao do jornal é
muito rico porque propicia aprendizagem,
integragao do grupo, além de ser uma ati-
vidade estimulante. O Jornal “Eco” fica ex-
posto em desenhos teméticos, no pétio da

escola, um local de ficil acesso e de gran-
de circulagiio de alunos. Na EJA (Educa
giio de Jovens ¢ Adullos) também ha novi-
dades. Nos dias 03 e 04 de julho, aconte-
cerd a 1* Gincana Cultural da EJA Morre-
tes IT, que tem por finalidade a integracio
de seus alunos, além de recrear, ensinar e
divertir o grupo. As equipes ja estao orga-
nizadas e na busca da realizagao das tare-
fay antecipadas, entre clas a de arrecada-
¢3o de alimentos ndo pereciveis. Infeliz-
mente, ainda hd um Projeto que nio pode
ser realizado, pois 0 mesmo. ndo depende
apenas do envolvimento do professor ¢
dos alunos, mas também, do compro-
metimento do nosso governo municipal
na construgio da guadra de esportes da
escola: o Campeonato de futebol e vo-
leibol. Espagos inadequados e improvi-
sados sdo utilizados pelos alunos na hora
da pritica esportiva na escola. As crian-

cas ¢ os adolescentes silo os mais preju-

dicados por essa falta de espago adequa-
do para as aulas de Educagdo Fisica e
pela auséncia de competigoes esportivas,
pois nestas, os alunos tém nogdes de
regras de convivio em equipe e apren-
dem a ganhar ¢ a perder. Além disso, a
auséncia dessas atividades para o aluno
reduz a chance do mesmo s¢ tornar o
atleta do futuro. Assim, nfio tem jogo!

Jornal Espinheira — Ano 12 —

4. Jornal da Regido Sul de Palhogca e Municipios de Paulo Lopes e
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5. Fotos do Evento (Trabalhos e Palestras)

a) Roda Métrica (Trabalho apresentado por equipe da 72 série)

b) Jogos Matematicos (Opera¢gdes com numeros inteiros — Trabalho
apresentado por equipe da 62 série)
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c) Abaco (Trabalho apresentado por estudante da 52 série)

d) Palestra:

Coordenadas Geogréficas (Prof® Antdnio — Geografia)
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f) Mini-curso: Origami (Ministrado por trés estudantes da sexta série)

g) Fusos Horérios (Trabalho apresentado por equipe da sexta série)

h) Reldgio de Sol (Trabalho apresentado por equipe da sexta série)
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i) Conjuntos Numéricos (Trabalho apresentado por equipe da 72 série)

j) Maquete da quadra de vblei — na época da apresentacdo néao havia
ainda a quadra e o0 espaco destinado a sua construgcao néo era
compativel com as medidas oficiais (Trabalho apresentado por
equipe da 82 série)

k) Curvas (Trabalho apresentado por equipe da 72 série)
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I) Maquete de Casa (Construida durante a mostra por uma estudante
da sexta série com o auxilio da palestrante Elizabeth)

6. Diario de Bordo

Observacao: Por questdes éticas nao foi possivel mostrar fotos dos
estudantes apresentando seus trabalhos entre eles a palestra dada por uma
estudante da 82 série, o mini-curso sobre Origami realizado por trés estudantes
da sexta série e 0 seminario realizado por quatro estudantes da oitava série
com auxilio da professora Dayse Mello Pereira da Silva (Ciéncias) sobre
gravidez na adolescéncia e potenciagao.
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