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1. IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA:

N~ DE HORAS-AULA
CcODIGO NOME DA DISCIPLINA _ SEMANAIS TOTAL DE HORASAUEA
TEORICAS PRATICAS
ARA7142 | Célculo Numérico em Computadores | 4 [ - 72
HORARIO
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS
03653 - 5.2020-2 e 6.2020-2 - ]

LII. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

| 1. Sergio Peters

1.1 Email: serqio.peters@araranqua.ufsc.br
1.2 Telefone: (48) 9624.7070

lll. PRE-REQUISITO(S)
CODIGO [NOME DA DISCIPLINA
ARA7101 | Célculo |
ARA7104 |Algebra Linear
ARA7140 | Programagdo em Computadores |

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
Graduagéo em Engenharia de Energia e Engenharia de Computacao

V. JUSTIFICATIVA

Esta disciplina € necesséaria para uma complementagdo na formagao do profissional de engenharia na area de
matematica aplicada. Fornece ferramentas numéricas para obtengao de solugdes aproximadas de problemas de
calculo de engenharia que ndo apresentam solugdes exatas conhecidas.

VI. EMENTA

Sistemas de numeragao e erros numeéricos. Resolucao de equagdes nao lineares transcendentais e polinomiais,
Resolugao de Sistemas Lineares e nao lineares. Aproximagdes de fungdes por séries. Ajuste de curvas a dados
experimentais. Integragao numérica. Resolugao numérica de equagoes e sistemas de equacbdes diferenciais
ordindrias.

VIl. OBJETIVOS
Objetivos Gerais:

Tornar o aluno apto a utilizar recursos computacionais nas solugdes de problemas de calculo que envolva
métodos numéricos.

Objetivos Especificos:

- Identificar os erros que afetam os resultados numéricos fornecidos por maquinas digitais.

- Resolver equagoes por métodos numéricos iterativos.

- Conhecer as propriedades basicas dos polinémios e determinar as raizes das equagdes polinomiais.
- Resolver sistemas de equagées lineares por métodos diretos e iterativos.

- Resolver sistemas nao lineares por métodos iterativos.

- Conhecer e usar o método dos minimos quadrados para o ajuste polinomial e nao polinomial.

- Conhecer e utilizar a técnica de interpolagéo polinomial para a aproximacao de fungoes.

- Efetuar integracao por meio de métodos numéricos.

- Resolver equagoes e sistemas de equacdes diferenciais ordinarias através de métodos numéricos.

- Elaborar algoritmos correspondentes a todos os métodos numéricos abordados e implementa-los em
computador.




Vill. CONTEUDO PROGRAMATICO

Contetdo Tedrico sequido de Contetido Pratico com desenvolvimento de solugbes numéricas em computador:

VIII.1) PARTE 1: Introdugao [06 horas-aula]

- Geragao de sistemas de numeragao.

- Conversoes entre sistemas.

- Representagdo em ponto flutuante.

- Tipos, causas e consequéncias de erros.

VIII.2) PARTE 2: Equagdes Algébricas e Transcendentes [14 horas-aula]

- Localizagao de raizes de f(x)=0.

- Métodos de particao: Bissecgao e Falsa-Posigao.

- Métodos iterativos: Newton e Secante.

- Resolugao de Equagdes Polinomiais.

- Propriedades de polinémios: Existéncia, Localizago e Multiplicidade de raizes.
- Métodos de Birge-Vieta e Miiller.

VIII.3) PARTE 3: Sistemas Lineares [12 horas-aula]

- Resolugéo de Sistemas Lineares (Aspectos Computacionais).

- Métodos Diretos: Eliminagdo Gaussiana e Decomposigao LU.

- Métodos iterativos: Gauss-Seidel, Sobre e Sub-relaxacao.

VIII.4) PARTE 4: Sistemas N&o Lineares [08 horas-aula]

- Resolugao de sistemas nao lineares: Método de Newton e Quasi-Newton.
VIII.5) PARTE 5: Ajustamento de Curvas [08 horas-aula]

- Ajuste de curvas pelo método dos Minimos Quadrados (fungGes polinomiais e nao polinomiais).
VIIL.6) PARTE 6: Interpolagao Polinomial [08 horas-aula]

- Existéncia e unicidade do polinémio interpolador.

- Interpolacao pelos métodos de Lagrange, Newton e Spline Cubica.

VIIL.7) PARTE 7: Integragao Numérica [08 horas-aula]

- Integragao numérica. Métodos de Newton-Cétes e Gauss-Legendre.

VIII.8) PARTE 8: Equagdes Diferenciais [08 horas-aula]

- Resolugao numérica de equagdes e sistemas de equagées diferenciais ordinarias. Métodos baseados em
série de Taylor: Euler e Runge-Kutta.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

1. Aulas expositivas intercaladas com discussoes. Material de apoio postado no Moodle. Desenvolvimento de
trabalhos e exercicios semanais;
L2. Atividades praticas no computador, utilizando o software OCTAVE.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO

A verificagao do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverao ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, no minimo a 75% das mesmas (Frequéncia Suficiente - FS), ficando reprovado o aluno com mais
de 25% de faltas (Frequéncia Insuficiente - FI).

Serao realizadas quatro provas escritas:

Prova Escrita 1 sera referente aos contetidos da Parte 1 e 2: P1

Prova Escrita 2 sera referente aos contetidos da Parte 3 e 4: P2

Prova Escrita 3 sera referente aos contetidos da Parte 5 e 6: P3

Prova Escrita 4 sera referente aos contetidos da Parte 7 e 8: P4

A media das Provas (MP) sera calculada da seguinte forma:
MP = (P1+P2+P3+P4)

4
Trabalhos e listas de exercicios compdem uma media de trabalhos: MT
Media Final MF) = 0,9 - MP +0,1- MT

A nota minima para aprovagao na disciplina sera MF>=6,0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS). (Art. 69 e
72 da Res. n° 17/CUn/1997).

O aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliagoes do semestre MF entre 3,0 e 5,5

tera direito a uma nova avaliagdo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, § 2°. A




Nota Final (NF) sera calculada por meio da média aritmética entre a media das notas das avaliagoes parciais (MF)
€ a nota obtida na nova avaliagao (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n° 17/CUn/1997).
o (MF + REC)
— '_2——
* Ao aluno que niao comparecer as avaliagoes ou nao apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida
nota 0 (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n°® 17/CUn/1997)

Observagoes:

Avaliagao de recuperaciao
e Nao ha avaliagéo de recuperagao nas disciplinas de carater pratico que envolve atividades de laboratério
(Res.17/CUn/97).

Nova avaliagao

* Pedidos de segunda avaliagdo somente para casos em que o aluno, por motivo de forca maior e
plenamente justificado, deixar de realizar avaliagées previstas no plano de ensino, e devera ser formalizado via
requerimento de avaliagdo a Secretaria Académica do Campus Ararangua dentro do prazo de 3 dias dteis
apresentando comprovagao. (Ver formulério)

XI. CRONOGRAMA PREVISTO: AULAS TEORICAS E PRATICAS EM LABORATORIO DE INFORMATICA:

AULA DATA ASSUNTO

1? 17/03/2011 PARTE 1: Geracao de sistemas de numeracao. Conversées entre sistemas.
2 18/03/2011 PARTE 1: Representagao em ponto flutuante.
3° 24/03/2011. PARTE 1: Tipos, causas e consequéncias de erros.

| 4° 25/03/2011 PARTE 2: Localizacao de raizes de f(x)=0. Métodos de particao: Bisseccao.
6= 31/03/2011 PARTE 2: Métodos de particio: Falsa-Posicao.
6" 01/04/2011 PARTE 2: Métodos iterativos: Newton e Secante.
7a 07/04/2011 (I;':\I:;'::fegz Propriedades de polinémios: Existéncia, Localizagao e Multiplicidade
8*° 08/04/2011 PARTE 2: Método de Birge-Vieta
9° 14/04/2011 PARTE 2: Método de Miiller
10° 15/04/2011 PROVA TEORICA - Partes 1 e 2

G 21/04/2011 Tiradentes
12° 22/04/2011 Sexta-Feira Santa
13° 28/04/2011 PARTE 3: Resolucao de Sistemas Lineares (Aspectos Computacionais).
14° 29/04/2011 PARTE 3: Métodos Diretos: Eliminacdao Gaussiana.
152 05/05/2011 PARTE 3: Métodos Diretos: Decomposicao LU.
16° 06/05/2011 PARTE 3: Métodos iterativos: Gauss-Seidel, Sobre e Sub-relaxacao.
17° 12/05/2011 PARTE 3: Métodos iterativos: Gauss-Seidel, Sobre e Sub-relaxagao
18° 13/05/2011 ZQ\T&'LE] 4: Resolugao de sistemas nao lineares: Método de Newton e Quasi-
19° 19/05/2011 223'25 4: Resolugéo de sistemas nao lineares: Método de Newton e Quasi-
20" 20/05/2011 PROVA TEORICA - Partes 3e 4
21° 26/05/2011 PARTE 5: Ajustamento de Curvas pelo método dos Minimos Quadrados.
22 27/05/2011 PARTE 5: Ajustamento de Curvas de fungées polinomiais.
23° 02/06/2011 PARTE 5: Ajustamento de Curvas de fungdes nao polinomiais.
24° 03/06/2011 PARTE 6: Existéncia e unicidade do polinémio interpolador.
25" 09/06/2011 PARTE 6: Interpolacdo pelo métodos de Lagrange e Newton.
26" 10/06/2011 PARTE 6: Interpolacao pelo método de Spline Cuibica.
27" 16/06/2011 PROVA TEORICA — Partes 5 ¢ 6
28" 17/06/2011 PARTE 7: Integragdo Numeérica: Métodos de Newton-Cotes.
29° 23/06/2011 Corpus Christi
30" 24/06/2011 Dia nao letivo _
31° 30/06/2011 PARTE 7: Integragdo numérica: Método de Gauss-Legendre.
32 01/07/2011 PARTE 8: Resolugao numérica de equagdes diferenciais ordinarias: Métodos

baseados em séries de Taylor: Euler e Runge-Kutta.
33 07/07/2011 P;@RTE 8: Resolugéo numérica de sistemas de equacdes diferenciais ordinarias:
Metodos baseados em séries de Taylor: Runge-Kutta.

34" 08/07/2011 PROVA TEORICA - Partes 7 e 8




[ 35° 14/07/2011 Aula de revisdo para a Prova de Recuperacao
36" 15/07/2011 PROVA DE RECUPERAGAO FINAL
Professor
Sergio Peters J

Feriados previstos para o semestre 2011-1:

DATA
03/04/2011 Aniversario da cidade de Ararangua
21/04/2011 Tiradentes
22/04/2011 Sexta-Feira Santa
04/05/2011 Padroeira da cidade de Ararangua
23/06/2011 Corpus Christi
24/06/2011 Dia nao letivo

Xlll. BIBLIOGRAFIA BASICA

CHENEY, E. W. (Elliot Ward); KINCAID, D. Numerical mathematics and computing. 4th ed. Pacific Grove:
Brooks: Cole, 1999. 671p.

PRESS, William H. Numerical recipes in C : the art of scientific computing. 2nd ed. Cambridge: Cambridge
University Press, 1992. 994p.

RUGGIERO, Marcia A. Gomes; LOPES, Vera Lucia da Rocha. Calculo numerico: aspectos teoricos e
computacionais. Sao Paulo: McGraw-Hill, c1988. 295p.

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

CLAUDIO, Dalcidio Moraes; MARINS, Jussara Maria. Calculo numerico computacional: teoria e pratica. Sao
Paulo: Atlas, 1989 464p.

FAIRES, J. Douglas; BURDEN, Richard L. . Numerical methods. 3rd ed. Belmont: Brooks/Cole, c2003. xii, 622p.

CHAPRA, S.; CANALE, R., Numerical methods for Engineers: with personal computer applications. McGraw-
Hill, 1985.

RISO, Bernardo Gongalves; SCHWEITZER, Christiane Marie: HEERDT, Gaston Pedro Alauzet. Algoritmos
Mmericos: sequenciais e paralelos. Florianopolis: Ed. da UFSC, 1996. 161p.

Os livros acima citados constam na Biblioteca Universitaria e Setorial de Ararangua. Algumas bibliografias
também podem ser encontradas no acervo da disciplina, via sistema Moodle.

Prof. Sergio Peters J’F\
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