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I. IDENTIFICAGAO DA DISCIPLINA:

CcODIGO NOME DA DISCIPLINA N DE HORAS-AULA TOTAL DE HORAS-AULA
SEMANAIS SEMESTRAIS
TEORICAS PRATICAS
ARA7330 [ Fundamentos de Biotecnologia 4 | 72
HORARIO
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS

01653 3-2050-2230-2 e 4-2050-2230-2

Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Professor Dr. Claus Troger Pich (claus.pich@ararangua.ufsc.br)

ll. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

7113 Quimica Geral

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Graduacao em Engenharia de Energia

V. JUSTIFICATIVA

Tendo em vista 0 panorama mundial e nacional de recursos energéticos, de diversificagdo de matrizes energéticas
e principalmente de utilizagao de fontes renovaveis de energia do qual o Brasil € um dos maiores, senao o maior,
representante mundial, o ensino da Biotecnologia, que & a “utilizagdo de sistema biologico para a produgéo de
insumos ou produtos” € essencial para a compreensao dos novos rumos da politica energética nacional e mundial
e promocao de uma maior insercéo do pais e da regido nesta nova realidade

VI. EMENTA

Compostos Organicos. Bioquimica: Carboidratos, Proteinas, Enzimas, Cinética Enzimatica, Acidos Nucleicos,
Lipideos. Fermentagao. Biorreatores. Microbiologia, Estequiometria e Cinética Microbiana. Biotecnologia e
Combustiveis. Biotecnologia Ambiental. Biotecnologia Industrial.

VIl. OBJETIVOS

Objetivos Gerais:

* Proporcionar ao aluno um entendimento dos conceitos basicos de Biotecnologia, suas possibilidades de
aplicagao, e problemas de execugéo.

Obijetivos Especificos:

¢ Transmitir aos alunos conhecimentos basicos sobre microrganismos, sua genética e conceitos de
melhoramento genético e engenharia genética.

s Transmitir aos alunos conhecimentos basicos sobre reatores biolégicos nas suas mais variadas formas e
aplicagoes.

s Levar aos alunos conhecimentos referentes a produgao de biomassa e fatores que podem afetar esta.
» Proporcionar a compreensao dos principais processos fermentativos ja utilizados no mercado atualmente.

o Proporcionar aos alunos vivéncias que possibilitem aproximar seu conhecimento tedrico do pratico através
de aulas praticas ef/ou saidas de campo.




VIil. CONTEUDO PROGRAMATICO

A disciplina esta dividida em quatro médulos, trés tedricos e um pratico, conforme descrito, a seguir:

Contetido Tedrico:
¢ Bioquimica, microbiologia e genética.
e Fermentadores: preparagéo e utilizagao.
¢ Fermentagdes industriais e tratamento de efluentes.

Atividades complementares:
Estas atividades serdo registradas no curriculo do estudantes como atividades complementares previstas no
curso. Nao farao parte da avaliagao desta disciplina.

e Saidas de campo para visitagdo de empresas relacionadas aos temas tratados em aula.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

As aulas serao ministradas de forma teérico-expositiva com auxilio de recursos audiovisuais. Serao realizados
seminarios pelos alunos totalizando a partir de publicagoes cientificas pré-selecionadas como forma de permitir
aos alunos o desenvolvimento de suas capacidades de comunicagdo, interpretagado de textos cientificos e de
procura auténoma por informagao Como atividades praticas serao realizadas visitacoes a instituicoes de pesquisa
e empresas envolvidas com os topicos da disciplina concentrando os horarios praticos em trés momentos.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO

¢ A verificacdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deveréo ser atingidos conjuntamente. Serd obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, ficando nela reprovado o aluno que nao comparecer, no minimo a 75% das mesmas.

¢ A nota minima para aprovagao na disciplina sera 6,0 (seis). (Art. 69 e 72 da Res. n° 17/CUn/1997).

e O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliagbes do semestre entre 3,0 e 5,5 tera
direito a uma nova avaliagao no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70,§ 2°. A
nota sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagdes parciais (MF) e a
nota obtida na nova avaliagao (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n® 17/CUn/1997).

MF xREC
Pe—a—

e Ao aluno que nao comparecer as avaliagdes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida
nota O (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n° 17/CUn/1997)

e Avaliagao
v Primeira avaliagao tedrica: peso 4,0
v Segunda avaliagao tedrica: peso 4,0
v Apresentagdo de seminario: peso 2,0

Observacoes:

* As provas poderao conter questoes objetivas, objetivas mistas e dissertativas.
** A presenca nos semindrio e imprescindivel para obtengao da nota referente a estes. Cada auséncia em um dia
de apresentacao dos mesmos reduzird a nota em 0,25 ponto do total de dois previsto (peso 2,0).

e Avaliagio de recuperagao
Nao ha avaliagao de recuperagéo das disciplinas de carater pratico que envolve atividades de laboratério
(Res.17/CUn/97).

¢ Nova avaliagao
Para pedido de segunda avaliagdo somente em casos em que o aluno, por motivo de forca maior e
plenamente justificado, deixar de realizar avaliagbes previstas no plano de ensino, devera formalizar pedido
de avaliacao a Diregdo do Campus Ararangua dentro do prazo de 3 dias Uteis apresentando comprovagao.
(Ver formuléario)




Xl. CRONOGRAMA PREVISTO

AULA DATA ASSUNTO
(semana)

18 150 16/03 Aprese_ntag‘_:fxo da disciplina, ementa e elementos bdsicos de
microbiologia

2° 22e23/03 Elementos de genética de microrganismos

g° 29e30/03 Genética de eucariotos e melhoramento classico

4° 05e06/04 Elementos de engenharia genética

5° 12e 13/04 Elementos de enzimologia e caminhos metabdlicos

6" 19e 20/04 Cinética e termodinamica de reaces enzimaticas

e 26 e 27/ 04 0] processo biotecnoldgico genérico, aplicagbes industriais e revisao de
contetdos

8" 03e04/05 Avaliacéo tedrica e dia nao letivo (04/05)

9° 10e11/05 Biorreatores e processos fermentativos

10° 17 e 18/05 Fermentacao descontinua, descontinua alimentada e semicontinua

11° 24 € 25/ 05 Visitf-a Técnica a cervejaria Saint Beer em Forquilhinha e Fermentagéo
continua

102 31/05e01/06 Ferm_gntagéo em estado solido, reatores com células e enzimas
imobilizadas

13° 07e08/06 Agitacao e aeracao em bioreatores

147 14e15/06 Purificacdo de produtos biotecnoldgicos e operagao industrial

152 21 e22/06 Segunda avaliacao tedrica e visi?a técnica a empresa Aracruz celulose
em Guaiba e Barra do Ribeiro Rio Grande do Sul

16" 28e29/06 Seminarios referentes ao terceiro médulo

17° 05e 06/07 Seminarios referentes ao terceiro médulo

18° 126 13/07 Seminarios referentes ao terceiro médulo e terceira Visita técnica a

estacao de efluente de Cricidma

Obs.: Atendimento aos alunos: sempre ao término das aulas tedricas.

Feriados previstos para o semestre 2011-1:

XIl. Feriados previstos para o semestre 2011-1:

DATA

MOTIVO

21 - 04 - 2011 (quinta feira)

Tiradentes — Feriado Nacional

22 — 04 2011 (sexta feira)

Sexta-Feira Santa — Dia Santificado

01 -05-2011 (domingo)

Dia do Trabalhador — Feriado Nacional

04 - 05 — 2011 (quarta)

Dia da Padroeira de Ararangué — Feriado Municipal

23 — 06 — 2011 (quinta-feira)

Dia de Corpus Christi — Dia Santificado

XIlil. BIBLIOGRAFIA

a.
b.
c.
d.

i. DEROBERTIS, E. M. F.; DE ROBERTIS, Eduardo D. P.; HIB, José. Bases da biologia celular e molecular.
4. ed. rev. e atual. Rio de Janeiro (RJ): Guanabara Koogan, 2006. ISBN 9788527712033

BIBLIOGRAFIA BASICA

i.  LIMA, Urgel de Almeida; BORZANI, Walter,; SCHMIDELL, Willibaldo; AQUARONE, Eugénio. Biotecnologia
industrial. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2001. 4 v. ISBN 8521202792 (broch.) (todos os 4 volumes serao
usados)

Volume 1: Fundamentos,

Volume 2: Engenharia bioquimica,

Volume 3: Processos fermentativos e enzimaticos,

Volume 4: Biotecnologia na producéo de alimentos.

ii. HIMMELBLAU, David Mautner; RIGGS, James B. Engenharia quimica: principios e calculos. 7. ed. Rio
de Janeiro (RJ): LTC, 2006. 846 p. ISBN 8570540752




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

i. ZAHA, Arnaldo. Biologia molecular basica. 3. ed. rev. e ampl Porto Alegre: Mercado Aberto, 2003

ii. BROWN, C. M. (Charles Malcolm); CAMPBELL, I. (lain); PRIEST, F. G. Introduction to
biotechnology. Oxford: Blackwell Scientific Publications, 1987. 169p. (Basic microbiology series;
V.10) ISBN 0632011394 : (broch.).

iii. OLSSON, Lisbeth SPRINGERLINK (ONLINE SERVICE). . Biofuels. Berlin, Heidelberg: Springer-
Verlag Berlin Heidelberg, 2007. (Advances in Biochemical Engineering/Biotechnology, 108) ISBN
9783540736516

iv. ~ SHULER, Michael L.; KARGI, Fikret. Bioprocess engineering: basic concepts. 2nd ed New Jersey:
Prentice Hall, c2002. 553 p.

Os livros acima citados na bibliografia basica constam na Biblioteca setorial de Ararangua. Qutras
bibliografias também podem ser encontradas no acervo on line da biblioteca e da disciplina em forma de
arquivo pdf ou impresso para consulta em sala.
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