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ll. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO |NOME DA DISCIPLINA

ARA7110 |Fisica A

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Graduagao em Engenharia de Energia e Graduagao em Engenharia de Computagao

V. JUSTIFICATIVA

Esta disciplina justifica-se pela contribuigdo tedrica e investigativa na formag&o béasica de egressos da area
de Ciéncias Exatas e Engenharias. Ela é necessaria para a complementacdo da formagéo do profissional em
Engenharia, fornecendo uma base para a compreensdo de problemas relacionados a Eletricidade,
Magnetismo e Optica.

VI. EMENTA

Carga elétrica. Lei de Coulomb. Campo elétrico. Lei de Gauss. Potencial. Capacitores. Corrente elétrica.
Forca eletromotriz e circuitos. Campo magnético. Lei de Ampére. Lei de Faraday. Indutancia. Propriedades
magnéticas da matéria. Optica fisica: Interferéncia, difragao, polarizagao.

VIl. OBJETIVOS

1. Objetivos Gerais

Qualificar o graduando na compreensao de fendmenos fisicos e resolugdo de problemas em Fisica Basica
relacionados aos temas de Eletricidade, Magnetismo e Optica.

2. Objetivos especificos

+ Utilizar linguagem especifica na expressdo de conceitos fisicos relativos a Eletricidade, Magnetismo
e Optica Fisica,;
+ ldentificar, propor e resolver problemas dos temas citados;




Reconhecer as relagoes da Fisica com outras areas do saber;

Transmitir conhecimento, expressando-se de forma clara, formal e consistente na divulgacdo dos
resultados cientificos;

Compreender os conceitos de carga elétrica (puntiforme e distribuicdo continua), campo elétrico e
potencial elétrico;

Entender e aplicar a lei de Gauss;

Compreender os conceitos de corrente elétrica e campo magnético;

Entender e aplicar as leis de Ohm e as regras de Kirchhoff;

Entender e aplicar as leis de Biot-Savart, de Ampére e de Faraday-Lenz;

Estudar o comportamento de resistores, capacitores, indutores e associagdes em circuitos elétricos
de corrente continua;

Enunciar as equagoes de Maxwell;
Identificar a luz como radiagao eletromagnética;
Estudar os fendmenos dpticos da interferéncia e difracao.

VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Carga elétrica e Lei de Coulomb
1.1. Carga elétrica

1.2. Lei de Coulomb

1.3. Aplicagdes da Lei de Coulomb

2. O campo elétrico

2.1,
2.2
2.3.
2.4,
2.9;
2.6.
2.7.

O conceito de campo

O campo elétrico

Linhas de forca

Campo elétrico de uma carga puntiforme

Campo elétrico criado por um dipolo elétrico
Campo elétrico de distribui¢des continuas de carga
Carga puntiforme em um campo elétrico

3. Lei de Gauss

3.1. Introdugéo

3.2. Fluxo

3.3. Fluxo do campo elétrico

3.4. Alei de Gauss

3.5. Aplicacdes da lei de Gauss

3.6. Condutores em equilibrio eletrostatico

4. Potencial elétrico

4.1,
4.2,
4.3.
4.4,
4.5,
4.6.
4.7.

Potencial elétrico e diferenga de potencial

Diferenga de potencial em um campo elétrico uniforme
Potencial elétrico e energia potencial devido a cargas pontuais
Potencial produzido por uma distribuigdo continua de cargas
Superficies equipotenciais

Calculo do campo elétrico a partir do potencial

Potencial elétrico de um condutor carregado

5. Capacitores e dielétricos

5.1. Definicao de capacitancia

5.2. Associagao de capacitores

5.3. Energia armazenada em um campo elétrico
5.4, Dielétricos

6. Corrente elétrica e resisténcia
6.1. Corrente elétrica

6.2. Resisténcia

6.3. Poténcia em circuitos elétricos

7. Circuitos de corrente continua
7.1. Fontes de fem
7.2. Resistores em série e em paralelo




7.3. Regras de Kirchhoff
7.4. Circuitos RC

8. O campo magnético

8.1. O magnetismo

8.2. Campo magnético: cargas em movimento

8.3. Forga magnética sobre uma carga em movimento

8.4. Movimento de uma particula carregada em um campo magnético
8.5. Forga de Lorentz

8.6. Efeito Hall

8.7. Forca magnética sobre um condutor de corrente

8.8. Torque sobre uma espira em um campo magnético

9. Fontes de campo magnético

9.1. A experiéncia de Oersted

9.2. Lei de Biot-Savart

9.3. Lei de Ampeére

9.4. Forga magnética entre dois condutores de corrente
9.5. Campo magnético de um solendide

9.6. Campo magnético de um tordide

10. Lei de Faraday e indutdncia

10.1. Experimentos de Faraday

10.2. Fluxo magnético

10.3. Lei de Faraday da inducao

10.4. Alei de Lenz

10.5. Campos elétricos induzidos

10.6. Indutancia

10.7. Célculo da indutancia

10.8. Energia armazenada em um campo magnético
10.9. Circuitos RL

11. Propriedades magnéticas da matéria

11.1. Os momentos magnéticos dos atomos

11.2. Magnetizagao e intensidade do campo magnético
11.3. Classificag@o das substancias magnéticas

12. Equacdes de Maxwell

12.1. Lei de Gauss para o magnetismo

12.2. Corrente de deslocamento e a lei de Ampere
12.3. Equacdes de Maxwell

13. Ondas eletromagnéticas

13.1. Ondas eletromagnéticas planas

13.2. Descri¢gdo matematica de uma onda eletromagnética
13.3. O espectro das ondas eletromagnéticas

13.4. Energia transportada pelas ondas eletromagnéticas
13.5. Momento e pressao de radiacao

13.6. Polarizacgéo

14. Interferéncia

14.1. Anatureza da luz

14.2. Interferéncia de ondas

14.3. Interferéncia com fendas duplas

14.4. Intensidade do padréo de interferéncia para ondas eletromagnéticas

15. Difracdo

15.1. Difragéo e a teoria ondulatéria da luz

15.2. O principio de Huygens

15.3. Difragdo por uma fenda

15.4. Intensidade no padréo de difragé&o por uma fenda
15.5. Resolucao; difracdo por uma abertura circular
15.6. Intensidade do padréo de difragé@o por fenda dupla




15.7. Redes de difracédo

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

O programa sera apresentado em aulas expositivas e aulas de discusséao e resolugéo de problemas.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

A verificagdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverdo ser atingidos conjuntamente. E regulamentada pela Resolugdo numero 17/CUn/97 de 30 de
setembro de 1997 (disponivel em http://wamw.ufsc.br/paginas/downloads/UFSC_Resolucao_N17_CUn97.pdf).

1. Frequéncia

Sera obrigatdria a frequéncia as atividades correspondentes a cada disciplina, ficando nela reprovado o aluno
que nao comparecer, no minimo, a 75% (setenta e cinco por cento) das mesmas (Art. 69, §2° da
Res. n? 17/CUn/97).

2. Aproveitamento nos estudos

Seréo realizadas 3 (trés) provas individuas, escritas e sem consulta (P1, P2 e P3) e 1 (um) trabalho
extraclasse individual (7). As datas das provas e da entrega do trabalho poderdo ser alteradas de acordo com
as necessidades do curso e do andamento do cronograma. Ao aluno que nao comparecer as avaliagdes ou
ndao apresentar trabalhos no prazo estabelecido serd atribuida nota O (zero) (Art. 70, 84° da
Res. n® 17/CUn/97). A média final (MF) sera calculada como a média aritmética das notas obtidas nas provas
escritas e no trabalho:

ME = P1+P2+P3+T
4

A nota minima de aprovagdo em cada disciplina & 6,0 (seis virgula zero) (MF = 6,0) (Art. 72 da
Res. n® 17/CUn/97). O aluno com frequéncia suficiente (ou seja, maior ou igual a 75%) e média das notas de
avaliacdes (MF) do semestre entre 3,0 (trés) e 5,5 (cinco virgula cinco) tera direito a uma nova avaliagdo no
final do semestre (recuperacdo REC) (Art. 70, §2° da Res. n® 17/CUn/97). O aluno enquadrado nesse caso
terd sua nota final (MF) calculada através da média aritmética entre a média das notas das avaliagGes
semestrais (MF) e a nota obtida na recuperacéo (REC) (Art. 71, §3° da Res. n® 17/CUn/97):

NE = MF+REC

2
O aluno, que por motivo de forga maior e plenamente justificado, deixar de realizar avaliagdes previstas no
plano de ensino, devera formalizar pedido de avaliagdo a Secretaria Académica do Campus Ararangua dentro
do prazo de 3 (trés) dias Uteis (Art. 74 da Res. n? 17/CUn/97).

Abaixo estdo listados os conteido das avaliagbes, que poderdo ser alterados de acordo com as
necessidades do curso e do andamento do cronograma (segue a numeragdo das segfes do Conteudo
Programatico acima).

Prova P1: segieslab

Prova P2: secfes 6 a 10

Prova P3: segbes 11 a 15

Trabalho T: se¢do 10

Recuperagao REC: todas as segdes

Xl. CRONOGRAMA

Semana Data Contetido

04/09/2012 |Ver a OBSERVAGAO no fim da tabela.

06/09/2012 |Ver a OBSERVAGAO no fim da tabela.

20 11/09/2012 |Carga elétrica e Lei de Coulomb




13/09/2012 |Campo elétrico
4 18/09/2012 | Campo elétrico
20/09/2012 |Lei de Gauss
" 25/09/2012 |Lei de Gauss
27/09/2012 |Potencial elétrico
) 02/10/2012 |Potencial elétrico
> 04/10/2012 | Capacitores e dielétricos
- 09/10/2012 |Capacitores e dielétricos
11/10/2012 |Prova P1
- 16/10/2012 |Corrente elétrica e resisténcia
18/10/2012 | Corrente elétrica e resisténcia
o 23/10/2012 | Circuitos de corrente continua
25/10/2012 (Circuitos de corrente continua
5 30/10/2012 | O campo magnético
01/11/2012 |[Fontes de campo magnético
i 06/11/2012 |Fontes de campo magnético
08/11/2012 |Lei de Faraday e indutancia
1 13/11/2012 |Lei de Faraday e indutancia
15/11/2012 |Dia néo letivo (Proclamacio da Republica)
. 20/11/2012 |Prova P2
we 22/11/2012 |Equagdes de Maxwell
- 27/11/2012 |Ondas eletromagnéticas
259/11/2012 |Ondas eletromagnéticas
148 04/12/2012 |Ondas eletromagnéticas
06/12/2012 |Interferéncia
- 11/12/2012 |Interferéncia
13/12/2012 |Difragdo
ik 18/12/2012 |Difracdo
20/12/2012 |Prova P3, Entrega do trabalho T
5 19/02/2013 [Revisdo para Recuperagao
21/02/2013 |Aula de resolugdo de exercicios para Recuperagao
26/02/2013 Aula de resqlugéio de exercicios para Recuperacdo
182 Prova substitutiva (de acordo com o Art. 74 da Res. n® 17/CUn/97)
28/02/2013 |Recupera¢ao REC

OBSERVAGAO: O semestre académico no Campus Ararangua comecara em 10/09/2012. As aulas da primeira semana (dias 4 e 6 de
setembro) serdo repostas através de atividades extraclasse e de aulas para resolugdo de exercicios na véspera das provas.

FERIADOS NO SEMESTRE
07/11/2012 |Independéncia do Brasil
12/10/2012 |Nossa Senhora Aparecida
02/11/2012 |Finados
15/11/2012 |Proclamacdo da Republica
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