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ll. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO | NOME DA DISCIPLINA

ARA 7354 Transferéncia de Calor e Massa |

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Graduagéo em Engenharia de Energia

V. JUSTIFICATIVA

A transferéncia de calor esta presente na interagdo de equipamentos com o meio onde ele esta inserido. Dentre os
mecanismos de transferéncia de calor destaca-se a convecgéo, a qual ocorre em fluidos. Um exemplo classico de
transferéncia de calor por convecgéo ocorre nos trocadores de calor. Podemos citar ainda outros exemplos como
aquecimento/resfriamento de pas de turbinas e resfriamento de pegas. Outros equipamentos e processos de

‘eresse da Engenharia de Energia envolvem trocas de calor e massa entre substancias diferentes. Muitas vezes
wais processos envolvem transferéncia liquido/gas ou migragao de gases através de meios porosos. Temos ainda
o classico exemplo da secagem. Assim, & necessario ao Engenheiro de Energia compreender os mecanismos
fisicos associados a transferéncia de calor e de massa.

VI. EMENTA

Introduc@o a convecgéo. Conceitos e solugdes para a camada limite sobre superficies planas. Convecgao forcada
em escoamentos externos. Convecgéo forgcada em escoamentos internos. Convecgéo natural. Convecgdo com
mudanca de fase. Trocadores de calor. Transferéncia convectiva de massa.

VIl. OBJETIVOS

Objetivos Gerais:

Aplicar conhecimentos basicos de termodinamica e outras leis fundamentais para compreender os mecanismos
fisicos associados a transferéncia de calor e de massa por convecgao.

Objetivos Especificos:
Para alcancar os objetivos gerais, é esperado do aluno:
e Conhecer diferentes mecanismos de transferéncia de calor;
o Conhecer as equagdes que representam os mecanismos fisicos de cada modo de transferéncia de calor e




de massa;

e Aplicar as leis de termodinamica e as equagdes que descrevem os mecanismos fisicos para analisar e
modelar problemas praticos envolvendo transferéncia de calor e de massa.

VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

Contetido Tedrico:

¢ Leide resfriamento de Newton;
Camada limite sobre superficies planas;
Conveccéo forgada em escoamentos externos;
Conveccao forgada em escoamentos internos;
Convecgao natural;
Convecgéo com mudancga de fase;
Trocadores de calor;
Transferéncia convectiva de massa.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aula expositiva e dialogada onde o aluno sera estimulado a usar experiéncias pessoais relacionadas ao assunto
da aula. Resolucéo de exercicios em sala.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

e A verificagdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverao ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, ficando nela reprovado o aluno que n&o comparecer, no minimo a 75% das mesmas.

e A nota minima para aprovagdo na disciplina sera 6,0 (seis). ( Art. 69 e 72 da Res. n° 17/CUn/1997).

e O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliagdes do semestre entre 3,0 e 5,5 tera
direito a uma nova avaliag&o no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70,§ 2°. A
nota sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagbes parciais (MF) e a
nota obtida na nova avaliagao (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n® 17/CUn/1997).

_ MF + REC
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e Ao aluno que ndo comparecer as avaliagbes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida
nota O (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n® 17/CUn/1997)

e Avaliagbes Escritas

Serdo feitas 3 avaliagOes, todas com peso 10. As avaliagbes poderdo conter questées objetivas, objetivas
mistas e dissertativas.

Avaliagao Substitutiva

e O pedido de avaliagdo substitutiva podera ocorrer somente em casos em que o aluno, por motivo de forca
maior e plenamente justificado, deixar de realizar avaliagbes previstas no plano de ensino. O aluno devera
formalizar pedido de avaliagdo a Diregdo do Campus Ararangua dentro do prazo de 3 dias Uteis apresentando
comprovacao.

¢ A Avaliacdo Substitutiva (reposicéo) englobara todo o contetido do semestre e ocorrera no ultimo dia de
aula de 2012, conforme cronograma a seguir.

Xl. CRONOGRAMA PREVISTO

(szi:ﬁa) DATA ASSUNTO
12 18/03 a 23/03/2013 Dias a serem recuperados por meio de atividades extra-classe
durante o semestre.
na 25/03 a 30/03/2013 25/03: Dia a ser recuperado por meio de atividades extra-classe
durante o semestre. Feriado.




01/04 a 06/04/2013 Introdugéo a disciplina; modos de transferéncia de calor com énfase

38 em convecg¢ao; Introdugdo & camada limite sobre superficies planas.
Camada limite de velocidade, camada limite térmica e camada limite
de concentracao.

4° 08/04 a 13/04/2013 Coeficiente convectivo local e médio; Escoamento laminar e
turbulento. Conveccéo forcada em escoamentos externos.

5° 15/04 a 20/04/2013 Conveccao forcada em escoamentos internos.

6° 22/04 a 27/04/2013 1“ AVALIAGCAO ESCRITA

29/04 a 04/05/2013 Convecgéo natural; Equacgdes da convecgdo natural; Convecgéo

i natural laminar sobre uma superficie vertical; Efeitos da turbuléncia.
Feriado.

8° 06/05 a 11/05/2013 Correlagdes empiricas: Convecgdo natural em escoamentos externos

9° 13/05 a 18/05/2013 Conveccdo com mudanca de fase;

10° 20/05 a 25/05/2013 Ebulicdo e Condensacéo

14° 27/05 a 01/06/2013 27 AVALIAGAO ESCRITA

102 03/06 a 08/06/2013 Trocadores de calor; Andlise de trocadores de calor: Uso da média
Log das diferencas de temperaturas

13° 10/06 a 15/06/2013 Analise de trocadores de calor: O método da efetividade-NUT

14° 17/06 a 22/06/2013 Transferéncia convectiva de massa.

154 24/06 a 29/06/2013 Mo_deélos para coeficientes de transferéncia de massa convectiva e
reviséo

16° 01/07 a 06/07/2013 3°AVALIAGAO ESCRITA e AVALIAGAO DE REPOSICAO

17° 08/07 a 13/07/2013 AVALIAGCAO DE RECUPERAGCAO FINAL

18° 15/07 a 18/07/2013 Divulgacgao do resultado final

Obs.: Atendimento aos alunos: sempre ao término das aulas, ou por e-mail.

Feriados previstos

ara o semestre 2013.1:

DATA

03/04/2013 | Aniversario da Cidade de Ararangua

21/04/2013 | Tiradentes — Feriado Nacional (Lei n® 1266/50)

01/05/2013 | Dia do Trabalho — Feriado Nacional (Lei n° 662/49)

04/05/2013 | Dia néo letivo — Dia da Padroeira da Cidade

30/05/2013 | Corpus Christi
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Obs: Os livros acima citados constam na biblioteca setorial de Ararangua ou estdo em fase de compra.
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