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lll. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO |NOME DA DISCIPLINA

ARA 7355 Transferéncia de Calor e Massa |l

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Graduacdo em Engenharia de Energia

V. JUSTIFICATIVA

Os sistemas térmicos estdo presentes tanto na geragdo quanto na distribuicdo e uso da energia. Dentre os
sistemas mais usuais na industria est&o os trocadores de calor e os geradores de vapor (caldeiras). A viabilidade
de um sistema térmico esta vinculada a um bom projeto, que leva em conta disponibilidade de energia, baixos
“ustos de operagdo/manutengdo, vida Util dos equipamentos, bem como a restricdes técnicas, econdmicas,
ambientais, sociais, politicas, etc. Assim sendo, & necessario ao Engenheiro de Energia conhecer os principais
sistemas térmicos e seus sub-sistemas e equipamentos, e os pardmetros de projetos mais importantes.

VI. EMENTA

Tipos de projeto. Trocadores de calor. Geragéo de vapor. Distribuicdo e utilizagdo de vapor. Utilidades.
Secagem. Secadores. Selecéo e dimensionamento de equipamentos. Modelagem e simulag&o de equipamentos
€ processos térmicos. Turbomaquinas. Aproveitamento econdmico dos residuos.

VIl. OBJETIVOS

Objetivos Gerais:
Aplicar conhecimentos basicos de termodinamica, transferéncia de calor e de massa em equipamentos e sistemas

téermicos.

Obijetivos Especificos:
Para alcangar os objetivos gerais, € esperado do aluno:
o Avaliar a viabilidade técnica e econémica de projetos de sistemas térmicos;
Selecionar e dimensionar trocadores de calor;
Aplicar balango de massa e energia a fim de projetar sistemas térmicos;
Conhecer os principais tipos de geradores de vapor (caldeiras) e seus componentes;




e Conhecer as principais caracteristicas dos combustiveis utilizados em caldeiras;
e Conhecer os parametros mais importantes das maquinas de fluxo.

VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

Conteudo Teérico:

e Termodinamica do vapor;
Termodinamica do ar umido (psicrometria);
Estequiometria.
Conveccao forgada em escoamentos externos e internos;
Trocadores de calor;
Mecanica de Fluidos. Analise dimensional e semelhancga.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aula expositiva e dialogada onde o aluno sera estimulado a usar experiéncias pessoais relacionadas ao assunto
da aula. Resolugéo de exercicios em sala.

METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO

A verificagdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deveréo ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatoria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, ficando nela reprovado o aluno que ndo comparecer, no minimo a 75% das mesmas.

* A nota minima para aprovagao na disciplina sera 6,0 (seis). ( Art. 69 e 72 da Res. n°® 17/CUn/1997).

e O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliagées do semestre entre 3,0 e 5,5 tera
direito a uma nova avaliagéo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70,§ 2°. A
nota sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagdes parciais (MF) e a
nota obtida na nova avaliagéo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n°® 17/CUn/1997).

_ MF +REC
B 2
e Ao aluno que ndo comparecer as avaliagdes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida
nota 0 (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n® 17/CUn/1997)

e Avaliagdes Escritas
Seréo feitas 3 avaliagbes, todas com peso 10. As avaliagdes poderdo conter questdes objetivas, objetivas
mistas e dissertativas.

Avaliagao Substitutiva

» O pedido de avaliagéo substitutiva podera ocorrer somente em casos em que o aluno, por motivo de forga
maior e plenamente justificado, deixar de realizar avaliagdes previstas no plano de ensino. O aluno devera
formalizar pedido de avaliagdo a Diregao do Campus Ararangua dentro do prazo de 3 dias Uteis apresentando
comprovagao.

e A Avaliagdo Substitutiva (reposicdo) englobara todo o conteldo do semestre e ocorrera no ultimo dia de
aula de 2012, conforme cronograma a seguir.

Xl. CRONOGRAMA PREVISTO

___(§2;;23) DATA ASSUNTO
12 18/03 a 23/03/2013 Dias a serem recuperados por meio de atividades extra-classe

durante o semestre.

25/03 a 30/03/2013* 28/03: Dia a ser recuperado por meio de atividades extra-classe
durante o semestre. *Feriado: 29/03.

32 01/04 a 06/04/2013 Introdugéo a disciplina; Tipos de projetos. Viabilidade de projetos
térmicos. Otimizacao de projetos.

4° 08/04 a 13/04/2013 Secadores. Trocadores de calor. Classificacdo e tipos de trocadores




de calor.
53 15/04 a 20/04/2013 Eficiéncia de trocadores de calor. Célculos de Projeto e de
Desempenho/performance de trocadores de calor.
6° 22/04 a 27/04/2013 1° AVALIAGAO ESCRITA
29/04 a 04/05/2013** Geradores de vapor: Componentes principais. Fornalhas.
s Combustiveis: liquidos, sélidos, gasosos. Combustédo. Balango de
energia. **Feriado.
ga 06/05 a 11/05/2013 Tipos de caldeiras: Caldeiras Flamotubulares. Caldeiras
Aquotubulares. Caldeiras Elétricas.
9° 13/05 a 18/05/2013 Superaquecedores. Economizadores. Pré-aguecedores de ar.
10° 20/05 a 25/05/2013 Dimensionamento de tubulacdes de vapor.
.11 27/05 a 01/06/2013 27 AVALIACAO ESCRITA
122 03/06 a 08/06/2013 Dispositivos de controle e seguranga em caldeiras. Controle do nivel
de agua. Controle da pressao de trabalho. Valvulas de seguranca.
132 10/06 a 15/06/2013 Tiragem de caldeiras. Conceitos gerais. Classificacdo. Perdas de
carga. Chaminés.
17/06 a 22/06/2013 Ventiladores Industriais: Tipos de ventiladores. Leis de semelhanca.
14* Ventiladores em série e em paralelo. Selegdo de ventiladores.
B Balanceamento de sistemas de ventilacao.
24/06 a 29/06/2013 Medicdes em sistemas de ventilagdo. Medigédo dos poluentes/ niveis
152 de emissé&o de material particulado e gases. Medidores de presséo.
Medidores de temperatura. Medidores de velocidade e de vazéo.
16° 01/07 a 06/07/2013 3" AVALIAGAO ESCRITA e AVALIACAO DE REPOSICAO
17" 08/07 a 13/07/2013 AVALIACAO DE RECUPERAGAO FINAL
18° 15/07 a 18/07/2013 Divulgag¢do do resultado final

Obs.: Atendimento aos alunos: sempre ao término das aulas, ou por e-mail.

Feriados previstos para o semestre 2013.1:

DATA
03/04/2013 | Aniversario da Cidade de Ararangua
21/04/2013 | Tiradentes — Feriado Nacional (Lei n® 1266/50)
01/05/2013 | Dia do Trabalho — Feriado Nacional (Lei n° 662/49)
04/05/2013 | Dia nao letivo — Dia da Padroeira da Cidade
30/05/2013 | Corpus Christi
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Obs.: Os livros acima citados constam na biblioteca setorial de Ararangua ou estdo em fase de compra.
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