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Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)
JOSE GILBERTO FORMANSKI (e-mail)

IIl. PRE-REQUISITO(S)
CODIGO |NOME DA DISCIPLINA

ARA7114 Fisica D
ARAT7170 Circuitos Elétricos

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
Graduacéo em Engenharia de Energia

V. JUSTIFICATIVA

A Teoria Eletromagnética esta presente em todos os dispositivos elétricos / eletrénicos, portanto & pré-requisito

ara tudo que se estuda que envolva algum fenémeno elétrico. Cada vez mais os controles de maquinas elétricas
< eletrénico inclusive desta depende os avangos na eficiéncia energética. E a eletrénica de poténcia que viabiliza a
interconexao com as diversas formas de gerac&o de energia elétrica.

VI. EMENTA

Nogbes matematicas preliminares: derivagdo vetorial (operador nabla, gradiente, divergente, rotacional),
operadores de segunda ordem; as equagdes de Maxwell: as grandezas fundamentais do eletromagnetismo
(campos e inducdes elétricas e magneticas, potencias, fluxos, etc); as equagbes sob forma local e integral, as
equagdes aplicadas a diferentes meios; a aproximagao da quase-estatica; a eletrostatica: carga eletrica; campo
eletrico; potencial escalar; teorema de Gauss, campos conservativo e ndo-conservativo; refragdo de campos;
rigidez dielétrica; o capacitor; as equagbes de Laplace e Poisson do campo elétrico; a magnetostatica: lei de
Ampere,; fluxo conservativo; lei de Biot-Savart; refragcdo de campos; materias magnéticos; imas-permanentes;
analogia entre circuitos elétricos e magnéticos; indutancia; a magnetodinamica: as equagdes da quaseestatica;

lei de Faraday; lei de Lenz; Semicondutores de poténcia (diodos e tiristores): caracteristicas estaticas e dinamicas,
calculo térmico; retificadores a diodo; retificadores a tiristor e inversores nao-auténomos; estudo da comutagao;
conversores duais e principios de cicloconversores; gradadores; circuitos basicos para controle de fase.

VIl. OBJETIVOS

Transmitir aos académicos os conceitos basicos da Teoria do Eletromagnetismo em baixa-frequéncias (quase-

estatica) a partir das equagdes de Maxwell. Apresentar os conceitos e aplicagdes fundamentais referentes a(
eletromagnetismo. E ser capaz de compreender a teoria a partir destas equagdes, o que representa um enfoque




‘mais objetivo e simples do Eletromagnetismo. Capacitar o aluno a analisar e projetar circuitos de eletronica de
poténcia. Dar-lhe uma boa visao global do assunto.

VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

Conteudo Tedrico:
1. Semicondutores de poténcia (diodos e tiristores);

Caracteristicas estaticas e dinamicas;

Calculo térmico;

Retificadores a diodo;

Retificadores a tiristor e inversores nao-autébnomos;
Estudo da comutacao;

Conversores duais e principios de cicloconversores;,

Gradadores; circuitos basicos para controle de fase;
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Nogdes matematicas preliminares: derivagdo vetorial (operador nabla, gradiente, divergente,

rotacional), operadores de segunda ordem;

—
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. Equacdes de Maxwell: as grandezas fundamentais do eletromagnetismo (campos e indugdes

elétricas e magneticas, potencias, fluxos, etc);

11. Equagdes sob forma local e integral; as equagdes aplicadas a diferentes meios; a aproximagao
da quase-estatica; a eletrostatica: carga elétrica; campo elétrico; potencial escalar;

12. Teorema de Gauss;

13. Campos conservativo e nao-conservativo; refragao de campos; rigidez dielétrica; o capacitor; as
equactes de Laplace e Poisson do campo elétrico;

14. Magnetostatica: lei de Ampeére; fluxo conservativo; lei de Biot-Savart; refragdo de campos;
materias magnéticos; imas-permanentes; analogia entre circuitos elétricos e magnéticos;
indutancia; a magnetodinamica: as equagdes da quaseestatica;

15. Lei de Faraday; lei de Lenz.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aula expositiva e dialogada onde o aluno sera estimulado a usar experiéncias pessoais relacionadas ao assunto
da aula. Resolugéo de exercicios em sala. O desenvolvimento metodolégico buscara estabelecer a relagao teoria-
pratica através da identificagdo, analise critica, utilizagdo de modelos e da expressdo das concepgbes
experimentadas pelos participantes do curso.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO

A verificag&o do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverdo ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, ficando nela reprovado o aluno que ndo comparecer, no minimo a 75% das mesmas.

* A nota minima para aprovagéo na disciplina sera 6,0 (seis). ( Art. 69 e 72 da Res. n° 17/CUn/1997).
e O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliagbes do semestre entre 3,0 e 5,5 ‘t?ra

direito a uma nova avaliagédo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70,§ 2° A
nota sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagbes parciais (MF) e\x
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nota obtida na nova avaliagdo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n® 17/CUn/1997).

_ MF X REC

2
* Ao aluno que nao comparecer as avaliagbes ou n&o apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida
nota O (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n® 17/CUn/1997)

e Avaliag6es Escritas e Trabalhos em Grupo
Serdo feitas 02 avaliagbes (A1 e A2) com questdes discursivas, sendo que as duas avaliagdes tem o mesmo
peso.

AL+ A2

MF
2

Avaliacao Substitutiva
* O pedido de avaliagéo substitutiva podera ocorrer somente em casos em que o aluno, por motivo de forca
maior e plenamente justificado, deixar de realizar avaliagbes previstas no plano de ensino. O aluno devera
formalizar pedido de avaliagéo a Diregdo do Campus Ararangua dentro do prazo de 3 dias Uteis apresentando
comprovagao.
* A Avaliagédo Substitutiva devera englobar todo o conteudo do semestre e ocorrera no pentltimo dia de
la, conforme cronograma a seguir.

L
XI. CRONOGRAMA PREVISTO
AULA ASSUNTO
(semana) RITA
1a 18/03 a 23/03/2013 Introdug&o a disciplina; Semicondutores de poténcia (diodos e
tiristores);
2 25/03 a 30/03/2013 Caracteristicas estaticas e dindmicas; Calculo térmico;
32 01/04 a 06/04/2013 Retificadores a diodo;
43 08/04 a 13/04/2013 Retificadores a tiristor e inversores ndo-autébnomos;
he 15/04 a 20/04/2013 Estudo da comutacéo;
62 22104 a 27/04/2013 Conversores duais e principios de cicloconversores;
7a 29/04 a 04/05/2013 Gradadores; circuitos basicos para controle de fase:
8a 06/05 a 11/05/2013 Reviséo e 12 AVALIACAO ESCRITA
ga 13/05 a 18/05/2013 Nocbes matematicas preliminares: derivagéo vetorial (operador nabla,
gradiente, divergente, rotacional), operadores de segunda ordem:;
20/05 a 25/05/2013 Equacbes de Maxwell: as grandezas fundamentais do
102 eletromagnetismo (campos e indugbes elétricas e magneticas,
potencias, fluxos, etc);
27/05 a 01/06/2013 Equagdes sob forma local e integral; as equagdes aplicadas a
112 diferentes meios; a aproximagdo da quase-estatica; a eletrostatica:
carga elétrica; campo elétrico; potencial escalar;
122 03/06 a 08/06/2013 Teorema de Gauss;
10/06 a 15/06/2013 Campos conservativo e nao-conservativo, refracdo de campos;
132 rigidez dielétrica; o capacitor; as equagdes de Laplace e Poisson do
campo elétrico;
17/06 a 22/06/2013 Magnetostatica: lei de Ampére; fluxo conservativo: lei de Biot-Savart:
142 refracdo de campos; materias magnéticos; imas-permanentes;
analogia entre circuitos elétricos e magnéticos: indutancia; a
magnetodindmica: as equacgdes da quaseestatica;
154 24/06 a 29/06/2013 Lei de Faraday; lei de Lenz.
162 01/07 a 06/07/2013 Revis&o e 22 AVALIAGAO ESCRITA
172 08/07 a 13/07/2013 AVALIACAO DE REPOSICAO E NOVA AVALIAGCAO
182 15/07 a 18/07/2013 Divulgacao do resultado final

Obs.: Atendimento aos alunos: sempre ao término das aulas, ou nas segundas-feiras de tarde.



Feriados previstos para o semestre 2012.1:
DATA

03/04/2013 | Aniversario da Cidade de Ararangua

06/04/2013 | Sexta-feira Santa

21/04/2013 | Tiradentes — Feriado Nacional (Lei n® 1266/50)

01/05/2013 | Dia do Trabalho — Feriado Nacional (Lei n° 662/49)

04/05/2013 | Dia nao letivo — Dia da Padroeira da Cidade

30/05/2013 | Corpus Christi

XlIl. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BASTOS, Jodo Pedro Assumpgao. *Eletromagnetismo paraengenharia*: estatica e quase-estatica. 2. ed. Florianopolis:
Editora da UFSC, 2008. 396p.

2. BARBI, Ivo. *Eletronica de poténcia*. 3. ed. Florianopolis, SC: Editora do autor, 2000. 408p.

3. _SADIKU, Matthew N. O. *Elementos de eletromagnetismo*. 5. ed.Porto Alegre: Bookman, 2012. 702p.

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

4. RASHID, M. H. *Eletronica de poténcia: circuitos, dispositivos e aplicagdes.* Sdo Paulo: Makron Books, 1999. 828p.
5. KRAUS, John Daniel; CARVER, Keith R. *Eletromagnetismo*. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Guanabara, 1986.
780p.
AHMED, Ashfag. *Eletronica de poténcia*. 1. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2008. 479p.
| 7. ULABY, Fawwaz T. *Eletromagnetismo para engenheiros.” 1. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. 382p.
8. WENTWORTH, Stuart M. *Fundamentos de Eletromagnetismo*. 1. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2006.
- 353p.

Obs: Os livros acima citados constam na Biblioteca Setorial de Ararangua ou estdo em fase de compras
pela UFSC. Algumas bibliografias também podem ser encontradas no acervo da disciplina, impressos ou
em CD, disponiveis para consultas em sala. Ve
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