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l. IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME DA DISCIPLINA N2 DE HORAS-AULA TOTAL DE HORAS-AULA
SEMANAIS SEMESTRAIS
TEORICAS PRATICAS
ARA 7374 |Fundamentos de 04 72
Controle
HORARIO
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS MODALIDADE
07653 — 3.2020(2) Presencial
4.2020(2)

(.. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)
Fabricio de Oliveira Ourique

lil. PRE-REQUISITO(S)
CODIGO | NOME DA DISCIPLINA
ARA7142 Calculo Numérico em Computadores

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
Graduacdo em Engenharia de Energia.

V. JUSTIFICATIVA

Fundamentos de Controle é uma ferramenta essencial ao Engenheiro de Energia, e essa disciplina
introduz ao aluno conceitos basicos de sistemas, controle e projeto de controladores.

VI. EMENTA

Representacéo de sistemas de controle por diagramas de blocos; analise de sistemas de controle
sontinuos e discretos em regime permanente: precisdo e sensibilidade; estabilidade de sistemas de
controle continuos e discretos: métodos de Routh-Hurwitz, Jury, Nyquist e Bode; estruturas basicas de

controladores; projeto de controladores continuos e discretos: método de Ziegler-Nichols, projeto

usando o lugar das raizes, projeto usando métodos frequenciais, projeto usando o método do tempo
minimo (dead-beat).

VIl. OBJETIVOS

Esta disciplina explora métodos matematicos para modelagem, analise e controle de sistemas.
Criando uma base de conhecimento para desenvolvimento de aplicacées futuras.

VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

Contetdo Tedrico: )
Transformada de Laplace
Revisdo das variaveis complexas e fungdes complexas
Transformada de Laplace
Teoremas da transformada de Laplace
Expansao em fragdes parciais




Solugéo de equagdes diferenciais lineares invariantes no tempo

Modelagem
Fungéo de Transferéncia e resposta impulsiva
Sistemas de controle automatico
Modelagem no espago de estados
Representagéo de sistemas dindmicos no espaco de estados
Sistemas elétricos
Graficos de fluxo de sinais
Linearizagdo de modelos

Analise de Resposta transitéria e de regime estacionario
Sistemas de primeira ordem
Sistemas de segunda ordem
Sistemas de ordem superior
Critério de estabilidade de Routh
Efeitos das agbes de controle integral e derivativo no desempenho dos sistemas
Erros Estacionarios em sistemas de controle com realimentagao unitaria

Analise do lugar das raizes
Grafico do lugar das raizes
Regras gerais para construgdo do lugar das raizes
Sistema com realimentagao positiva
Sistemas condicionalmente estaveis

Projeto de sistemas de controle pelo método do lugar das raizes
Consideragdes preliminares do projeto
Compensacéao por avango de fase
Compensacao por atraso de fase
Compensacao por atraso de avango de fase

Analise de Resposta em Frequéncia
Diagrama de Bode
Diagramas polares
Diagramas de modulo em dB versus angulo de fase
Critério de estabilidade de Nyquist
Analise de estabilidade

Projeto de Sistemas de Controle pela resposta em freqiiéncia
Compensacao por avango de fase
Compensacao por atraso de fase
Compensacao por atraso e avango de fase

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aula expositiva e dialogada com dindmicas em grupos.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO

A verificagao do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os
quais deverdo ser atingidos conjuntamente. Serd obrigatéria a frequéncia as atividades

correspondentes a cada disciplina, ficando nela reprovado o aluno que n&o comparecer, no minimo
a 75% das mesmas.

A nota minima para aprovagéo na disciplina sera 6,0 (seis). ( Art. 69 e 72 da Res. n° 17/CUn/1997).




e O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliagdes do semestre entre 3,0 e
5,5 tera direito a uma nova avaliagdo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes
no art.70,§ 2°. A nota sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das
avaliagbes parciais (MF) e a nota obtida na nova avaliagdo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n°
17/CUn/1997).

NF = (MF + REC)/2

e Ao aluno que n&o comparecer as avaliagées ou n&o apresentar trabalhos no prazo estabelecido
sera atribuida nota 0 (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n° 17/CUn/1997)

e Calculo da média: Avaliagées Tedrica e Pratica
Primeira avaliagio tedrica: P1
Segunda avaliagio tedrica: P2
Terceira avaliacao teodrica: P3
Listas de Exercicios: LE

Msemes[ra| = O.3XP1 + 03XP2 + 0.3XP3 + 0.1XLE
As provas poderao conter questdes objetivas, objetivas mistas e dissertativas e ilustrativas.

Poderao ser designados trabalhos escritos para complementar os assuntos. Neste caso a nota
dos mesmos sera incluida na avaliagdo tedrica.

Nova avaliagao

e Para pedido de segunda avaliagdo somente em casos em que o aluno, por motivo de forga maior
e plenamente justificado, deixar de realizar avaliages previstas no plano de ensino, devera formalizar
pedido de avaliagéo a Diregdo do Campus Ararangua dentro do prazo de 3 dias Uteis apresentando
comprovacao. (Ver formulario)

XI. CRONOGRAMA PREVISTO

frovas:

P1: 23/Abr

P2: 28/Mai

P3: 03/Jul

Prova Substitutiva (PS): 09/Jul
Recuperagao (REC): 10/Jul

Semana Data Dia Assunto

19-mar Terca |Introducdo e apresentacges **
20-mar Quarta | Transformada de Laplace **
26-mar Ter¢ca | Modelagem

1

: 27-mar | Quarta | Modelagem
3 2-abr Ter¢ca | Modelagem
3-abr Quarta | Feriado
4 9-abr Ter¢a | Andlise de Resposta Transitdria e Regime Estaciondrio

10-abr Quarta | Andlise de Resposta Transit6ria e Regime Estacionario
5 16-abr Terca | Andlise de Resposta Transitdria e Regime Estacionario




17-abr | Quarta |Anilise de Resposta Transitoria e Regime Estacionario
6 23-abr Ter¢ca |Proval
24-abr Quarta | Andlise do Lugar das Raizes
. 30-abr Terca | Andlise do Lugar das Raizes
1-mai Quarta | Feriado
g 7-mai Ter¢a | Andlise do Lugar das Raizes
8-mai Quarta | Projeto de Sistemas de Controle - LGR
g 14-mai Ter¢a | Projeto de Sistemas de Controle - LGR
15-mai Quarta |Projeto de Sistemas de Controle - LGR
10 21-mai Terca | Projeto de Sistemas de Controle - LGR
22-mai Quarta | Projeto de Sistemas de Controle - LGR
11 28-mai Ter¢a |Prova2
29-mai Quarta | Analise de Resposta em Frequéncia
13 4-jun Terca | Andlise de Resposta em Frequéncia
5-jun Quarta | Andlise de Resposta em Frequéncia
13 11-jun Ter¢a | Andlise de Resposta em Frequéncia
12-jun Quarta | Analise de Resposta em Frequéncia
14 18-jun Terca | Projeto de sistemas de controle pela resposta em Freq
19-jun | Quarta |Projeto de sistemas de controle pela resposta em Freq
75 25-jun Terca | Projeto de sistemas de controle pela resposta em Freq
26-jun Quarta | Projeto de sistemas de controle pela resposta em Freq
16 2-jul Ter¢a | Projeto de sistemas de controle pela resposta em Freq
3-jul Quarta |Prova3
i 9-jul Ter¢ca | Prova Substitutiva
10-jul Quarta | Prova de Recuperagio
is 16-jul Terca | Correcdo das provas de recuperagio e Substitutiva
17-jul Quarta | Fechamento do Semestre
** Assunto coberto através de atividades extraclasse.
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7. M. Sami Fadali; Antonio Visioli; Digital Control Engineering: Analysis and Design [Hardcover], Academic Press; 1
edition (February 16, 2009), ISBN-10: 0123744989, ISBN-13: 978-0123744982
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Obs: Os livros acima citados constam na Biblioteca Setorial de Ararangua ou estio em fase de
compras pela UFSC.
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