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lll. PRE-REQUISITO(S) '.
CODIGO |NOME DA DISCIPLINA "
ARA7102 | Calculo II i

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
Graduag&o em Engenharia de Energia e Engenharia de Computacédo

V. JUSTIFICATIVA |
Esta disciplina justifica-se pela contribuicdo na formagdo basica de egressos da area de ciéncias naturais e |
tecnolégicas. Ela fornece parte do ferramental matematico necessario para a descricdo e modelagem de fendmenos |
fisicos e problemas em engenharia. O conteudo compreendido no calculo vetorial e em equagbes diferenciais
fornece subsidios para resolugdo de inumeros problemas praticos em areas tdo distintas como dinamica de
particulas, eletromagnetismo e mecanica do fluidos.

VI. EMENTA

Nocgbes de calculo vetorial; integrais curvilineas e de superficie; teorema de Stokes; teorema de divergéncia de
Gauss; equagdes diferenciais de 12 ordem; equagdes diferenciais lineares de ordem n; nogdes sobre transformada
de Laplace.

Vil. OBJETIVOS
Objetivos Gerais:

- Capacitar o aluno nos temas relativos ao Calculo Vetorial e a Equagées Diferencias. l
- Desenvolver no aluno a capacidade de dedugdo, raciocinio légico e organizado bem como de formulagéo e |

interpretacdo de situacdes matematicas. .
- Capacitar o graduando na aplicagéo do ferramental matematico em problemas de Fisica e Engenharia. I

Objetivos Especificos: ;

- Introduzir os conceitos de calculo vetorial.

- Identificar o calculo vetorial como ferramenta em problemas ligados a Fisica e Engenharia.
- Resolver problemas envolvendo integrais de linha e superficie.

- Compreender e aplicar as ideias inseridas nos teoremas de Gauss e Stokes.

- Definir e classificar as equagbes diferencias ordinarias (EDO) lineares de ordem n.

- Desenvolver métodos para resolugéo de EDOs.

- Entender e aplicar o método de Laplace na resolugao de equagées diferencias.




VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

Definicdo de funcédo vetorial; Operacdes com fungdes vetoriais; Curvas e representagcéo parametrica; Derivada;
Curvas suaves; Orientagdo de uma curva; Comprimento de arco; Fungdes vetoriais de varias variaveis; Campos
escalares e vetoriais; Derivada direcional de um campo escalar; Gradiente de um campo escalar; Divergéncias de
um campo vetorial; Rotacional de um campo vetorial, Campos conservativos; Integrais de linha de campos
escalares; Integrais de linha de campos vetoriais; Integrais curvilineas independentes do caminho; Representacao

normal; Superficies suaves e orientacdo; Area de uma superficie; Integral de superficie de um campo escalar;
Centro de massa e momento de inércia; Integral de superficie de um campo vetorial; Teorema de Stokes; Teorema
de Gauss; Equagdes diferenciais lineares de primeira ordem; Equagbes separaveis; Aplicagbes de equagdes
diferenciais lineares de primeira ordem; Métodos de resolugdo de equagdes diferenciais lineares de segunda ordem
ordem; Definicdo de transformada de Laplace; Propriedades da transformada de Laplace; Produto de transformadas
e convolugao; Obtengao de uma solugéo particular de uma equagéo ndo homogénea.

de uma superficie; Representagéo paramétrica de uma superficie; Curvas coordenadas; Plano tangente e reta|

| IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

| Serdo ministradas aulas tedricas em que o professor expde o assunto ilustrando-o0 com exemplos e exercicios.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

°A verificagdo do rendimento do aluno compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais deverao
ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatoria a frequéncia as atividades correspondentes a cada disciplina, no
minimo a 75% das mesmas (Frequéncia Suficiente - FS), ficando reprovado o aluno com mais de 25% de faltas
(Frequéncia Insuficiente - FI).

eSerdo realizadas trés provas escritas sem consulta e um trabalho sobre o contetdo da disciplina. A media final
(MF) sera obtida pela média aritmética das notas obtidas nas trés provas e no trabalho.

eAs datas das provas poderdo ser alteradas de acordo com as necessidades do curso e do andamento do
cronograma.

*A nota minima para aprovac&o na disciplina sera MF>=6,0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS). (Art. 69 e 72 da
Res. n° 17/CUn/1997).

*O aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliagdes do semestre MF entre 3,0 e 6,0 tera
direito a uma nova avaliagédo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, § 2°. A Nota
Final (NF) sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagdes parciais (MF) e a
nota obtida na nova avaliagao (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n°® 17/CUn/1997).
(MF + REC)

2
eA0 aluno que ndo comparecer as avaliacdes tera atribuida nota 0 (zero) nas mesmas. (Art. 70, § 4° da Res. n°
17/CUn/1997)

NF=

Observagoes:

Nova avaliagio
ePedidos de segunda avaliagdo somente para casos em que o aluno, por motivo de forga maior e plenamente
justificado, deixar de realizar avaliagbes previstas no plano de ensino, e devera ser formalizado via
requerimento de avaliagdo a Secretaria Académica do Campus Ararangua dentro do prazo de 3 dias uteis
apresentando comprovagao.
oA "segunda avaliagdo” sera realizada no final do semestre letivo, apds a terceira avaliagdo, em dia a ser
combinado.




|. CRONOGRAMA TEORICO

AULA
(Semana) DATA ASSUNTO
: Apresentacdo do plano de ensino. Definigdo de fungdo vetorial;, Operagdes com
e fUFI)'Ig‘.ﬁES veqtoriais; gurvas e representacao parameétrica; Derivada;
2 14/03 a 16/03/2012 Curvas suaves; Qrienta@éo de uma curva; Comprimento de arco; Fungdes vetoriais
de varias variaveis, Campos escalares e vetoriais;
32 21/03 a 23/03/2012 Dgrivada _direcional de um campo escalar; Gradiente de um campo escalar,
Divergéncias de um campo vetorial;
43 28/03 a 30/03/2012 Rotacional de um campo vetorial; Campos conservativos; Integrais de linha de
campos escalares,
Feriado Sexta-feira Santa. Integrais de linha de campos escalares; Integrais de
5" 04/04 208042012 linha de campos vetoriais; Integraﬁs curvilineas indepen(?entes do caminho.
6° 11/04 a 13/04/2012 |Aula de exercicios. Prova 1. )
a Representacao de uma superficie; Representagcao paramétrica de uma superficie;
¢ 18044 2904/2012 Regresentagéo parametricz de uma sSperﬁcie;%ur\Eas coordenadas; .
Plano tangente e reta normal, Superficies suaves e orientacdo, Area de uma
82 25/04 a 27/04/2012 superficie; Integral de superficie de um campo escalar, Centro de massa €
momento de inércia;
a Centro de massa e momento de inércia; Integral de superficie de um campo
2 il e vetorial; Teorema de Stokes; Teorema de Gauss; Feriado — Dia nao letivo
10° 09/05 a 11/05/2012 [Teorema de Stokes; Teorema de Gauss; Aula de exercicios.
Els 16/05 a 18/05/2012 |Prova 2. Equagdes diferenciais lineares de primeira ordem; Equacdes separaveis;
12° 23/05 a 25/05/2012 |Aplicacdes de equacdes diferenciais lineares de primeira ordem, ]
13 30/05 a 01/06/2012 Mt(éjtodos de resolugdo de equagdes diferenciais lineares de segunda ordem
ordem;
142 06/06 2 08/06/2012 )Aula de exercicios. Definig::’.fxo de tr_ansiormafja de Laplace; Propriedades da
transformada de Laplace; Feriado — Dia nao letivo.
a Propriedades da transformada de Laplace;Produto de transformadas e convolugéo;
18 et i Obtgngéo de uma solucao particular ge uma equagdo nao homogénea.
16° 20/06 a 22/06/2012 |Aplicacées da transformada de Laplace.
17° 27/06 a 29/06/2012 |Aula de exercicios. Prova 3.
18° 02/07 a 07/07/2012 |AVALIAGAO DE REPOSIGAO E NOVA AVALIAGAO
19° 09/07 a 11/07/2012 |Divulgacao do resultado final

Professor

Prof. Mauricio Girardi

Atendimento aos alunos

Horarios: 2a a 6a-feira das 18:00 até 18:25.
Local: Sala de Professores — Sala 105

Descrigdo: Serdo realizados atendimentos onde os alunos poderao tirar suas duvidas sobre os assuntos ministrados
em sala, bem como abter auxilio na resolugéo de problemas propostos.

Feriados previstos para o semestre 2012.1

DATA
02/04/2012 Dia néo letivo |
03/04/2012 Aniversario de Ararangua
06/04/2012 Sexta-feira Santa
07/04/2012 Dia n&o letivo
21/04/2012 Tiradentes
30/04/2012 Dia n&o letivo
01/05/2012 Dia do trabalho
04/05/2012 Padroeira de Ararangua
05/05/2012 Dia n&o letivo
07/06/2012 Corpus Christi
08/06/2012 Dia né&o letivo
09/06/2012 Dia nao letivo




XIll. BIBLIOGRAFIA BASICA |
1 - GONCALVES, Mirian Buss; FLEMMING, Diva Marilia. Calculo B: fungdes de varias variaveis, integrais |
multiplas, integrais curvilineas e de superficie. 2. ed. Sdo Paulo (SP): Prentice Hall, 2007.

2 - FIGUEIREDO, Djairo Guedes de; NEVES, Aloisio Freiria, Equagdes diferenciais aplicadas. 3. ed. Rio de
Janeiro (RJ): IMPA, 2008.

3 - BOYCE, William E.; DIPRIMA, Richard C. Equagdes diferenciais elementares e problemas de valores de
contorno. 8.ed Rio de Janeiro: LTC, 2006. |

| XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
1 - AVILA, Geraldo. Calculo 3. Fungdes de Varias Variaveis. 5a. edicao, Editora LTC, 1998.
2 - PINTO, Diomara; MORGADO, Maria Candida Ferreira. Calculo diferencial e integral de fungbes de varias
variaveis. 3. ed. Rio de Janeiro: UFRJ, 2009.
3 - STEWART, James. Calculo. v2, Sao Paulo (SP): Cengage Learning, 2010. |
4 — GUIDORIZZI, Hamilton Luiz; Um curso de calculo, v3, 5a edigéo, Editora LTC, 2001.
5 — FINNEY, Ross L.:THOMAS, George B.; WEIR, Maurice D. Calculo, v2, 10a edi¢&o, Editora Pearson, 2006.
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