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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME DA DISCIPLINA N= DE HORAS-AULA SEMANAIS TOTAL DE HORAS-AULA
TEORICAS PRATICAS SEMESTRAIS
ARA 7351 | TERMODINAMICA II 04 | 00 72
HORARIO
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS MODALIDADE
04653 - 2.1830(2) - Presencial
5.2020(2)

L1l PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)
_~ERNANDO HENRIQUE MILANESE (fernando.milanez@ararangua.ufsc.br)

ll. PRE-REQUISITO(S)
CODIGO | NOME DA DISCIPLINA
ARA7350 Termodinamica |

|IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
Graduagdo em Engenharia de Energia

V. JUSTIFICATIVA |

Os motores térmicos e as bombas de calor s3o responsaveis pelo desenvolvimento iniciado com a revolugéo
industrial. O estudo de maquinas térmicas eficientes & necessario na engenharia de energia, particularmente no |
cenario atual de escassez de recursos energéticos. No caso dos motores térmicos, inclui a transformacéo de |
energia potencial quimica em calor e, no caso de sistemas refrigeracéo e ar condicionado, inclui o comportamento |
do ar atmosférico. ]

VI. EMENTA

Relag6es termodinamicas. Introducao ao equilibrio de fase e equilibrio quimico. Irreversibilidade, disponibilidade e
balanco de exergia. Ciclos de poténcia; co-geracao; ciclos motores e ciclos de refrigeracéo. Misturas de gases
perfeitos e aplicacées. Termodinamica em reagdes quimicas; células de combustiveis.

VIl. OBJETIVOS

Objetivos Gerais:
Aplicar os conhecimentos basicos de termodinamica na analise de sistemas térmicos, tais como motores térmicos,

bombas de calor e outros, e compreender a transformagées de energia desde reagdes quimicas até trabalho util.

Obijetivos Especificos:
Para alcancar os objetivos gerais, € esperado do aluno:

Conhecer diferentes ciclos de geragao de poténcia e de refrigeracgéo;

Aplicar metodologias de analise energética do ponto de vista de diferentes defini¢des de eficiéncia;
Conhecer fundamentos da geragao de energia a partir de reagdes quimicas;

Compreender as propriedades termofisicas do ar atmosférico;

Compreender os conceitos de equilibrio termodinamico.




VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

Contetido Tedrico:

» Ciclos de poténcia e ciclos de refrigeragao
Co-geracao
Irreversibilidade, disponibilidade e balango de exergia
Misturas de gases perfeitos e aplicacbes
Termodinamica de reagdes quimicas
Relagdes termodinamicas
Introdugdo ao equilibrio de fases e equilibrio quimico
Introducéo as células de combustiveis

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aula expositiva e dialogada onde o aluno sera estimulado a usar experiéncias pessoais relacionadas ao assunto
da aula. Resolucéo de exercicios em sala.

| X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO

e A verificagdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverdo ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, ficando nela reprovado o aluno que nio comparecer, no minimo a 75% das mesmas.

¢ A nota minima para aprovagao na disciplina sera 6,0 (seis). ( Art. 69 e 72 da Res. n® 17/CUn/1997).

e O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliagbes do semestre entre 3,0 e 5,5 tera
direito a uma nova avaliag&o no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70,§ 2°. A
nota sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagées parciais (MF) e a
nota obtida na nova avaliagao (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n® 17/CUn/1997).

MF X RE(C
2

e Ao aluno que ndo comparecer as avaliagdes ou nao aprgsentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida
nota 0 (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n°® 17/CUn/1997)

N =

e Avaliagoes Escritas

Serao feitas 3 avaliagdes, todas com peso 10. As avaliagées poderdo conter questdes objetivas, objetivas
mistas e dissertativas.

Avaliagao Substitutiva

* O pedido de avaliagéo substitutiva podera ocorrer somente em casos em que o aluno, por motivo de forca
maior e plenamente justificado, deixar de realizar avaliagbes previstas no plano de ensino. O aluno devera
formalizar pedido de avaliagdo a Diregdo do Campus Ararangua dentro do prazo de 3 dias uteis apresentando
comprovagao.

e A Avaliagcdo Substitutiva devera englobar todo o contetido do semestre e ocorrera no penultimo dia de
aula, conforme cronograma a seguir.

XI. CRONOGRAMA PREVISTO

(sgi:ﬁa) DATA ASSUNTO
1 05/03/2012 a 10/03/2012 | Irreversibilidade
2° 12/03/2012 a 17/03/2012 | Disponibilidade
3" 19/03/2012 a 24/03/2012 | Balango de exergia; ciclos de poténcia e refrigeracéo
4° 26/03/2012 a 31/03/2012 | Ciclos Rankine e Otto
5° 02/04/2012 a 07/04/2012 | Dia néo letivo; Ciclos Diesel e Brayton
6° 09/04/2012 a 14/04/2012 | Ciclo de Refrigeragcdo Padréo
78 16/04/2012 a 21/04/2012 |1 ? AVALIAGAO ESCRITA e Misturas de gases perfeitos
8° 23/04/2012 a 28/04/2012 | Misturas de gases




9° 30/04/2012 a 05/05/2012 | Dia n&o letivo; aplicacdes de misturas de gases

10° 07/05/2012 a 12/05/2012 | Psicrometria

14 14/05/2012 a 19/05/2012 |2 AVALIAGAO ESCRITA e Termodinamica de reagdes quimicas
12 21/05/2012 a 26/05/2012 | Termodinamica de reacdes quimicas

13° 28/05/2012 a 02/06/2012 | Termodinamica de reacbes quimicas

14° 04/06/2012 a 09/06/2012 | Introdugé&o as células de combustiveis; Corpus Christi

152 11/06/2012 a 16/06/2012 | Introdug&o ao equilibrio de fases e equilibrio quimico

16° 18/06/2012 a 23/06/2012 | Relagbes termodinamicas )
17 25/06/2012 a 30/06/2012 | 3* AVALIAGAO ESCRITA e revisio }

18° 02/07/2012 a 07/07/2012 | AVALIACAO DE REPOSIGCAO E NOVA AVALIACAO

19° 09/07/2012 a 11/07/2012 | Divulgacao do resultado final

Obs.: Atendimento aos alunos: sempre ao término das aulas, ou nas segundas-feiras de tarde.

Feriados previstos para o semestre 2011.2:

DATA
02/04/2012 | Dia n&o letivo
03/04/2012 | Aniversario da Cidade de Ararangua
06/04/2012 | Sexta-feira Santa
07/04/2012 | Dia n&o letivo
21/04/2012 | Tiradentes — Feriado Nacional (Lei n® 1266/50)
30/04/2012 | Dia nao letivo
01/05/2012 | Dia do Trabalho — Feriado Nacional (Lei n°® 662/49)
04/05/2012 | Dia n&o letivo — Dia da Padroeira da Cidade
05/05/2012 | Dia nao letivo
07/06/2012 | Corpus Christi
08/06/2012 | Dia nao letivo
09/06/2012 | Dia ndo letivo

XlIl. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. VANWYLEN, G. J.; SONNTAG, R. E. Fundamentos da termodinamica classica. Sdo Paulo: E. Blucher, 2009. 589 p.

2. .BORGNAKKE, C.; SONNTAG, R. E. Fundamentos da termodinamica 7. ed. S3o Paulo (SP): Edgard Blucher, 2009. 659
p.

3. MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N. Principios de termodinamica para engenharia 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. 800 p.

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BEJAN, A. Advanced engineering thermodynamics. 3.ed. Hoboken: NJ : J. Wiley, 2006. 800 p..

2. CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Thermodynamics an engineering approach. 5.ed. Boston, Mass.US McGraw Hill, 2006.
988 p.

4. CODECCEIRA NETO, A. et al. Células a Combustivel. 1. ed. Sao Paulo: ABM, 2005.

4. KONDEPUDI, D.; ILYA, K. P. Modern thermodynamics: fron heat engines to dissipative structures. Chichester J
Wiley, 1998. 486 p.

5. _ATKINS, P. W. Fisico-Quimica-Fundamentos. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

Obs: Os livros acima citados constam na Biblioteca Setorial de Ararangua ou estéo em fase de compras
pela UFSC. Algumas bibliografias também podem ser encontradas no acervo da disciplina, impressos ou
em CD, disponiveis para consultas em sala.

Professor Fernando H. Milanese
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