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RESUMO

Com o objetivo de demarcar e entender os limites e possibilidades
inerentes ao encontro entre a linguagem das Histérias em Quadrinhos
(HQs) e o trabalho pedagégico com tépicos da Fisica, a pesquisa aqui
proposta faz uso da no¢do bachelardiana de obstdculo epistemoldgico, a
partir do processo de textualizacdo de saberes em materiais didaticos
quadrinizados. Para tal, assumimos as HQs como linguagem e tentamos
abordar seu funcionamento, a partir de uma clareza a respeito de suas
estruturas e de sua abrangéncia. Com isso, buscamos delimitar seu
encontro com a educacdo, mais especificamente em ciéncias, na intengdo de
melhor compreender as peculiaridades desse processo de aproximacdo. Na
tentativa de viabilizar nossas andlises, direcionamos o olhar a uma HQ que
apresenta uma proposta de textualizacdo de conceitos de Fisica, voltada ao
tema Eletricidade. Assim, dentre as evidéncias, constatamos que, na medida
em que a linguagem dos quadrinhos se propde a tratar assuntos da ciéncia,
o funcionamento das suas estruturas deve ser levado em consideracdo, de
maneira a ampliar as possibilidades de compreensdo ndo somente dos
conceitos cientificos, mas também da ciéncia e de sua dinidmica. Dessa
forma, conseguimos destacar que a maneira como as imagens ilustram
conceitos e ideias da ciéncia é fundamental para que haja ou nido o
surgimento do obstaculo ao entendimento dos conceitos cientificos e, junto
a isso, propusemos algumas alternativas para o trabalho com tépicos da

Fisica, a partir do material analisado.

Palavras-chave: Historias em Quadrinhos (HQs), linguagem, ensino
de Fisica, obstaculos epistemolégicos.






ABSTRACT

Aiming to demarcate and understand the limits and possibilities inherent
in the meeting between the language of Comics and pedagogical work with
topics of Physics, the research proposed here makes use of the notion of
epistemological obstacle by Gaston Bachelard, from process textualization
of knowledge in textbooks made with structural of comics. To this end, we
assume the comics as a language and try to tackle its operation from a
clarity about its structures and its scope. Therewith, we define his meeting
with education, specifically in science, hoping to better understand the
peculiarities of this process of rapprochement. In an attempt to facilitate
our analysis, we direct our gaze to a comic book that proposes a
textualization of physics concepts, focused on the theme electricity. Thus,
among the evidence, we find that, insofar as the language of comics is
proposed to deal with matters of science, the functioning of its structures
must be taken into consideration in order to expand the possibilities of
understanding not only of scientific concepts, but of science and its
dynamics. Thus, we emphasize that the way the images illustrate concepts
and ideas of science that is critical to whether or not the appearance of the
obstacle to the understanding of scientific concepts and, along with it, we
have proposed some alternatives to work with topics of Physics, from the
analyzed material.

Keywords: Comics, language, Physics teaching, epistemological obstacles.
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1.INTRODUCAO

A importancia da linguagem parece ser algo inegavel para
a compreensao do mundo a nossa volta. Como afirma Lopes (2000),
podemos considerar que ela ndo apenas relata os fatos, como
também os representa e atua em sua constituicdo. Além disso,
apesar da construcao de nossos modelos teoéricos, como o do atomo,
por exemplo, possuir uma dimensao social, “existe uma dimensdo
material que ultrapassa a linguagem, ainda que com ela se relacione
dialeticamente em um processo de miutua constituicdo.” (ibidem, p.
12).

Dessa forma, qual serd a parcela da linguagem para
construcdo de significados em ciéncias? Essa questdo se configura
como importante e sua resposta ndo é nada simples, pois, ao
situarmos essa discussao dentro da area do ensino de ciéncias e
refletirmos a respeito de como a linguagem cientifica chega a escola,
nos deparamos com uma epistemologia escolar, onde a linguagem
se torna uma questdo indispensavel no processo de insercdo e
discussao da ciéncia, e de seus artefatos, no ambiente escolar.

Levando em consideracdo o ensino de Fisica, quando nos
professores trazemos algum conceito, estruturado dentro de alguma
maneira especifica (seja via quadro negro, por meio de nosso
discurso ou mesmo em textos), que venha proporcionar a leitura de
fen6menos fisicos ou de situacdes que o0s mesmos estejam
relacionados, podemos considerar que existird sempre uma tensao
entre o que se foca como objetivo de ensino e o que sera

interpretado e compreendido pelos estudantes no momento da
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interacdo com o objeto. Dessa forma, podemos considerar que, como
a ciéncia, a linguagem também possui uma determinacao historica, o
que faz com que, em alguns momentos e contextos, simbolos fagam
sentido, possuam significados inteligiveis e possam ser difundidos.

Assim, ainda nos parece interessante destacar um aspecto
importante da natureza da ciéncia, que se refere ao fato da mesma
possuir uma linguagem especifica. Pietrocola (2005), ao propor um
olhar sobre alguns textos publicos da ciéncia, observa esse fato e
pontua que a mesma possui uma linguagem interpretativa, que
serve bem aos momentos iniciais das descobertas; uma linguagem
descritiva, que se presta aos dominios ja entendidos e seguros, onde
as respostas superam as perguntas; e uma linguagem matemdtica,
onde a ciéncia se permite transcender a linguagem falada ou escrita,
ditas de segunda ordem, e proporciona um pensar a partir de
conceitos e postulados préoprios. Dessa forma, vale refletir, como o
autor, que ensinar ciéncias, aos estudantes é também permitir que
eles enxerguem o mundo por meio dessas linguagens, destacando o
papel desempenhado por cada uma.

Mas, como essa linguagem da ciéncia deve chegar na sala
de aula? Ao se propor uma andlise da epistemologia escolar em
ciéncias, é interessante observar, como Lopes (2000), ao fazer
referéncia a obra de Gaston Bachelard, que essa linguagem se
enriquece ao considerarmos a perspectiva histérica e a
caracteristica descontinuista do conhecimento, o que significa, entre
outras coisas, em uma aproximacdao de seu ensino com aspectos
relacionados a histéria (ndo linear), filosofia e sociologia da ciéncia,

podendo se configurar em um dos caminhos possiveis, e um tanto
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quanto fértil, para analisarmos a entrada da linguagem cientifica no
ambiente escolar.

Dessa forma, via compreensdo da natureza da ciéncia,
podemos buscar a humanizagdo da mesma, ao aproxima-la de
interesses pessoais, éticos, culturais e politicos das comunidades, na
tentativa de tornar as aulas de ciéncias mais desafiadoras e
reflexivas, o que pode vir a permitir, deste modo, o desenvolvimento
do pensamento critico a respeito das ciéncias e seus processos,
tanto por parte dos professores, quanto dos estudantes. Tal
iniciativa pode, também, contribuir para um entendimento mais
integral da matéria cientifica, o que significa auxiliar na superacao
da falta de significagdo, comumente relacionada as aulas de ciéncias,
com férmulas e equacdes expostas e trabalhadas sem que se chegue
a saber o que as mesmas significam (MATHEWS, 1995).

Bachelard (1996) desenvolve a ideia de descontinuidade
entre o conhecimento comum e o conhecimento cientifico, ao
observar, por meio de fatos histéricos, esse processo no proprio
desenvolvimento da ciéncia. Desta forma, afirma que esse
desenvolvimento ocorre por meio da superacdo de obstdculos
epistemoldgicos que, segundo o autor, também sdo inerentes ao
processo de conhecer e entender a natureza, o que nos possibilita
adicionalmente, ao longo da leitura, uma reflexao para a educacgao.

A aproximacdo de suas reflexdes com o campo da
educacdo também pode ser subsidiada pela compreensdo da
existéncia de um conhecimento tipicamente escolar, como ¢
defendido por Chevallard (2009), quando o mesmo assume que a

educacdo se configura como uma instancia propria do
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conhecimento, ndo sendo ela uma simples reproducdo ou a mera
simplificacdo dos conhecimentos cientificos.

Neste sentido, a relacdo entre as duas instancias, a de
conhecimentos cientificos e conhecimentos escolares, se dara, entre
outras coisas, em virtude da legitimidade conferida as ciéncias,
influéncia de instancias educacionais, politicas e sociais. Assim, os
conhecimentos que atuam no campo da educagdo passam por
alguns processos, vindos do campo das ciéncias. Dentro desta
perspectiva de relagdes e transformacdes de saberes, Astolfi e
Develey (1990) também identificam uma nova forma de
organizacdo do conhecimento, referente a producio de
conhecimentos escolares.

Assim como Lopes (2000), buscaremos a epistemologia de
Bachelard, tipicamente histérica e descontinuista, para langarmos
um olhar sobre uma representag¢do, também descontinuista, para os
conhecimentos escolares. Dessa forma, entenderemos que os
conhecimentos cientificos e os conhecimentos escolares sdo
conhecimentos distintos e poderemos aceitar que, no ensino de
ciéncias, como também no ensino de Fisica, sempre estaremos
situados dentro do propdsito de ensinar uma linguagem cientifica
que rompe com a linguagem comum, em conversa com a mesma.
Como faz Bachelard (1996, p. 24), vamos considerar que “toda
linguagem cientifica deve comegar, como geralmente explicado, por
uma catarse intelectual e afetiva.”.

0 processo de ensino de qualquer linguagem tem como fim
o intuito de estruturar bases para proporcionar a leitura e a escrita,

a partir da mesma. Ao se falar da ciéncia, e em suas formas de
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linguagens, é importante trabalhad-las e considera-las quando
refletimos sobre o ensino de ciéncias. Assim, para pensar nesse
processo, nos voltando para o ensino da linguagem cientifica, temos
que entender que, no contexto escolar, essa se textualiza, sob forma
de livros didaticos, textos paradidaticos, lousa e oratéria dos
professores, de maneira muito diferente da qual se apresenta no
contexto cientifico, quando trazida na argumentacdo de
pesquisadores, no formato de artigos cientificos, direcionada a seus
pares. Isso significa observar que os textos levados até a sala de
aula, que trazem os topicos da ciéncia sistematizados de alguma
maneira, possuem uma argumentacdo muito distinta da
apresentada no contexto de producdo desse mesmo conhecimento.
Chevallard (2009) nos ajuda a perceber isso, quando nos
propomos a entender tal fato sob a luz da teoria da Transposicdo
Diddtica, onde essas transformacdes sdo necessarias para o
funcionamento do ensino e que poderao resultar, quando falamos
do contexto do ensino de Fisica, por exemplo, em ponderacdes com
relacio a utilizacdo de algumas ferramentas matematicas,
simplificacdes na forma de argumentacdo dos textos, apagamento
dos processos da ciéncia e de seus atores. A inser¢do de outras
midias para se falar da mesma, juntamente com suas linguagens,
surge nas praticas pedagégicas e materiais didaticos (como textos,
imagens, infograficos, esquemas, modelos interativos, animacdes,
entre outras), no intuito de proporcionar e facilitar a compreensao

dos conceitos cientificos.
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Sobre a entrada desses diferentes materiais no processo
de ensino, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) sdo enfaticos

e nos alertam que:

(..) todo material é fonte de informagdo, mas
nenhum deve ser utilizado com exclusividade,
() é importante haver diversidade de materiais
para que os contetidos possam ser trabalhados
da maneira mais ampla possivel (..) o livro
diddtico ndo deve ser o unico material a ser
utilizado, pois a variedade de fontes de
informagdo é que contribuird para o aluno ter
uma visGo ampla do conhecimento (..) é
importante fazer um bom uso de recursos
diddticos como quadro-giz, ilustracdes, mapas,
globo terrestre, discos, livros, diciondrios,
revistas, jornais, folhetos de propaganda,
cartazes, modelos, jogos e brinquedos. Alids,
materiais de uso social e ndo apenas escolares
sdo otimos recursos de trabalho, pois os alunos
aprendem sobre algo que tem fungdo social real
e se mantém atualizados sobre o que acontece
no mundo, estabelecendo o vinculo necessdrio
entre o que € aprendido na escola e o
conhecimento extra escolar (BRASIL, 1998).

E possivel e facil assimilar essas orientagdes, ao se pensar
o ensino de ciéncias, como maneira de aproximar os conceitos e
processos da ciéncia aos estudantes, tendo em vista a utilizacao de
linguagens presentes em seu cotidiano. Este nos parece ser um
processo necessario, que visa, entre outras coisas, dar a ciéncia
outro status perante a sociedade, diferente da visdo que a pde como
somente coisa de cientista e de laboratdrio. Porém, serd que também
nao é preciso destacar que essas abordagens requerem certo nivel

de criticidade e cuidado de seus propositores quando, com auxilio
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dessas diferentes linguagens, se pautam na missao de estruturar e
textualizar a ciéncia? Nao poderemos, ao sermos um tanto ingénuos
na utilizacdo das mesmas, passar uma imagem distorcida da ciéncia,
de seus processos e constructos?

Nos parece interessante considerar que, da mesma forma
da linguagem escrita (mais comum nos livros didaticos, textos
cientificos e de divulgacao cientifica) a apresentacao da ciéncia e de
seus topicos, no contexto do Ensino Médio, também sofrera
influéncia dos processos trazidos por Chevallard (2009), por estar
ainda dentro do processo de transformacao, ja mencionado. Neste
contexto, podemos pensar que essas diferentes linguagens, quando
propostas para o trabalho com tdépicos e contetdos cientificos,
podem também contribuir e proporcionar, junto aos estudantes,
visOes de ciéncia e construcdo de significados ao serem processados,
ou seja, “lidos”.

Como nos textos, iremos considerar que as imagens, obras
de arte, paisagens, paginas da internet, animacgdes, histérias em
quadrinhos, e outras inimeras midias, sdo passiveis deste tipo de
leitura. Tudo isso ocorre num processo intenso de construcdo de
significados, durante esse processo, ocasionado pela organizacao
dos icones de cada uma das linguagens. Ou seja, pensando no
ensino, as ideias sdo textualizadas obedecendo uma forma, de
maneira intencional, com o objetivo de serem didaticamente
construidas, levando informagdes e proporcionando significagao.

Esse processo de leitura e producdo de significado, no
ensino de ciéncias, também tem sido foco de pesquisas, onde a

preocupacdo esta voltada a inser¢do da leitura e das linguagens nos
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processos de ensino-aprendizagem. Alguns grupos de pesquisa
(como gepCE, situado na Unicamp, o Nutes, na UFR], e o DICITE, na
UFSC) vem produzindo reflexdes com trabalhos voltados para essa
tematica, buscando, entre outras coisas, perceber as implicacdes e
refletir a respeito desses processos, bem como acerca do
funcionamento das linguagens, em especial, quando associados a
essas ha o objetivo de se ensinar e discutir ciéncias.

Varios trabalhos (GARCIA e LIMA, 2009; ANDRADE e
MARTINS, 2003; COMPIANI, 2000; ZIMMERMMANN e
EVANGELISTA, 2004; ALMEIDA, SILVA e MACHADO, 2001;
ALMEIDA e SILVA, 2006; SILVA ROSA, 1998; entre outros)
colocaram em voga essa preocupacdo, teorizando e discutindo
formas de implementacdo e possibilidades para a criacdo de
ambientes de leitura, também em disciplinas em que esse espago
ainda ndo é consenso na pratica, como nas disciplinas de Fisica,
Quimica e Biologia. Nessas reflexdes, encontramos trabalhos
direcionados a estrutura linguistica dos textos que adentram as
classes, outros que caracterizam a concep¢do de estudantes e
professores sobre os textos, alguns que analisam e sugerem
propostas de utilizagdo da leitura como processo de ensino e ainda
os que analisam o texto e os contextos de utilizacdo do material
didatico.

Com o olhar voltado para o processo de leitura no ensino
de Fisica, Almeida et al (2000) buscam apresentar uma sintese da
problematica das representacdes, leituras e linguagens em aulas de

Fisica, onde trazem alguns resultados que valem ser destacados.
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Na analise do funcionamento da leitura em aulas de Fisica,
um dos objetivos do trabalho, estes autores observaram que o
contexto de leitura instalado nas aulas é caracterizado pelo uso de
um Unico tipo de texto, que surge na lousa, escrito pelos
professores, na forma de uma sistematizacdo de resultados da
producdo do conhecimento da Fisica, apresentada de modo
fragmentado.

Verificaram, também, que esse tipo de texto tinha seu uso
relacionado as atividades de resolucao de exercicios destacados do
material didatico. Os autores ainda salientam a dificuldade de, nesse
caso, se falar em leitura do texto pelos estudantes, mas sim de uma
simula¢do da mesma, visto que sua disposicao na lousa ndo permitia
a construcao de significados, por parte dos estudantes.

Procurando configurar um ambiente de leitura diferente
do implementado, os pesquisadores levaram para a classe um texto
de outra natureza, de divulgacdo cientifica, tratando do tema
Universo, aliado a uma ferramenta didatica que possuia outra
linguagem, um video, com o mesmo tema do texto proposto.
Abrindo espaco para expressdo das concepgdes e representacdes
dos estudantes apos a leitura, a andlise das intervencdes revelou
que os estudantes produziam reflexdes e estabeleciam sentidos
sobre o que estavam lendo e vendo, reflexdes essas nem sempre
pareadas com o ponto de vista da Fisica a respeito do tema
proposto. Vale destacar que foi percebido, na voz dos estudantes,
além de concepcdes alternativas, “sentimentos, emogées e indicios de
um trabalho pessoal dos estudantes com os textos (..)” (ALMEIDA et
al 2000, p. 135).
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Apesar de nos trazer uma pequena amostra do contexto da
leitura em aulas de Fisica, a partir do trabalho é possivel refletir que
essa dimensdo deve ser repensada. Diante disso, acreditar que o
estudante ao ler produz reflexdes somente pelo fato dos textos
(presentes nos livros didaticos e trazidos a lousa) estarem a sua
disposicdo, parece complicado e ingénuo da parte dos professores.

Mas, o que oferecer aos estudantes como fonte de leitura e
subsidio para discussdo de topicos da ciéncia? Se faz gritante, como
pontua Delizoicoiv et al (2007), concordando com as orientagdes
dos PCN, termos clareza de que “o professor ndo pode ser mais refém
dessa unica fonte (o livro texto), por melhor que venha tornar-se sua
qualidade.” (ibidem, p. 37). Dessa forma, podemos considerar que
outras linguagens devem estar presentes nesse processo de leitura.

Em um de seus ensaios, mais especificamente o intitulado
Fisica e Arte: uma ponte entre duas culturas”, Zanetic (2006) busca,
acreditando na importancia da Fisica para subsidiar a construcao
inteligente de um didlogo dos jovens estudantes com o mundo, a
implementacdo dessa conexdo por meio, também, da Literatura.
Uma de suas expectativas é que, dessa forma, se possa contribuir
para amenizar a crise de leitura vivida na contemporaneidade.

Seguindo com sua discussdo, onde destaca sempre a
importancia da ciéncia basica na formacdo do cidadao
contemporaneo e buscando tecer as bases para implementacido da
ponte entre a Fisica e a Arte, Zanetic (2006) levanta a seguinte
questdo: “Que literatura utilizar no ensino de ciéncias?” (ibidem,
2006. p 43). A partir de entdo, propde que ndo somente os classicos

escritores da ciéncia devem entrar na sala de aula, como também
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obras escritas por cientistas com fortes caracteristicas literarias, ao
citar como exemplos a obra A mdquina do Tempo, de H.G. Wells e o
livro Evolugdo da Fisica, de Albert Einstein.

Como Zanetic faz para a Literatura, no trabalho aqui
proposto acreditamos nas Histérias em Quadrinhos (HQs), e sua
linguagem, como possibilidade para o ensino de Fisica. Devido ao
seu carater ladico, proporcionado por sua estrutura que une
imagens e palavras, essa linguagem tem o potencial de atingir,
também, sentimentos e emocodes dos estudantes. Com isso, pode vir
a proporcionar discussdes a respeito de topicos da ciéncia e ser
ferramenta para subsidiar um aspecto ndo muito comum em aulas
de Fisica convencionais, a motivacdo. Esta pode ocorrer devido a
existéncia de uma comunicacdo que se vale da experiéncia visual
comum, tanto ao criador das HQs quanto ao seu publico.

Assim como outros tipos de texto podem trazer discussoes
sobre a ciéncia ou topicos da Fisica, as HQs, por meio dessa
interacdo (autor e leitor, via linguagem especifica), podem conduzir
os estudantes a outras possibilidades de abordagem de conceitos
cientificos, principalmente, quando as histérias se atém a trazer os
mesmos em seu enredo, o que oportuniza, inclusive, subsidios para
o trabalho de professores em praticas pedagogicas.

Eisner (1999) nos convida a considerar as HQs como uma
forma de leitura, admitindo-as como uma atividade de percepcao.
Tal atividade pode ocorrer, por exemplo, a partir de leitura de
palavras, porém, no caso das HQs, essa leitura ocorreria ndo s6 a

partir das palavras, mas também, via associacdo das mesmas com



36

imagens que, junto com quadros e baldes, formam uma estrutura
complexa que compde a linguagem dos quadrinhos.

As pesquisas em educacdo em ciéncias sinalizam diversas
possibilidades com relagdo a entrada das HQs na educacao
cientifica. Fazendo uma busca, podemos destacar diversos
trabalhos, entre artigos e dissertacdes, que analisam questdes da
linguagem no ensino de ciéncias (como por exemplo, GIRALDI,
2005; WORNER e ROMERO, 1998; GONZALEZ-ESPADA, 2003;
CARUSO, 2008/2009; GONGALVES e MACHADO, 2005; VILCHEZ-
GONZALEZ e PERALES-PALACIOS, 2006; SOARES, 2004; KAMEL,
2006).

Mas, é possivel falar de Fisica com a linguagem das HQs?
Alguns trabalhos (BARJA, 2005; CARUSO, 2009; SOARES NETO e
FURTADO, 2009, entre outros), ja apontam caminhos, fazendo uso
da linguagem dos quadrinhos, para abordar alguns tépicos da Fisica.
Observamos essa entrada nas aulas, também, por meio de: 1) livros
didaticos de Fisica, que ja trazem essa linguagem para ilustrar
situacdes fisicas; 2) materiais de divulgacdo da ciéncia como, por
exemplo, na revista em quadrinhos “Astronomia na Escola -
Planetas!” e 3) algumas atividades de leitura em praticas
pedagogicas, a partir de materiais elaborados por professores, como
observamos na proposta de trabalho com o contetido de inércia,
feita por Testoni (2005).

Com base em um referencial construtivista, ao partir da

hipétese de que as HQs apresentam uma série de caracteristicas

" Obra langada em julho de 2008, pelo Observatério Nacional, na abertura
da 602 Reunido da SBPC (Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia).
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lddicas e psicolinguisticas apropriadas ao processo ensino-
aprendizagem, o autor, supracitado, propde a utilizacdo de uma
pequena historia, criada por ele, nas aulas de Fisica de duas classes
da antiga 82 série do Ensino Fundamental, para a resolu¢do de um
problema envolvendo o conceito da 12 Lei de Newton. Esse trabalho
tem o diferencial de nao ter utilizado uma histéria em quadrinhos
comercial ou educativa, e sim em ter sido criada e desenhada pelo
professor uma histéria de acordo com os interesses do
planejamento e do contetdo curricular que se pretendia abordar.
Desta maneira, Testoni (2005) procura demonstrar que o professor
também pode assumir o papel de criador de uma histéria em
quadrinhos, voltada especificamente para os objetivos presentes em
seu planejamento, que traga tépicos da Fisica como mote.

Outros materiais, que possuem a estrutura de livros
didaticos convencionais, trazem a linguagem dos quadrinhos para
auxiliar o trabalho com tépicos da Fisica. Dentre esses, podemos
destacar a série do Professor Pierre Lucie, fisico francés radicado no
Brasil, autor de “Fisica com Martins e eu”, livro didatico publicado na
década de 1960, que contava com ilustra¢cdes humoristicas, em
quadrinhos, do famoso cartunista Henfil.

No trabalho aqui proposto buscamos lancar um olhar para
o processo de se falar de ciéncia e seus topicos por meio da
linguagem dos quadrinhos. Ao levarmos em conta que existe uma
pluralidade de significados trazidos pelos estudantes a respeito da
ciéncia, da Fisica e de seus topicos, entenderemos 0s mesmos como
“tendéncias do pensar”, que representam convergéncia entre tracos

caracteristicos de diferentes concep¢des alternativas para
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diferentes conteidos formados pelos estudantes a partir de suas
vivéncias. (SANTOS, 1998)

Assim, acreditamos que no processo de leitura de HQs, que
tratem e desenvolvam topicos e conteidos de Fisica, essas
tendéncias podem vir a dificultar o processo de abstracao, levando a
producdo de obsticulos ao acesso a linguagem cientifica. A esse
respeito, Bachelard (1996), considera que ato de conhecer, em
ciéncias, faz surgir e carrega consigo um conjunto de obstdculos
epistemoldgicos que devem ser considerados e superados.

Com isso, observaremos que as proprias HQs podem
trazer peculiaridades dependendo da maneira pela qual sdo
textualizadas discussdes e saberes em suas estruturas, o que
poderia implicar na producao de efeitos de significacdo no ato de ler
a respeito da ciéncia e seus topicos. Peculiaridades essas inerentes a
sua linguagem e a forma como expressam ideias que, de maneira
bem geral, por meio de suas estruturas especificas, apresentam a
sobreposicdo de palavra e imagem fazendo o leitor exercer tanto
suas habilidades interpretativas verbais, assim como as visuais.

Destacamos aqui a necessidade da busca por uma lucidez
no tratamento da tematica dos quadrinhos no processo de leitura
sobre ciéncias e seus constructos, ao acreditarmos que é preciso
ultrapassar o paradigma da proposicao da utilizacdo da linguagem
para se falar de ciéncia, assumindo a mesma como somente uma
atividade ludica. Dessa forma, com um passo a mais, devemos ser
criticos com relacdo as implicagcdes ao processo de construcdo de
significado sobre a mesma, por meio da leitura das HQs que se

atenham a tal funcgao.
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E nesse contexto que surge o problema da pesquisa aqui
proposta, que visa delinear quais sdo os limites e as
possibilidades da linguagem dos quadrinhos, e suas principais
estruturas, no processo de textualizacdo de conceitos em
Fisica?

Com vontade de responder a essa questdo, buscaremos
contemplar o principal objetivo dessa pesquisa, que se centra em
demarcar as dificuldades e possibilidades inerentes ao encontro
entre a linguagem dos quadrinhos e os tépicos da Fisica, a partir da
andlise de um texto didatico que utiliza tal linguagem.

Para Bachelard (2006, p. 24), "detectar os obstdculos
epistemoldgicos é um passo para fundamentar os rudimentos da
psicandlise da razdo.”, ou seja, entender como funciona e quais sdo
os desafios propostos ao ato de conhecer é algo fundamental dentro
dessa perspectiva. Assim, corroboramos com essa maneira de
pensar e, na busca de caminhos acerca da problematica trazida,
propomos possibilidades para se olhar o tema, que se configuram
como os objetivos especificos desse trabalho:

- Identificar as principais estruturas da linguagem dos
quadrinhos, e seu funcionamento, afim de entender como
influenciam o ato de se falar de ciéncia, tendo em vista o aporte
tedrico proposto pelas reflexdes acerca da nocdo bachelardiana de
obstdculo epistemoldgico.

- Fazer a andlise de um texto didatico que utiliza a
linguagem dos quadrinhos, relacionados a tépicos da Fisica para o
Ensino Médio, com o intuito de delimitar como os obstaculos

animista e verbal emergem do processo de textualizagao.
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- Buscar proposi¢cdes para os entraves ao processo de
textualizacdo de alguns saberes que forem observados.
Para atingir tais objetivos, procuramos caminhos que se
orientaram dentro do dmbito das pesquisas qualitativas em ensino
de ciéncias, o que vamos tentar deixar mais claro no topico que

segue.

1.1 CARACTERIZANDO A NATUREZA DA PESQUISA

A metodologia qualitativa vem se destacando dentre as
pesquisas em educagdo. Nesse contexto, tentamos entender que,
quando tratamos de uma metodologia, estamos discutindo “uma
disciplina instrumental a servico da pesquisa; nela, toda questdo
técnica implica uma discussdo tecrica” (ALEXANDRE, 2009, p. 19).

Essas discussdes estdo ligadas ao modo de olhar os
processos de interacdo entre pesquisadores, sujeitos e objetos,
considerando que os mesmos estdo passiveis de diversas cargas,
como fatores contextuais, histéricos, sociais e de formacdo de todos
os envolvidos.

Neste nivel, as pesquisas qualitativas possuem
caracteristicas como: o ambiente natural como fonte direta de
dados, no intuito de proporcionar o contato préximo com o objeto
de estudo; preocupacdo com o processo; observacdo direta da
perspectiva dos participantes e envolvidos; entre outras (BOGDAN e

BIKLEN, 1982).
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Parece nitida a necessidade de caracterizar nossa pesquisa
como sendo do tipo qualitativa, jA que o nosso interesse esta voltado
em olhar e descrever o processo de interacdo entre saberes
cientificos escolares e uma linguagem. Neste caso, o foco esta no ato
de observar suas implicagdes para a leitura, por meio da
interpretacdo das possiveis visdes construidas a respeito das
estruturas da ciéncia, e no subsidio ao entendimento de conceitos
cientificos especificos trazidos.

Como alternativa ao positivismo, as pesquisas qualitativas
se apresentam pareadas a posicionamentos que podem ser
fenomenoldgicos e marxistas. De maneira geral, é possivel distinguir
dois tipos de enfoque de andlise e compreensdo da realidade nesse
tipo de pesquisa: 1) subjetivistas-compreensivistas, que privilegiam
os aspectos de consciéncia, de compreensdo de contextos culturais,
de relevancia de significados que eles possuem para os sujeitos,
atores, etc., e 2) critico participativo com visdo histérico-estrutural,
que se atém a reconhecer, por meio de reflexdes, percepcdes e
intuicdo, a realidade a ser estudada no intuito de transforma-la em
processos dinamicos e contextuais complexos (TRIVINOS, 2008).

Com o objetivo de andlise tracado, a pesquisa aqui
proposta se alinha ao primeiro enfoque (subjetivista-
compreensivista). Isso se justifica, principalmente quando nos
referimos a andlise do processo de textualizacdo, procurando
evidenciar os possiveis ambientes projetados pelo texto, para
leitura, como campo de andlise, partindo do principio que os
mesmos sdo construidos dentro de contextos histéricos e culturais

bem definidos.
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Assim, o que propusemos é uma reflexdo a respeito dos
possiveis comportamentos, interacdes e construcdes dos sujeitos
frente as propostas dos quadrinhos. Desta maneira, nessa pesquisa
analisamos os livros didaticos que possuem uma caracteristica
especifica: utilizar a linguagem dos quadrinhos como meio de
construir os significados a respeito de contetidos de Fisica.

A andlise proposta foi realizada a partir da metodologia da
Andlise Textual Discursiva - ATD (MORAES; GALIAZZI, 2007), que
se configura em um procedimento qualitativo de andlise de textos
que vem sendo cada vez mais utilizado nas pesquisas da area de
Ensino de Ciéncias. Essa metodologia analitica se encontra em
consonancia com os pressupostos educacionais e epistemoldgicos
por noés assumidos, pois considera que as aprendizagens
construidas nas analises podem se constituir em uma intervencao
nos discursos e realidades relacionados aos textos analisados
(ibidem, 2007).

Ao fazer a busca de livros didaticos, que textualizam os
conteudos de Fisica por meio da linguagem das HQs, nos deparamos
com uma série, intitulada Guia Mangd de Fisica, que trabalha os
conteudos de Eletricidade, publicada em lingua portuguesa no ano
2010. Devido a sua configuracdo, que permite observarmos o
proposto na pesquisa, esses materiais delimitaram o que
denominamos como o nosso corpus de analise.

Nessas cole¢des, os autores propdem um material, com
todas as caracteristicas de um livro didatico convencional, com
relacdo a sua estruturacdo de capitulos e topicos, porém, utilizam a

linguagem das HQs, no estilo manga, para desenvolver o contetudo.
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Este material, trata do contetdo de eletricidade (Figura 0).
Neste livro, os contetidos sdo trazidos por meio da histéria da
personagem Rareko, que estuda em um colégio da ficticia cidade
chamada Electopia (em outro planeta, a Terra da eletricidade).
Dessa forma, o autor Kasuhiro FujitakiZ, conta a histéria de uma
garota que foi reprovada na prova final de eletricidade. Com isso, a
personagem precisa de aulas de recuperagdo e, para tal, faz uma
viagem até o planeta Terra. Para auxilid-la, Rareko conta com a

ajuda de Hikaru, seu instrutor e professor.

GUIA MANGA DE

ELETRICIDADE
w7

Figura 0 - Capa do livro: Guia mangd de Fisica - Eletricidade.

? Conferencista do Centro metropolitano de Desenvolvimento de
Habilidades Vocacionais de Toquio.
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De maneira geral, nesse material a intencdo proposta é de,
inicialmente, trazer uma problematica em seu enredo, como forma
de contextualizar os tdpicos que serdo trabalhados. Em seguida,
ainda dentro da histéria, por meio da linguagem dos quadrinhos, o
conteddo em si é trabalhado por meio de sistematizacdes, que
surgem geralmente dentro da fala de uma das personagens e, por
fim, o material traz um texto que, agora, sem utilizar a linguagem
dos quadrinhos, busca organizar reflexdes especificas acerca dos
topicos trabalhados. Serd nessas interacdes, no ato de juncdo da
linguagem dos quadrinhos e do trabalho com os conteddos, que essa
pesquisa se centrara.

A pesquisa aqui proposta ira utilizar esses materiais em
sua anadlise e, para tal, se encontra estruturada em mais quatro
capitulos, como melhor apresentado nas linhas que seguem:

0 segundo capitulo, “Histérias em Quadrinhos, educagdo,
ciéncias e seu ensino”, vem trazer a discussdo acerca da aproximacao
das HQs com a area da educacdo, afunilando em seguida para o eixo
da ciéncia e de seu ensino.

0 préximo capitulo, “A perspectiva epistemoldgica
bachelardiana e a nog¢do de conhecimento escolar”, é constituido do
nosso entendimento da abordagem epistemoldgica adotada, que
traz consigo os olhares a serem lancados sobre os textos
selecionados para analise, além da compreensdo a respeito de como
se configuram os conhecimentos a serem trabalhados e
desenvolvidos na escola. Assim, apresentamos os aportes tedricos
da pesquisa. Iremos iniciar a pesquisa por essa etapa para, de

maneira critica, percebermos e analisarmos o funcionamento da
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linguagem das HQs j4 com vistas na sua utilizacdo no ensino de
Fisica.

No quarto capitulo, “Histérias em Quadrinhos e sua
linguagem como hipergénero do discurso”, iniciamos a teorizacdo a
respeito da linguagem das HQs, auxiliados pela compreensao acerca
do conceito de géneros e hipergéneros do discurso. Ainda no intuito
de aprofundamento no entendimento da linguagem, buscamos
compreender seu funcionamento por meio de suas principais
estruturas, na tentativa de vislumbrarmos os possiveis impactos e
possibilidades para o trabalho de ensino de conteddos cientificos.

No quinto capitulo, denominado “O processo textualizagdo
de saberes cientificos com a linguagem dos quadrinhos: limites e
possibilidades”, é feita a andlise, por meio da metodologia da Analise
Textual Discursiva, ATD, de exemplares de textos didaticos que
utilizam a linguagem das HQs na textualizacdo e desenvolvimento
dos contetdos cientificos.

Por fim, traremos as consideracoes finais com o intuito de
apresentar um panorama geral da pesquisa, apontar os seus limites

e possibilitar a reflexdo acerca de novos trabalhos.
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2 HISTORIAS EM QUADRINHOS, EDUCACAO, CIENCIAS E SEU
ENSINO: ALGUMAS APROXIMACOES

2.1 AS HQS COMO FERRAMENTAS EDUCATIVAS: PRIMEIRAS
PROPOSTAS

E comum, num primeiro pensamento em relagdo as HQS,
logo nos remetermos ao seu famoso viés comercial e ladico, voltado
ao entretenimento. Realmente essa é a faceta que mais fica marcada,
por nos proporcionar, via narrativas, uma viagem, possibilitando o
contato com mundos que estivemos ou ndo, monstros que nunca
vimos ou realidades que ainda nao visitamos. Porém, é possivel
destacar algumas produc¢des com objetivos diferentes, no ambito
das propostas educativas e de treinamento.

Assumindo, numa visdo ainda ingénua, as HQs como
uma ferramenta eficiente para a transmissdo de conhecimentos
especificos, algumas produgdes surgiram, durante a década de 1940
nos Estados Unidos, com o intuito de abordar alguns temas
especificos (inicialmente, em sua maioria, histéricos, biblicos,
literarios, entre outros). Exemplos dessas propostas podem ser
vistas nas cole¢des True Comics, Real Fact Comics e Real Life Comics
(Figura 1), nas quais ha predominancia do cardter puramente
educacional e de antologias sobre personagens famosos da histéria

mundial e norte-americana (VERGUEIRO, 2009).
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Figura 1 - Capas das colegbes True Comics, Real Fact Comics e Real Life

Comics
Inciativas voltadas a utilizagdo das HQs para
treinamento podem ser encontradas na época da 22 Grande Guerra

Mundial (Figura 2), onde, encomendado pelo governo norte-
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americano, Will Eisner esteve envolvido na producdo de materiais
instrucionais em quadrinhos, com o intuito de apoiar, de maneira
técnica, a soldados, a partir de informacdes sobre equipamentos e

processos (EISNER, 2008).

No obstacle that he may meet. Joe Dope camouflaged his Garand
Ever forceg Joe Dope to retreat., By buryingt deepin the sand;
For he thinks that a tire

He leapt from the mire,
‘\ But the gun wouldnt fire_
So the Nazis took Joseph in hand /

Is immune to barbed wire _
Which it aint (any more than his seat)

Dy

a7, e

o

HANDLE EQUIPHENT RIGHT

e ’ .
W’f”””HANDl[ EQUIPMENT RIGHT

Figura 2 - Pésteres instrutivos produzido por Will Eisner durante a guerra.

Dentro de uma proposta doutrinaria o lider comunista
chinés Mao Tse-Tung também utilizou as HQs em suas campanhas
governamentais de educacdo popular. Nesse contexto, elas eram
utilizadas como maneira de apresentar para populagdo situacdes e
modelos de “vidas exemplares”, no intuito estabelecer a nova
sociedade que se pretendia no pais (VERGUEIRO, 2009).

Porém, ao analisar a estrutura da linguagem, podemos
perceber que as HQs, para além de simples ordens, comandos e
exemplos, podem levar o leitor a construcdo de ideias. Desta forma,

podemos considerar que a leitura dos quadrinhos, assim como



49

qualquer outro tipo de leitura, ndo é meramente uma leitura linear,
sujeita somente a um Unico tipo de interpretacio.

Nesse sentido, os quadrinhos podem levar seus leitores a
ampliarem seus conceitos de compreensao de ambientes diversos.
Os quadrinhos também nos possibilitam mais um caminho de
acesso nas relacdes de comunicacdo entre o sujeito e a sociedade,
pois muitas sdo as linguagens utilizadas em nossos processos
comunicativos. Percebendo isso, KAMEL e LAROCQUE (2006, p. 69)

discutem:

“Ao pensarmos nos quadrinhos, onde a
combinagdo entre texto e imagem possibilita a
comunicagdo e a aproximagdo entre seres
humanos, podemos considerd-los como
estratégias construtivistas no sentido de que
fomentam reflexdes e construgdo de significados
como resultado da compreensdo de diversas
situagbes.” (KAMEL e LAROCQUE, 2006, p. 69).

Historicamente, no meio educacional, as HQs passaram
por periodos de ndo muita aceitacdo. Vergueiro (2004) aponta que,
principalmente nos anos de 1950 e 1960, esses materiais eram
vistos como perigosos a educacdo e a intelectualidade dos
estudantes. Como apice desta visdo, realga a postura de Frederic
Wertham, médico psicanalista alemao, que em 1954 lancou o livro
intitulado “Seducdo do inocente”.

Nesta obra, o autor levanta a tese de que as HQs,
naquela época, eram uma das responsaveis pelos males que
influenciavam a juventude e a infancia. Tal impacto gerou essa

publicacdo que, posteriormente, ocasionou a criagdo do “comic code”
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(Figura 3), Cédigo de Etica dos Quadrinhos, que exerceu intensa

censura as publicacdes da época.

APPROVED
BY THE

COMICS
CODE

AUTHORITY

Figura 3 - Selo desenvolvido para certificar as HQs criadas.

A redescoberta das HQs como produgdo artistica
educativa ocorreu nos ultimos anos do século XX, impulsionada pelo
surgimento das ciéncias da comunicacdo e dos estudos culturais,
que come¢aram a enxergar os meios de comunicacdo de maneira
menos apocaliptica. Desta forma, procuraram analisa-los em sua
especificidade, onde buscaram entender e visualizar melhor seu
impacto na sociedade (ibidem, 2004).

Podemos considerar que um dos marcos da efetiva
ultrapassagem do preconceito com relacdes as HQs no ensino se da
com a entrada dessa linguagem nos livros didaticos, como pontua

Pizarro (2005):
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“Pode-se dizer que, a partir da aceitagdo dos
quadrinhos nos livros diddticos, a ideia de
nocividade dos mesmos cai por terra. Embora
essa linguagem, muitas vezes seja empregada
nos livros de maneira errénea, foi a entrada das
histérias nos livros diddticos que fez com que as
mesmas passasses a ser vistas (até mesmo pelo
mais tradicionais) como possivel material
educativo, uma vez que agora estavam presentes
no materiais diddticos indicados para a sala de
aula.” (PIZARRO, 2005, p. 37).

Inicialmente, essa entrada ocorreu de maneira timida,
onde eram escolhidas para auxiliar na explicacdo de aspectos
especificos dos topicos onde eram alocadas. Com os bons resultados
obtidos, as préprias editoras comecaram a solicitar a inclusdo com
mais frequéncia.

Em consonancia com Vergueiro (2004a), no Brasil, um
passo importante para motivar o uso de diferentes linguagens nos
materiais didaticos foi dado em meados da década de 1990, apds a
ampliacdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) do
Ministério da Educacdo e Cultura (MEC), com a sugestdo da
avaliacdo de livros didaticos e envio destes a todas as escolas
publicas de Ensino Fundamental do territério nacional.

Todo esse espago que as HQs conquistaram, vieram a criar
também o apresso das mesmas pela comunidade académica, ndo sé
da area de comunicacdo. Com isso, nos ultimos anos, esses materiais
passaram a constituir também um corpo nas pesquisas
educacionais. Desta forma, e a utilizacdo nesse campo sugeriu a

necessidade de um maior aprofundamento por parte de educadores,
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ndo apenas para analisarem ou criticarem, mas principalmente para
refletirem acerca de propostas efetivas em sala de aula.

Sobre esse fato, Vergueiro e Santos (2006) destacam que o
estudo destes materiais no ambiente académico é uma valorizacao
importante e apontam ainda para a diversidade de areas que as HQs

conseguiram se infiltrar.

“Grande parte dos trabalhos académicos
formais apresentados sobre o tema como
dissertagdes e teses tem se relacionado com
as ciéncias da comunicag¢do, mas também é
possivel encontrar trabalhos investigativos
sobre histérias em quadrinhos nas dreas
das Letras, Psicologia, Histéria, Pedagogia e
Medicina. Isto ocorre ndo apenas pelos
quadrinhos se constituirem em dos mais
pujantes produtos culturais da
comunicagdo de massa e terem grande
popularidade, mas também por terem
despertado o interesse dos pesquisadores
das mais diversas dreas.” (VERGUEIRO e
SANTOS, 2006).

Os autores destacam algumas &reas, mas hoje também
percebemos os quadrinhos adentrando nos campos de pesquisa na
area de ensino de ciéncias. Alguns estudos académicos, em ambito
nacional e internacional, ja os utilizam como recurso na proposicao
de pesquisas, ndo so6 para educacgdo cientifica como também em uma
linguagem para se divulgar ciéncias. Na préxima se¢do vamos
buscar vislumbrar e discutir como ocorreram e quais sdo algumas

aproximacdes das HQs com a ciéncia e com o seu ensino.



53

3. APERSPECTIVA BACHELARDIANA E UMA NOCAO DE
CONHECIMENTO ESCOLAR

3.1 INTRODUCAO

Em nossa pesquisa, consideramos ser de grande
importancia a elucidacdo da perspectiva epistemoldgica, que
constituira a base das andlises propostas, bem como o
entendimento a respeito de conhecimento escolar. Assim, neste
capitulo nos aprofundaremos e traremos algumas de nossas
reflexdes acerca do estudo da génese do conhecimento, tanto o
cientifico, quanto o escolar.

Para tal, se torna imprescindivel partirmos de algumas
reflexdes de pensadores que voltaram seus olhares ao estudo de tais
construcdes epistemologicas, tanto a cientifica, quanto a escolar.
Porém, de antemdo, deixaremos explicito que entenderemos as
mesmas como distintas, como faz LOPES (1999), o que nos leva a
assumir que irdo existir disciplinas escolares distintas de disciplinas
cientificas e, assim, passamos a considerar a légica escolar como
diferente da légica da ciéncia. Ou seja, partimos da suposicdo que o
pensar, nessas duas légicas, é diferenciado.

Com o anseio de possibilitarmos uma educacio critica, e
acreditando na importancia da mesma, é que buscamos os aportes
discutidos nas secdes deste capitulo. Desta maneira, partimos do
entendimento da escola, assim como dos materiais que a permeiam,
como espacos de socializacdo de conhecimentos cientificos.
Contudo, socializar esses conhecimentos, em qualquer linguagem,

nao significa compreender que o entendimento do mundo dependa
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exclusivamente disso. Para nio cair nessa armadilha, é necessario
esclarecermos que esses conhecimentos serdo uma possibilidade a
mais, um caminho, entre os demais conhecimentos que nos
permitem o entendimento do mundo.

Sao com esses cuidados que acreditamos que
corroborariamos com os anseios demandados por Cachapuz et al
(2005, p.20), quando nos coloca que pensar a educacgdo cientifica,
ressaltando sua importancia, “exige o estudo atento de como
conseguir tal objetivo e, particularmente, de quais sdo os obstdculos
que se compde a sua execugdo.”.

Assim, direcionamos os nossos olhares para os materiais
que podem circular no ambiente escolar, no caso das HQs, que
desenvolvem contetidos cientificos, e concordamos com Luyten
(1983) ao acreditarmos na importancia de sua andlise, com vistas
na identificacdo dos possiveis impactos para construcdo de

conhecimento por parte dos estudantes.

“As revistas de historias em quadrinhos sdo tidas
como meio de comunicagdo de massa. E, por
tudo que este meio possa induzir, deveria ser
discutido nas salas de aula, no sentido de se
poder desvendar o cardter mitoldgico e
ideolégico das personagens que trabalham o
comportamento psicolégico e social dos seres
humanos na sua realidade e em situagées
concretas. Portanto, é uma questdo de
coeréncia educacional observar as ilusées,
desilusées e embustes veiculados pelas
historias em quadrinhos nos livros diddticos
destinados as criangas.” (LUYTEN, 1983, p.
60, grifos nossos).
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E dessa maneira, que o trabalho aqui proposto se coloca na
funcdo de jogar luz a possibilidade dos quadrinhos, porém nao uma
luz impulsionada pelo seu aspecto motivacional, 6bvio e claro para
nds, mas entendendo o quadrinho como uma ferramenta
pedagogica que demandara posturas de seus propositores.

Essas sdo algumas das preocupagdes que nos motivam
nesse trabalho. Assim, entender e pontuar as diferencas entre os
conhecimentos escolares, os cientificos, e a possibilidade de sua
materializagdo por meio da linguagem das HQs, parece ser, além de
outras coisas, procurar as intersec¢des entre esses conhecimentos,
além de seu processo de textualizacdo na referida linguagem.

De que maneira e onde o conhecimento cientifico pode
interferir no conhecimento escolar? Por quais processos esses
conhecimentos passam para serem construidos? Que dificuldades
sdo impostas ao ato de conhecer e como elas ocorrem? Estas serdo
algumas das perguntas chave desse segundo capitulo, agora, mais
voltadas ao ambito das questdes a cerca da constituicio do
conhecimento cientifico, respondidas a luz das reflexdes de Gaston
Bachelard (2010) e Yves Chevalard (2009). O que deixa a discussao
e andlises a cerca de sua textualizacio em linguagem dos

quadrinhos para os préximos capitulos.
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3.1 GASTON BACHELARD E A CONCEPCAO DE OBSTACULO
EPISTEMOLOGICO: CONSIDERACOES GERAIS

0 fazer cientifico é cercado de peculiaridades, o que torna
esse processo um emaranhado de relagdes que perpassam o
concreto e o abstrato. Ao detectar que a maneira de pensar nas
ciéncias, o pensamento cientifico, vem sendo levada para
construcdes mais metaféricas que reais, Gaston Bachelard, em busca
de entender e delimitar as construcdes desse pensamento, observa
o papel da Matematica contemporanea na Fisica contemporanea, e
aponta que “a ciéncia da realidade jd ndo se contenta mais com o
como fenomenoldgico; ela procura o porqué matemdtico.”
(BACHELARD, 1996, p. 8). E é em cima desta observacdo que o autor
ird transcorre um estudo a cerca da formacao do que ele batiza de
espirito cientifico, relacionado a vontade de conhecer o mundo e
seus fendOmenos.

Francés, nascido em 27 de junho de 1884, Bachelard
vivenciou a passagem do século XIX para século XX que, sem duavida,
foi um momento histérico que muito influenciou sua maneira de
pensar. Possuidor de trabalhos também no campo da poética, aqui
vamos recortar e nos interessar sobre sua obra direcionada a
filosofia da ciéncia, onde detém inumeros projetos, sendo
considerado por alguns como o “filésofo da desilusdo”. Essa fama é
marcada em suas analises a respeito do processo de construcao do

conhecimento cientifico, onde sua perspectiva de valoriza¢do do
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erro no processo de construcdo do conhecimento e da retificacdo do
mesmo € salientada (LOPES, 1996).

A perspectiva descontinuista de seu pensamento, pautada
na no¢ao de recorréncia histdrica, de ruptura, por meio do conceito
de obstdculo epistemoldgico, de racionalismos setoriais e da filosofia
do ndo, muito contribuiram e ainda contribuem para o ensino de
ciéncias. Como filésofo da ciéncia, Bachelard foi um analista da
mesma em seu tempo, especialmente ao langar seu olhar para as
contribuicdes da Fisica Relativistica, das Geometrias nao-
euclidianas e da Quimica Quantica. A partir dessa anadlise, organizou
uma epistemologia ndao normativa, pautada também numa
perspectiva histérica, que nos leva a questionar a possibilidade de
se definir, de maneira finita e universal, o que é ciéncia.

0 recado deixado por suas palavras é destinado a abalar e
questionar as estruturas da filosofia de seu tempo, ainda desatenta
na época as mudancas sofridas pela razio humana com o
surgimento da ciéncia contemporanea e sua forma de pensar. Sua
passagem como professor de ciéncias pela escola secundaria pode
ter sido um dos motivos de se transformar num fil6sofo em
constante preocupacao com o ensino, sempre fazendo referéncia ao
mesmo em reflexdes sobre o ensino e sobre educagdo em algumas
de suas obras.

Segundo o préprio Bachelard (1996, p.17), “o ato de
conhecer dd-se contra um conhecimento anterior, destruindo
conhecimentos mal estabelecidos (...)". A contribuicdo desse modo de
enxergar estd ligada também a importancia dada ao erro no

processo de desenvolvimento da ciéncia. Ao seu olhar, os erros sao
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entendidos ndo como um fim, mas sim como um dos inicios da
construcdo de conhecimento cientifico. Dessa forma, nos parece ser
necessaria a reflexdo e compreensdao a respeito do conceito de
verdade em Ciéncia, ndo como uma ideia absoluta em si, mas sim em
verdades multiplas e histdricas, que sé adquirem sentido por meio
de polémicas, trazidas com a busca da retificacdo dos primeiros
erros (LOPES, 1996).

Assim, nessa concepc¢do, a ciéncia ird se compor em um
discurso verdadeiro, sob o fundo de erro (Bachelard, 1996). De
maneira mais enfatica, Lopes (1996) ao interpreta-lo, nos diz que o
trabalho do cientista seria o de provar as verdades, sendo estas
produtos da ciéncia. Desta maneira, a ciéncia ndo se enquadra como
a reprodutora de uma s6 verdade, pois ndo existem critérios
universais, exteriores, ou quaisquer que sejam, para se julgar a
verdade de uma ciéncia.

Corroboramos com a autora, quando afirma que “cada
ciéncia produz sua verdade e organiza os critérios de andlise da
veracidade de um conhecimento.” (LOPES, 1996, p.249). Com isso,
vamos considerar que essas verdades ndo assumem a ldgica da
verdade infinita, pois, em ciéncia, as verdades sdo sempre

provisdrias.

3.2 OBSTACULOS EPISTEMOLOGICOS: FUNDAMENTO DA
OTICA BACHELARDIANA

Com o objetivo de lancar um olhar sobre o destino do

pensamento cientifico abstrato, Bachelard ao longo de sua obra,
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focada no estudo da epistemologia das ciéncias, organiza ideias para
entender as dificuldades surgidas nesse processo de abstracdo. Ao
tentar evidenciar a insuficiéncia dos primeiros esbocgos, a
importancia dos primeiros esquemas, ao delinear o carater
discursivo da coeréncia abstrata, nos mostra que a ciéncia nunca
alcanca seu objetivo em um so6 golpe, salienta que o processo de
abstracdo nao é uniforme, e para isso, utiliza a no¢do de obstdculos
sobre o ato de conhecer.

Essa nocdo é realmente sistematizada e trazida a publico
em discussOes, também, presentes em sua obra com o titulo A
formagdo do espirito cientifico, onde esse autor nos possibilita uma
andlise e nos convida a discussdo profundas. Porém, em outras de
suas obras é também perceptivel a presenca da mesma ideia, por
vezes pulverizada em seus dizeres e, por outras, de modo explicito
(BACHELARD, 1977, 1988, 1996, 2000).

Para dar nome a tudo aquilo que impede o
desenvolvimento do pensamento cientifico, Bachelard cunhou o
termo obstdculo epistemoldgico. Esses empecilhos estdo ligados a
tudo que se localiza no cerne do conhecimento nao questionado, nos
pontos onde o progresso do pensamento cientifico se exaure,
regride ou estagna.

De maneira didatica, Bachelard (1996) distingue trés
diferentes periodos do pensamento cientifico, com o objetivo de se
obter uma clareza provisoria das etapas do desenvolvimento
cientifico, como trazido a seguir:

O primeiro periodo é representado pelo estado pré-

cientifico que é compreendido tanto na Antiguidade classica, quanto
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nos séculos do renascimento e de novas buscas (séculos XVI, XVII e
até XVIII). Nesse momento, a Fisica e a Quimica, sempre ressaltadas
pelo autor, subsidiaram o delineamento de uma razao a imagem do
mundo.

0 préximo periodo representa o estado cientifico, que se
preparou no final do século XVIII, com extensao por todo o século
XIX e inicio do século XX. Aqui a imagem da ciéncia, configurada no
periodo anterior, é assumida como pilar fundamental.

O ultimo periodo é considerado a partir do ano de 1905,
denominado por ele como a era do novo espirito cientifico. Esse
termo é ligado a um novo olhar sob a forma de se procurar conhecer
a natureza, sistematizar ideias e, consequentemente, construir
conhecimento. A partir desse momento, o contexto de producao
cientifica, mais especificamente em Fisica, é extremamente abalado
com o surgimento da Relatividade Einsteiniana. Bachelard afirma
que “a partir dessa data, a razdo multiplica suas objecdes, dissocia e
religa as nog¢des fundamentais e, propde abstragcées mais audaciosas.”
(BACHELARD, 1996, p. 9).

Esse periodo é entdo assumido como um periodo sublime
da producdo de conhecimento cientifico, protagonizado inicialmente
por Albert Einsten e sua teoria da Relatividade, mas com outros
atores, que ndo merecem o posto de meros coadjuvantes devido a
suas contribuicdes, como Louis de Broglie e sua mecanica
ondulatéria, Heisenberg acompanhado de sua proposta da fisica de
matrizes, Dirac e sua mecanica, Neils Bohr e a leitura do atomo,

Erwin Schrodinger e a sua releitura do mesmo, entre outros.
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Consideramos que essa categorizacdo feita pelo autor é
importante de ser destacada para evidenciar o quanto o
desenvolvimento cientifico pressupde certos movimentos de
deteccdo e ultrapassagem de barreiras na maneira de se pensar,
sistematizar e difundir ideias. Desta forma, entendendo a linguagem
dos quadrinhos como possibilidade de difusdo de conhecimentos,
claro, fazendo o devido recorte para essa difusdo em um ambito
escolar, com caracteristicas proprias, é que surge a importancia de
entender quais dificuldades que podem emergir e como elas podem
vir a se configurar.

Com seu olhar para o ambito das ciéncias, Bachelard
(1996) destaca que para o espirito cientifico nao existe
conhecimento sem pergunta, todo ele serad fruto de uma resposta.
Nao existe o 6bvio, o questionamento é o estopim do processo de
conhecer. Desta forma, surgem algumas capciosas indagacdes: Mas,
quando pensamos em conhecimentos cientificos, ndo nos parece
costumeiro reconhecer e deduzir que os mesmos surgiram de
unitarizacdes de processos? Que a ciéncia, enquanto ambito de
producdo de conhecimento, busca simplicidade nos principios e em
sua maneira de sistematizar? Sao em concepcdes, cruas, cComo essas
que, de acordo com a perspectiva filosé6fica aqui tratada, residem os
obstdculos epistemoldgicos.

Ao nos propormos a realizar uma analise da histéria da
ciéncia, como se propde Bachelard (1996), vamos observar que o
progresso cientifico da seus saltos mais marcantes quando busca
enxergar além da metodologia de unificacio facil. E assim que o

espirito cientifico se alimenta.
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Assim, em suas analises, o autor demarca as caracteristicas
dos obstaculos epistemoldgicos por meio das nuances de fatos
histoérico-cientificos. Neles, se faz valer de um olhar nio sobre os
resultados, mas sim sobre as dificuldades nos processos do fazer
cientifico.

Desta maneira, Bachelard destaca uma série
possibilidades, que podemos entender como roupagens que
obstaculos epistemolégicos podem assumir. Em sua obra, A
formagdo do espirito cientifico, sdo identificados e classificados em
duas categorias: os obstaculos “a serem superados pelo conhecimento
empirico” e os “oriundos do processo de geometrizagdo e
matematizagdo” (BACHELARD, 1996).

Nestas categorias se encontram distribuidos os obstaculos:
experiéncia primeira, o conhecimento geral, o obstaculo verbal,
o conhecimento unitario e pragmatico, o obstaculo
substancialista, o realismo, a libido e os obstaculos do
conhecimento quantitativo.

Fazendo uma ponte com a area da educag¢do, Bachelard
(1996) salienta que a nogao geral de obstdculo epistemoldégico pode
ser estudada no desenvolvimento do pensamento histérico e na
pratica educativa. Para o autor, os professores de ciéncias
desconhecem a nocdo de obstdculo pedagdgico. Dessa maneira,
acreditam que a vontade de conhecer surgira no inicio das aulas,
que se pode aprender por meio da repeticdao de tdpicos e exercicios,

nao levando em conta que:
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“o adolescente entra na aula de Fisica com
conhecimentos empiricos jd construidos: ndo se
trata portanto, de adquirir uma cultura
experimental, mas sim de mudar de cultura
experimental, de derrubar os obstdculos jd
sedimentados pela vida cotidiana.”
(BACHELARD, 1996, p. 23).

Aqui, é importante destacar que sera, também, com essa
postura critica, como forma de refletir acerca dos processos de
significacdo, que trataremos a linguagem dos quadrinhos como
proposta educativa para se falar de ciéncias. Com isso, o referencial
bachelardiano permeard, além de uma concepcao epistemolégica,
uma postura investigativa.

Por meio da percepg¢do que as HQs podem fazer parte
tanto da realidade cotidiana, quanto da realidade escolar dos
estudantes, é que nos preocupamos em como as mesmas irdo tratar
de ciéncias e seus constructos, principalmente quando se
propuserem para tal. Pois acreditamos que, em ambos os contextos,
irdo subsidiar a formagcdo de uma cultura cientifica, que
evidentemente pode vir a respingar no fazer pedagdgico.

Essa postura vem ao encontro do que se tem colocado para
o ensino de ciéncias na atualidade, e um desafios esta ligado aos
formatos de proporcionar o acesso aos conhecimentos cientificos e
tecnolégicos. Porém, para irmos além, é importante que os mesmos
sejam direcionados para apropriacao critica dos estudantes, “de
modo que efetivamente se incorpore no universo das representagoes
sociais e se constitua como cultura.” (DELIZOICOV, et al, 2007).

As inumeras interrogacdes com relacdo ao campo da

educacdo levantadas por Gaston Bachelard irdo nos motivar a
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refletir a respeito de uma educagdo cientifica mais voltada a
questdes que sigam rumos diferentes do caminho da simples e

ingénua erudicdo. Assim, das falas do autor podemos destacar:

“As ciéncias fisicas e quimicas, no seu
desenvolvimento contempordneo, podem ser
caracterizadas  epistemologicamente =~ como
dominios que rompem nitidamente com o
pensamento vulgar. O que se opde a constatagdo
dessa profunda descontinuidade epistemoldgica
é que “a educagdo cientifica”, que julgamos
suficiente para a cultura geral, ndo visa sendo a
fisica e a quimica mortas, no sentido em
dizermos que o latim é uma lingua morta. Ndo
hd nada nisso de pejorativo, se apenas quisermos
fazer notar que existe uma ciéncia
viva.”(BACHELARD, 1990, p. 18).

O que se constata na escola ainda sdo posturas
pedagogicas, de maneira geral, pautadas em praticas que, ao invés
de se configurarem por meio do caracter critico dos educares,
devido a motivos e condi¢des diversas da educacdo basica em nosso
pais, corroboram para instaurar a cultura do facil e do pronto.
Dentro dessa perspectiva, infelizmente, se perde a oportunidade de
aproveitar do ambiente jovem e questionador da escola como fonte
de discutir aspectos da ciéncia e das possibilidades trazidas ao se
buscar releituras do cotidiano.

A ciéncia, no contexto do ensino, subsidiada por materiais
didaticos, formacdo do professor e entre outras coisas, é trazida
descontextualizada de seus aspectos viscerais. Ou seja, se percebe
que a mesma é tratada de forma a deixa-la morta. Dessa maneira, a

historia dos conhecimentos cientificos se configura como alternativa



65

a pratica pedagdgica. Para tal, acreditamos que, aos professores e
aos propositores de materiais didaticos diversos, se torna
necessario o fato de estar atento para nao apresenta-la como um fim
em si, mas como um meio de salientar o aspecto dindmico dos
conhecimentos cientificos e suas caracteristicas.

Nessa direcao, Bacherlard (1996) também nos deixa como
desafio o objetivo de se colocar a cultura cientifica em foco nas aulas
de ciéncias, de forma a subsidiar a substituicdo da ideia de ciéncia
como um conjunto de saberes fechados e estaticos por nogdes de
conhecimentos abertos e dinamicos, oferecendo possibilidades aos
estudantes de visualizagdo dos processos relacionados a ciéncia e

seus conhecimentos inerentes.

“Resta entdo a tarefa mais dificil: colocar a
cultura cientifica em estado de mobilizagcdo
permanente, substituir o saber fechado e
estdtico por um saber aberto e dindmico,
dialetizar todas as variagdes experimentais,
oferecer enfim a razdo razées para
evoluir.”(BACHELARD, 1996, p.24).

Mas, como possibilitar isso? O autor nos da pistas, com
certeza ndo assumindo que conseguird sozinho resolver esses
problemas, e destaca que “para que a ciéncia objetiva seja
plenamente educadora, é preciso que seu ensino seja socialmente
ativo.” (ibidem, p. 300).

Qual sera a fun¢do do educador nesse processo? Para
perguntas como essa, mais pistas surgem. Uma delas esta ligada a

ideia de Bachelard (1996) a respeito do professor como um



66

mobilizador da cultura, um ator que ird possibilitar, via pratica
pedagogica, o afastamento do dogmatismo.

Esse afastar estara ligado a diversas posturas. Uma delas,
que se configura como obstiaculo pedagogico, estd no fato dos
mestres ndo compreenderem o motivo pelo qual os alunos nao
compreendem (ibidem, 1996). Este mesmo entendimento poderia
ser observado e transladado para figura do propositor de materiais
em quadrinhos voltados ao ensino de ciéncia.

Como Lopes (2000), ainda ressaltamos que, nesse trabalho,
ao nos aproximarmos dos pensamentos epistemoldgicos
bachelardianos na busca de contribui¢cdes ao campo da educacio,
tentaremos buscar certa clarificagdo com relacdo a concepcao de
ciéncia e de desenvolvimento dos conhecimentos cientificos, o que
consideraremos como um processo de abertura de possibilidades,
para se pensar as diversas relagbes com os conhecimentos
escolares, na tentativa de viabilizarmos as futuras analises por nos
propostas.

Sua aproximacgdo com o campo da educacdo nos auxilia na
busca de uma sintonia com as questdes filoséficas do ensino, através
de uma tentativa de pensarmos as mesmas. Porém, para tal,
intentamos ndo transpor de maneira acritica seus pensamentos de
um campo ao outro.

Dessa forma, acreditamos que a argumentacdo acerca do
conceito de obstdculo epistemoldgico nos da suporte, além de outras
coisas, na construcdo de uma interpretacdo, de maneira também
descontinuista, dos conhecimentos escolares. Assim, (em nossas

andlises) buscaremos compreender os caminhos percorridos pelos
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conhecimentos até se tornarem saberes escolares, com a
expectativa que nos fornecam alguns mecanismos de defesa contra
as armadilhas, que podem dificultar o entendimento de nossos

estudantes desse empreendimento humano, denominado de ciéncia.

3.3 E OS TAIS CONHECIMENTOS ESCOLARES?

Com o objetivo de deixar clara a concepcdo do que
assumimos por conhecimentos escolares, faremos aqui um breve
adendo na tentativa de compreensdo de alguns pressupostos e
reflexdes a respeito do entendimento de como esses conhecimentos
escolares funcionam e se traduzem em significados de algumas
praticas. Como forma de considerar a génese desses conhecimentos
e sua entrada na escola, vamos dialogar por meio das ideias a
respeito da Transposi¢cdo Diddtica, TD, proposta pelo pensador
Ives Chevallard, e das reflexdes de alguns de seus comentadores.

Imbuido das ideias presentes no texto Le temdes études de
Verret publicado em 1975, Chevallard (2009) analisa o processo de
entrada dos contetidos na sala de aula, e o batiza de Transposicao
Didatica. Assumindo o mesmo como uma ferramenta analitica,
observa que os trabalhos advindos da pratica dos cientistas,
denominados de saber sdbio, sdo considerados objetos do saber e,
por meio de transformacées, tomam lugar entre os objetos de ensino,
que trafegam no contexto escolar. Aqui, alguns atores tomam parte
nesse processo, denominado TD externa, até se gerar o saber a
ensinar, que configura o saber presente nos livros didaticos,

manuais de ensino e programas escolares.
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Dessa forma, ainda nao é garantido que o mesmo chegara
a sala de aula de maneira “pura”. Um segundo processo de
transposicdo, denominado TD interna, é assumido, modificando esse
saber e o transformando em saber ensinado. Segundo Chevallard
(2009), esse processo é constituido no cotidiano da escola,
resultante das interagdes entre professor e estudante.

O saber sdbio é produto do trabalho de uma camada
singular, composta por cientistas e intelectuais. Esse produto toma
forma em um texto (uma publicacdo cientifica, livros, palestras, etc.)
para apreciacdo formal de seus pares. Seguindo uma estrutura
racional, valorizando o encadeamento de ideias em uma estrutura
légica, a escrita desse texto elimina elementos emotivos e
processuais da construcdo dos conhecimentos cientificos. Assim,
observa-se o processo de descontextualizagdo daquele saber
(CHEVALLARD, 2009).

Com a intengdo de procurarmos pontos em comum com as
proposicdes de Bachelard (1996), podemos considerar que nesse
processo comeg¢am a ser montados os alicerces para que os
obstdculos epistemoldgicos se tornem obstdculos pedagdgicos no
ensino, sendo constituidos, dentre outras maneiras, principalmente,
no olhar ingénuo a respeito da materializacdo desse saber que
camufla questdes importantes a respeito da génese dos
conhecimentos cientificos, tornando as praticas pedagogicas
acriticas.

Chevallard (2009) discute que, para se chegar até a escola,
em cada uma das praticas de aprendizagem, usualmente, ocorre a

separacdo do saber das personagens, juntamente com a de seu
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contexto de producdo, num processo de despersonalizagdo do saber
sdbio. Esquematicamente separado em partes, o saber sdbio é entdo
rearticulado, resultando em uma configuracdo dogmatica, que
obtém um caracter de universalidade, as vezes, ndo presente no
saber sdbio, além de se constituir, em alguns casos, de maneira
fechada, ordenada e linearizada.

Essa despersonalizagdo, é bastante evidente no contexto do
Ensino Médio, no qual ocorre a adog¢do de uma nova linguagem, bem
distinta da linguagem do saber sdbio, no intuito de torna-lo um
saber ensinavel (PINHO-ALVES, et al, 2001).

Essas transformacdes implicam ao saber sdbio, também,
uma dessincretiza¢do, surgida ao assumir que a divisdo da pratica
tedrica da lugar a uma pratica de aprendizagens especializadas, com
fins didaticos. Nesse momento, é perdida toda e qualquer vinculacao
com o ambiente epistemoldgico de producdo do saber. Aqui, se
torna necessario destacar que é gerado um outro saber, com a
funcdo de se apresentar de maneira adequada ao ensino, dentro de
um discurso didatico com regras préoprias (PINHO-ALVES, 2000).

Com isso, como nos traz Astolfi & Develay (2009),
podemos considerar que a medida em que o saber sdbio se configura
como objeto do ensino revela-se que a natureza desse saber
encontra-se cada vez mais distante e isolada de seu contexto de
emergéncia, juntamente com suas questdes de origem. Assim,
podemos entender que existe uma “epistemologia escolar que pode
ser distinguida da epistemologia em vigor nos saberes de referéncia.”
(ibidem, p. 48).

Tais distingdes sdo explicaveis quando assumimos que,
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apesar dos conhecimentos cientificos serem os mesmos, os saberes
sdo produzidos em contextos diferentes, com abordagens distintas,
por diferentes atores e com objetivos distintos.

Para perceber tal fato podemos analisar algum livro
didatico, voltado ao ensino médio, por exemplo, que ird tratar do
conceito de efeito fotoelétrico. Usualmente, os materiais vao
primeiramente tratar o assunto por meio do enfoque experimental,
para em seguida elucidar que os resultados sdo bem explicados pela
teoria do foton de Albert Einstein. Mas, se formos analisar
historicamente, vamos perceber que a teoria do féton é proposta
por Einstein em 1905 e os experimentos realizados por Millikan, a
duras penas, devido as dificuldades técnicas da época, sdo datados
de 1916 (ASTOLFI & DEVELAY, 2009).

Mas... Extrapolando para uma avaliacdo no campo dos
valores das praticas curriculares, serd que é boa ou ma essa tal de
Transposicao Didatica? Imbuido dessa mesma pergunta, Chevallard
(2009) esclarece que a existéncia da TD é explicada por meio de
seus efeitos ou por meio de suas disfunc¢des, salientadas na criacao
de objetos didaticos (textos, aulas, programas, etc). Porém, segundo
0 mesmo autor, existe outra maneira de se encarar os problemas
oriundos do processo da TD. Para tal, cunha o principio de vigildncia
epistemoldgica que deve ser considerada quesito constante na
analise da entrada dos conhecimentos cientificos na escola.

Esse principio busca um evidenciar um olhar nas
propostas pedagoégicas que nos leve, além da pratica para o
entendimento de conceitos amontoados, as origens dos saberes que

serdo trabalhados nas mesmas. A partir de entdo, cria-se a
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possibilidade de propor novas configuracoes para as a¢des didaticas,
o preparo de programas escolares, a concep¢do de materiais

didaticos e etc. Sendo assim:

“O uso critico, inclusive autocritico, da andlise da
transposicdo diddtica é uma primeira reagdo,
sem diivida inevitdvel, frente ao reconhecimento

da existéncia da transposi¢do
diddtica.”(CHEVALLARD, 2009, p. 53, tradugdo
propria).

Com isso, podemos comecar a praticar um outro olhar a
respeito da TD. Primeiramente, ao se tentar dar um passo que
assimila a mesma como “um mal necessdrio” e em seguida outro, que
consiste em nos colocarmos no empenho pela busca de proposic¢des,
na postura de educador, do que Chevallard (2009, p. 54) chama de
uma “boa transposicdo diddtica”.

Mas, para o entendimento da transposicao didatica em sua
completude, outros aspectos precisam ser considerados! Martinand
(1986, apud ASTOLFI e DEVELEY, 1990) vem dialogar e contrapor
com outras ideias o conceito proposto por Chevallard (2009), ao
destacar que um conteudo de ensino, seja ele em forma de texto ou
em forma de aula, ndo somente se estabelece com a transformacao,
no sentido de reducdo regressiva do saber sdbio. Nesta direcdo,
parece importante, dentro do processo, a necessidade de se levar em
conta a possibilidade de partir de atividades sociais diversas para se
buscar referéncias para atividades cientificas escolares, de maneira

que entdo se procure examinar os problemas a resolver, os métodos
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e atitudes e os saberes correspondentes.

A essa possibilidade, foi associada o nome de Prdticas
Sociais de Referéncia. Nas mesmas, o que se coloca é a observacdo
das diversas caracteristicas de uma transposicdo didatica, porém,
ligadas também a outros fatores que ndo a vincula somente ao
conhecimento em questdo, servindo de guia no processo. Desta

forma, as Prdticas Sociais de Referéncia:

“(..) funcionam essencialmente como um guia de
andlise do contetido, de critica e de proposigdo. A
ideia de referéncia indica que ndo podemos e
nem devemos nos ligar a uma conformidade
estreita de competéncias para adquirir as
fungdes, os papéis e as capacidades da prdtica
real. Antes de tudo deve dar meios de localizar
as concorddncias e as diferengas entre duas
situagées, onde uma (a prdtica industrial por
exemplo) é objeto ensinado, e possui uma
coeréncia que deve ser transposta para a
escola.” (MARTINAND, 1986 apud ASTOLFI e
DEVELEY, 1990).

Mesmo que de forma um tanto incipiente, Chevallard
(2009) aponta algo nesse sentido quando admite que ao se almejar
uma “boa” transposicdo didatica “se designa a exigéncia de buscar
boas transposicées dos saberes correspondentes as demandas
diddticas da sociedade” (ibidem, p. 54, traducao proépria).

Desta forma, para este trabalho, ao falarmos de materiais
didaticos para o Ensino Médio, e assumindo a TD como processo no
qual os saberes de referéncia (saber sdbio) irdo se configurar como
saber a ensinar, vamos admitir que os produtos desse processo ndo

surgirdo como meras simplificacdes, mas sim como uma
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modificacbes da estrutura e contexto dos saberes de referéncia,
moldando um novo ambiente epistemoldgico, configurado por
fatores didaticos e pedagoégicos que influenciam e estao
presentes no contexto escolar (RODRIGUES & PIETROCOLA,
1999; PINHO-ALVES et al, 2001).

Isso significa que a avaliacdo desse processo pode,
dependendo de como irdo ser tratadas todas as suas influéncias,
tirar a oportunidade dos estudantes observarem que a ciéncia
“efetua suas etapas mais marcantes quando abandona os fatores
filoséficos de unificagdo fdcil”. (BACHELARD, 1996, p. 20).

Ao tentarmos fugir desta armadilha, vamos buscar outras
possibilidades... Para além de problematizar, conseguimos
identificar nas reflexdes de Chevallard (2009), alguns apontamentos
sobre propostas de releituras do processo transpositivo. Um dos
caminhos, segundo o autor, pode ser estruturado ao se ter um certo
cuidado a respeito das proposicdo de construgdo e trabalho com os
saberes escolares (materializados em praticas pedagogicas,
materiais didaticos, programas de ensino e etc.). Assim, podemos
comecar a configura-los por meio de propostas que assumam,
também, questdes acerca da génese socio-histérica dos

conhecimentos a serem trabalhados no contexto de sala aula.

“Uma linha de investigagcdo que, ao meu critério,
possui sobretudo a virtude de ser um “modelo
mental” (...) consistiria em tentar delimitar
vantajosamente (particularmente gragas a
certas economias retrospectivas) a génese socio-
histérica do saber designado para ser ensinado.
Tendo em conta as conquistas atuais, seria
possivel constituir uma epistemologia artificial
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como resumo melhorado (...) reimplementando
toda a riqueza de desenvolvimentos fecundos e
as vezes esquecidos da construgées histérica do
saber.” (CHEVALLARD, 2009, p. 54-55,
tradugido propria).

Esse ponto de vista levantado vai ao encontro do que é
proposto por Bachelard (2006). Observamos isso quando
delineamos sua perspectiva histérica na proposta de se olhar para o
desenvolvimento dos conceitos cientificos, além de suas reflexdes
acerca do trabalho educacional. O que é problematizado pelo autor é
que o trabalho de ensino deve ser iniciado “com uma catarse afetiva”
capaz de psicanalisar o conhecimento cientifico (ibidem, 2006, p.24).

Desta forma, podemos interpreta-lo como Lopes (1990),
considerando que o processo de ajudar o estudante no ingresso ao

racionalismo aplicado vai exigir, além da superacdo dos obstdculos

epistemoldgicos advindos do senso comum:

“que seja feito seu resgaste para proceder a sua
desconstrugdo. Colocd-lo em crise ao confrontd-
lo com o conhecimento cientifico. Para tanto, é
preciso que o aluno adquira a consciéncia da
retificagcdo constante da ciéncia, do eterno
recomeco da razdo, da razdo que se faz toda
nova a cada desilusdo.” (ibidem, p. 118, grifos
nossos).

Os desafios sao varios.. Mas, dentro do recorte deste
trabalho, vamos nos propor a fazer uma releitura desse tipo de ideia

e buscar avancar como educadores quando nos propomos a refletir
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a respeito dos materiais didaticos e de leitura que trafegam no
ambiente escolar e que podem proporcionar percep¢des da ciéncia
por parte dos estudantes.

0 que observamos, fazendo a andlise de livros didaticos, é
que, em muitos deles, o processo de busca de aspectos histdricos
nos textos ainda sdo incipientes e, em sua grande maioria,
apresentados de maneira rasa. Nao percebemos hoje coisas muito
diferentes como ja apontava o préprio Bachelard (1996), quando

deparado com a essa questao:

“Peguem um livro de ensino cientifico moderno:
apresenta a ciéncia como ligada a uma teoria
geral. Seu cardter orgdnico é tdo evidente que
serd dificil pular um capitulo. Passadas as
primeiras pdginas, jd ndo resta lugar para o
senso comum. Amigo leitor serd substituido pela
severa adverténcia: presta atengdo, aluno! O
livro formula suas proprias perguntas. O livro
comanda.” (ibidem, 1996, p. 31).

Aqui surge a importancia de buscarmos outros materiais
que possam subsidiar a leitura dos estudantes, e o trabalho do
professor, no desvelamento da ciéncia. Materiais que caminhem
para além dos dados, enxergar uma ciéncia ativa e processual. Como
proposta, a histéria da ciéncia pode vir a ser tematica para esses
materiais de leitura e praticas pedagogicas, se configurando em uma
engrenagem que auxilia na construcdo racional de um ensino que

ultrapasse a filosofia do facil, do pronto.
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Sem duvida, ndo seremos ingénuos ao ponto de assumir
que somente o fato de se inserir no contexto escolar materiais com
potencial de resgatar outras facetas da ciéncia, se dara por resolvido
o problema. Temos completa nogdo e precisamos nos convencer que
isso s6é poderd ocorrer se pautado, também, pelo trabalho
pedagogico lucido, baseado e critico com relacdo a postura para com
a ciéncia, conhecimentos cientificos e educacao.

Porém, o que queremos destacar é que aqui se abre o
leque de possibilidades. A ciéncia, e os conhecimentos produzidos
nesse empreendimento, para se mostrar como artefato, pode
ultrapassar a nocao de se apresentar somente como o velho e bom
companheiro livro didatico para o estudante. Como registra, sem
rodeios, Delizoicov et al. (2002), quando nos concentrarmos na
busca de manifestacdes e producgdes culturais, que tratem de ciéncia
e de tecnologia de maneira explicita e especifica, ainda nao sera tao
facil encontrar as que utilizem outras formas, como a musica, teatro,
pintura, literatura, cinema, histérias em quadrinhos...

Mas, incorporar a ciéncia como pratica cultural também
nao seria dar espaco a essas outras linguagens no ambiente escolar?
Ou mesmo, ndo seria também permitir que a ciéncia ecoe por meio
desses espacos? Acreditamos que sim!

Claro, temos que admitir que com o advento e avanco da
proposta de web 2.0, que facilita a disseminacao de informac¢do na
rede internet, muito se tem caminhado no sentido de acesso a novas
propostas. Porém, quando falamos em histérias em quadrinhos,
ainda nao temos nichos de producao especifica, impactantes ao

ponto desse viés romper os muros da escola de maneira definitiva.
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Com relacdo a essa linguagem, surgem mais questdes...
Sera que estamos preparados? Conhecemos a grande parte dos
impactos, das possibilidades e dos desafios que irdo surgir para o
trabalho pedagégico?

Muito ja se caminhou no campo da proposicio da
literatura como linguagem para as ciéncias nas escolas. Varios
trabalhos ja avancaram nesse sentido, desde os que tem o intuito
propositivo (TERRAZAN, 2000 ; MASSARANI, 2000 ; SALOMAO,
2000 ; ZANETIC, 2006) até os que se debrucam nas implicacdes de
utilizacdo das mesmas (LOPES, 2000 ; ALMEIDA et al 2000 ; SILVA
2002, 2010 ; ZIMMERMMANN & QUEIROZ, 2010 ; GOULART et al,
2003).

Ao buscar ultrapassar o paradigma da proposicdo, para a
linguagem dos quadrinhos, vamos dar um passo além e tentar ir
mais a fundo com relagdo em como funciona a mesma. O intuito é
procurar enxergar as implicagdes que podem surgir ao ato de se
falar de ciéncia utilizando a mesma. Para tal, no capitulo a seguir, a
proposta € a de se entender que linguagem é essa e como a mesma
funciona.

Em seguida, subsidiados por esse entendimento,
poderemos procurar enxergar quais serdo os possiveis obstaculos
epistemoldgicos que poderdo emergir no processo de leitura de
textos que utilizam esse tipo de linguagem para tratar de tépicos

cientificos.
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4. AS HISTORIAS EM QUADRINHOS E SUA LINGUAGEM COMO
HIPERGENERO DO DISCURSO
4.1 INTRODUCAO

As Historias em Quadrinhos, HQs, sdo uma possibilidade
de expressao que possuem uma forma de comunicacdo especifica,
possibilitam uma interagdo do leitor com o leitor de maneira dnica.
Sua linguagem associa simbolos, textos e imagens com base numa
ideia simples onde, por meio do posicionamento de imagens uma ao
lado da outra, ilustram a passagem do tempo. Nessa dinamica,
substituem o tempo pelo espago e, com imagens que sozinhas
seriam inertes, colocadas lado a lado, proporcionam um assombroso
estimulo de sentidos, fazendo uso de recursos graficos, estereétipos,
etc.

A acdo nos quadrinhos estd contida no interior de cada
quadro, que expressa cenas, expressoes, ambientes, didlogos e tudo
que se possa representar de maneira grafica. As narrativas avangam
com a comparac¢do entre um quadrinho anterior e o seguinte (Figura

4).

{ {

Figura 4 - A esquerda, temos a representacdo de um homem

segurando o chapéu e a direita outra imagem colocada ao lado da figura nos

da a nogdo de movimento.
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Dessa maneira, quase que instantaneamente, o movimento
é realizado dentro de nossas mentes. Assim, para representar uma
acao completa, a ideia é passada em agdes intermedidrias, como

observado na imagem a seguir (Figura 5):

AGAO INTERMEDIARIA

As agdes intermedidrias sdo subentendidas
por cada pose mostrada. ‘ﬁ
i EE—— = —= = _

A partir dessas poses, o leitor pode
deduzir a coreografia.

Figura 5 - A direita, observamos a representagdo da agdo como
trazida na HQ. A esquerda temos o esbogo do que seriam as imagens

intermedidrias processadas em nosso cérebro.

Classificar as histérias em quadrinhos como uma

linguagem é assumir que existem outras formas de leitura, para
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além da ideia associada a leitura de textos escritos. Assim, podemos
entdo “pensar na leitura - no sentido mais geral - como uma forma
de atividade de percepgdo” (EISNER, 2008, p.8). Dessa forma, vamos
entender que, nos quadrinhos, a leitura de palavras e textos se torna
uma das ferramentas de expressdo, que se completara dividindo
espaco com outras, relacionadas a leitura de figuras, mapas,
diagramas, icones e etc.

Deixando clara a diferenca entre o processo de leitura de

quadrinhos e o de outros textos, o mesmo autor destaca que:

“no caso do texto, o ato de ler envolve uma
conversdo de palavras em imagens. Os
quadrinhos aceleram esse processo fornecendo
as imagens. Quando executados de maneira
apropriada, eles vdo além da conversdo e da
velocidade e tornam-se uma coisa so.” (EISNER,
2008, pag. 9).

Toda essa diferenca na forma de leitura das HQs se da pelo
fato da linguagem adotada pelas mesmas fazer uso de mecanismos
proprios para apresentar sua forma de contar histérias e narrar
ideias. E clara a semelhanca com a literatura, quando, por exemplo,
destacamos para andlise e comparamos aspectos estruturais da
narrativa (introducdo, desenvolvimento e conclusdo, por exemplo).
Porém, a mesma semelhanca é passivel de observacdo quando
comparamos a literatura com o cinema, com o teatro e com outras
linguagens. Existe em comum uma estrutura narrativa.

Ou seja, apesar da semelhanca com outras linguagens,

“Quadrinhos sdo Quadrinhos” (RAMOS, 200943, p. 19). E, diante disso,
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leituras e discussdes de que os quadrinhos constituem uma
linguagem autonoma, mesmos ao dialogar com elementos do
cinema, teatro, literatura, entre outros, sdo compartilhadas entre
alguns autores que se debrugcaram sobre a questdo, como

observamos em Cirne (1989) e Eco (1976).

4.2 E COMO FUNCIONA A LINGUAGEM DAS HQS?

A linguagem das HQS tem como uma marca a superposicdo
de caracteristicas especificas da arte grafica (como pinceladas,
simetrias, nog¢des de perspectiva, entre outros) e de caracteristicas
da literatura (como o enredo, gramatica, sintaxe, etc.). Dessa forma,
a percepcao dessas caracteristicas nos permite perceber que a
leitura de HQs passa entdo a se constituir em uma convergéncia
entre um ato de percepgdo estética e de refor¢o intelectual. Para
Eisner (1999), quando essa uniao de aspectos graficos e literarios é
usada varias vezes para expressar ideias, o que se constitui numa
forma literaria da linguagem dos quadrinhos, e, junto a isso, é
acompanhada de sua aplicagdo disciplinada, se tem como resultado
0 que o mesmo denominou de “gramdtica” da Arte Sequencial3.

Sobre o termo acima, Eisner (2008) elucida que o mesmo
diz respeito a uma série de imagens dispostas em sequéncia. Em seu
trabalho “Quadrinhos e Arte Sequencial” desenvolve a ideia da

mesma como um veiculo de expressdo criativa, que se configura

* Termo cunhado por Will Eisner que marcou um momento de preocupagdo do
autor em ressaltar as potencialidades da linguagem dos quadrinhos, assumindo
que, para tal, era preciso que o inicio de estudos mais sérios com relagdo a
propostas dos quadrinhos. Por meio de agdes como essa, além de sua obra, o
autor hoje ¢ considerado como um dos grandes icones da linguagem dos
quadrinhos e seu eterno patrono.
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como forma artistica e literaria, com foco de estudo na configuracao
e disposicdo de imagens e palavras com o intuito de narrar historias
e dramatizar ideias.

Nesse trabalho, nosso foco nido ¢é fazer andlise da
linguagem. Até porque nossa formacao nao permite. Entretanto, a
titulo de exemplificacdo, para entendermos um pouco a respeito da
ideia de gramatica da linguagem dos quadrinhos, vamos fazer como
Wil Eisner, e considerar a pagina final (Figura 6) de uma de suas
historias acerca da personagem Gerhard Shnobble, da série em
quadrinhos The Spirit, escrita pelo proprio autor na década de 1940.

O panorama da histéria conta a saga de um homem que
justamente no momento no qual decide revelar ao mundo sua
habilidade de voar é morto, ao ser atingido por uma bala perdida no
topo de um edificio. Assim, seu segredo é encerrado e enterrado

junto com seu corpo.
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E ENTAO... sem vipa...
GERHARD SHNOBBLE DESCEU i “
AO CHAO. R"

MAS NAO CHORE {
- POR SHNOBBLE...

ANTES, DERRAME UMA LAGRIMA ’
POR TODA A HUMANIDADE... o~ /
X

~ ~ ¢

> —

B (SR T
POIS, NINGUEM, EM TODA A NS F’f’
MULTIDAO QUE VIU H
O CORPO SER REMOVIDO... SOUBE, ’
OU SEQUER SUSPEITOU, QUE
NESSE DIA GERHARD SHNOBBLE |
TINHA VOADO. &

$ I

’

( PRy
(S5 B IRZZI I

Figura 6 - Pdgina final da histéria de Gehar Shnooble, da série The

Spirit.

Tracando uma anadlise a respeito desse trecho, Eisner
(1999) destaca que o primeiro quadrinho pode ser considerado

como o climax da histéria. Em uma proposta de esquematizacao, a
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acao contida no quadro se configura em uma “sentenca”, fazendo
uma analogia a no¢do de sentenca para a gramatica. Dessa forma, os
“predicados” do disparo e da briga pertencem a “oragées” diferentes.
0 “sujeito” que da o disparo é o vildo, e Gehard Shnobble se configura
como o ‘“objeto direto”. Os varios modificadores incluem o
“advérbio”, representado pela onomatopeia “Bang - Bang”, e os
“adjetivos” da linguagem visual, sdo trazidos pelas posturas das
personagens, gestos e caretas.

No segundo quadro podemos observar a conclusdo do
subenredo, que novamente usa a linguagem do corpo, no auxilio a
dramaticidade da acdo das personagens, e a organiza¢do do padrao
grafico para delinear os predicados.

A dltima transicdo exige que o leitor rompa com a forma
usual da leitura ocidental, geralmente da esquerda para a direita. O
olhar é guiado pela corrente de ar, que nos leva para a parte de
baixo, passando por um fundo vago, até o corpo estirado da
personagem Gehard Shnobble, que entdo salta de novo para cima,
onde o mesmo é ressuscitado.

Na leitura dessa passagem ha uma série de conhecimentos
aproveitados pelo artista advindos do leitor. Se pararmos para
pensar, é um jogo minucioso. Como no processo de assistir a cena de
um filme, ou ler um trecho de um livro, varias conclusdes implicitas
que o leitor devera fazer, devem ser assumidas por quem desenha o
quadrinho para que a ideia que se deseja seja expressa.

Podemos ter uma no¢do de tal fato quando analisamos a
carga simbdlica, contextual e conceitual que pode ser trazida por

diferentes representacdes de um mesmo objeto. No exemplo a
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seguir (Figura 7) podemos perceber esse fato para a ilustragdo de

objetos diversos.

Figura 7 - representagées visuais objetos diversos e os possiveis significados

que podem construir.

Eisner (2008) vem elucidar que existe um simbolismo ,
que pode levar a significados instantdneos, aproveitando as
representa¢des contextuais dos leitores. O apresentado acima, por
exemplo é o que se pode assumir para leitores ocidentais, imbuidos
de toda a carga cultural por nds compartilhada.

Se pensarmos a representa¢do assumida para a faca md,
por exemplo, em paises do Oriente Médio, com tracos culturais
distintos dos nossos, poderemos nos deparar com a representacao
de um objeto também com caracteristicas distintas e, com certeza,
para esse caso, producdo de significados distintos dos aqui
encontrados. Dessa maneira, além de auxiliar a narrativa, esses
objetos simbolicos vao ampliar a carga emocional da trama.

Comeca, entdo, a se abrir o universo de possibilidades da
linguagem que, por ser abrangente, deve ser considerada em todas

as suas nuances. Assim, para o entendimento da Arte Sequencial e,
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consequentemente, da linguagem dos quadrinhos, algumas
estruturas bdasicas, como as imagens, o timing, os quadros e a
anatomia expressiva se tornam fundamentais, na tentativa de
possibilitarem eficicia a mesma, na propagacdo de uma ideia. A
riqueza que diferencia formas de contar histérias e desenvolver
ideias é abordada, sim, por meio da criatividade do escritor, mas,
também, por meio de metodologias empregadas para se
desenvolver essas formas.

Como exemplo disso, Will Eisner, em seus estudos a
respeito da linguagem dos quadrinhos, sistematizou e propds varias
formas e métodos de se utilizar a mesma. Em sua obra “Narrativas
grdficas” sistematiza algumas maneiras com o objetivo de dar um
norte propositivo para o uso da linguagem das HQs. Dessa forma,
apresenta propostas para se pensar em histérias do tipo “Como-
Fazer”, histérias “sem trama”, as que utilizam somente a ilustracao,
as que contam recortes de vidas e as que abrangem a vida toda de
uma personagem.

Para HQs voltadas ao ensino, a compreensao a respeito do
funcionamento dessas estruturas deve ser considerada ainda mais,
podendo potencializar o trabalho e evitando possiveis
compreensdes errdoneas dos conceitos abordados por meio da
linguagem. Preocupac¢do também salientada por Vergueiro (2006) e
Ramos (2009). Nesse sentido, Santos Neto (2011, p.30) ainda
ressalta que essa familiaridade com as mesmas pode promover a

ampliacdo das possibilidades pedagogicas.
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“Trabalhar com histérias em quadrinhos exige
uma experiéncia com as mesmas, familiaridade
com sua linguagem, percepgdo de suas
possibilidades comunicativas.” (SANTOS NETO,
2011, p. 130).

4.2.1 As imagens

Os dispositivos pelos quais as HQs sao lidas se constituem
em palavras e imagens, onde se da o caracter expressivo do veiculo.
Nesse sentido, as imagens funcionam essencialmente como
comunicadoras e, para serem compreendidas, requerem de seus
leitores uma série de experiéncias de vida. Esse fato faz com que a
interacdo entre leitor e imagem seja estabelecida, pelo artista, ao se
evocar imagens armazenadas na mente dos leitores. Ou seja, o
sucesso, o fracasso e a velocidade desse processo comunicativo
dependera de como o leitor reconhecera o significado implicito na

mesa, buscado pelo propositor dos quadrinhos.

“A compreensdo de uma imagem requer uma
comunidade de experiéncia. Portanto, para que
sua mensagem seja compreendida, o artista
sequencial deverd ter uma compreensdo da
experiéncia de vida do leitor. E preciso que se
desenvolva uma interagdo, porque o artista estd
evocando imagens armazenadas nas mentes de
ambas as partes.” (EISNER, 1999, p. 13).

Dessa forma, as imagens sdao poderosas ferramentas
narrativas e, para estabelecerem as conexdes com leitores e
produzirem significado, como discutido acima, precisam ser
estereotipadas. O esteredtipo tem a reputacdo de ser uma

caracteristica usualmente pejorativa. Nos dicionarios, sua acepcao
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gira em torno da definicdo de uma ideia ou personagem que é
padronizado numa forma convencional, sem individualidade.

Quando classificado como adjetivo, utilizando, por
exemplo, a expressao “estereotipado”, é entendido como aquilo que
é vulgarizado. Porém, ao se falar de HQs, temos em conta que os
esteredtipos precisam ser bastante utilizados. Eisner (2008, p. 21),
pontua como sendo uma “maldita necessidade”, porém, para os
quadrinhos é muito dificil a fuga.

Configurados por meio de desenho, que partem de
caracteristicas fisicas comumente aceitas e associadas a uma
ocupacao social, os esteredtipos se tornam icones e sdo usados
como parte da linguagem na narrativa grafica. Pensando em nosso
problema de pesquisa, que leva em conta os limites e as
possibilidades da linguagem dos quadrinhos no processo de
textualizacdo de conceitos em Fisica, e inerentemente a este
processo estdo associadas figuras de ciéncia e de cientista, nos
perguntamos: Como a utilizacdo dos esteredtipos afetaria no
processo de se falar de ciéncia com as HQs?

Como exemplos, procuramos trazer a criacio de um
cientista como personagem. Para tal, é usual a ado¢do de uma série
de caracteristicas aceitdveis para o leitor. Dentre outras
representacoes, a que a nds parece mais imediata, para o publico
geral, é a associacdo a uma imagem parecida com a centralizada na
figura a seguir (Figura 8).

Nesse quadrinho do Incrivel Hulk, ha a representacao de
um cientista, um sujeito de jaleco, solitario, com ar melancélico,

transparecendo ser uma pessoa metodica, fazendo referéncia a
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visdo que comumente se tem de ciéncia como algo dificil e para
poucos. Se nos propusermos a uma andlise mais longa, podemos
perceber outras questdes implicitas, como por exemplo, a de que
esse cientista representa uma ciéncia ocidental, desenvolvida por

brancos e etc.

@THE INCREDIBLE

LK

Figura 8 - Capa do quadrinho n® 01 do Incrivel Hulk.

Ao se fazer mais buscas por referéncias visuais em

histérias em quadrinhos a respeito de cientistas, encontraremos
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também representacdes como a do Professor Pardal (Figura 9),

personagem de Walt Disney Company.

Where's that
CLA formula??
AL

Figura 9 - Professor Pardal, personagem criada por Carl Barks em 1952

para Walt Disney company.

Com essa personagem, apesar de ter um ar mais ludico, a
imagem reforcada é a do maluco e desajeitado, porém ainda
metddico e astuto. O mesmo é perceptivel quando fazemos uma
andlise de desenhos animados, possuidores de outra linguagem, que
trazem a personagem cientista em seu elenco. Em estudo, Mesquita
e Soares (2006) observaram e analisaram as possiveis visoes de
Ciéncia veiculada por meio desses.

Para tal, utilizaram, entre outros, os desenhos O
Laboratdrio de Dexter e Jimmy Néutron (Figura 10), que contam as
aventuras de meninos muito inteligentes, pequenos “génios”, que
utilizam altas doses de criatividade em invencées, construidas em
laboratérios secretos, que servem desde a resolucdo de encrencas

escolares até a salvacdo do planeta.
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Figura 10 - A esquerda temos a personagem Dexter do desenho animado “O
laboratorio de Dexter”, produzido e veiculado pelo canal de TV fechado
CARTOON NETWORK. A esquerda temos a personagem Jimmy Néutron, da
série animada “Jimmy Néutron: o menino génio”, veiculada no Brasil pelo

canal de TV para criangas NICKELODEON.

Apesar de pequenas diferencas, nos dois casos, a ideia
central é que as representagdes imagéticas sempre serdo feitas com
referéncia na experiéncia social mais geral, que geralmente fica
presa na ideia de cientista como um sujeito maluco, desajeito,
metodico, solitario, etc.

Entre outras conclusdes, partindo de uma andlise que
relacionou os desenhos animados supracitados com algumas visdes
epistemologicas da ciéncia, Mesquita e Soares (2008) destacaram

que:

“essa imagem estereotipada do cientista e da
ciéncia veiculada na midia, (...), pode gerar um
afastamento e certo preconceito, por parte dos
alunos, em relagdo a disciplina e ao professor de
ciéncias, o que acaba por dificultar a construgdo
do conhecimento cientifico em sala de aula.”
(MESQUITA E SOARES, 2008, pag. 423).
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Ao longo deste trabalho, vamos nos propor a realizar uma
micro andlise baseada no constatado por Mesquita e Soares (2008),
a partir da perspectiva epistemolédgica bachelardiana e as possiveis
consequéncias para o ensino de Fisica, levantadas através da
mesma.

Geralmente, tanto nos desenhos animados quanto nas
HQs, a utilizacdo da ciéncia, e de seus resultados, é frequente, com o
intuito de dar eco as propostas fantasiosas das narrativas. Isso fica
claro quando nos propomos a ler HQs do géneros de Ficgdo
Cientifica, por exemplo.

E comum vermos heréis e vilées com superpoderes devido
aos resultados, esperados, ou ndo, de experiéncias cientificas. Ao
serem assumidas para serem trabalhadas em sala de aula,
representadas nos desenhos animados ou descritas com a
linguagem das HQs, essas propostas devem ser tratadas com
especial cuidado.

Caso contrario, a magica que pode ser proposta por meio
da linguagem desses veiculos, pode instaurar concepg¢des erroneas
de ciéncia, cientista, de experiéncia cientifica e de construcdo de
conhecimentos cientificos pelos estudantes.

E dessa forma que, por exemplo, podemos enxergar como
as HQs podem vir a se configurar em obstdculos pedagdgicos, pois
estariam causando, por meio do processo, necessario, de utilizacao
de estereotipos. Com isso, se esses aspectos nao forem discutidos,
seja na propria HQ, ou ainda pelo professor, essa imagem distorcida

continuara se perpetuando.
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Por exemplo, entre outras coisas, o cientista pode ser visto
somente como uma personagem que “faz a ciéncia” sempre no
laboratério. Deixando de existir os pensadores tedricos, a ciéncia em
outras areas que nao exclusivamente da natureza, as pesquisas de
campo e etc. A experiéncia cientifica também pode se relacionar
somente a descoberta de subitas ideias, a “hora do eureca”, seguida
de explosodes. E assim por diante...

Como aponta Cachapuz (2005), arguindo a respeito das
visdes deformadas que se observa da ciéncia e da tecnologia,

cuidados devem ser tomados com este tipo de representagao, pois:

“A imagem individualista e elitista do cientista
traduz-se em iconografias que representam o
homem da bata branca no seu inacessivel
laboratdrio, repleto de estranhos instrumentos.
Desta forma, constatamos uma terceira grave
deformagdo: a que associa o trabalho cientifico,
quase exclusivamente, com esse trabalho no
laboratério.” (CACHAPUZ, 2005, p.45).

Também serd nesse momento que ressaltamos as ideias de
Chevallard (2009). Sera preciso vigilancia! Por exemplo, quando um
conteudo cientifico for tratado por meio da representacdo de um
experimento cientifico especifico, utilizando essas linguagens. Como
propositores, ndo devemos nos deixar levar, ou levar os estudantes,
pela superficialidade de uma Unica representacao experimental.

Bachelard (2006), ao delinear o obstaculo epistemolégico
da experiéncia primeira, aponta justamente que devemos
ultrapassar a barreira do espetaculo, ter cuidado com a fic¢do. Dessa

forma, para esse caso da representacao das experiéncias, as imagens
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pitorescas, coloridas e legais podem levar os estudantes a aceitar
hip6teses sem questionar, ou sem se preocuparem em ultrapassar

dS mesmas.

“no conhecimento vulgar, os fatos sdo muito
precocemente implicados em razées. Do fato a
ideia, o percurso é muito curto. A impressdo é o
que basta para se considerar o fato. (..) é
necessdrio, para que um fato seja definido e
situado, um minimo de interpretagdo.”
(BACHELARD, 2006, p. 55).

Dessa maneira, acreditamos que serd sempre na busca da
interpretacdo dos fendOmenos, conceitos, etc. que a linguagem das
HQs devera encaminhar o leitor! Como a mesma funciona, também
por meio de imagens, estas devem levar o leitor para tal
interpretacdo. Todas essas questdes sdo fatores que tornam a
escolha das representacdes mais um grande desafio no ato de se
falar de ciéncia com linguagens que utilizam as imagens como meio,

nao sendo diferente com os quadrinhos.

4.2.2 0 “timing”

Esse termo, cunhado por Eisner (1999), faz relacdo com a
dimensdo temporal da linguagem das HQs. Assim, o timing se
configura como “o uso dos elementos do tempo para a obtengdo de
uma mensagem ou emogdo especifica” (ibidem, p. 26).

Para nés, humanos, dar significado ao mundo a nossa volta
se relaciona também a perceber que o tempo e o espaco se

combinam ao som, numa relacdo de interdependéncia. Assim,
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percebemos acdes, movimentos e deslocamentos e a eles
interpretamos e damos significados, medidos através da percepcao
que temos de suas relacoes.

Fazendo eco a essa maneira de pensar, Lauriti (1999) traz
a ideia, ao estudar as relagdes comunicativas, de que as interagdes e
as relacdes com o mundo ocorrem de maneira multifacetada e as
informacdes podem ser captadas por diferentes canais receptores,
dentre os principais podemos destacar o visual e o auditivo.

Considerar o exposto acima, implica na necessidade de
assumir que as diferentes maneiras pelas quais um pensamento
pode ser expresso e entendido variam de acordo com o contexto a
nossa volta e no como nos relacionamos sensorialmente com ele.

Bom, podemos refletir um pouco a respeito de nosso
cotidiano, para tentarmos perceber que ele, de maneira bem
simplista, nada mais é do que a nossa vida e nossas a¢cdes sobre um
amalgama de tempo e espaco. Fazemos coisas em determinados
lugares em um determinado tempo. Isso é fato!

Sendo assim, podemos considerar que o som tem sua certa
materialidade no conceito de onda, por exemplo, sendo uma
perturbacao de um meio, com intensidade. Pode ser classificado em
“alto” ou “baixo”, e o experimentamos principalmente pelo canal
auditivo, tendo sempre relacdo com a distancia em que se encontra
de nés. O espaco sera percebido de maneira visual. Mas, e o tempo?

Este, seria um ente ilusério, um conceito muito abstrato,
que ira se configurar por meio da experiéncia, sempre em relacio a
alguma coisa. Por exemplo: das civilizagdes primitivas até hoje,

observamos a relacdo do mesmo com o movimento do sol, onde
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percebemos os dias, o crescimento da vegetacdo, ou ainda por meio
das mudancas climaticas, onde conseguimos destacar as esta¢des do
ano. Muitos dos problemas com o conceito de tempo foram sanados
com a constru¢do do relégio, que nos proporcionou um sentimento
de materialidade para com ele (EISNER, 1999).

Para a ciéncia moderna, a importincia do mesmo ¢é
indiscutivel. De Galileu a Einsten, varias teorias cientificas
trabalharam em cima das premissas do tempo. Considerando o
tempo absoluto ou relativo, os impactos dessas teorias hoje sdo
indiscutivelmente produtos dessa abstragao.

Para a linguagem das HQs esse tempo é também um
aspecto central, e se constituird em um elemento essencial em sua
estrutura. Como toda narrativa é desenvolvida sob uma perspectiva
de tempo, isso ndo ocorrera diferente aqui, e expressa-lo sera
decisivo para o sucesso da narrativa visual (ibidem, 1999).

Assim, as HQs fazem uso de alguns elementos em uma
tentativa de abordagem, implicita, da nocao de tempo. Uma simples
leitura, as vezes, ndo nos deixa perceber de maneira rapida, mas
existe um complexo funcionando por traz da ideia de quadros e falas
colocados um ao lado do outro. Dessa forma, os elementos da
linguagem que sdo fundamentais para a transmissdo do timing sao

os baldes de fala e os quadros.

4.2.3 Baloes de fala

Os primeiros sdo utilizados para representacdo do som. A

variacdo em sua representacdo, podendo ter diferentes contornos,
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sua posicdo em relacdo a agdo, ou mesmo em relacdo ao emissor,

contribuirao para medi¢do do tempo.

A leitura dos baldes segue a convencdo textual em relagdo

a posicdo do emissor, sempre da esquerda para direita, e de cima

para baixo, nos paises ocidentais.

INTERCONTINENTAL PRESS

Qual de vocés vai Mas na quinia vo-
levar o lixo pra <2 furoy e esla me
fora haje ? 3 2 devendo uma !

Vocd jof furou Ngo Furei ngo Lembra-se quando}
muito” mais, id /7 J\ _Deixe de ser pensamos que dele-

Figura 11 -Exemplo de sequéncia de baldes.

Outra estrutura do baldo, que possui carga comunicativa,

sdo as linhas de contorno, onde sua a tarefa principal pode ser

assumida como a de acrescentar significado e de comunicar

caracteristicas do som a narrativa.

—_—

~
FALA "BALKO DE
PEN N SOM OU FALA QUE EMANA
NORMAL ,31-2 SEAMf,',‘ATAo ! DE UM RADIO, TELEFONE,
FALA NXO TELEVISAO OU QUALQUER
PRONUNCIADA MAQUINA

Figura 12 - Exemplos de tipos de baldes.
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No interior do baldo ocorre o letreiramento, que também
reflete a emocgdo da fala. Eisner (1999) destaca que esse processo é
resultado do estilo do artista e da personagem que fala. Por
exemplo, acompanhe conosco a diferenca entre um baldo
letreirizado com fonte que imita a letra feita a mao e de um com que
utiliza fonte tipica de computador. Essas diferencas visuais das

letras vao ter efeito sobre o som e o estilo de falar.

A ORIENTAGAO
PO LEITOR AJUDA A
MEDIR O TEMPO
TRANSCORRIDO

A orientacdo do leitor ajuda a
medir o tempo transcorrido.

Y

Figura 13 - Exemplos de letreiramento de baldo.

Convidamos vocé a observar ainda, em outro exemplo
(figura 14), o quao é possivel caracterizar o som da voz de um rob6
com auxilio do contorno do baldo e do letreiramento (escolha do

estilo de fonte) dos caracteres.

Sometimes, science can be mean...

monstors on the peow, isue 16, page 17

Figura 14 - Exemplos de letreiramento para expressar som robotizada.



99

4.2.4 Os quadros

J& os quadros nas HQs irdo servir de moldura da acdo,
definindo seu perimetro. Além disso, definem a posicdo na qual o
leitor ficara diante da imagem proposta e a indica¢do de tempo. Esse
tempo sera totalmente relativo a como o autor da histéria coloca o
observador, por meio das imagens. Portanto, o “ato de colocar a
agdo em quadrinhos, separa cenas e os atos como uma pontuagdo.
Uma vez estabelecido e disposto na sequéncia, o quadrinho torna-se o
critério por meio do qual se julga a ilusdo do tempo.” (EISNER, 1999,
p-28).

0 mesmo autor faz uma boa comparacao e representacdo
dessa ideia a comparar as HQs com outros dois meios

comunicativos, como ao c6digo Morse e a musica (Figura 15).

{ ,Q@

G709 PR A

Figura 15 - O cédigo Morse ou uma passagem musical podem ser
comparadas a uma tira de quadrinhos, jd que incluem o uso do tempo na sua

expressdo.

Por comparagdo, se torna possivel visualizar que o

tamanho dos quadrinhos também contribuem para marcar o ritmo
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da histdria e a passagem do tempo. Quando é necessario dilatar o
tempo, é utilizada uma quantidade maior de quadros.

Essa nocdo de tempo também nas HQs vai ser construida
com essa composicdo de sons, expressos por meio dos baldes, e
quadros, trazendo as representacdes imagéticas em seu interior. Sao
esses o0s elementos cruciais de configuracio do Timing nos
quadrinhos. A partir do exemplo abaixo (Figura 16), proporemos

uma breve andlise de como isso pode ocorrer.

N
n”

A

— | [0 | W) [0 ITT

Figura 16 - Tirinha com gota caindo e bomba.

Observe que, inicialmente, a orientacao feita ao leitor é
que ele recupere em sua mente a no¢do de tempo da queda de uma
gota da altura sugerida pela representacao desenhada, uma imagem
que certamente ele ja viu. A marcacdo do nimero de quadrinhos
também nos ajuda a medir o tempo transcorrido, reforcado pela
queima do pavio da bomba. Assim, notamos como, nas HQs, o timing
e o ritmo se entrelacam.

Muito mais do que somente a no¢do de tempo, os quadros
também servem como recurso narrativo. Além de delinear a cena,
podem ser entendidos como forma de transmitir regularidade a
uma acdo, por exemplo, quando os quadros sdo desenhados como

quadrados perfeitos. De outra forma, para evocar junto ao leitor a
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nocdo de suspense e ameaca, 0s mesmos podem ser desenhados em
forma de um retangulo grande, que da grande espaco para a cena.

A figura abaixo (Figura 17), nos proporciona a
possibilidade de entendimento de que, a menos que a parte verbal
da narrativa o contradiga, os quadros, também chamados de
requadros, com formatos retangulares (a) geralmente sugerem que
as acdes contidas estdo no tempo presente. A ideia de passado pode
ser evocada com a utilizacao de requadros com tracado alterado, por
exemplo, na forma sinuosa (b) ou ondulada (c). Do mesmo modo,
com a simples mudanca do formato do tragado, mais pontiagudo,

por exemplo, é possivel imprimir mais emoc¢ao a cena.

Figura 17 - Alguns tipos de requadro.

A auséncia do requadro, como expresso na Figura 18,
também pode ser utilizada como elemento narrativo, o que passa a

nocao de espaco ilimitado. Assim, se intenciona o efeito de abranger
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0 que ndo esta “visivel”, mas que tém a existéncia reconhecida

(EISNER, 1999).

. J(arm e, ) Ry
5 pmr. 4 { M PERNIE ATE N e O,
Tuso — o \ CHEGAR A0S FOS< 3 -
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Figura 18 - Quadro da histéria The tragedy of Merry Andrew, escrita por Will

Eisner para a série The Spirit.

Para o trabalho com conteddos cientificos, especialmente
os do ensino de Fisica, ter clareza a respeito de como a linguagem
das HQs trabalha com a questao do timing, parece muito importante.
Ao se configurar em ferramenta essencial pode, por exemplo, nos
ajudar na representagdo e explicagdo acerca dos conceitos
cientificos

No quadrinho a seguir (Figura 19) podemos notar a
mesma ideia para evidenciar a direcdo das velocidades de
aproximacao e afastamento da bola, além da forga exercida sobre a

mesma pela raquete.
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BATIDA DA RAGUETE: 2
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Figura 19 - Pdgina 116 do Guia Mangd de Fisica - Mecdnica em Mangd, de
Hideo Nita e Teika Takatsu.

4.2.5 Anatomia expressiva

Aquela velha maxima que surge nos dizeres “o corpo fala”,
para a linguagem dos quadrinhos é real. Como aponta Eisner
(1999), podemos perceber que a imagem mais universal com que o
artista de HQs vai lidar sera a forma humana. Assim, para o autor,
essa forma, ao contrario dos quadros e baldes, se configura em
muito mais que uma estrutura da linguagem, mas também de um
inventario que o artista adquiriu com sua experiéncia e observacao.

Com isso, a forma humana e seus movimentos viao tomar

um patamar de extrema importancia para a linguagem das HQs, por
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meio da pericia com que sdo empregados. Assim, é possivel
enxergar, em uma ‘linguagem corporal”, o registro de emocoes e a

reflexao de intencoes.

“(..) a leitura da postura ou do gesto humano é
uma habilidade adquirida, que a maioria dos
seres humanos tem, e em grau mais elevado do
que se imagina. Por estar relacionada a
sobrevivéncia, os seres humanos comecam a
aprendé-la desde a infdncia. Sdo posturas que
nos previnem do perigo ou nos falam do amor.”
(ibidem, 1999, p. 101).

Bom, mas dessa forma, poderiamos pensar em uma
espécie de “diciondrio” para essa linguagem? Junto com Eisner
(1999), acreditamos que sim. Se buscarmos em nossa memdria,
podemos nos lembrar de facetas e posturas de nossos pais, por
exemplo, quando lembramos de momentos em que os mesmos nos
intimidavam ou nos aprovavam. Essas referéncias com certeza sao
utilizadas por um propositor de quadrinhos, mesmo que
inconscientemente, para acelerar o processo de entendimento da
ideia a ser abordada. Dessa maneira, se sistematizarmos alguns
sentimentos, podemos chegar a um “minidiciondrio”, como o trazido

a seguir (Figura 20):
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Figura 20 - Minidiciondrio de gestos proposto por Eisner (1999).

Dessa maneira, percebemos que a importancia do corpo e
dos gestos a ele inerentes podem vir a completar, modificar e definir
o significado construido a respeito da imagem e das palavras.

Acompanhe o exemplo a seguir (Figura 21):
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Figura 21 - Diferentes posturas para um mesma expressdo.

Aqui observamos que a nuance apresentada pelos
diferentes gestos e posturas da personagem podem invocar
diferentes emog¢des para a fala e significados para as cenas.

Com isso, observamos como tais caracteristica vao auxiliar a
maneira de se abordar as ideias em uma histdria. Percebemos
assim, que o arsenal de possibilidade é imenso e delicado, carecendo

de diversas andlises, também ao se propor falar de ciéncias.

4.3 AS HISTORIAS EM QUADRINHOS E SEUS GENEROS

Bom, entendido algumas questdes especificas da
linguagem dos quadrinhos e seu funcionamento, podemos também
nos perguntar: até que ponto chega sua abrangéncia? Como essa

linguagem se configura e funciona de maneira mais ampla? Pautado
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nos aportes trazido pela obra do russo Mikhail Mikhailovich Bakhtin
e seu circulo de estudiosos, Ramos (2009b) comeca a delinear a
proposta de que as HQs se configuram como um hipergénero do
discurso, que abriga diversos outros géneros autébnomos, ligados por
varios elementos comuns.

Mas, o que seria um género do discurso? Bom, podemos
assumir que, em suma, podem ser designados como sistemas
discursivos complexos, socialmente construidos, com padrdes de
organizacdo facilmente identificaveis e configurados pelo contexto
socio-histérico que engendra as atividades comunicativas
(BAKHTIN, 2000).

Essa proposta, trafega em um campo da linguistica que
discute essa teoria dos géneros e que, hoje, considera as teorias que
privilegiam somente a forma e sua estrutura em funcionamento.
Uma parcela dos pensadores da area, pautados nas discussdes
propostas por Bakhtin, vem discutindo que, assim como variam as
linguas, os géneros do discurso também variam de maneira a se
adaptarem, se renovarem e se multiplicarem.

Respeitando o campo, juntamente com  suas
especificidades, nesse trabalho vemos a importincia de
compreender esse panorama para vislumbrarmos as possibilidades
dos quadrinhos no ensino de ciéncias.

Nessa ideia, o0s processos comunicativos serdo
implementados por meio do que Bakhtin (2000) chama de géneros
do discurso, ou formas aceitavelmente estaveis presentes na

comunicac¢do. De maneira geral, nessa ideia do autor, a lingua vai ser
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entendida como uma atividade essencialmente dialégica, em que os
sujeitos sdo analisados como seres socio-historicamente localizados.

Devido a toda essa dinamica, as atividades de interagao se
deslocam de um posicionamento fixo para um mutavel, de acordo
com as situagdes discursivas. Sao as tensdes surgidas no interior das
mesmas que vao estabelecer e difundir as formas de se comunicar,
pois dentro das mesmas nao s6 uma linguagem é considerada, mas
também a convergéncia das varias nos processos comunicativos
(ibidem).

O diferencial dos pensamentos do autor estd no fato de
deslocar o foco somente das atividades humanas literarias. Seus
comentadores e estudiosos tiveram entdo o intuito de fazer
respingar e ver como funcionam os outros nichos da producao
humana, o que fez surgir uma série de estudos linguisticos-textuais,
que além de restabelecerem seus pensamentos, o reavaliaram
(RAMOS, 2009D).

O conceito de hipergénero surgiu a partir da proposta de
Dominique Maingueneau, um pesquisador francés que comecou a
perceber o fato de que, ao se atribuir uma designacao, uma espécie
de rétulo a uma publicacdo, o olhar do leitor a respeito desse texto
seria sucessivamente influenciado, porque nele foi gerada uma

expectativa anterior, também influenciada via designacao.

“Quando se atribui esse ou aquele rétulo a uma
obra, indica-se como se pretende que o texto seja
percebido, instaura-se - de maneira ndo
negociada - um quadro para a atividade
discursiva de um texto.” (MAINGUENEAU, 2006,
p. 238).
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Para entender tal pratica, vamos explorar o exemplo
trazido por Ramos (2009b), a respeito do género literario ensaio.
Quando o leitor se depara com um texto de cinco paginas
denominado como um ensaio, assim ele tendera ser visto pelo leitor.
Mas, da mesma forma que existem ensaios de cinco pdaginas,
também podem existir artigos, resenhas, resumos.Com isso, a
“forma lexical utilizada ird influenciar na forma do leitor interpretar
o0 género” (ibidem, p. 239).

Para esse caso, o ato de designar um texto como um
ensaio, deixa a expectativa no leitor de que outros pensamentos irao
acontecer a respeito do proposto, o exposto foi uma sistematizacao
de ideias que pode ser melhorada, em que as mesmas podem ser
cambiadas, mais estruturadas e argumentadas, por meio de outro
texto.

E na utilizacdo desses rétulos que Maingueneau (2006)
acredita ocorrer a constituicao dos hipergéneros, onde, entre outras
coisas relacionadas a expectativa, influenciardo na formatacao dos
textos.

Bom, em relacdo ao conceito de hipergénero apresentado,
vamos propor a seguinte situacdo para refletirmos: o material que
serd analisado mais a frente nessa pesquisa, se constitui em texto,
que utiliza a linguagem dos quadrinhos, mas, é voltado para o
trabalho com conceitos cientificos. Vamos pensar na hipoétese do
mesmo sendo vendido em uma livraria.

Quando adentramos nesses locais, percebemos que a

organizacdo dos livros é usualmente feita em categorias ou “géneros
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literarios” Mas, como serd que classificaremos esse material
paradidatico, que utiliza a linguagem em quadrinhos, e fala sobre
conteudos cientificos? Seria na secdo de educacdo? Na de historias
em quadrinhos? Ou na de materiais didaticos e paradidaticos?

Voltaremos a essa discussdao mais tarde, mas, com quase
certeza, numa situacdo como a deste rapido exemplo, dependendo
de onde o leitor encontrar a obra exposta, havera uma influéncia em
suas pré-impressoes sobre o texto.

Baseado nessas reflexdes, Ramos (2007, 2009b) comeca a
delinear a noc¢do das HQs como hipergénero. A partir de seus
primeiros estudos, encontrou tendéncias em varios géneros
(Charge, Cartum, Tiras, entre outros) que utilizam a linguagem dos
quadrinhos.

Em seguida, a andlise do autor a respeito dessas
tendéncias levou a constatacao de varios elementos em comum nos
diferentes géneros, com destaque essencialmente a dois: a
predomindncia da sequéncia narrativa e o uso da linguagem grdfica
nas HQs.

Esses elementos sdo os que dao ao leitor pré-informacoes,
guiando o modo de leitura, ajudando no processo de identificacao de
ideias - ao influenciar a busca por padrdes - que auxiliardo no
processo de entendimento. Com isso, surgiria esse grande rotulo,
denominado Histérias em Quadrinhos ou somente Quadrinhos, que
“unem diferentes caracteristicas e englobam uma diversidade de
géneros e afins.”(ibidem, 2009b, p. 8)

Podemos tentar entender essas diferencas por meio da

anadlise, via contraste, de dois géneros: a Charge e o Cartum.
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A Charge se configura em um texto de humor, sempre
abordando algum fato ou tema presente nas discussdes cotidianas,
em que o foco sdo as noticias veiculadas no noticiario, nas quais se
estabelece uma relagdo intertextual. A politica, como na imagem a
seguir (Figura 22), é um dos grandes temas desse género, mas, as
charges também conter como referéncia as discussdes presentes em
outros setores sociais, por exemplo: os esportes, economia, entre

outros.

A ALMA DO NEGOCIO

= R i
- Tenha calina, mulher! A propaganda
eles jd langaram, agora s resta criarem o produto!

Figura 22 - Charge de Angeli.

A Charge acima foi elaborada pelo artista Angeli para a
revista “Veja” em fevereiro de 2003, inicio do primeiro mandato do
presidente Luis Inacio Lula da Silva. Como trazido, a mesma faz uso

do humor para satirizar a implementagdo da proposta de um
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programa de governo que vinha sendo veiculada durante toda a
campanha politica.

Para compreensido da mensagem, o leitor teria que estar
por dentro das propostas do presidente na época de sua campanha,
além de ter nocdo de toda a cobranca da opinido publica, como
também pela midia, pela qual passava o novo presidente poucos
meses depois da sua posse do cargo.

Apesar da imagem nao trazer a famosa estrutura de baldo
para representar o som da fala das personagens, é possivel observar
que as falas ainda sim aparecem, materializadas como nos primeiros
quadrinhos produzidos na historia, localizadas na parte de baixo

dos quadros, como este exemplo da-producdo de Angelo Agostini*

nos evidencia, em 1869 (Figura 23).

Ll

© 1869, A_(\gelo Ag

3
3
pe |

A

- 4
.

! i “e-eonpont res Nndn recebeo, mus leva w promes-
esml:z o n‘z:‘ri.noo:::rlugio-. e s do ver o cobres no fim do, mes.

Figura 23 - Tirinha de Angelo Agostini .

4 Ilustrador italiano, que morou no Brasil durante grande parte de sua vida,
e é considerado um dos primeiros cartunistas nacionais, ainda no século
XVIX. Além de tudo, produziu histérias da personagem Nh4-Quim,
oulmpressdes de uma Viagem a Corte, considerada a primeira
HQ brasileira e uma das mais antigas do mundo.
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Para compreendermos a diferenca entre os géneros
Charge e Cartum, o fato do segundo ndo estar vinculado ao
noticiario, ou midia em geral, é a principal. Vamos acompanhar

‘Tﬁ,ﬁ—-['——r/r—}“‘f—j—"(m .
SUYRPERMAN IS
CLARK KEN |

Figura 24 - Cartum de Sérgio Aragones para a revista MAD.

A cena representada mostra uma releitura do famoso
super-herdi Batman, pichando um muro. Os dizeres denunciam a
verdadeira identidade de outro super-her6i, o Superman. A
expressao corporal do desenho nos traz a nogao de movimentacao e
intenc¢do. No caso desse cartum, é importante salientar que o humor
advém da colocacdo da personagem em uma situacao cotidiana, que

aqui é avessa a sua personalidade idealizada de heréi.
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Dessa maneira, o autor, de maneira hilaria, parece ter a
intencdo de trabalhar a ideia de que os super-herdis também
possuem sentimentos, no caso o ciime, e podem chegar a atitudes
infantis. Como ja evidenciado, diferente da Charge, o Cartum vem
tratar, utilizando a linguagem dos quadrinhos, a respeito de
situacdes que ndo necessariamente estdo nos noticiarios (RAMOS,
2009).

Além da Charge e do Cartum, outros géneros comporao o
hipergénero das HQs. Podemos salientar a tira comica, ou tirinha,
também muito presente nos jornais sob o nome de tirinhas ou tira
de quadrinho. Possui tematicas, como as outras apresentadas, na
maioria das aparicoes atreladas ao humor.

0 que mais a caracteriza é sua estrutura, composta por um
texto curto, representada sempre de forma retangular, construida
em um ou mais quadros que buscam um desfecho irreverente.
Utiliza personagens conhecidos, que geralmente tém tracos
definidos por sua personalidade posta em situacdes diversas pelo
autor, e marcam o publico. Como exemplo desse género podemos

destacar as tiras Calvin e Haroldo (Figura 25), Mafalda, entre outras

Lo
varias.
DONA HERMENGARDA, EU NAO I vocE FARA REST POR QUE? A SENHORA ACHA
VOU APRENDER ESSA MATERTA S A bie arESTO | |QUE EU VU MORAR EM ALGUM
A MENOS QUE VOCE A ENSINE A CADA MINUTO? LUGAR QUE NAO
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Figura 25 - Tirinha da série Calvin e Haroldo, de Bill Waterson.

Além da tirinha, ainda existem as séries longas, que contam
histérias com a linguagem da HQ. Essa historias longas se
configuram na “base de uma série de outros géneros” (ibidem, 2009,
p-12). Esses textos, por sua vez, ja sdo publicados em estruturas que
as suportem, por vezes em formato de livro ou mesmo em formato
de revistas, se configurando nas famosas revistas de histérias em
quadrinhos.

Recentemente, também observamos o surgimento de um
novo género, o jornalismo em quadrinhos. Como um dos principais
propositores dessa ideia se destaca a figura do jornalista Joe Sacco
que, de maneira ousada, utiliza a linguagem dos quadrinhos como
forma de representacdo de suas reportagens a respeito do conflito
entre palestinos e judeus. Assim, publicou algumas reportagens
especiais, em formato de revistas em quadrinhos, onde consegue
nos remeter a um outro olhar, assumidamente por ele ndo neutro, a
respeito do conflito. No mais recente trabalho, Notas sobre Gaza, o

autor vem tratar, em especial, do conflito na Faixa de Gaza.
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JOE SACED
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NOTAS 50BRE

Figura 26 - Imagens das capa das séries Notas sobre Gaza e Palestina, de Joe

Sacco.

Ramos (2009), vem destacar que a diversidade de géneros
se encontra atrelada a alguns fatores, entre eles a inten¢do do autor,
a forma como a HQ é rotulada pela editora que publica, a forma
como a trama sera percebida pelo leitor, assim como o nome pelo
qual cada género se popularizou.

Por mais que tenha ocorrido uma iniciativa de estudo por
alguns autores, conforme relatamos brevemente, essas
aproximacdes dos estudos sobre género, originais da area da
linguistica, junto com os estudos sobre a linguagem das HQs, ainda
sdo proposi¢des que trafegam em um terreno arenoso, e necessitam
de mais estudos.

Porém, algo ainda bem perceptivel é que, sobre os géneros
que emergem a partir do hipergénero das HQs, existe uma tendéncia

na rotulacdo dos mesmos pela tematica da histéria, como por
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exemplo super-herdis, ficcdo cientifica, mangd (que sdo os
quadrinhos japoneses), biografias e etc.

Com a reflexdo acerca do estudado, interligada a proposta
de utilizar a linguagem dos quadrinhos para representar e
desenvolver o estudo sobre contetidos cientificos em seu enredo,
acreditamos que outras caracteristicas podem emergir. Levantamos
essa ideia, pois percebemos certa dificuldade em separar a forma de
se falar de ciéncia, para o caso da adog¢dao de uma linguagem, por
exemplo, do conteddo.

Como ja observado, acreditamos que, a partir das
estruturas da linguagem, podemos levar estudantes e leitores a
construcdes nao s6 a respeito do conteudo cientifico, mas também
de cientista e da propria ciéncia, o que vem a deixar o processo de
representacdo com varias questdes, de maneira enriquecida.

A partir da préximo capitulo, o intuito do trabalho é
apresentar e entender como essa linguagem funciona, afim de
destacar ainda quais os possiveis impactos de suas estruturas no ato

de se falar e se tratar de aspectos da Fisica.
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5. ANALISES
5.1 INTRODUCAO

Antes de comegarmos a tracar o desenvolvimento das
analises, se faz necessario o esclarecimento de como foi levantado
nosso corpus , bem como uma maior explicitacdo de como funcionou
a referéncia metodolégica, a Andlise Textual Discursiva, ATD, a qual
pautou nosso olhar analitico nesse trabalho.

Dessa maneira, inicialmente, vamos localizar a ATD como
estando situada entre a Andlise do Discurso e a Andlise do
Conteudo, onde se constitui em uma metodologia que auxilia a
efetivacdo de anadlises textuais a partir de um conjunto de textos, ou
documentos, que configuram o corpus analitico. (MORAES &
GALIAZZI, 2007). Assim, ira ser descrita como um processo, cheio de
caracteristicas, com vistas a se configurar meta-textos analiticos que

irdo compor os textos interpretativos.

“(..) compreendida como um processo auto-
organizado de construgdo de compreensdo em
que novos entendimentos emergem de uma
sequéncia recursiva de trés componentes:
desconstrugdo dos textos do corpus, a
unitarizagdo; estabelecimento de relagdes entre
os elementos unitdrios, a categorizagcdo; o
captar do novo emergente em que a nova
compreensdo é comunicada e validada. Esse
processo em seu todo pode ser comparado com
uma tempestade de luz. O processo analitico
consiste em criar as condigées de formagdo
dessa tempestade em que, emergindo do meio
cadético e desordenado, formam-se flashes
fugazes de raios de luz iluminando os fendémenos
investigados, que possibilitam, por meio de um
esforco de comunicagdo intenso, expressar novas
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compreensées atingidas ao longo da andlise”
(MORAES, 2003, p.192).

Porém, ao pensarmos na pesquisa em questdo, que tera
seu corpus de andlise configurado por histérias em quadrinhos que
nao sdo textos “puros”, no sentido que ndo possuem somente
palavras ou falas, poderiamos utilizar a ATD? Para tal tipo de
questionamento, Moraes e Galiazzi (2007) nos auxiliam a obter uma
compreensdo mais ampla acerca do entendimento do que seria um

texto para esta perspectiva, e assim pontuam que estes:

“Sdo vistos como produgbes que expressam
discursos sobre diferentes fendmenos e que
podem ser lidos, descritos e interpretados,
correspondendo a uma multiplicidade de
sentidos que a partir deles podem ser
construidos” (ibidem, 2007, p.16).

Ainda a respeito da mesma ideia, em outro texto, Moraes
(2003, p. 193), ainda afirma que “os textos sdo assumidos como
significantes em relagdo aos quais é possivel exprimir sentidos
simbdlicos”. Dessa maneira, ndo se configura uma ideia muito
deslocada considerar as produg¢des em quadrinhos como textos.
Onde, ao entendermos que os mesmos podem ser lidos, como ja
destacamos a partir das ideias de Eisner (1999), estamos assumindo
que, além de textos, sdo, também, construgdes humanas, histdricas,

passiveis de conter ideias e também, principalmente, forma-las.
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5.2 CONFIGURACAO DO CORPUS DE ANALISE

Um dos primeiros desafios da pesquisa aqui proposta foi o
de encontrar produg¢des em quadrinhos, elaboradas com intencao
didatica, para servirem de ambiente de analise. Como ja trazido em
levantamento, é comum na literatura encontrarmos producoes em
quadrinhos com objetivos mais pontuais de ensino, por exemplo,
servindo de ferramentas problematizadoras. Ao procurarmos em
livros didaticos, também, nao seria complicado encontra-las sendo
utilizadas como ferramentas ilustrativas.

Porém, para essa pesquisa, precisavamos de historias em
quadrinhos que, por meio de sua linguagem, personagens e enredo,
buscassem sistematizar conceitos. Dessa forma, se tornaria possivel
entender como a linguagem dos quadrinhos e suas estruturas
funcionam, no sentido de buscar caminhos para o processo de
configuracdo de ideias, na construcao dos saberes.

Nessa perspectiva , foi com o olhar lancado sobre esses
caminhos que ocorreram nossas andlises e, assim, foi possivel
percebermos alguns limites e algumas possibilidades desse
encontro (entre a linguagem dos quadrinhos e os saberes
cientificos).

De acordo com o referencial de andlise adotado, é
importante ressaltarmos que nossos resultados serdo apenas uma
possibilidade dentro de uma gama possivel de interpretacdes para
um mesmo material, afirmacdo que esta balizada no pressuposto da

ATD, onde se considera que:



121

() “toda leitura jd é uma interpretagdo e que
ndo existe uma leitura tnica e objetiva. Ainda
que, seguidamente, dentro de determinados
grupos,  possam  ocorrer  interpretagdes
semelhantes, um texto sempre possibilita
miiltiplas significacées.”(MORAES, 2003, p.
193).

Como texto passivel de significagdes, encontramos na série
intitulada Guia Mangd de Fisica, o ambiente perfeito para nossa
proposta, ou seja, uma possibilidade de corpus de analise. Essa série
¢ uma traducdo da sua versdo japonesa, que faz parte de um
conjunto de outras produgdes, onde podemos encontrar HQs
voltadas ao ensino de Fisica (que trabalham os tépicos: Universo,
Eletricidade, Relatividade e Mecanica Classica), ensino de Biologia
(voltado ao estudo da Biologia Molecular), ensino de matematica
(nos toépicos: Estatistica e Algebra Linear), entre outras. Atualmente
é bastante encontrada nas principais livrarias, onde é distribuida, no
Brasil, pela editora NOVATEC.

Ainda na delimitacdo desse corpus, nos valemos de uma
producdo voltada ao ensino de Fisica, que trata do tema
Eletricidade. E, assim, foi nele que decidimos entender como a
linguagem das HQs medeiam a configuracao de saberes.

Por meio de uma narrativa, neste livro, os contetidos sio
trabalhados por meio das aventuras da personagem Rareko,
moradora de outro planeta, que estuda em um colégio da ficticia
cidade chamada Electopia (Figura 27), um mundo onde os adventos

tecnolégicos sdo um pouco mais avancados que os da terra.
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Figura 27 - imagem que representa a cidade Electdpia.

Apesar de um tanto diferente de nosso planeta, a Terra, os
problemas escolares dos estudantes de Electépia sdo parecidos,
quando relacionados ao aprendizado dos conteddos da Fisica.
Assim, o enredo da HQ conta a histéria de uma garota que foi
reprovada em suas provas da disciplina que aborda o contetddo de
eletricidade na escola. Como forma de reaver as notas baixas, e
obter a aprovacdo em seu colégio, a personagem principal precisa
passar por aulas de recuperacio e, para tal, ¢ mandada até o planeta
Terra, mais especificamente para a cidade de Toéquio, no Japao.

Para auxilid-la, Rareko conta com a tutoria de Hikaru
(Figura 28) um cientista e professor, que se torna o seu instrutor e a
auxilia nos entendimentos dos tépicos dos conteddos de

eletricidade.
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Figura 28 - Personagens da HQ: a esquerda Rareko e a direita Hikaru.

Assim, nesse material, o aprendizado dos conceitos é
proposto por meio da histéria, a partir da interacdo das
personagens com aparelhos elétricos, em problematicas
contextualizadas.

Delineada a configuracdo de nosso arcabougo analitico, ao
considerarmos a ATD como um processo ciclico, que vai do todo as
partes e das partes ao todo, com vistas a construcao de andlises que
expressardo posicionamentos balizados de maneira teérica, nos é
proposto por essa metodologia outras trés etapas: a desconstrugdo
ou unitarizagdo dos textos, a reordenagdo ou categorizagdo das
amostragens e a comunicagdo. Para entendermos melhor essas

etapas, vamos melhor descrevé-las a seguir.
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5.3 ETAPA 1 — “DESCONSTRUCAO” OU “UNITARIZACAO

Este inicio, consiste no primeiro tratamento dado aos
textos que compoe o corpus de andlise. Segundo Moraes e Galiazzi
(2007, p. 11), essa etapa “implica em examinar os textos em seus
detalhes, fragmentando-os no sentido de atingir unidades
constituintes e enunciados referentes aos fenémenos estudados”,
sempre destacando o cuidado de se manter o contexto de onde o
fragmento foi retirado nas futuras reanalises.

Nesse trabalho, para o material com linguagem em
quadrinhos proposto, isso foi feito por meio de leituras, onde
buscamos, inicialmente, uma compreensdo do funcionamento do
mesmo como um todo, ou seja, a partir de sua configuracio,
buscamos vislumbrar como os saberes se organizaram, de modo
que a entender como sua estrutura pode ter contribuido (ou nao)
com a funcao didatica, e quais os possiveis impactos disso para o
ensino. Ou seja, buscamos entender como a estrutura, que agora
também deve considerar uma estrutura narrativa, que abriga a
historia das personagens, funcionou.

Mas, qual seria o motivo dessa preocupac¢do? Como afirma,
Matorano & Marcondes (2009), podemos considerar que,
geralmente, serd o material didatico que delimitard a forma e
principalmente a sequéncia da apresentacdo de qualquer tema pelo
professor durante a aula. Assim, esse material acaba se tornando
uma importante referéncia do contelddo a ser ensinado e, ao ser
assumido para trabalho pedagégico, certamente pode vir a

influenciar no mesmo.
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As mesmas autoras ainda destacam, em seu estudo voltado
aos livros de Quimica do Ensino Médio, que a visdo a respeito do
conhecimento cientifico que os estudantes apresentam, talvez,
possa ser, também, consequéncia da maneira como os cursos sao
estruturados, e da forma de apresentacdo dos conceitos nos livros
didaticos. Assim, observamos que a preocupacao com maneira pela
qual esse conteudo é estruturado é um item importante a ser
analisado.

Nessa perspectiva, a maneira pela qual o conteddo é
abordado pode levar o estudante a formacdo de uma “imagem
deformada”s> da ciéncia que pode vir a assumir, por exemplo, uma
visdo cumulativa do desenvolvimento cientifico, e ndo por meio de
uma dinamica de ideias. Ou ainda, que a ciéncia se propaga em linha
reta, apagando o fato da existéncia de varios pontos de vistas, por
vezes conflituosos, no processo de estabelecimento dos
conhecimentos.

Para tal, precisavamos organizar a maneira de analisar
nosso material. Com isso, percebemos, entdo, que as proprias secdes
do material, nos davam indicativos de como poderiamos
sistematizar nosso olhar e, para entender como funcionou sua
estrutura, percebemos a divisdo dos mesmos em grandes bolsdes de
conteudo, os capitulos, por n6s denominados de partes

Percebemos, entdo, que o material selecionado (Guia Mangd de
Eletricidade), por exemplo, é formado de seis partes. Com isso, ao
analisar a abordagem e a func¢do de sua estruturacdo capitular,

5 Este termo é aqui utilizado de acordo com as propostas de Gil Perez et al
(2001), no trabalho intitulado “Para uma imagem ndo deformada do
trabalho cientifico”.
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observamos que os conceitos abordados se encontram organizados
e voltados para o entendimento de perguntas mais amplas, que
configuram os titulos dos capitulos, como evidenciado na tabela 1

que segue:

Parte 2

Secao do material

Proélogo: De Electopia,

a terra da eletricidade

Capitulo 1: O que é

eletricidade?

Funciao/Abordagem
Inserir o leitor no
enredo da historia,
estabelecer as
primeiras relagdes
entre as personagens,
seus contextos e os
conceitos que serao

trabalhados.

Problematizar a
eletricidade na vida
cotidiana, das
personagens, e
trabalhar os conceitos
de corrente elétrica,
carga elétrica,
eletricidade estatica,
tensdo e potencial

elétrico.

Parte 3

Capitulo 2: 0 que sdo

circuitos elétricos?

Por meio da analise de
aparelhos elétricos
cotidianos, trabalhar: a
noc¢ao de circuito

elétrico e formas de
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configurac¢io dos
mesmos; o
entendimento e
funcionalidade de
alguns componentes
elétricos; e os conceitos
de Resistividade e

condutividade.

Parte 4

Capitulo 3: Como a

eletricidade funciona?

Por meio de pequenas
questdes, tem a funcdo
de: proporcionar o
entendimento a
respeito da
transformacao de
energia elétrica em
térmica e luminosa;
relacionar o fendmeno
da corrente elétrica
com a produgio de
campos magnéticos,
por meio do trabalho
do conceito de indugdo

eletromagnética.

Parte 5

Capitulo 4: Como vocé

gera energia?

Também por meio de
questdes menores,
procura abordar o
funcionamento de

geradores elétricos,
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além de explicar o
funcionamento de
como ocorre pode vir a
ocorrer a geracgdo de
energia elétrica em
usinas térmicas,
nucleares,

hidroelétricas e edlicas.

Parte 6

Capitulo 4: Como usar
energia elétrica

adequadamente?

Introduzir o conceito
de semicondutores,

diodos, transistores,

além de suas func¢odes

em circuitos.

Fonte: o autor.
Tabela 1 - organizagdo e andlise das fungdes das partes do material Guia

Mangd de Eletricidade.

Essas primeiras andlises, mais gerais, além de nos auxiliar
na maneira de organizar os métodos analiticos, também nos levam a
fazer algumas consideracdes e observagdes importantes acerca das
producdes de textos didaticos em quadrinhos.

Com isso, inicialmente, foi interessante visualizar a
existéncia, também na configuracdo de materiais didaticos que
utiliza a linguagem dos quadrinhos, dos processos tipicos da TD
(dessincretizagdo, descontextualizagdo e a despersonalizagdo).

O primeiro processo apontado, dessincretizagdo, se torna
evidente, ao observarmos a maneira como o material foi

esquematicamente dividido em partes e rearticulado com intuito de
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funcionar de maneira didatica. Porém, diferentemente da forma
como materiais didaticos agrupam os conteddos, para este material,
que utiliza a linguagem dos quadrinhos, um outro quesito foi levado
em consideracdo para a configuracdo desses blocos: o enredo da
histéria em quadrinho montada para contextualizar a abordagem.

Assim, por exemplo, nesse material a abordagem dos
fend6menos elétricos, é iniciada a partir do entendimento das cargas
elétricas em movimento, ou seja, da eletrodinamica, que,
geralmente, nos materiais didaticos convencionais, surge iniciada a
partir do estudo da eletrostatica.

Tal fato aproxima tende a aproximar o leitor do tema
abordado, por ser mais facil para ele se enxergar observando os
fen6menos, que nesse material sdo explorados ao se propor a
andlise do funcionamento de equipamentos elétricos.

Percebemos com isso, que mesmo idealizado para outro
contexto de ensino, o japonés, as propostas desses materiais em
quadrinhos acabam por ir ao encontro do que é proposto nas
orientacdes complementares aos Parametros Curriculares Nacionais
da Fisica (PCN+). Onde, para o tema estruturador Equipamentos
Eletromagnéticos e Telecomunicagées, que engloba os topicos da
Fisica abordados no material Guia Mangd de Eletricidade, essas
orientacdes salientam a importancia do entendimento do mundo
eletromagnético por meio do estudo do funcionamento de

equipamentos cotidianos. E, para possibilitar o mesmo, destaca que:

“Para permitir o dominio de tais competéncias, o
estudo da eletricidade deverd centrar-se em
conceitos e modelos da eletrodindmica e do
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eletromagnetismo, possibilitando, por exemplo,
compreender por que aparelhos que servem
para aquecer consomem mais energia do que
aqueles utilizados para comunicagdo,
dimensionar e executar pequenos projetos
residenciais, ou ainda, distinguir um gerador de
um motor.” (BRASIL, 2002, p.24).

Assim, podemos observar que o fato das histérias em
quadrinhos serem formas narrativas, essencialmente contextuais,
pode ser uma grande influéncia para proporcionar abordagens, para
os conteudos da Fisica, mais proximas da realidade dos estudantes,
ou seja, também mais contextuais. Com isso, serdo nesses contextos,
formados pelos enredos das histérias propostas, que ao serem
levadas para sala de aula, essas histérias podem influenciar o
trabalho pedagdgico dos professores.

Porém, em rarissimos momentos, no material selecionado
para as andlises, as problematicas e contetidos abordados sao
remetidos ao contexto histérico de producdo dos conhecimentos
trabalhados que, para nds, também, sdo essenciais para o
entendimento da construgdo dos conhecimentos cientificos,
principalmente quando os mesmos ja estdo transpostos a outro
ambito, nesse caso, o escolar. Tal fato, pode ser considerado como
fruto dos processos de despersonalizacdo e descontextualizagdo,
também tipicos da TD.

No Guia Mangd de Eletricidade, a inica referéncia histérica
que surge é feita ao fildsofo grego Tales de Mileto, logo no inicio do
material, de maneira mui insipiente, como evidenciado na imagem

(Figura 29) a seguir:
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ELETRICIDADE ESTATICA.

POR COINCIDENCIA, A PALAVRA
ELETRICIDADE VEM DA PALAVRA
ELETRON, QUE SIGNIFICA AMBAR
EM GREGO.

A FORGA MISTERIOSA QUE
ATRAI PEQUENOS OBJETOS
JUNTOS ATUALMENTE PODE
SER EXPLICADA PELA
ELETRICIDADE.

Figura 29 - Pdgina do Guia Mangd de Eletrcidade que faz referencia ao

filésofo grego Tales de Mileto.
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Como ja era claro, em virtude da sua fun¢ao de ensino, fica
evidente que, também para materiais que se configurem por meio
da linguagem dos quadrinhos, serd preciso vigilancia durante o
processo transpositivo dos saberes para se estabelecer uma boa TD,
nesses casos.

Assumindo que os efeitos da transposicao serdo sempre
inevitaveis, serd preciso utilizar melhor a proépria linguagem dos
materiais para proporcionar aos estudantes e leitores uma imagem
de ciéncia mais sébria. A linguagem dos quadrinhos, levada pelo
enredo da histéria, devem caminhar para, além de montar um
ambiente didatico contextualizado, também se preocupar em trazer
algumas referéncias histéricas a respeito dos contetudos
trabalhados.

Isso pode ser efetivado ao se buscar pontuar e
contextualizar algumas dinamicas de produc¢do dos conhecimentos
trabalhados, talvez por meio do levantamento de marcos histéricos
importantes para a configuracdo do mesmo, com vistas a localiza-los
como historicamente estabelecidos e em um processo dindmico de
negociacdo de ideias.

Acreditamos que esse seja um dos ponto que ainda falta
ser melhor resolvido nas proposi¢cdes de quadrinhos voltados ao
ensino de ciéncias. Mas como implementar isso?

Essa localizagdo histérica poderia ser feita como faz
algumas HQs que sdao desenvolvidas por meio de multiplas
narrativas, onde uma se configura como principal e as outras como
narrativas secundarias, completando e expandindo o entendimento

da narrativa principal.



133

Um exemplo desse tipo de histéria é a proposta pela trio
de autores gregos, formaoa por Apostolos Doxiadis, Berkeley
Christos Papadimitriou e pelo ilustrador Alecos Papadatos.
Intitulada, em sua versdo brasileira, Logicomix: Uma jornada Epica
em Busca da Verdade (Figura 30) a HQ narra a busca do matematico
Bertrand Russell pelos seus fundamentos ldégicos acerca dos
principios matematicos. Assim, relata os encontros e debates da

personagem com grandes personalidades da filosofia, como

Gottolob Frege e Ludwig Wittgenstein.

LOGIGOMIX

UMA JORNADA EPICA EM BUSCA DA VERDADE

APBITALES BIXIADIS ¢ CRUISTES B PAPRDINITRIM
ANTE 02 BLECEE PAPARATAR ¢ LAXE 01 HILL

Figura 30 - Capa e pdginas da HQ Logicomix: Uma Jornada Epica

em Busca da Verdade

Porém, além de narrar as aventuras de Bertrand Russell,
por meio de uma narrativa secundaria, os autores nos ddao uma licao

de como podemos contar historias com a linguagem das HQs.
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E possivel perceber uma meta-histéria na obra, que
desvela o fazer metodoldgico da mesma durante a leitura. Desta
maneira, juntamente com a narrativa principal, os autores
evidenciam as reflexdes estabelecidas no ato de escrita da HQ,
procuram deixar claro as dificuldades nas pesquisas para se
viabilizar o projeto e alguns porqués a respeito da forma de
caracterizacdo das personagens, além de comentar e expandir o
entendimento a cerca da narrativa principal e etc. Um exemplo de
como a linguagem dos quadrinhos foi utilizada para tal foi

destacado a seguir, Figura 31.



A KISTORA COMECA 2
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Figura 31 - Pdgina internas de Logicomix: Uma Jornada Epica em
Busca da Verdade que evidencia como a estrutura do quadrinho foi proposta

para permear as duas historias.

0 que se percebe, é que tanto estruturalmente como

imageticamente, as narrativas, funcionam de maneira

complementar e separadas. Porém, juntas proporcionam um outro
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tipo de experiéncia ao leitor. De tal maneira que, no fim da HQ,
conhecemos tdo bem a histéria dos autores quanto as das proprias
personagens da histdria de Bertrand Russell.

0 mesmo pode ser proposto para as historias com fins
didaticos, onde, por exemplo, a narrativa principal ficaria
encarregada de se ater ao trabalho de sistematiza¢do dos conceitos
cientificos, de maneira contextualizada com ajuda do enredo
proposto, e a narrativa secundaria poderia trazer as histérias que
permearam a configuracdo, no minimo, dos conceitos mais
fundamentais que estdo sendo tratados.

Tal ideia visa possibilitar, além da busca por um viés
histérico e de uma humanizacdo dos processos da ciéncia, mais
caminhos de abordagem pedagdgica dos conceitos a serem

trabalhados em sala de aula, por professores e estudantes.

5.5 ETAPA 3 — “COMUNICACAO”

Aqui é a fase na qual se estabelecem pontes entre as
categorias e busca-se sequéncias para uma possivel organizacio.
Um dos principais objetivos é expressar e clarificar as novas
intuicbes e compreensodes atingidas por meio das anadlises, obtidas,
sempre, a partir de perspectivas tedricas. E nesse ambiente que se
materializa um metatexto. Este é resultado da vontade de explicitar
a compreensdo de uma nova combinacdo de elementos, construidos
ao longo dos passos anteriores (MORAIS, 2007).

Dessa maneira, neste trabalho, o metatexto ird se

constituir a partir da iniciativa de perceber como, por meio da
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linguagem dos quadrinhos, se materializam as dificuldades ao ato de
conhecer alguns conteddos cientificos. Tudo isso feito por meio do
aprofundamento tedrico a respeito do entendimento de cada
obstaculo epistemoldgico delineado, que se configura como
categoria de analise.

Assim, a seguir vamos proceder com a analise do material,
com vistas e delinear como se configuraram os obstdculos

epistemoldgicos animista e verbal.

5.5.1 Obstaculo animista

Durante o desenvolvimento do conhecimento cientifico,
Bacherlard (1996) nota, e chama atencdo, que no processo de
evolucdo do mesmo se estabeleceram novas maneiras de
hierarquizar o saber. Destaca que durante esse processo surgiram,
se configurando como obstdculos epistemoldgicos, conhecimentos
biolégicos que davam, erroneamente, legitimidade as intuicdes de
pensadores da época de um periodo, denominado por ele pré-
cientifico, por exemplo.

Esses fenoOmenos, de carater biolégico, eram sacados na
medida em que a ciéncia era direcionada as perguntas que ndo eram
de sua algada. A esse tipo de obsticulo deu o nome de obstdculo
animista. Em suma, esse obsticulo tem a tendéncia de
sobrevalorizar a vida e os seres viventes para efetivarsuas
explicacdes a cerca de fendmenos diveros, privilegiando o corpo
humano e os fendmenos vitais, concedendo aos mesmos maior foco

na hierarquia fenomenologica.
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Dessa maneira, esse tipo de conhecimento obstaculizou as
ciéncias fisicas, ao privilegiar o corpo humano e os fendmenos vitais,
conferindo a eles um valor superior, que ultrapassa o seu dominio

de conhecimento préprio. Lopes (1992), destaca que:

“Fenbmenos como o magnetismo e a
eletricidade, estudados de maneira incipiente
(na fase do periodo pré-cientifico), eram
essencialmente obstaculizados pelo animismo,
pois seu cardcter de atragcdo e repulsdo dos
corpos, a energia a eles associada, tendiam a ser
explicados por algum principio vital.” (ibidem,
1992, p.256).

Assim, Bachelard (1996), analisando as publica¢des
cientificas do século XVIII, aponta que o que torna esse obstaculo
mais evidente é a importiancia dada a nog¢do dos trés reinos da
natureza e o lugar privilegiado, na hierarquia de conhecimento,
onde eram colocados pelos Quimicos, os reinos animal e vegetal em
comparacdo ao mineral. Até o inicio do século XIX a tendéncia dos
mesmos ¢ a de estudar diretamente as matérias organicas.

Nessa época, destaca o autor, a busca pela unidade era
incessante, o que implicavam proposicdes de analogias e
transposicdes das mais variadas, que conferiam, por exemplo, aos
imas, caracteristicas iguais as de pdlipos de agua doce. Assim, “A
natureza, em todos os seus fenémenos, é envolvida numa teoria geral
do crescimento e da vida” (ibidem, p. 189).

O trabalho de Lopes (1992), que além da analisar a

concepcao de ciéncia presente em livros didaticos de quimica,

publicados entre 1931 e 1990, delineou como surgem os obstaculos
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epistemoldgicos nos mesmos, além de revelar que a presenca do
obstdculo animista é uma das mais recorrentes, historicamente,
nesses textos.

0 que se percebe de maneira geral nesses casos, como

destacado por Bachelard (1996) é que:

“(...) sdo os fenémenos biolégicos que servem de
meio de explicacdo para os fenémenos. E essa
explicagdo ndo é uma simples referéncia a
obscura intuicdo da vida, a surda emogdo das
satisfacdes vitais; é um desenvolvimento
minucioso que aplica o fenémeno fisico sobre o
fisiolégico. Acima do mecanismo objetivo, é o
mecanismo corporal que serve de instrutor. Por
vezes, como veremos em vdrios exemplos, o
corpo humano é, em toda a acepgdo do termo,
um aparelho de fisica, um detector quimico, um
modelo de fenémeno objetivo.” (ibidem, 1996,
p.201).

No material analisado, a primeira aparicao, percebida por
nds, desse tipo de obstaculo, se localiza na parte 3 (Como a
eletricidade funciona?), quando o material busca trabalhar o tépico:
eletricidade e calor de Joule. Podendo ser observada na imagem que

segue:
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TRICIDADE € CALOR DE JOULE

REREKO... 0 QUE
€ 15707

MOMENCHO! EM
ELECTOPIA £ UMA
REFEICAO CASEIRA
COMUM.

TENHO MEDO 56
DE PENSAR QUE EU
DERTA ME ACOSTUMAR
COM ESSE TIFO DE ,
JA QUE £ HORA DO
SIElhk : ALMOCO, VAMOS
APRENDER SOBRE
CALORIAS - ELAS
SBO USADAS COMO
MEDIDAS NOS
ALTMENTOS!

4

/ V 7
o o oo Y
£ PRODUZIDO QUANDO

A CALORIA £ .0 CALOR TAMBEM &
UMA MEDIDA DO 0% 31%@2‘;32 S0 FRODUZIDO QUANDO A
CALOR. ELETRIZIDADE PASSA

POR UMA RESISTENCIA

Figura 32 - Digitalizagdo da pdgina da histéria em quadrinho que trata do

topico efeito Joule.

Analisando o trecho, conseguimos observar que, na
tentativa de possibilitar um melhor entendimento da energia
dissipada por um resistor, é formatado um quadro que busca uma
analogia entre o calor dissipado pelo corpo humano e por um

resistor. Porém, conceitualmente essa energia dissipada pelo
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resistor tem origem bastante distinta da origem da energia
dissipada no corpo humano.

Teoricamente, podemos considerar que sdo os choques
das particulas carregadas, entre elas mesmas e entre as particulas
do condutor do qual o resistor é feito, é que lhe proporcionara
dissipar energia. Esse movimento das particulas é causado pela
diferenca de potencial na qual o resistor estd submetido, fazendo
com que a energia elétrica se transforme em energia de movimenta
e essa, por meio dos choques das particulas, se dissipe em forma de
calor, caracterizando o efeito Joule.

Como ja trazido, uma das estruturas mais fortes das
historias em quadrinhos é a imagem. Ela tem um poténcia enorme
de catalisar ideias e de estabelecer com o leitor uma relacdo intima.
Nesse caso, observa-se que nem tanto pelos dizeres trazidos nos
baldo do ultimo quadro pagina, mas pela a imagem utilizada para
ilustrar a explicacdo no mesmo, é que armadilhas ao real
entendimento do conceito abordado podem ser configuradas.

Assim, se essa ideia nao for melhor trabalhada por
professores e propositores de HQs para o ensino de ciéncia, o leitor
pode vir a estabelecer a equivocada relagio, entre outras, de que, ao
ingerirmos alimentos, correntes elétricas seriam iniciadas dentro de
Nnosso organismo.

Percebemos algo parecido quando, na parte 4 do material
(Como vocé gera eletricidade?), onde a discussdo estabelecida pelas
duas personagens diz respeito a configuracdo de uma pilha (Figura
33). Para contextualizarmos a analise, a subpergunta, levantada no

tépico em questao, é: 0 que acontece em uma pilha de célula seca?



142

O MATERIAL QUE
PROVOCA UMA REAGAO
ELETROQUIMICA

£ CHAMADO DE
MATERIAL ATIVO.

MATERIAL
ATVO

EM TERMOS TECNICOS,

A CELULA QUIMICA GERA

ELETRICIDADE PELA REAGAO

DE OXIRREDUSAO (REDOX)

DO POLO POSITIVO £ DO
POLO NEGATIVO.

PARA QUALQUER
UM, CERTO?

AGORA VAMOS
OLHAR DENTRO
DE UMA PILHA DE
CELULA SECA.

JA QUE & PERIGOS0
FAZER UMA ANALISE
REAL, EU VOU USAR UM
DIAGRAMA PARA MINHA
EXPLICACAO.

INTERIOR DE UMA CELULA SECA DE MANGANES

TERMINAL
DO POLO
POSITIVO

VARETA DE
CARBONO
LATA
POLO POSITIVO
(DISXIDO DE
MANGANES)

SEPARADOR
POLO
NEGATIVO

(LATA DE
ZINCO)

TERMINAL
DO POLO
NEGATIVO

UMA PILHA DE CELULA SECA DE
MANGANES CONSISTE DO COMPOSTO
DO POLO POSITIVO, QUE € DISXIPO
DE MANGANES MISTURADO NO POLO
POSITIVO £ UMA SOLUGAO DE CLORETO
DE ZINCO NO ELETRALITO, £ UMA LATA
DE ZINCO, QUE £ O MATERIAL DO POLO
NEGATIVO EXTERNO.
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TEM UM MONTE DE
COISAS AT, COM
CERTEZA!

SE UMA CELULA SECA
DE MANGANES FOR
USADA CONTINUAMENTE,
A VOLTAGEM ESVAZIA

RAPIDAMENTE.

INTERIOR DE UMA CELULA ALCALINA SECA

TERMINAL
DO POLO
POSITIVO

RSTULO
EXTERIOR

POLO NEGATIVO
(P6 DE ZINCO)

MAS SE VOCE
7’ LHE DER UM POUCO
DE DESCANSO,

A VOLTAGEM & MONTAGEN
RESTAURADA, E A
CORRENTE PODE SEPARADOR
PASSAR DE NOVO.

PELO POSITIVO
(DISXIDO DE
MANGANES)

=
ASSIM, ESSE TIFO DE Deokpétﬁ
FILHA € PRGPRIO PARA NEGATIVO

UMA LANTERNA OU UM

EM UMA PILHA ALCALINA
DE CELULA SECA, DIGXIDO DE
MANGANES £ USADO NO POLO
POSITIVO, PG DE ZINCO NO
POLO NEGATIVO, E HIDRSXIDO .
DE POTASSI0, QUE £ UMA BASE
FORTE, PARA O ELETROLITO.

ENTAO £ 1550 QUE
SUAS CARACTERISTICAS
SIGNIFICAM...

Figura 33 - Pdginas da HQ onde o professor e Rareko onversam

sobre o funcionamento da pilha.

Hyraku, o professor, explica para Rarecko, que a estrutura
da pilha normal, buscando entender seu funcionamento em
comparacdo a uma pilha alcalina. Por meio de um diagrama,
demonstra que, quando a célula de diéxido de manganés, que

funciona como pdlo positivo da mesma, localizada em seu interior,
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esta seca, significa que a diferenca de potencial exercida pela pilha
serd prejudicada. O que diminui o rendimento da mesma em
estabelecer corrente, sua principal fungdo.

Dando continuidade, o professor ainda explica que para as
pilhas alcalinas funcionarem, a estrutura interna das mesmas muda.
Ao invés de somente di6xido de manganés, como pdlo positivo,
outras substincias serdo utilizadas. Dessa forma, pé de zinco e
hidréxido de potassio configuram seu po6lo negativo, dando a pilha
alcalina maior durabilidade e capacidade de estabelecer corrente
elétrica.

Porém, para ilustrar a diferenca entre os tipos de pilha
(alcalina e a manganés), a ilustracdo feita, na pagina 133, diferencia
uma da outra ao associar a ideia de pilha normal, a um sujeito
magro, e aparentemente fraco, enquanto a ideia de pilha alcalina
fica associada a imagem de um sujeito forte e musculoso, como

trazido na Figura 34, que segue.

COMO A CELULA ALCALINA
SECA £ ESTRUTURADA PARA
CONTER BASTANTE DIGXIDO
DE MANGANES E ZINCO, ELA
FORNECE MAIS CORRENTE £
DURA MAIS.

ALCALINA

MANGANES
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Figura 34 - Quadro que ilustra a diferenga entre a pilha alcaline e a

pilha de manganés.

Mas, quando pensamos em um sujeito forte e musculoso, a
primeira imagem que vem a cabeca é de um sujeito com muita forca.
Com isso, é possivel que a utilizacdo de tal analogia possa levar o
leitor a associar que a pilha alcalina tenha a capacidade de
proporcionar correntes maiores nos circuitos nas quais sao
utilizadas, além de somente maior durabilidade.

Mais uma vez, percebemos que a imagem escolhida ndo
foi a melhor. Esta poderia ser substituida, passando a mesma ideia,
por exemplo, pela repeticao, em trés quadros, da imagem de duas

lanternas e um relégio, como trazido na Figura 35, por nés proposta.

°1 ) )
Com pilha (' Com pilha (' Com pilha

Com pitka de manganés Com pitha de manganés Com pitka de manganés

Alcalina Alcalina Alcalina

Figura 35 - Exemplo de abordagem que poderia ser trazida para a imagem,

afim de evidenciar a diferenga de rendimento entre os tipos de pilhas.

Com este tipo de exemplo, poderiamos, fazendo uso de
outras estruturas da linguagem das HQs, como o timing e os
quadros, além das imagens, evidenciar a ideia de diferenca de

rendimento entre os tipos de pilhas. De um quadro para o outro
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alteramos somente a opacidade do desenho da luz branca emitida
pelas lanternas, onde, num mesmo intervalo de tempo, também
representado pelo relégio, a transparéncia dada ao feixe de luz da
lanterna com a pilha de manganés foi maior.

Com este exemplo, mostramos que a prépria linguagem
dos quadrinhos, de maneira muito eficiente, nos traz possibilidades
para buscarmos caminhos alternativos as explicacdes rasas, que
podem levar o leitor a compreensdes erréneas, ou mesmo dificultar
o entendimento de coisas além do que esta posto.

Como propositores, devemos estar em grande sintonia com os
temas que estdo sendo abordados, e, quando falamos em
quadrinhos para o ensino de Fisica, essa sintonia estd ligada em
utilizar a linguagem das HQs com rigor conceitual. Caso contrario,
iremos continuar a contribuir para criar lacunas de aprendizado,
com a ansia de catalisarmos a vontade de conhecer dos estudantes

por meio de belas imagens.

5.5.2 Obstaculo verbal

Preocupado com o perigo das explicacdes por unidades de
natureza e das que somente fazem referéncia a utilidade dos
fen6menos naturais, Bachelard (1996) tentou tragar uma analise da
linguagem cientifica e constatou que a desateng¢do ou o descaso para
com os novos sentidos dos termos utilizados podem se constituir
em barreiras sobre o ato de conhecer, denominadas por ele como

obstdculos verbais.
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Assim, para evitar esse tipo de obstaculo, se faz necessaria
atencdo na utilizacdo de termos cientificos, procurando deixar
claras as distinces de significados em relacdo aos termos da
linguagem comum e contextualizd-los as teorias cientificas com o
objetivo de impedir a materializacdo, por meio de imagens mentais
formadas via palavras mal colocadas e conceitos errados que
impedem a abstracdo, mascarando as rupturas do conhecimento
(LOPES, 2000). Em suma, Bachelard o trata como “uma explicagdo
verbal com referéncia a um substantivo com ricos poderes.”
(BACHELARD, 1996, p. 91).

0 perigo das possiveis metaforas imediatas surgidas esta
na, nem sempre, provisoriedade das imagens formadas pelos
leitores. As possiveis imagens mentais, construidas por essas
metaforas, ser incrustra no pensamento do leitor, de modo a tornar
a sua substituicao por conceitos um ato desgastante. Lopes (2000),
traz um bom exemplo que caracteriza tal obstaculo ao destacar os
termos “camada” e “nivel”, muito utilizado em livros de Fisica, em
textos que discutem o modelo quantico para o atomo. E preciso
estar atento e ter no¢do que os termos ndo podem ser
compreendidos da mesma forma como seriam em uma discussao
acerca do modelo de atémico de Rutherford ou Bohr.

Da mesma maneira, a palavra orbital, derivada do termo
orbita, nesse contexto pode trazer consigo outras nog¢des, ligadas,
por exemplo, a ideia de 6rbita circular ou eliptica proposta para os
movimentos dos astros da teoria de Kepler.

Tal fato pode ndo dar espago a curiosidade e ao

questionamento se ndo tratado com clareza, podendo omitir a
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possibilidade de se imaginar outras contigéncias. No modelo
quantico, por exemplo, essas Orbitas possuem formas bem
peculiares (como a esférica, a de halteres, a com quatro 16bulos, seis
16bulos, etc.). Assim, Bachelard destaca o perigo das metaforas para
o desenvolvimento do espirito cientifico observando que “nem
sempre sdo imagens passageiras; tendem a completar-se, a concluir-
se no reino da imagem.” (BACHELARD, 1996, p. 101).

Sobre o fato levantado acima, durante a analise da parte 2
(O que é eletricidade?), mais especificamente no tépico que discute a
estrutura atémica e a condutividade, conseguimos identificar
claramente a emergéncia do obstdculo epistemolégico em questao.

O momento da HQ no qual iremos lancar nosso olhar
analitico é resultado de mais um didlogo entre o professor Hykaru e

a personagem Rareko, e é trazido na Figura 36, a seguir.



149

ESTRUTURA ATOMICA E CONPUTIVIDADE

POR EXEMPLO, O NUIMERO

ATOMICO DO COBRE, QUE

£ MULITO USADO EM LINHAS
ELETRICAS, £ 29.

EXISTEM VARIOS
TIPOS DE ATOMOS,
E UM NOMERO £
ATRIBUIDO A CADA
UM DELES.

POR QUE O
NOMERO DO
COBRE £ 29?7

€ JA QUE EXISTE
O MESMO NOMERO
DE PRSTONS €
ELETRONS, O
COBRE TAMBEM
DEVE TER 29
ELETRONS,

O NOMERO ATOMICO € IGUAL
AO NOMERO DE PRSTONS
QUE O ATOMO TEM.

EXISTEM QUATRO ORBITAS
CHAMADAS DE CAMADAS DE
ELETRONS EM VOLTA DO NOCLEO
DO ATOMO DE COBRE. A COMEGAR
DA CAMADA MATS INTERNA, ELAS
CONTEM 2, 8, 18, £ 1 ELETRON,
RESPECTIVAMENTE, PARA O TOTAL
DE 29 ELETRONS.

ELETRON DE VALENCIA

O ELETRON NA CAMADA MATS
EXTERNA £ CHAMADA DE ELETRON
DE VALENCIA.

y

Figura 36 - Didlogo entre as personagens a respeito da estrutura atémica do

dtomo.

Durante essa discussdo uma representacdo de modelo
atébmico é apresentada, sem se citar qual pensador a propos.

Também nio se observa esfor¢o ao longo do material para explicar
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ao leitor que essa representacdo é somente mais uma dentro de
outras, historica e dinimicamente concebidas.

Para efetivar tal proposta, ndo seriam necessarias muitas
manobras graficas. Mais uma vez as imagens selecionadas podem
configurar grandes obstaculos a vontade de conhecer. Uma simples
nota de rodapé poderia ser suficiente para que o leitor pudesse ter
nocado da riqueza de nuances, principalmente histoéricas, que aquela
representacdo estd associadas.

A vontade do propositor dos quadrinhos de se tornar claro
€, No caso, ao buscar a associagio rapida entre imagem e texto para
auxiliar e potencializar o entendimento do leitor, acaba por impedir
a racionalizacdo e abstracdo do conceito ali tratado. Lopes (1993, p.

317) percebe, para os livros didaticos de quimica, que:

“a linguagem serd um dos pontos que mais
necessitardo avaliagdo criteriosa. O uso
indiscriminado dos termos cientificos, sem
distinguir seus significados em relagdo aos
termos da linguagem comum, pode ndo penas
impedir o dominio do conhecimento cientifico,
como também cristalizar conceitos errados,
verdadeiros obstdculos a abstracdo. Retém o
aluno no ingénuo ou transmite uma visdo
animica ou antropomdrfica do mundo.” (ibidem,
1993, p. 317).

Ao considerarmos os quadrinhos como linguagem,
teremos que assumir o mesmo. Porém, além de pensarmos na
relacdo entre termos cientificos e termos da linguagem comum, que

podem estar escritas nos baldes de fala, teremos que refletir
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também acerca das imagens que acompanham e ilustram a ideia
trabalhada.

Assim, observamos que para uma linguagem, como a dos
quadrinhos, que faz uso de varias outras, no caso a verbal e a visual,
a preocupacgdo nio deve ser voltada somente para uma ou para
outra, mas sim, para além disso, considerando o encontro das duas.
Onde, serd por meio desse que o leitor sera subsidiado para a
construcao de seu proprio conhecimento.

Ao anlisarmos a representacio utilizada para representar
a personagem Hikaru (Figura 37), o professor e cientista,
observamos que nada mais é do que a representacdo usual, como
destacado no capitulo 3. Uma pessoa de jaleco, que faz anatogdes e
observagdes, com olhar sereno e introspectivo, de personalidade um

tanto timida e que tem habitos solitdrios em um laboratoério.

Figura 37 - Imagem do cientista e professor da HQ.
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Assim, mais uma vez esse tipo de imagem, que gera no leitor uma
associacao rapida a ideia de cientista, tira do leitor a oportunidade
de poder perceber que a figura do real cientista é composta de seres
multifacetados, com dindmicas muito diferentes da que esse tipo de
imagem vincula.

Para superar tal proopsta, essa imagem deve ser
substituida por uma que considere o cientista com um sujeito
normal, sendo a sua pratica um, e ndo a maneira como se veste ou
porta, um diferencial. Dessa maneira, deveria se usar o enredo da
HQ para levar o leitor a construir a sua acep¢do de cientista,
percebendo que o mesmo além da vida no laboratério, possui um
cotidiano muito préximo ao dele.

Bachelard (1996, p. 26), ainda nos revela que, pelo fato
dos obstaculos epistemolégicos serem confusos e multifacetados, os
mesmos, de modo geral, “se apresentam sempre aos pares. A tal
ponto, que se pode falar de uma lei psicolégica da bipolaridade dos
erros.”. Com isso, para o caso analisado acima, além da presencaa do
obstdculo verbal, podemos considerar também a emergéncia do
conhecimento unitdrio e pragmdtico como obstaculo ao ato de
conhecer.

Por meio deste, o autor evidencia o obstaculo oriundo da
seducdo realizada pelo “poder” das generalidades, no caso destacado
do quadrinho representada pelo uso de somente um modelo para
representar a ideia de atomo, sem oportunizar o conhecimento da

existéncia de outros.
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Assim, esse autor ainda afirma que “a harmonia em
grandes tragos, junta-se uma grandiloquéncia que precisamos
caracterizar e que deve chamar a atencdo do psicanalista. E a marca
inegdvel de uma valorizagdo abusiva.” (BACHELARD, 1996, p. 104).

Desta forma, percebemos que a admiracdo trazida pelo
modo pomposo de apresentar a ideia, que para os quadrinhos é
oportunizada com a possibilidade de utilizacdo de belas imagens,
pode esconder outras facetas do conhecimento cientifico, e também
a cerca das personagens da ciéncia, levando o leitor a ser coagido e a
perceber somentea postura admirada do propositor dos textos, e

também de HQs.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Historicamente, a inser¢do dos quadrinhos na educacdo
formal ainda é algo muito recente. Se comparada a outras praticas e
metodologias centenarias de ensino-aprendizagem, pode ser
considerada muito incipiente dentro das possibilidades para os
caminhos do ato de ensinar, o que se traduz numa
contemporaneidade de propostas, do ponto de vista tanto da forma,
quanto do conteudo.

Podemos considerar, para o contexto nacional, que o
marco da aceitacdo dos quadrinhos na educacao formal brasileira s6
foi estabelecido, como aponta Vergueiro & Ramos (2009), por meio
da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB),
promulgada em 20 de dezembro de 1996. Ou seja, menos de 20

anos...
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Dessa forma, faz bem pouco tempo que estamos
percebendo um aumento da utilizacdo de quadrinhos na pratica
educativa. Portanto, é mais breve ainda o aumento significativo das
pesquisas, também na area de ensino de ciéncias, que se dedicam ao
estudo das HQs, e das propostas com as mesmas, de maneira
sistematica.

Porém, temos que observar que a linguagem das HQs vem
se estruturando e amadurecendo hd muito tempo, mas muito
mesmo! Se considerarmos, assim como Vergueiro (2005), que as
pinturas rupestres, apresentando algum tipo de narrativa do
periodo pré-histérico (como acontecimentos cotidianos, cacadas,
preparo de alimentos, etc.), ja se configuravam como o primérdios
da linguagem dos quadrinhos.

No sentido do amadurecimento de seus processos de
criagdo e aceitacdo, trafegou por varios ambitos. Santos Neto (2011)
destaca a presenca de algumas de suas estruturas em igrejas, como
em antigos vitrais, mosaicos, tapetes, entre outros artefatos.
Ademais, observamos que, além do tempo, essa linguagem
atravessou, culturas tanto ocidentais, como orientais, quando de
maneira analoga enxergamos, por exemplo, suas estruturas em
pinturas egipcias.

E muito interessante perceber que o processo pelo qual a
configuracdo dessa linguagem passa é historico e carrega consigo
uma bagagem, que hoje configura a linguagem das HQs como a
conhecemos, e a faz ainda mais forte, com possibilidade de

disseminar ideias de maneiras variadas.
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Acreditamos que todas as particularidades dos quadrinhos
traz aos pesquisadores, propositores, editores, desenhistas e
educadores, que acreditam nessa linguagem e a utilizam como
ferramenta de veiculacao de ideias, mais responsabilidades. Assim,
defendemos o posicionamento de que as HQs, em cada campo que
adentram, devem ser assumidas com seriedade.

A sua vinculagdo, somente relacionada a seu aspecto de
lddica que a configura como uma mera atividade de lazer, durante
muito tempo, atribuiu as HQs imagens erroneas. Como constata
Santos Neto (2011, p.22), por varios anos, se estabeleceu “uma
perseguicdo aos quadrinhos”. Foi percebido, como destaca o autor
supracitado, que o cendrio somente mudou quando comecaram a
ser produzidas, por parte de alguns desenhistas, HQs de cunho mais
sério, que ampliaram sua abordagem, antes estritamente lddica, que
a partir de entdo englobaram, também, temas sociais e politicos.

No campo das pesquisas em educacdo, como ja falado, os
quadrinhos vém ganhando, cada vez mais, o seu espaco. Esse fato,
por nds é assumido como resultante de uma postura diferente para
com os quadrinhos, como ferramenta de ensino-aprendizagem, e
para o olhar a respeito dos resultados educacionais obtidos com a
utilizacdo dos mesmos em ambiente escolar. Esse olhar pode ser
considerado mais sério, pois, entre outras coisas, assumiu que as
teorias educacionais e de ensino-aprendizagem podem contribuir
muito para o fortalecimento da linguagem neste contexto.

Da mesma forma, acreditamos que isso deve ocorrer para
a efetiva entrada das HQs como mote de pesquisa na drea de ensino

de ciéncias. Assim, desde o periodo de proposicao deste trabalho,
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sempre buscamos dar nossa parcela de contribuicio. E para
podermos enxergar isso, acreditamos na importancia de se resgatar
um olhar para o processo da pesquisa aqui materializada, de
maneira analitica.

Na tentativa de alcangar nossos objetivos e responder ao
problema desta pesquisa, no capitulo 2, buscamos observar,
problematizar e aproximar as relacdes dos quadrinhos com a
educacdo, com as ciéncias de maneira geral e com seu ensino. Como
trazido, percebemos que essas relagdes ndo sdo tdo jovens assim, e
que a aproximacdo das HQs com a ciéncia é observada, desde do fim
da década de 1930. Ainda destacamos, que um dos fatores que
definiu o estreitamento dessa relacao foi a génese dos quadrinhos
de ficcdo cientifica.

Percebemos que a ciéncia, nesse inicio de relacdo, assumiu
facetas que variaram, onde em algumas abordagens foram
assumidas como uma referéncia ideal, onde o mundo cientifico e
tecnolégico era sinonimo de perfeicdo, e em outras como uma
ameaca constante, onde monstros, aberracées e desastres foram
vinculados a imagem da ciéncia como forma de prender os leitores
nas narrativas.

Ainda neste capitulo, observamos que, como ferramenta
educacional, as potencialidades da linguagem foram inicialmente
observadas por volta da década de 1940, onde historias em
quadrinhos foram utilizadas para educar, desde maneira técnica,
soldados de guerra, até como auxilio na formacao politica de uma

nacao.
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Assim, sua relacdo com a perspectiva do ensino-
aprendizagem, foi se afunilando, na qual, hoje em dia as HQs podem
ser consideradas em estratégias construtivistas, no sentido que tem
o potencial de auxiliar no fomento a reflexdes e na construcao de
significados em diversas situagdes, inclusive em praticas
pedagogicas (KAMEL & LAROCQUE, 2006).

Porém, para entrarem de maneira ldcida nesse tipo de
proposta, observamos que algumas coisas devem ser deixadas as
claras. Santos Neto (2011), nos ajudou a entender que ndo adianta
somente propor os quadrinhos, antes é necessario que vinculemos
essas propostas a concep¢des maiores, por exemplo, de ensino,
estudante e escola, a fim de subsidiar a organizacdo das mesmas, de
maneira coerente.

A essa perspectiva, somamos a ideia de que, ao se pensar
nos quadrinhos para o ensino de ciéncias, além da clareza a respeito
dessas concepg¢des supracitadas, precisamos ter clareza com relacao
a um entendimento da natureza da ciéncia, para, no minimo,
conseguirmos considerar os caminhos possiveis que leitores e
estudantes podem tomar para construir uma imagem pessoal a
respeito da mesma. Somente desta maneira, poderemos auxilia-los a
nao tomar caminhos equivocados. O que pode afetar desde a
proposicdo até o trabalho pedagoégico com as HQs.

Nesse sentido, no capitulo 3 tentamos abordar a
compreensdo de que algumas dificuldades sdao impostas ao ato de
conhecer na ciéncia, e que, se as mesmas nao forem consideradas,
podem gerar obstdculos pedagdgicos. Tal percepgao, foi subsidiada

pelas reflexdes de Bachelard (1996), através do conceito de
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obstdculo epistemolégico. Além disso, percebemos, com o autor e
alguns de seus comentadores, que esses obstaculos, ou dificuldades
impostas ao ato do real entendimento, assumem diferentes
roupagens, ou tipos, com caracteristicas especificas, durante o
processo do ato de conhecer.

Além disso, esse capitulo nos auxiliou a perceber como os
conhecimentos cientificos influenciam na estruturacdo dos
conhecimentos escolares, e que esses, até se estabelecerem na
escola, passam por um amplo processo, batizado por Chevallard
(2009) como Transposigdo Diddtica.

Com isso, ao pensarmos na linguagem dos quadrinhos
como meio de entendimento de conceitos cientificos, para delimitar
as possiveis dificuldades que surgem ao entendimento desses
conceitos, levamos em conta como essa linguagem realmente
funciona. Dessa forma, no capitulo seguinte, o capitulo 4, o trabalho
buscou maior clareza a respeito do funcionamento da linguagem das
HQs e de suas estruturas internas (destacando imagens, baldes de
fala, timming e quadros).

Além do entendimento de seu funcionamento, ficamos
preocupados em compreender qual seria a abrangéncia dessa
linguagem e, de maneira mais ampla, como poderiamos
compreendé-la.

Assim, através dos estudos de Bakhtin (2000) e alguns de
seus comentadores, nos propusemos, de maneira inicial e
respeitosa, a vislumbrar e pontuar discussdes do campo da
linguistica, para compreender esse funcionamento mais amplo da

linguagem dos quadrinhos. Com base em Ramos (2009), foi
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percebido que podemos configura-la como um hipergénero do
discurso, onde suas estruturas auxiliam e constituem outros géneros
do discurso. Esses géneros funcionam de maneira parecida, porém,
por vezes, exercendo suas peculiaridades, através de fungdes
comunicacionais contextualizadas e distintas.

Agora, ap0s feitas algumas andlises da pesquisa, esse fato,
nos leva a comecar a considerar que, talvez, os cuidados
relacionados ao ato de se falar de ciéncia e de conceitos cientificos
sejam tdo peculiares, que poderia ser necessaria a delimitacdo de
um novo género para tal, denominado aqui, de forma ainda
embrionadria, de quadrinhos cientificos.

Essa consideracao é feita em comparacdo com outros
géneros dos quadrinhos analisados (como o cartum, a charge e as
tirinhas) que, de maneira geral, apresentam algumas
particularidades na forma de utilizar as estruturas da linguagem.
Por meio de nossas analises, presentes no capitulo 5, foi possivel
perceber que, para se falar de ciéncia, as estruturas dos quadrinhos
também devem se movimentar de maneira especifica, afim de
possibilitarem ao leitor caminhos de leituras dos conceitos e da
ciéncia mais coerentes, ou seja, mais criticos, humanos, histéricos e
menos lineares.

Os cuidados devem ser tomados desde a estruturacdo da
narrativa, que é o espago para os conceitos abordados e, assim,
podera agregar valor simbolico a esses conteddos, principalmente,
quando estes forem trabalhados de maneira contextual no enredo

da histoéria.



160

Percebemos também que esse mesmo enredo pode ser um
fator minimizador dos efeitos da Transposicdo Diddtica
(dessincretizagdo, despersonalicdo e descontextualizagdo), quando
possibilita a utilizacdo de estratégias para, além de contextualizar os
topicos trabalhados de maneira a aproxima-los do leitor,
proporcionar o acesso a meandros que permeiam discussdes
historicas e dos processos de construcao dos conceitos abordados.
Para tal, a ideia de utilizacdo de narrativas multilineares, para esses
enredos, se configura como uma estratégia plausivel.

Em nossas analises do material selecionado, ao
destacarmos alguns casos, tanto da configuracdo do obstdculo
animista, quanto do obstdculo verbal, observamos que, em todos, a
imagem foi a estrutura que se portou com maior relevancia para o
estabelecimento dos mesmos.

Assim, por meio de tais fatos, saidas devem ser
encontradas para que essa estrutura, que causa tamanho impacto na
forma de se comunicar por meio da linguagem dos quadrinhos, nao
se torne a vila do processo de textualizacdo dos saberes. Dessa
forma, as saidas devem leva-la a sua redencdo, o que de seus
propositores requisitara, além de grande criatividade, boa afinidade
com os conceitos abordados e, sem sombra de duvidas, intimidade
com a linguagem dos quadrinhos.

Essa é mais uma constatagdo que vai ao encontro do que é
levantado por Santos Neto (2011, p.135). Pois, o autor salienta que
“Trabalhar com as histérias em quadrinhos exige uma experiéncia
com as mesmas, familiaridade com sua linguagem e percepcao de

suas possibilidades comunicativas”.
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A essa experiéncia, entendemos como o fato de se ter
nocdo do poder que a leitura dos quadrinhos exerce sobre o leitor,
no sentido que esse, por meio da linguagem e do enredo, pode ser
levado a transcender a sua realidade de tal forma que, quando
rendido pelo processo da leitura, pode se deixar levar e ficar aberto
a varias possibilidades, inclusive a de aprender.

Construido todo o cenario, configurado por meio dos
caminhos da pesquisa, uma das principais contribuicdes que
destacamos e buscamos com o trabalho foi a de tentar possibilitar a
nossos leitores, e futuros comentadores, mais um olhar dentro do
amplo espectro de alternativas com relagdo aos quadrinhos. Assim,
destacamos que esse olhar para os quadrinhos, e para sua
linguagem, no contexto do ensino de ciéncias, deve levar em conta a
sua funcdo, quando configurado em material de ensino, onde
veiculara ideias, formara visdes e posturas a respeito da ciéncia e
seus constructos.

E interessante, também, nesse momento, assumir que a
pesquisa aqui proposta poderia ter avancado muito mais em suas
andlises. Com isso, seria possivel perceber mais dindmicas entre a
linguagem dos quadrinhos, por meio de suas estruturas, e a maneira
como se configuram as dificuldades ao entendimento dos conceitos
cientificos e da ciéncia. Assim, poderiamos observar como outros
obstdculos epistemoldgicos surgem com auxilio das estruturas da
linguagem, além dos selecionados para o trabalho, o que aumentaria
o poder de abrangéncia dos resultados obtidos.

Em virtude do descompasso entre o tempo de

compreensdo de onde poderiamos chegar com tal pesquisa e o
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tempo de término do trabalho, decidimos focar nosso estudo, da
maneira como foi proposto, onde buscamos olhar para o
delineamento de dois tipos de dificuldades (o obstdculo animista e o
obstdculo verbal).

Sendo assim, acreditamos que deixamos um legado
propositivo, que pode subsidiar varias outras pesquisas que se
atenham em tentar também entender como a linguagem dos
quadrinhos funciona para o ato de se falar de conceitos cientificos.
Essas futuras pesquisas poderiam englobar outros materiais que
utilizam a linguagem, elaborados para outros contextos, e que
poderiam trazer diversas outras contribui¢des para a area.

Aqui, nos focamos a conceitos relacionados ao ensino de
Fisica, mas acreditamos que se mudarmos o a drea do conhecimento
(trabalhando com conceitos da Matematica, Quimica ou Biologia)
poderemos perceber outras caracteristicas, as quais os propositores
de quadrinhos para o ensino em tais disciplinas deverdo ter
cuidado.

Ha muita coisa a se fazer e pensar a respeito, e esperamos
que nossa iniciativa possa servir como mais um passo na construcao
de um caminho que aproxime o trabalho com as histérias em

quadrinhos ao ensino de ciéncias.
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