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Resumo

Neste trabalho buscou-se caracterizar e discutir as implicagOes, de
sentidos e significados, de Problema e Problematizacdo na pratica
pedagdgica de professores que planejam e desenvolvem Situacdes de
Estudo (SE), considerando que esta € uma proposta que visa a
reorganizacao dos curriculos escolares via processos de formacao inicial
e continuada de professores. Pesquisas anteriores sobre o planejamento
da SE apontam a importancia dos termos, bem como a necessidade de
esclarecimento reforcada pelos individuos que participam dos grupos
triadicosno processo formativo. Desse modo, a pesquisa agora
desenvolvida abarcou trés momentos  tedrico-metodoldgicos
complementares entre si: 1°) estudo exploratério — caracterizado pela
revisdo de artigos publicados em alguns periddicos e anais dos ENPEC
em busca das tendéncias que versam os termos; 2°) desvelamento do
processo de elaboragao e planejamento da SE denominada “Ambiente e
Vida — o ser humano nesse contexto” — assinalaram-se algumas das
marcas deste processo que tem como base fundamental o trabalho
coletivo via interaces triadicas, sendo importante para o entendimento
dos pressupostos e implicacBes de Problema e Problematizagdo; 3°)
conhecendo a pratica de trés professores que desenvolvem SE — este foi
o0 momento de andlise das aulas dos professores de Biologia, Fisica e
Quimica, em que se reafirmaram alguns entendimentos e novos fizeram-
se presentes. Esses trés momentos balizaram os resultados e as
consideragdes a partir da Andlise Textual Discursiva. No &mbito do
estudo exploratério, com as pesquisa em educacdo em Ciéncias,
emergiram sentidos e significados de Problema e Problematizacio que
sdo variados e denotam tendéncias relevantes, a exemplo, da resolucdo
de problemas e problematizacdo como abordagem teérico-metodoldgica.
Estes sentidos e significados foram tomados como referéncia das etapas
subsequentes de nossa pesquisa. Assim, a analise do planejamento da
SE possibilitou a identificacdo de alguns sentidos e significados
emergentes, representados por categorias e subcategorias, entre elas: o
reconhecimento do meio como problema ambiental; o problema das
totalidades: local-global; a tomada de consciéncia; a problematizacéo
como potencializadora dos processos de mudanga curricular e
impulsionadora de praticas experimentais. J4& a etapa do
desenvolvimento da SE, pelos professores, refor¢ou alguns dos sentidos
e significados encontrados na etapa do seu planejamento, bem como
denotou novos entendimentos, expressos como: problema das
totalidades: individual-coletivo; a pseudoproblematizagdo; interacdo



dialégica e as atividades experimentais - instrumento para discussoes
nas aulas. Nesse sentido, concluimos que as acgdes pedagégicas
planejadas e desenvolvidas na SE em torno ao Problema e a
Problematizacao se constituiram bases fundamentais para 0 processo
de significacdo conceitual e ao processo de (re)significacdo de
entendimentos da propria SE, 0s quais se expressam, por vezes, com
sentidos e significados diversos e contraditorios. Estes aspectos em
torno de Problema e Problematizacdo mostram-se relevantes e podem
potencializar as SE como uma proposta diferenciada de formacdo de
professores, envolvendo grupos triades, formado por licenciandos,
professores-pesquisadores universitarios e professores das escolas. Tal
processo ndo é estanque e imediato, pois sdo permeados por momentos
interativos que envolvem as relagdes entre ensino-aprendizagem
objetivando ainda a reorganizagdo curricular e a formacdo de
professores inicial e continuada. Espera-se que estes resultados possam,
tanto, potencializar as SE como contribuir ao aprofundamento sobre os
sentidos e significados atribuidos a Problema e Problematizacao, que
vem se constituindo em uma importante componente da acéo
pedagbgica nos processos educativos.

Palavras-chave: Situacdo de Estudo, Problema, Problematizagdo,
Formagao de Professores



Abstract

This search aimed to characterize and discuss the implications of
meanings and significations of problem and problematization in
pedagogical practice of teachers who plan and develop Study Situations
(SE), considering that this is a proposal for the reorganization of school
curricula via processes of initial and continuing training of teachers.
Previous research on the planning of the SE, especially the ones made
by researchers who integrate the triadic groups in the formative process,
indicates the importance of the terms and reinforced the need for
clarification. Thus, this research is organized in three theoretical-
methodological steps which complement one another: 1) exploratory
study - characterized by the review of articles published in some
journals and proceedings of ENPEC, searching trends in addressing the
terms; 2) unveiling the preparation and planning processes of the SE
called “Environment and Life - the human being in this context” —
which is important to understand the assumptions and implications of
Problem and Problematization, enabling to point up some of the
hallmarks of this process that is fundamentally based on collective work
via triadic interactions; and 3) knowing the practice of three teachers
who develop SE - this was the time to analyze the lessons of teachers of
Biology, Physics and Chemistry, in which it was reaffirmed some
understandings and new others were presented. These three moments
substantiated the findings and considerations from the Textual
Discoursive Analysis. Under the exploratory study, in which was
investigated the researches in science education, it emerged different
meanings and significations of Problem and Problematization that
denote relevant trends, e.g., problem solving and problematization as
theoretical-methodological approach. These meanings and significations
were taken as reference for subsequent research stages. Thus, the
analysis of SE planning allowed the identification of some emerging
meanings and significations, represented by categories and
subcategories, such as: recognition of the surroundings as
environmental problem; the problem of totalities (local-global); the
awareness; the problematization as intensifier of the processes of
curricular change and encouraging agent of experimental practices. The
stage of development of the SE by teachers reinforced some of the
meanings and significations found back at their planning, as well as
denoted new understandings expressed as: problem of totalities —
individual-coletive; the pseudo-problematization; and dialogic
interaction and experimental activities as tool for class discussion.



Accordingly, we conclude that the pedagogical actions planned and
developed in the SE around the Problem and Problematization
constituted fundamental bases for the conceptual meaning process and
the process of (re)signification of understandings of the SE itself, which
are sometimes expressed with different and contraditory meanings.
These aspects around Problem and Problematization show to be relevant
and may potentiate the SE as a different proposal for teacher formation,
involving groups triads, made up by undergraduates, school teachers and
academical teacher-researchers. This process is not restricted and
immediate, for they are permeated by interactive moments that involve
the relationships between teaching and learning, also aiming curricular
reorganization and initial and continuing teacher formation. It is hoped
that these results will both enhance the SE and contribute to the further
exploration of the meanings and significations assigned to Problem and
Problematizations, which has been turning into an important component
of the pedagogical action in educative processes.

Keywords: Study Situation, Problem, Problematizing, Teacher Training



INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Mapa do Estado do Rio Grande do Sul — localizacdo da cidade
LJUT. e 58
Figura 2: Caldeirfo de ideias.........cocevveriereenene e 147


file:///C:/Users/Aniara/Documents/Mestrado/Dissertação%202012-2013/Defesa%20dissertação%2003.12/versão%20impressão%20-%20Aniara.docx%23_Toc374653159




INDICE DE TABELAS

Tabela 1: Sintese dos trabalhos encontrados nos periédicos.................. 55
Tabela 2: Sintese dos ENPECS revisados. ........ccccooeereneneienenenienenes 56






INDICE DE QUADROS

Quadro 1: Elementos que constituiram a analise dos artigos................ 56
Quadro 2: Atividades norteadoras da SE “Ambiente ¢ vida: o ser
humano NESSE CONLEXLO™ . ...cviiuiiriiiiieie et 63
Quadro 3: Sistematizacdo das etapas da ATD que orientaram a
0rganizagao d0S dadoS..........cevvveerierere e 66
Quadro 4: Tendéncias acerca dos sentidos e significados de Problema 88
Quadro 5: Tendéncias acerca dos sentidos e significados de
Problematizagio ..........coeeriieriiieie e 95
Quadro 6: Categorias de Problema e Problematizagdo que emergiram do

Planejamento da SE “Ambiente ¢ Vida — 0 ser humano nesse contexto”

Quadro 7: Categorias de Problema e Problematizacdo que emergiram d
o processo de desenvolvimento da SE “Ambiente e Vida — 0 ser humano

TSR SR o0 8 1=« {0 1A 109






LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ATD — Anélise Textual Discursiva

CAPES - Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior

CN — Ciéncias da Natureza

CTS - Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

CTSA - Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente

ENPEC — Encontro Nacional de Pesquisa em Educacédo em Ciéncias
GIEQ - Grupo de Investigacdo no Ensino de Quimica

GIPEC — Grupo Interdepartamental de Pesquisas em Educacdo em
Ciéncias

IT — Investigagcdo Tematica

PCN — Parametros Curriculares Nacionais

PCN + - OrientagBes educacionais complementares aos Pardmetros
Curriculares Nacionais, Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias

PNLD - Programa Nacional do Livro Didéatico

RP — Resolugéo de Problema

SE - Situacdo de Estudo

SP — SituagGes-Problema

UFSC — Universidade Federal de Santa Catarina

UNIJUI — Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande
do Sul






Sumario

INTRODUGAO .....ooveieiceeeeeeteetesesesessestesessessssenses s snasnesnees 25

1 SITUACAO DE ESTUDO: CONTRIBUICOES PARA O
CURRICULO E OS PROCESSOS DE ENSINO-APRENDIZAGEM 33

1.1Consideracg0es iniciais — conhecendo a Situagdo de Estudo......... 33
1.2 Curriculo e os processos de ensino-aprendizagem...................... 37

1.3 Aspectos pedagogicos — contribuicGes da perspectiva histérico-
CUIUIAL ... 40

1.4 Aspectos epistemoldgicos que perpassam a Situacao de Estudo 47
1.5 Problema e Problematizacéo na SE: primeiras impressoes......... 49

2 CAMINHOS PERCORRIDOS: DESVELANDO PROBLEMAS E
PROBLEMATIZAGCOES NO AMBITO DA SITUACAO DE ESTUDO

............................................................................................................... 53
2.1 Caracterizagao da PESQUISA .......eeververerieeeerierieseeee e seesree e see s 53
2.1.1 Primeiro momento — exploratorio ...........ccevvvvverevncnsnnienns 54
2.1.2 Segundo momento — desvelando o processo de elaboracdo e
planejamento de uma Situacao de EStudo...........cceeevvvivvveieerinnn. 57
2.1.3 Terceiro momento — desvelando a pratica de trés professores
...................................................................................................... 63

2.2 Instrumento de @NALISE.........ccoveerieiriireree e 65

3 PROBLEMA E PROBLEMATIZACAO NO ENSINO DE
CIENCIAS ...ttt 67
3.1 Problema e problematizagdo nos periédicos nacionais: um ensaio
.......................................................................................................... 67
3.2 Problema e Problematizacdo nos Encontros Nacionais de Pesquisa
em Educacao em CIBNCIAS........ccccvevvieeriere s e 79

3.3 Aproximagbes e distanciamentos entre Problema e
Problematizacdo: tendéncias das discussdes no ensino de Ciéncias . 87



4 PROBLEMA E PROBLEMATIZACAO - IMPLICAGOES NA
PRATICA PEDAGOGICA DE UMA SITUAGAO DE ESTUDO..... 107

4.1 Sentidos e significados de problema e problematizacdo no

processo de planejamento da SE...........ccccooeiereinininenccne e 111
4.1.1 Problema das totalidades: local-global ..............ccccocenuenene. 112
4.1.2 Reconhecimento do meio: os problemas ambientais.......... 116
4.1.3 Tomada de consciéncia de um problema ambiental .......... 118
4.1.4 Problematizagdo como potencializadora dos processos de
MUAANGA CUITICUIAT .....c.veviiiiiiic e 120
4.15 Problematizacdo como impulsionadora de praticas
EXPEIMENTAIS ... .evieeieiesie e 125

4.2 Implicagbes na prética pedagdgica — do planejamento ao

desenvolvimento da SE..........cccocvviiieiiinc e 127
4.2.1 Problema das totalidades: local-global ................ccccvenennine 128
4.2.2 Problema das totalidades: coletivo-individual.................... 131
4.2.3 Pseudoproblematizagio ............ccceoveiicieneensee 135
4.2.4 Interagdo Dialdgica.......c.ccovvverveivieiiieieee e 138
4.2.5 Atividades Experimentais — instrumento para discussdes nas
AUIBS ... e 141

4.3 Articulag6es entre Problema e Problematizacdo: a guisa de sintese

........................................................................................................ 144

CONSIDERA(}C)ES FINAIS ... 149
REFERENCIAS........coooeeeeeeeeeeeeeeeee et 155
Anexo | - Declaragdo acerca da utilizacdo dos dados da pesquisa...... 167
Apéndice | - Referéncias dos Trabalhados Analisados.............c......... 168

Apéndice Il — Codificagdo dos trabalhos analisados que constam nos 202
QUAATOS 4 8 5 .ot 202



25

INTRODUCAO

A problemética de pesquisa, neste trabalho, decorre de acoes
anteriores, desenvolvidas durante o periodo em que fui bolsista de
Extensdo e Pesquisa no Grupo Interdepartamental de Pesquisas em
Educacdo em Ciéncias/Universidade Regional do Noroeste do Estado do
Rio Grande do Sul (Gipec/Unijui). Nesse periodo, uma das atividades
desenvolvidas no grupo era acompanhar e apoiar o planejamento e
desenvolvimento de Situagdes de Estudo (SE) em cinco escolas de
educacdo basica de ljui/ Rio Grande do Sul (RS).

O trabalho nas escolas tinha como objetivo discutir as
probleméaticas decorrentes da compartimentalizagdo e linearidade dos
curriculos, com o intuito de gerar possiveis mudangas na organizacdo
curricular da area das Ciéncias da Natureza (CN) e no processo de
formagdo de professores (inicial e continuada). Na organizacéo
curricular, era preciso pensar em outra Idgica que ndo mais privilegiasse
esse tipo de disposigdo, assim propds-se a SE como forma de
reorganizar o curriculo, tendo como premissa a interdisciplinaridade e a
contextualizagdo.

A SE caracteriza-se como uma proposta que visa a abordagem de
situacGes reais, complexas e que sejam conceitualmente ricas do ponto
de vista das ciéncias, sobre a qual os estudantes tenham algo a dizer
(MALDANER; ZANON, 2001). Assim sendo, ela busca também a
significagdo conceitual por parte dos sujeitos, sendo que esta é a base
para possiveis mudangas no meio em que 0s estudantes estdo inseridos
(MALDANER, 2007). Desse modo, chama-se a atencdo para 0sS
referenciais tedricos que a balizam no &mbito da perspectiva pedagégica
referenciada, principalmente na abordagem histérico-cultural de
Vigotski (2001) e na perspectiva epistemolégica de Bachelard (1996) e
Morin (2002).

A génese e implementacdo das SE nas escolas envolveu
professores da universidade, professores das escolas e licenciandos da
area das CN. O grupo se reunia semanalmente com 0s seguintes
propdsitos: elaborar as SE; avaliar aquelas implementadas nas aulas;
analisar as especificidades dos modos de mediacéo entre professores da
escola, futuros professores e professores universitarios; caracterizar e
discutir criticamente as interacbes no contexto formativo (Escola de
Educacdo Basica); compreender o ensino de conteldos relacionados
com situagdes vivenciais, a exemplo das SE “Aquecimento global do
Planeta”, “Ar Atmosférico”, “Ambiente ¢ Vida”, “Conhecendo o cancer
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—um caminho para a vida” entre outras, mediante inser¢do dialética dos
conhecimentos cientificos das Ciéncias.

Nas reunies de planejamento de SE, em um dado
contexto/espaco escolar, foi possivel perceber que a Problematizagéo
era assunto recorrente por parte dos professores, tendo em vista o
processo de escolha da tematica a ser estudada, assim como 0S
contelidos e conceitos que iriam ser desenvolvidos (ZANON;
SANGIOGO; MACHADO, 2010). Porém, a problematizacdo denotava
entendimentos distintos sobre o que de fato representa este conceito no
processo de organizacdo de uma SE, o que, de alguma maneira,
despertou 0 meu interesse em busca de saber mais sobre a
problematizacdo no contexto das situagdes de estudo (MACHADO;
ZANON; SANGIOGO, 2011).

Na leitura de investigagBes que tratam sobre Problematizagéo
em propostas que se caracterizam como reconfiguracfes curriculares,
nomeadamente a SE, a discussdo do termo Problema também é
destacado, mas pouco discutido, como apontam Gehlen (2009) e
Gehlen, Maldaner e Delizoicov (2012). Foi a partir de tais leituras que
questdes comecgaram a burilar, por exemplo, o tema ‘Aquecimento
Global do Planeta’ se caracteriza como um problema para a comunidade
escolar? Se sim, em que aspectos? A0 apostar que esse tema se
caracteriza como um problema, os alunos vém sentindo-se
problematizados, ou seja, instigados a participar das aulas?. Nos
encontros que participei, era perceptivel que os professores das escolas,
muitas vezes, questionavam se 0s temas que estavam sendo
desenvolvidos juntamente com os alunos eram de fato desafiadores e
relevantes. Segue algumas reflexdes feitas por um dos professores de
uma das escolas parceiras participantes dos projetos.

PM": Gente, 0 que nés estamos discutindo é um pano de
fundo e é importante. Eu estava olhando os passos propostos
dessa Agenda 21 [acdo coletiva proposta, pelo governo
federal], e um deles é elaborar um diagndstico participativo.
Entdo quer dizer, eles estdo tentando fazer um levantamento,
primeiro da situagdo local nossa, que € 0 que a gente vai
comecar. Eu acho mais importante, do que o aluno saber
que no mundo inteiro existe a poluigéo do ar, que ele esta
estudando dentro da Quimica, da Fisica e da Biologia, do
nosso projeto Aquecimento Global que ndés vamos

! Cédigo para ndo identificar o professor em questdo. PM: professor de
matematica de uma das escolas parceiras.
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trabalhar com ele, que faz parte do curriculo também, do
nosso contetido, dentro do meio ambiente. Nés temos que
comegar a mobilizar algumas coisas, entdo, em nivel de
escola, 0 que a gente pode fazer para que o aluno se
conscientize? Porque a minha opinido é que ndo adianta
passar um filme pra eles, sobre o Algor [trata-se do
documentario “Um dia depois do amanha”], e nds ndo
fazermos nada [na escola]. O exemplo das lampadas?, 14, que
foi um exemplo bom no ano passado, para que os alunos se
mobilizassem para melhorar a situacéo local, pelo menos.
Eu acho assim, 6, primeiro vai ter esse forum, e nesse forum
véo ser discutidos todas essas situagdes e esses diagnosticos.

Essa fala representa um pouco da angustia dos professores no
momento de planejamento (escolha dos temas e contedldo programatico)
de SE. Foi a partir de falas como essa que a busca por entendimentos
acerca dos conceitos de Problema e Problematizacéo se fizeram ainda
mais presentes nos meus questionamentos. Muitos  destes
guestionamentos foram discutidos com os professores, o que ficava
notdvel a corroboragdo deles perante a necessidade de melhores
compreensdes sobre o Problema e a Problematizag&o.

Essas angustias levaram-me a refletir sobre os sentidos e
significados que os professores atribuem aos termos Problema e
Problematizacao, levando em consideracdo a préatica de se planejar e
desenvolver SE.

Na realizacdo de um estudo das produgdes académicas (artigos,
teses, dissertagdes etc.) produzidos sobre a SE, percebeu-se a énfase que
é dada ao papel do Problema e da Problematizacao no seu processo de
planejamento, a fim de possibilitar a sua construcdo e seu
desenvolvimento nas escolas. Tal énfase traz indicativos da abordagem
da Problematizagdo como uma etapa na SE para a elaboracdo dos
conceitos/contetdo a serem estudados (AUTH, 2002; PANSERA-DE-
ARAUJO; AUTH: MALDANER, 2007; GEHLEN, 2008;
HALMENSCHLAGER, 2010). Porém, as sinalizagBes sobre a
problematizacdo na SE estdo mais no nivel tedrico do que no pratico, o
que se destaca como algo extremamente importante nas reflexfes
desenvolvidas. Entretanto, ressalta-se que sdo poucos os trabalhos que

2 0 recolhimento das lampadas foi realizado mediante parceria entre a escola e a
empresa qual forneceu essas lampadas.
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discutem a perspectiva da problematizacdo no ambito da sala de aula ou
sobre o0 seu processo de planejamento e desenvolvimento.

Assim como a Problematizacéo, o termo Problema vem sendo
discutido em propostas que se caracterizam como reconfiguracdo
curricular (HALMENSCHLAGER; STUANI; SOUZA, 2011). Gehlen
(2009) aponta para a funcdo do problema discutido por Vigotski e Freire
na escolha de temas, para além da escolha dos conceitos e contelidos
necessarios e mais convenientes a serem significados a partir da
problematizacdo. A autora destaca que o enfrentamento de problemas é
de extrema importdncia no processo de humanizagdo, ou seja, no
desenvolvimento do homem, que € historico e cultural. Ao compartilhar
com tal perspectiva, busca-se entender melhor as relagdes tedricas e
praticas que constituem a SE no ambito das categorias de problema e de
problematizagao.

A SE ¢ balizada teoricamente pelos referenciais vigotskianos,
desse modo, faz-se necessario refletir sobre alguns pontos sinalizados
por Gehlen; Delizoicov (2012, p. 75).

A relagdo problema-conceito na perspectiva
vygotskyana tem, portanto, suas implicagbes na
definicdo dos conteldos programaticos
escolares e préticas educativas. Obviamente a
conceituacdo cientifica deve ser constituinte
desses conteidos, no entanto, parece ser
reducionista a simples anunciacdo de uma gama
de conceitos, especialmente selecionados, que
compordo 0s contetdos escolares. Conforme
argumentado, sdo os problemas, juntamente com
uma articulacdo conceitual, que fazem a mediagdo
para o desenvolvimento do pensamento. Como
consequéncia, ja na propria selecdo do que
ensinar, portanto na definicdo dos conteGdos
escolares, os problemas, tanto quanto os conceitos
cientificos, precisam estar presentes. Esta
compreensdo, embora ndo esteja em dissonancia
com aquela na qual os problemas séo selecionados
e inseridos apenas como decorréncia da escolha, a
priori, de conceitos programados para serem
tratados em sala de aula, desta diferencia-se na
medida em que a prépria eleicdo da conceituagdo
especifica a ser incluida na programacgdo tem
como um dos critérios também a especificacdo
dos problemas a serem abordados.
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Na SE, apesar de haver indicativos, os critérios de escolha dos
conteudos a serem desenvolvidos ndo estdo bem especificados, o que
corrobora de alguma maneira com as angustias dos professores
(explicitado anteriormente). Este aspecto parece ter relagdo com o
conceito de problema na SE, que, segundo Gehlen (2009), ndo esta bem
definido, o que leva a entendimentos de que, nessa proposta, hd uma
supervalorizacdo conceitual, ou seja, subordinagdo dos temas/problemas
aos contelidos®. Entretanto,

Na Situagdo de Estudo ndo ha aprofundamento,
de forma dindmica, do processo pedagdgico em
torno do seu desenvolvimento em sala de aula,
como ocorre na abordagem tematica freireana, por
meio dos momentos pedagdgicos (DELIZOICQOV,
1991, 2008; DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2002), pois parece privilegiar a
questdo da significagdo conceitual, indicando
preocupacdo mais cognitiva do que pedagogica.
(GEHLEN; MALDANER; DELIZOICOV, 2012,
p. 2, grifos nossos).

Tais aspectos relacionados aos conceitos de Problema e
Problematizacdo sinalizam para a relevancia de melhores
entendimentos sobre eles, pois ambos parecem estar intrinsicamente
ligados, principalmente quando se discute  processos de
reconfiguragdo/reorganizacdo curricular. Desse modo, reforcam-se os
resultados das pesquisas que trazem indicativos de que 0s conceitos
Problema e Problematizacao sdo muito explorados no ambito tedrico,
como foi feito a partir da SE. Porém, no que se refere a pratica, ou seja,
o0 olhar sobre essas categorias no &mbito do desenvolvimento em sala de
aula de uma SE, ainda sdo pouco estudados, sendo que encontramos
apenas dois trabalhos. Um relacionado ao Ensino Fundamental
(GEHLEN, 2006) e outro as Licenciaturas de Biologia e Quimica da
Unijui (ZANON; HAMES; STUMM, 2004).

Nesse contexto, esta pesquisa tem como propdsito identificar e
analisar sentidos e significados de Problema e Problematizacgéo e suas
implicacdes na sala de aula. Para isso, é analisada uma SE que foi

Cabe a ressalva de que a SE tem o viés da significacdo conceitual bem
demarcada com base em Vigotski (2001), porém isso esta articulado a melhores
compreensdes acerca de uma dada situagdo que é complexa, dindmica e da
vivéncia global/local da comunidade escolar (BOFF, 2011; FRISON, 2012).
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implementada’ em uma das escolas publicas parceiras do Gipec/Unijuf,
na expectativa de contribuir nas reflexbes sobre o processo de
elaboracdo e desenvolvimento da SE como também nos debates que
tratam sobre a reorganizagdo curricular e, ainda, na ampla discussao
existente acerca da polissemia dos termos (RICARDO, 2005; GEHLEN,
2009). Ademais, a pesquisa visa contribuir com aspectos tedricos e
praticos que podem nortear propostas de ensino, qualificando os
processos de ensino-aprendizagem no contexto escolar e valendo-se da
formacéo inicial e continuada dos professores.

Com base no exposto, tem-se como problema de pesquisa: Que
sentidos e significados sdo atribuidos, por professores que planejam
e desenvolvem SE, aos conceitos de Problema e Problematizacéo?

Na tentativa de deixar mais claro o proposito desta pesquisa, tém-
se duas questfes complementares ao problema: a) Quais entendimentos
sdo explicitados pelos professores aos conceitos de Problema e
Problematizacdo durante o planejamento de uma SE? b) Quais séo as
implicacdes produzidas na pratica pedagogica dos professores das CN?

Considerando o problema de pesquisa e suas questdes
complementares, partiu-se da ideia de que as abordagens de Problema e
Problematizac@o ainda estdo pouco demarcadas conceitualmente na
SE, tendo em vista as discussdes na &rea de Educacdo em Ciéncias.
Desse modo, os sentidos e significados dados a esses termos pelos
professores podem conduzir o desenvolvimento de SE com um olhar
mais conceitual e pouco contextualizado. Ou seja, em algumas SE, os
conceitos acabam sendo o ponto de partida no seu desenvolvimento, o
que favorece poucos momentos interativos de problematizacdo das
situacGes significativas dos alunos e, consequentemente, se reduz o
problema a aprendizagem dos contelidos cientifico-escolares®. Nesse
sentido, as praticas pedagdgicas dos professores, relativas a esse ponto
nodal das SE, sdo determinantes e necessitam ser analisadas e

* As préticas docentes ja implementadas referem-se aos contextos em que a SE
ja foi planejada e desenvolvida, e assume-se, nesse trabalho, que o professor, ao
ensinar, também aprende, numa perspectiva de educador-educando (FREIRE,
2010a, 2010b).

> Mesmo sabendo que isso néo vale para todas as SE produzidas, pesquisas no
ambito do Gipec vém denotando a necessidade de um (re)olhar acerca dos
temas que sdo desenvolvidos (MALDANER; VIANNA, 2011). Algumas SE
partem do contexto vivido pelos alunos, em que os temas sdo escolhidos
juntamente com estes.
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problematizadas, entendendo que o planejamento da SE é, também,
constitutiva desta pratica.

A partir do contexto brevemente apresentado e das questfes de
pesquisa, tem-se como objetivo geral: caracterizar e discutir as
implicacBes de sentidos e significados dos termos Problema e
Problematizacao na pratica pedagogica de professores que planejam e
desenvolvem SE.

Este objetivo geral desdobra-se em cinco objetivos especificos,
sendo que eles orientaram a pesquisa.

- Analisar os sentidos e significados de Problema e
Problematizacao discutidos no &mbito da pesquisa em educacdo em
Ciéncias.

- Caracterizar os sentidos e significados de Problema e
Problematizacdo produzidos pelo grupo triddico durante o
planejamento de uma SE.

- Caracterizar os sentidos e significados de Problema e
Problematizacdo produzidos por professores de CN no ambito do
desenvolvimento de uma SE.

- Discutir as implicagdes dos conceitos de Problema e
Problematizacdo atribuidos pelos professores, no ambito da pratica
pedagdgica.

- Contribuir para o aprimoramento das SE, considerando sua
disseminacdo na area da educacdo em Ciéncias.

A partir dos objetivos expostos, desenvolveu-se a pesquisa de
maneira que a dissertacdo ficou organizada em quatro capitulos. O
Capitulo 1 traz um recorte sobre a SE, levando em conta 0 Seu processo
de constituicdlo como uma proposta que visa & reorganizagdo dos
curriculos escolares, por meio da articulagéo entre a formacéo inicial e
continuada dos professores, e os reflexos dessas articulagbes no ensino-
aprendizagem, apontando os aspectos pedagdgicos e epistemoldgicos
gue balizam a SE.

No Capitulo 2, sdo apresentados 0s caminhos percorridos na
pesquisa e que subsidiaram as escolhas tedrico-metodolégicas do
trabalho. A metodologia de trabalho estrutura-se em trés momentos
complementares: 1) estudo e andlise dos textos publicados em
periddicos da area de Ensino de Ciéncias (Biologia, Fisica e Quimica),
anais do Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias
(ENPEC) — 2001-2012/2; andlise do processo de planejamento de uma
SE; e 3) anélise de uma SE desenvolvida no &mbito das CN, em que se
busca 0 modo como os termos Problema e Problematizacéo aparecem
no desenvolvimento de uma SE.
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O Capitulo 3 tem como objetivo sinalizar e analisar, por meio do
estado da arte, pesquisas a respeito dos sentidos e significados de
Problema e Problematizacéo na educacdo em Ciéncias, com o intuito
de apresentar algumas, possiveis, tendéncias sobre esses conceitos.

No Capitulo 4, apresentam-se os resultados, por meio da
triangulacdo entre estado da arte, andlise do planejamento do grupo
triadico e das aulas de trés professores das CN, tendo em vista 0s
didlogos possiveis e a necessidade de novas reflexfes. Por fim, sdo
apresentadas as consideracdes finais.
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1 SITUACAO DE ESTUDO: CONTRIBUICOES PARA O
CURRICULO E OS PROCESSOS DE ENSINO-
APRENDIZAGEM

Neste capitulo, apresenta-se o contexto de producdo da Situacao
de Estudo (SE) levando-se em conta as relagdes que sdo estabelecidas
com o curriculo e os processos de ensino-aprendizagem das Ciéncias da
Natureza e a formacdo inicial e continuada de professores. Nesse
sentido, expdem-se os referenciais que balizam a SE e que influenciam
de alguma maneira nos entendimentos acerca dos conceitos de
Problema e Problematizagdo, ji tendo-se indicativos de possiveis
sentidos e significados desses conceitos.

Desse modo, este capitulo esta organizado em itens: o primeiro,
1.1, apresenta as consideragdes iniciais sobre a SE; 0 1.2 traz as relagdes
entre o curriculo e o processo de ensino-aprendizagem constituintes de
uma SE; No 1.3 discute-se 0s aspectos pedagdgicos que balizam a
proposta da SE, em que a perspectiva histdrico-cultural é a base
fundamental; a 1.4 aborda o0s aspectos epistemologicos que
fundamentam a SE; e por fim, e ndo menos importante, o item 1.5
aponta as primeiras impressdes acerca dos conceitos de Problema e
Problematizacdo na SE, considerando os aspectos tedricos que a
balizam.

1.1Consideracdes iniciais — conhecendo a Situagéo de Estudo

A SE pode ser compreendida como uma proposta que visa a
reorganizacdo do curriculo escolar, tendo como base para isso o
planejamento coletivo entre professores da escola, da universidade, e
licenciandos, a partir de temas da vivéncia dos estudantes. Assim, para
melhores entendimentos acerca desta proposta, sinaliza-se brevemente
em que momento ela comega a ser pensada e desenvolvida, pois isso
acaba influenciando nas escolhas tedricas que a balizam.

A instituicdo e o firmamento de determinadas discussdes sobre o
desenvolvimento da proposta de SE materializaram-se com a criacdo do
Grupo Interdepartamental de Pesquisa sobre Educacdo em Ciéncias
(Gipec), na Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio
Grande do Sul (Unijui), ao final da década de 1990, em que:

[...] se conseguiu articular formadores, professores
da educagdo béasica e licenciandos, através da
criacdo de tempos e espagos para a organizagdo



34

dos professores e licenciandos em coletivos de
estudo e reflexdo, possibilitando uma articulacéo
necessaria entre formacdo inicial e continuada,
com base na pesquisa. (HAMES; MALDANER,
2004, p. 4).

Antes mesmo da constituicdo do Gipec, alguns professores da
Unijui, juntamente com seus bolsistas, ja compunham um grupo
importante de estudos que trabalhavam, por exemplo, a partir de
projetos institucionais “financiados” pela Unijui e Secretaria de
Educacdo do Municipio. Porém, com a formalizacdo do grupo, as
atividades passaram a ser mais proficuas, pois as interagbes comegaram
a se dar tanto no contexto universitario como no escolar.

Desse modo, um dos principais objetivos desse grupo era discutir
os desafios que perfazem a Educagdo Basica e 0 Ensino Superior na area
das Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias (HAMES,
2003; BOFF, 2011), nas quais se firmam os estudos na perspectiva
historico-cultural que sublinham a importancia das interagdes socio
histéricas, da significacdo conceitual, do processo de ensino-
aprendizagem, entre outros.

O termo SE foi cunhado em meados de 1997, sendo que este

[...] j& orienta 0 sentido que se deseja dar ao
conceito: todos o0s sujeitos envolvidos no processo
educativo assumem o compromisso de estudo de
uma situacdo, produzindo, para isso, interacdes
sociais pedagodgicas que permitem que todos se
constituam de uma certa maneira. (MALDANER;
ZANON; AUTH, 2007, p. 64).

Desse modo, a proposta da SE “nasce” da necessidade de um
olhar tedrico-préatico dos diferentes contextos formativos (universidade e
escola), tendo como preocupacéao central o desenvolvimento dos sujeitos
escolares.
O texto base da SE foi publicado na revista “Espacos da Escola”.
Ele representa uma primeira tentativa de definicdo desta proposta.
Segundo Maldaner; Zanon (2001, p. 57, grifos nossos), a SE pode ser
definida como a abordagem de uma
[...] situacdo real (complexa, dindmica, plural) e
conceitualmente rica, identificada nos contextos
de vivéncia cotidiana dos alunos fora da escola,
sobre a qual eles ttm o que dizer e em cujo
contexto, eles sejam capazes de produzir novos
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saberes, expressando significados e defendendo
seus pontos de vista.

Essa definigdo carrega algumas caracteristicas importantes da SE,
por exemplo, o conceito de vivéncia e 0 que este representa na situacdo
em estudo. Este conceito pode ser compreendido como uma dada
situagdo, tanto global como local, em que os estudantes tenham o que
falar sobre, que possam se posicionar. A partir disso, busca-se trabalhar
com este conhecimento na tentativa de proporcionar niveis de
significacdo conceitual mais elevado.

Reitera-se que a SE se instituiu primeiramente como proposta no
ambito de duas licenciaturas, em interacdo com professores de escolas
de educacdo bésica, e mais tarde passou a ser pensada junto as escolas.
A primeira SE foi desenvolvida em uma escola de Ensino Fundamental,
denominada “Geragdo e gerenciamento dos residuos solidos
provenientes das atividades humanas”, no ano de 2002, e buscava
contemplar questdes vivenciais relacionadas aos conceitos das Ciéncias
Naturais (citados anteriormente). Essa SE foi planejada e desenvolvida
por alguns anos, o0 que permitiu momentos para sua reelaboracdo. Mais
tarde, na mesma escola, foram desenvolvidas as SE “Alimentos” e “Ser
humano e ambiente”, ambas buscando disseminar a Biologia, Fisica e
Quimica no decorrer do 3° e 4° ciclos do Ensino Fundamental,
rompendo com a ideia da Quimica e da Fisica serem trabalhadas apenas
na oitava série/nono ano (MACHADO; HALMENSCHLAGER, 2013).

No Ensino Médio, a SE® passou a ser desenvolvida em 2001 em
uma escola de ensino privado e, a partir de 2005, ela comegou a ser
planejada em quatro escolas publicas da mesma cidade, em parceria com
a universidade (professores formadores e em formacdo inicial). Com o
avancgo das SE para outras escolas, sentiu-se necessidade de chamar a

® O periodo que o trabalho via SE mais se expandiu foi quando se teve
financiamento do Finep ao projeto intitulado “Articulacdo entre
Desenvolvimento Curricular e Formagdo Permanente no Ensino Médio em
Ciéncias: Constituigdo de Comunidades de Aprendizagem”. Esse projeto.
também chamado de CIBERCIENCIAS, teve como executora a FURG e co-
executoras a Unijui e a PUCRS e contou com o apoio da Finep-MCT
(Financiadora de Estudos e Projetos, vinculada ao Ministério da Ciéncia e
Tecnologia). No ambito da Unijui foi estabelecida uma parceria entre o Gipec-
Unijui e 5 escolas do Ensino Médio, o que possibilitou o envolvimento de
centenas de alunos da educacgdo basica, licenciandos ¢ mestrandos”
(http://buscatextual.cnpg.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id
=K4705144E3).
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atencdo para as etapas que constituem o seu processo de elaboracgdo. S&o

elas:
i. planejamento coletivo no Gipec-Unijui; ii.
desenvolvimento da SE junto aos estudantes do
curso de Ciéncias — Licenciatura Plena; iii.
desenvolvimento da SE junto aos professores de
Ciéncias Naturais (Biologia, Fisica e Quimica), da
escolarizagdo béasica, das redes de ensino, para
confrontar com as concepgdes e praticas em curso
e, desse modo, enriquecer a propria proposta; iv.
re-elaboracdo do material pelas trés categorias de
sujeitos a partir das contribui¢des dos diferentes
grupos.  (PANSERA-DE-ARAUJO;  AUTH;
MALDANER, 2005, p. 6).

Tais etapas ndo se davam de forma estanque ou mesmo como
uma receita para um grupo de professores que queiram trabalhar com
SE, mas serviam como orientacdo para as praticas pedagogicas. As
primeiras SE desenvolvidas foram um desafio tanto para o grupo de
pesquisa, como para os professores das escolas de Educagdo Bésica,
pois romper com a forma linear com que os curriculos sdo organizados
ndo é tarefa simples e exige muito estudo e reflexdo da propria préatica
(ZANON et al., 2007). E isto parece servir também para o Ensino
Superior.

Isso remete para a relevancia da inser¢do de estudos de propostas
de reorganizacéo curricular ja na formacao inicial dos professores, pois
muitos deles reclamavam (e ainda reclamam) que sua formacdo foi
extremamente compartimentada e que depois, na sua atuacdo docente,
passam a ser questionados sobre a forma como desenvolvem o seu
trabalho, ou seja, porque trabalha de forma descontextualizada. Assim
sendo, pode-se dizer que foi, ou é, dessa forma que os licenciandos
aprendem (ensino reproducionista), o que os leva a terem dificuldades
de “abandonar” ou rever criticamente as novas possibilidades de
repensar a escola e, consequentemente, a sua pratica (BOFF, 2011;
FRISON, 2012).

Cientes deste cenario, Auth et al. (2009) apontam que a SE pode
ser uma aliada importante na formacao inicial e continuada, pois esta
tem, como um dos seus objetivos, o trabalho coletivo via discussdes de
temas relevantes para a abordagem dos conteldos e conceitos das
diferentes &reas.
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1.2 Curriculo e os processos de ensino-aprendizagem

A SE passou por processos de reestruturacdo a medida que era
implementada nas escolas e no Ensino Superior. A expectativa dos
idealizadores era contribuir no sentido de gerar mudancgas no ambito dos
curriculos escolares e na formacdo de professores. A SE tem como
objetivo central

[...] a melhora dos processos de educagdo
cientifica nas escolas, na Graduagdo e na
formacéo continuada de professores, tendo como
produto o desenvolvimento de novas dindmicas
curriculares na educagdo em ciéncias. Pela
pesquisa acompanha-se todo o0 processo. A
peculiaridade estd na constante busca de
interligacdo dos campos de conhecimento
necessario, tanto das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias e da Educagdo, quanto do campo da
pesquisa educacional. (MALDANER; ZANON;
AUTH, 2007, p. 55, grifos nossos).

A partir desta Gtica, entende-se que a SE visa a reestruturacdo do
curriculo escolar. Todavia, a ideia ndo é desenvolver praticas nas escolas
por um més, dois ou mais e depois “abandona-la”, visto que estas
abordagens esporadicas acabam sendo uma forma de mascarar as
defasagens do curriculo (MENEZES, 1996). E é dentro deste contexto
gue se questiona: o que se entende por curriculo na SE? Esse
questionamento tem como pressuposto que, para pensar em
reestruturacdo/reorganizacdo curricular, se faz necessario refletir sobre
as nuances que perpassam o conceito de curriculo.

Definir o que é curriculo ndo é tarefa simples, exigiria outra
dissertacdo. Porém, pode-se dizer que, na SE, se busca consolidar o
pensamento do “[...] curriculo como artefato social e histdrico,
permeada por conflitos, acordos e interesses” (LOPES, 2007, p. 76). Por
isso, se preza a sua elaboracgdo e organizagdo via interacdo dos sujeitos
gue compdem a instituicdo Escola. Ou seja, entende-se o curriculo
“como processo que prioriza a formacdo docente continua, que percebe
0 aluno como um sujeito histérico que influencia e ¢é influenciado pelo
outro, contribui para a constituicdo de sujeitos mais reflexivos,
pesquisadores de seu fazer cotidiano escola” (BOFF, 2011, p. 86).
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E é justamente no contexto da interacdo que surgem duas
premissas importantes da SE, que sdo a interdisciplinaridade e a
transdisciplinaridade. Tais premissas apoiaram-se teoricamente nos
textos de Ivani Fazenda (2009) e nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) (BRASIL, 1997; 1998).

No ambito dos PCN, destaca-se que “[...] a interdisciplinaridade
do aprendizado cientifico e mateméatico nao dissolve nem cancela a
indiscutivel disciplinaridade do conhecimento” (BRASIL, 1998, p. 6,
grifos nossos). Corrobora-se esta passagem dos PCN, pois a
interdisciplinaridade é possivel se houver uma disciplinaridade bem
delineada, ou seja, se os critérios de escolha do que sera ensinado em
cada darea estiver claro; caso contrario, 0 que ocorrerd € uma
justaposicdo entre areas. Desse modo, para que ndo aconteca tal
justaposicdo, mas sim a interdisciplinaridade, Fazenda (2009, p. 28,
grifos nossos) aponta que

[...] a pesquisa interdisciplinar somente torna-se
possivel onde varias disciplinas se rednem a
partir de um mesmo objeto, porém, é necessario
criar-se uma situacdo problema no sentido de
Freire (1974), onde a idéia de projeto nasga da
consciéncia comum, da fé dos investigadores no
reconhecimento da complexidade do mesmo e na
disponibilidade destes em redefinir o projeto a
cada ddvida ou a cada resposta encontrada.

A autora, ao trazer o que caracteriza a interdisciplinaridade,
aponta o problema como algo complexo que precisa ser pensado e
enfrentado pelas diferentes areas do conhecimento. Entretanto, o
problema apontado por Fazenda (2009) esta atrelado ao sentido
epistemoldgico de producéo e construcdo de conhecimento das areas, e
ndo as contradicbes e situacBes-limites enfrentadas pelos sujeitos que
fazem parte de uma comunidade e/ou escola (FEISTEL;
MAESTRELLI, 2012). Isto remete a uma visdo importante, pois a SE,
ao assumir a interdisciplinaridade, com base em Fazenda (2009), traz
imbricado o problema, mesmo que implicitamente.

Assim, na SE, a proposta é de trabalhar com um curriculo
dinamico e critico, tomando-se por base o papel da escola na sociedade.
Na SE, esse papel é visto como sendo o de

[...] investigar, problematizar e discutir os fatos,
situagBes e coisas presentes no dia-a-dia dos
educandos de modo a lhes possibilitar novas
formas de compreensédo das realidades vividas, a
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luz e através do acesso ao saber estruturado, a
ciéncia. (MALDANER; ARAUJO, 1992, p. 20).

Trabalhar e problematizar aspectos do dia a dia dos estudantes é
fundamental para que ele tenha a chance de conhecer e reconhecer o
meio em que vive, podendo assim ter subsidios para agir/transformar o
mesmo.

Boff et al. (2008, p. 92), corroborando com a fala de Maldaner;
Araljo (1992), destacam que: “[...] professores e alunos séo vitimas de
um processo de ensino nao problematizado”. Os autores sublinham este
ponto no sentido de ruptura com a fragmentacdo, linearidade e
descontextualizagdo dos conhecimentos nas aulas, pois permanecendo
neste nicho se mantém a visdo reducionista da complexidade que
envolve a aprendizagem.

Ao se considerar o papel da escola no contexto da SE, essa
proposta busca reorganizar o curriculo, valendo-se de tematicas do
cotidiano dos estudantes, sendo estas, por vezes, mais globais e/ou
locais. O curriculo na SE é um dos pontos de partida de discussao junto
aos professores da escola, lembrando-se do seu papel social e buscando-
se ampliar as visbes sobre este, entendendo que ndo se resume a uma
lista/sumario de conhecimentos das diferentes areas, mas que € uma
construcdo coletiva e cultural que se dd ao longo de um processo
formativo (LOPES, 2007; SACRISTAN, 2000).

O curriculo é uma das pecas-chave da organizacao escolar, pois
ele, de certa forma, orienta a pratica do professor. No momento em que
os professores tém autonomia para reorganizar esse curriculo, abre-se
um espago relevante para o exercicio da praxis, ou seja, ele se verd ndo
apenas como aquele que ensina, mas também um sujeito que é passivel
de ser problematizado, que estd em constante aprendizado (e que €
produtor do curriculo, ndo apenas reprodutor).

Cabe a ressalva de que ensino-aprendizagem ndo se reduz a
professor e aluno, mas envolve uma complexidade de interacdes
assimétricas entre pares (professor-professor, aluno-aluno, professor-
aluno, aluno-professor) (ZANON, 2003).

Assim como discussdes sobre o curriculo, 0s processos de ensino-
aprendizagem sdo centrais na SE, pois estes sdo base orientadora e de
preocupacgdo dos professores. E, neste contexto, as velhas, que ndo séo
tdo velhas, perguntinhas — porque eu preciso aprender quimica, fisica,
biologia...? Onde vou usar isso? — fazem parte do cotidiano escolar.
Essas questBes, muitas vezes, deixam 0s professores sem uma resposta,
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pois vém carregadas de fatores histérico-sociais que permeiam a escola
€ 0S sujeitos.

Deste modo, um dos principios da SE é o fato de que os sujeitos
aprendem na interacdo com outro, no didlogo e na acdo (ZANON et al.,
2007). O ensino-aprendizagem das Ciéncias na SE esta balizado pela
perspectiva vigotskiana quanto ao processo de significacdo e evolugédo
conceitual, por isso busca-se o desenvolvimento de sucessivas SE, pois
retoma conceitos ao longo das aulas.

Na otica da SE, no término das atividades
presume-se que 0s alunos tenham construido
algum entendimento conceitual referente aos
contetidos abordados, mesmo que o pensamento
ainda mantenha caracteristicas de pensamento por
complexos, isto , conservem tragos concretos no
pensamento sobre objetos em estudo. Em novas
SEs  estes  conceitos  poderdo  evoluir.
(MALDANER; ZANON; AUTH, 2007, p. 83).

O ensino-aprendizagem € potencializado a partir das sucessivas
SE, pois os conceitos vao sendo (re)significados ao longo deste
processo. Isso traz imbricada a necessidade de reflexdes, por parte dos
professores, sobre a articulagdo de conceitos nas situa¢fes que estdo em
estudo. Desse modo, a significacdo é intencional, pois a SE
[...] foi concebida em torno da intencionalidade de
estudar objetos complexos. [..] Resulta numa
insercdo critica dos sujeitos em processos de
transformacdo de situacBes vivenciais, mediante
conhecimentos disciplinares especificos a cada
campo de conhecimento, os quais sdo construidos
de forma dinamicamente inter-relacionada, com
vistas & compreensdo conceitual da realidade
vivida. (ZANON; MALDANER, 2010, p. 120).

Assim sendo, a SE, ao prezar pela significagdo e evolugdo
conceitual, ndo descarta a necessidade do olhar critico, de certa forma,
transformador da realidade vivida, ou seja, ao estudar o0 meio como um
objeto complexo faz-se necessario o conhecimento amplo das &reas,
para que 0s sujeitos tenham condic@es de agir nesse meio.

1.3 Aspectos pedagdgicos — contribuicbes da perspectiva historico-
cultural
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A proposta de SE tem como uma de suas principais discussfes
pedagdgicas os estudos que se fundamentam na perspectiva histdrico-
cultural, tendo com base tedrica o psicdlogo russo Lev Vigotski.

Vigotski (2001), dentre suas atividades, buscou compreender
formas de olhar e entender o desenvolvimento do ser humano, tendo em
vista 0 seu processo de humanizacdo via questfes do trabalho. Esse
processo de humanizacdo estd muito influenciado pela discussdo
realizada por Marx e Engels acerca do Materialismo Historico e
Dialético, em que Vigotski aponta as influéncias do meio social, politico
e espiritual, mostrando que, por meio do trabalho, 0 homem transforma
0 meio e também a si, constituindo este um privilégio do homem na sua
relagdo com o mundo (OLIVEIRA, 1993; GEHLEN, 2009). “O controle
da natureza e o controle do comportamento estdo mutuamente ligados,
assim como a alteracdo provocada pelo homem sobre a natureza altera a
propria natureza do homem” (VIGOTSKI, 2008, p. 55).

Neste sentido, com base na perspectiva do Materialismo
Historico e Dialético, Vigotski (2001) destaca quatro pontos importantes
para entender o desenvolvimento psicolégico dos seres humanos
(processo de humanizacdo). Séo eles: filogenético — a importancia do
desenvolvimento bioldgico da espécie humana; sociogenético — assim
como 0 biolégico, vai sendo desenvolvido, e as relagbes sociais e
culturais também vao; ontogenético — olhar para o ser humano como um
sujeito histérico; e microgenético — aspecto da histéria de determinado
individuo, o ser é social, mas também possui suas individualidades.

Transpondo as teorias vigotskianas para o ambito escolar, coloca-
se que o desenvolvimento sociogenético pode ser potencializado nas SE,
tendo em vista as interagBes assimétricas que se ddo neste meio. Desse
modo, ao se desenvolver propostas de abordagem por tema que
propiciem essas interacOes, a exemplo da SE, acredita-se que 0s sujeitos
se tornam mais criticos, tendo melhores condicdes de agir no meio e
transforma-lo.

O conceito de interacdo nas obras de Vigotski pode ser
considerado um avanco, se comparado com outros autores que discutem
questdes que tratam sobre o desenvolvimento cognitivo e afetivo. Para
Vigotski (2001), os sujeitos se constituem do social para o individual, ou
seja, nas interacBes socioculturais. Maldaner, Zanon e Auth (2007)
assumem, com base em Vigotski (2001), que o

[...] processo de elaboragdo de conhecimentos
constitui-se na dindmica interativa das relagdes
sociais, envolvendo a linguagem e o0
funcionamento interpessoal: é na interagdo com o
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outro que o sujeitos se constitui e que se da a
elaboragdo conceitual. (p. 73).

Esta elaboracdo conceitual estd vinculada ao processo de
internalizacdo dos conceitos, que ndo se da de forma estanque, e sim a
partir do enfrentamento de situacfes que levem os sujeitos a tomada de
consciéncia.

O processo de internalizagdo consiste numa série
de transformagBes. a) Uma operagdo que
inicialmente representa uma atividade externa é
reconstruida e comega a ocorrer internamente. b)
Um processo interpessoal é transformado num
processo intrapessoal. c) A transformagdo de um
processo interpessoal num processo intrapessoal é
0 resultado de uma longa série de eventos
ocorridos ao longo do desenvolvimento.
(VIGOTSKI, 2008, p. 57-58).

Nesse contexto, essa transformacdo interpessoal para o
intrapessoal é favorecida no contexto escolar, pois 0 sujeito estd num
meio diferente do habitual, vivenciando novos processos de
significacdo. “Se o aprendizado impulsiona o desenvolvimento, entdo a
escola tem um papel essencial na construcdo do ser psicolégico adulto
dos individuos que vivem em sociedades escolarizadas” (OLIVEIRA,
1993, p. 61).

No ambito da SE, seus idealizadores defendem que

O referencial histérico-cultural ~ favorece a
percepcdo de que no desdobramento da SE com
as interagbes sociais agucadas, ocorre a
(re)significagdo das palavras/conceitos em uso e
propositalmente introduzidas na situagdo em
estudo. A continua recorréncia a essas palavras
permite que o significado dos conceitos evolua,
atingindo niveis mais elevados de abstragdo, o que
possibilita a elaboracdo de formas de pensamento
mais coerentes com as da ciéncia que se deseja
desenvolver. (ZANON; MALDANER, 2010, p.
121, grifos nossos).

Admitindo-se que a SE favorece as interacGes sociais, tendo em
vista a significacdo e (re)significagdo das palavras/conceitos, questiona-
se: essas interagdes sdo ‘“‘agucadas” a partir do qué? Ou seja, na
interacdo entre os sujeitos, existe algo que estd mediando — “o que seria
esse algo?”. Nesse contexto, Gehlen (2009) discute a funcdo/papel do
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problema nas obras de Vigotski, trazendo contribui¢cfes relevantes para
se repensar as propostas que sdo balizadas por este referencial, como a
SE.

A proposta de reorganizacdo curricular baseada em SE busca o
desenvolvimento pleno dos sujeitos, pois todos tém o direito de aprender
e se desenvolver. Desse modo, as escolas que assumem o trabalho via
SE, em geral, trabalham com diferentes temas durante o ano, sendo que
estes se articulam entre si. Isso vale para que os sujeitos tenham
condi¢des de desenvolver um pensamento conceitual.

Quando uma palavra, sempre um conceito na
linguagem vigotskiana, €& usada em novos
momentos e contextos, o seu significado é
retomado e pode evoluir para novos niveis de
abstracdo, & medida que o sujeito produz novos
sentidos, configurando processos mais fecundos
de aprendizado e construgdo. O avango dos
processos de significagdo potencializa o
desenvolvimento  humano, repercutindo em
tomadas de consciéncia de saberes anteriores,
novas sistematizacbes e generalizagbes de
conhecimentos. (ZANON; MALDANER, 2010, p.
113).

A palavra/conceito, quando utilizada em  diferentes
contextos/situacdes de vivéncia dos alunos, permite aos estudantes se
posicionar e propor a¢fes de mudanga no sentido de ndo se deter apenas
na identificacdo de problemas.

Nesse ambito, defende-se que, a partir do enfrentamento de um
problema, processos de evolugdo conceitual séo desenvolvidos durante
sucessivas SE. Entretanto Gehlen (2009, p. 41) chama a atengéo para o
fato de que ndo é no enfrentamento de qualquer problema que tais
processos podem acontecer

[...] parece ndo ser qualquer problema que vai
proporcionar ao sujeito a apropriacdo de
conhecimentos e o desenvolvimento cognitivo, o
que indica que o problema necessita apresentar
algum significado para o sujeito, despertar nele a
necessidade de sua resolucéo.

O problema em Vigotski (2001) esta muito atrelado a apreenséo
com o desenvolvimento cognitivo dos estudantes, tendo em vista o
processo de humanizacao dos sujeitos ao se defrontarem com problemas
cotidianos, ou seja, além de ter a preocupacdo com a significacdo
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conceitual dos sujeitos, tem-se também a inquietagdo com o0 seu
desenvolvimento humano-social (GEHLEN, 2009).

No ambito da problematizacdo, parte-se do entendimento de que
esta pode ser a génese para o0 desenvolvimento do aprendizado escolar.
Assim, ela ndo é uma etapa, mas pode ser uma permanente atitude de
indagacédo critica e reflexiva sobre os conhecimentos mobilizados no
enfrentamento de situagdes-problema (SP). Portanto, no contexto de
uma SE, a problematizacdo ocorre ao longo de todo o processo, nos
tempos e espagos antes, durante e depois da SE desenvolvida; além de
se articular com a abordagem de linguagens e pensamentos que s&o
caracteristicos as Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - CNT
(MACHADO; ZANON; SANGIOGO, 2011).

Com base em Vigotski (2005), compreende-se que a
problematizacdo pode fazer parte do processo, pois, ao se defender a
evolucdo conceitual dos estudantes, sinaliza-se para 0s movimentos
ascendentes e descendentes que se caracterizam como acgdes entre 0s
conceitos cotidianos e cientificos. Desse modo, a problematizacio pode
contribuir nesses movimentos, ou seja, ajudando os estudantes a avangar
nos conceitos cientificos a partir dos conhecimentos prévios sobre ele.
Porém, cabe ressaltar que, assim como alunos podem sentir-se
problematizados por determinadas a¢des, os professores também passam
por este processo, fazendo-os refletir sobre suas praticas, o que pode
contribuir significativamente no processo de ensino-aprendizagem no
ambito da praxis.

Gehlen (2009) aponta para uma possivel relacdo da
problematizacdo com a mediagdo em Vigotski (2001; 2005), que “[...]
também parece apresentar um carater problematizador. Ou seja, 0
processo é analogo, envolve um problema que precisa ser enfrentado
para que haja desenvolvimento cognitivo” (GEHLEN, 2009, p. 35, grifo
N0sso).

As discussdes apresentadas em torno da obra de
Vigotski sinalizam que a produgdo e utilizagdo de
signos teriam uma relagdo com o problema, isto
é, 0 processo de mediagdo necessita incluir o
carater problematizador e histérico do signo,
estabelecendo uma unidade dialética entre
problema-signo. (GEHLEN, 2009, p. 41, grifos
N0SS0S).

Auth (2002, p. 141) destaca que a problematizacdo na SE tem
como objetivo “buscar e explicitar o primeiro entendimento que os
alunos tém a respeito da problematica”. Além disso, essa
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problematizacdo pode fazer parte do processo de escolha de temas a
serem estudados e desenvolvidos em sala de aula, tendo em vista o
processo de producdo e de implementagdo da SE que, com base nas
interacdes do coletivo de professores, visa constantes reorganizagdes do
curriculo escolar. Desse modo, como sugere Gehlen (2009, p.115), €
importante prestar atencdo a sintonia da problematizacdo também
como estratégia pedagogica, “sobretudo como uma das possibilidades de
se enfrentar um problema”. Isto na medida em que reflexdes coletivas
no ambito da pratica permitam rever criticamente e transformar o que
foi feito na SE, desde o tema e as atividades desenvolvidas junto a
diferentes turmas de estudantes, até suas especificidades, dificuldades e
potencialidades vinculadas ao processo de ensino-aprendizagem.

Entende-se que o problema e a problematizacdo estdo
intrinsecamente relacionados, principalmente no que tange a tomada de
consciéncia de um problema. Ou seja, compreende-se que é por meio da
problematizacdo, em que se tem o dialogo como aliado, que a
conscientizacdo de um problema passa a ser mais bem compreendido e
gue precisa ser enfrentado.

Reitera-se que o problema e a problematizacdo podem
potencializar a mobilizacdo de conhecimentos diversificados que
enriquecem a producdo de uma SE, assim como os estudos escolares
sistematicos via sucessivas SE. Portanto, parte-se da concepcéo de que a
problematizacdo, no &mbito da SE, ndo se caracteriza apenas como
uma etapa, como assinalam algumas pesquisas (AUTH, 2002;
HALMENSCHLAGER, 2010), mas como uma atitude ou uma postura
cotidiana que possibilita pensar e repensar a pratica, permitindo
guestionamentos que ampliam as compreensdes, a partir de um
problema comum que atinge o coletivo organizado de professores que
planejam e desenvolvem uma SE (MACHADO; ZANON; SANGIOGO,
2011).

Desse modo, destacam-se outros dois conceitos (sentido e
significado’) que podem ajudar a compreender os movimentos citados
anteriormente e as possiveis contribuicbes do problema e da

" No contexto desse trabalho “sentidos e significados” foram utilizados como
uma maneira de compreender a producéo de sentidos pelos professores de uma
escola de Educacdo Basica sobre o0s conceitos de Problema e
Problematizacéo, em que se tem como premissa que essa producdo possa estar
levando a novos significados desses conceitos na pratica pedagégica dos
professores.
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problematizacdo no ensino de Ciéncias. Vigotski (2001) avangou em
suas discussdes ao estabelecer relagbes importantes entre pensamento e
linguagem, tendo em vista as FuncBes Psicoldgicas Inferiores e
Superiores. Num primeiro momento, para compreender tais funcdes,
Vigotski destaca algumas ideias quanto ao termo significado, mais no
ambito da fonética
a palavra desprovida de significado ndo é palavra,
é um som vazio. Logo o significado é um traco
constitutivo da palavra [..]. Mas, como nos
convencemos reiteradas vezes, ao longo de toda
nossa investigacdo, do ponto de vista psicol6gico
o significado da palavra ndo é sendo uma
generalizagdo ou conceito. (VIGOTSKI, 2001, p.
398).

Vigotski (2001, p. 399) salienta ainda que o mais importante em
seus estudos, ao investigar as relacbes e teorias que envolvem o
pensamento e a linguagem, ¢ “[...] a descoberta de que os significados
das palavras se desenvolvem”. A partir desse entendimento, abandona-se
a ideia de que as relagdes entre pensamento e linguagem se davam por
uma mera “ligagdo associativa”. Nesse sentido, ao entender os aspectos
semanticos da linguagem, o conceito de sentido passa a ser fundamental
para compreender de forma mais sistematica as relagGes entre
pensamento e linguagem.
[...] Paulham prestou um grande servigo & anélise
psicoldgica da linguagem ao introduzir a diferenca
entre sentido e significado da palavra. Mostrou
que o sentido de uma palavra € a soma de todos os
fatos psicolégicos que ela desperta em nossa
consciéncia. Assim, o sentido é sempre uma
formagdo dindmica, fluida, complexa, que tem
varias zonas de estabilidade variada. O significado
é apenas uma dessas zonas do sentido que a
palavra adquire no contexto do discurso e,
ademais, uma zona mais estavel, uniforme e exata.
Como se sabe, em contextos diferentes a palavra
muda facilmente de sentido. (VIGOTSKI, 2001,
p. 465).

Ao partir-se do entendimento de que, conforme o contexto, as
palavras podem mudar de sentido e também de significado,
compreende-se que estes ndo sdo estaticos, mas sim que se modificam e
evoluem num processo ndo imediato. Entretanto, Leontiev (2004)
aponta que isso ndo fica tdo claro nas discussdes de Vigotski (2001).
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Desse modo, esses conceitos sdo aprofundados, por aquele autor,

partindo da Teoria da Atividade.
Leontiev aponta que as categorias sentidos e
significados mostram-se como formas
privilegiadas para a apreenséo da singularidade do
ser humano. Segundo a autora, ao discutir
significado e sentido, é preciso compreendé-los
como sendo constituidos pela  unidade
contraditéria do simbdlico e do emocional. A fim
de compreender o sujeito, os significados
constituem o ponto de partida, pois eles contém
mais do que aparentam e por meio de um trabalho
de andlise e interpretagdo, pode-se caminhar para
as zonas mais instaveis, fluidas e profundas, ou
seja, para as zonas do sentido. (AGUIAR, 2006
apud MORAIS, 2009, p. 22).

Desse modo, as categorias sentidos e significados podem trazer
elementos para o entendimento do que vem sendo compartilhado pelos
professores que desenvolvem SE nas escolas de Educacdo Bésica,
guanto aos termos e abordagens de Problema e Problematizacéo, nas
situacGes de ensino-aprendizagem.

1.4 Aspectos epistemoldgicos que perpassam a Situacao de Estudo

Tem-se chamado a atencdo para a relevancia de os estudos
epistemoldgicos perpassarem a formacdo de professores e também as
propostas curriculares que visam uma mudanca tanto na Educacdo
Bésica como também do Ensino Superior (ZYLBERSZTAJN,1991;
PEDUZZI, 2001; DELIZOICOV, 2004). Desse modo, os idealizadores
da SE corroboram com pesquisadores que se fundamentam em
epistemdlogos que defendem que a Ciéncia ndo é neutra e que estd em
constante processo de construcdo. No entanto, segundo Sangiogo et al.
(2013), esse aspecto epistemoldgico ndo estava bem delineado na SE,
assim estes autores investigaram 0s pressupostos epistemologicos que
balizam a SE e discutiram as implicagdes destes no ensino e na
formacéo de professores, e isso possibilitou identificar que o referencial
gue concerne a SE é bachelardiano, em que se entende a Ciéncia como
algo construido sécio-histéricamente.

No contexto da SE, entende-se que o
conhecimento e o entendimento acerca do que é
produzido pelo homem sdo construidos “quando
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individuos se engajam  socialmente em
conversacbes e atividades sobre problemas e
tarefas comuns” (DRIVER et al., 1999, p. 34 apud
MALDANER et al., 2007, p. 117). Segundo o
professor entrevistado (PE), essa compreensdo
estd em sintonia com a base vigotskiana, no
sentido de que o conhecimento “ndo ¢ construido
espontaneamente”, mas em processos
intersubjetivos relacionados ao enfrentamento de
problemas comuns, o que remete para a
necessidade de o  professor introduzir
conhecimentos especificos. (SANGIOGO et al.,
2013, p. 1021).

A Ciéncia é construida a partir de relagbes complexas que
envolvem os individuos de forma coletiva. Alias, este é um ponto nodal,
pois se entende que o0s sujeitos sdo coletivos em suas individualidades,
ou seja, eles sdo histdrico-culturais. Nesse contexto dos sujeitos, chama-
se a atencdo, com base em Bachelard (1996), para o fato de que o
enfrentamento de problemas é o que move o trabalho cientifico, assim
como leva esses sujeitos histdrico-culturais a desenvolverem-se nos
diferentes meios, ou seja, eles ndo se adaptam, e sim, recriam formas de
sobreviver (GEHLEN, 2009).

No ambito da SE, parece haver uma preocupagdo com as
discussOes epistemoldgicas. Porém esta é colocada como necessidade na
formagcdo inicial e continuada de professores, para que eles trabalhem
em suas salas de aula com um olhar néo linear e ingénuo da Ciéncia
(MALDANER, 2007). Assim, na SE, tem-se a preocupacdo em discutir
a Ciéncia como algo ndo estatico e acabado, mas que esta em constante
transformacéo e evolugo. E ressaltado, também, que o conhecimento
cientifico ndo é a salvacdo da humanidade, pois pode levar ao
desenvolvimento e também a destruicdo (SANGIOGO et al., 2013).

Nesse contexto, tem-se como um dos objetivos na SE discutir e
ampliar a visdo do desenvolvimento cientifico, tendo em vista que ele
ndo é o salvador, mas que pode levar a sociedade a grandes
transformagfes. Para isso, se faz necesséario discorrer aspectos da
histéria da Ciéncia, e uma das formas é compreender que o
conhecimento do senso comum precisa sofrer rupturas para que 0 novo
seja significado. Vale a ressalva de que Bachelard, ao trazer esse aspecto
da ruptura, indica que esta ndo é completa, e, mais ainda, Souza Santos
(1989) sinaliza para uma segunda ruptura, que é o0 momento de voltar ao
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senso comum a fim de (re)significa-lo. Assim sendo, corrobora-se com a

seguinte passagem
na SE, com base em Bachelard (1996), entende-se
a ruptura com 0 Senso comum COmO nhecessaria
para a instauragdo do espirito cientifico e a
producédo do conhecimento cientifico. No entanto,
com a ruptura, “se vdo saberes que permitiam
viver, escolher alternativas e plantar esperangas”
(ARAUJO; AUTH; MALDANER, 2007, p. 246).
Neste sentido, avanga-se, com base em Santos
(1989, p. 246-247), para “a ideia de uma segunda
ruptura, que permita o retorno do conhecimento
cientifico produzido ao senso comum, cuja
interacdo deixe-0 com mais sentido, mais
sistematico € menos comum”. (SANGIOGO et al.,
2013, p. 1025).

Desse modo, percebe-se que, na SE, a0 mesmo tempo em que se
tem essa preocupacdo com as discussdes que versam sobre a natureza da
Ciéncia, se tem também a questao pedagdgica aliada a esta inquietacéo.

Com base em Bachelard (1983), compreende-se
que o trabalho pedagdgico desenvolvido a partir
de SE busca enfocar dois mundos: o da realidade
dada que chega até nds pelos sentidos, pelo
concreto e percepcBes relacionadas do contato
direto com objetos; e o da realidade produzida,
que se relaciona com o sistema conceitual
especifico, a objetos tedricos ou entidades
tedricas, como os atomos, moléculas, elétrons que
permeiam o conhecimento cientifico e sdo os
objetos reais da Ciéncia. (SANGIOGO et al.,
2013, p. 1025).

O real dado e produzido parece ir ao encontro do que Vigotski
(2001) aponta acerca dos movimentos ascendentes e descendentes,
tendo em vista a evolugdo conceitual. Para atingir os dois mundos (real
dado e produzido), precisa-se pensar em formas de como organizar o
processo de ensino-aprendizagem, pois se acredita que o
desenvolvimento de sucessivas SE possibilite isto. Isso vai ao encontro
da visdo epistemoldgica construtivista apontada por Maldaner (2007) e
Sangiogo et al. (2013).

1.5 Problema e Problematizacgéo na SE: primeiras impressfes
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Tendo em vista o olhar dado a SE nesse momento, em que se
consideram alguns aspectos que parecem essenciais para compreender
tal proposta, a atengdo volta-se para as relagdes da SE com o curriculo e
0s processos de ensino-aprendizagem e 0s aspectos pedagdgicos e
epistemolégicos. Em cada um destes itens, o problema e a
problematizacdo aparecem mesmo que implicitamente. Desse modo,
destacam-se as primeiras impressfes acerca desses conceitos.

Os trabalhos de Auth (2002), Gehlen (2006, 2009) e
Halmenschlager (2010) sdo os que pontuam mais incisivamente o
problema e a problematizacdo no ambito da SE. Por exemplo, Auth
(2002) indica que a problematizacdo no desenvolvimento da SE esta
relacionada ao levantamento de concepgdes prévias, a fim de conhecer o
gue os estudantes ja sabem sobre determinado tema e o que eles tém a
dizer. Gehlen (2009, p. 184, grifos nossos) avanga, dizendo que “[...]
problematiza-se o conceito espontdneo do estudante mediante a
introducdo do conceito cientifico para abordar um problema que esta
vinculado a uma situacéo real do contexto do estudante, como o efeito
estufa, a camada de ozdnio e a chuva 4cida”, por exemplo.

Ao problematizar o conceito espontaneo dos estudantes, é
possivel atingir maiores niveis de generalizacdo. O estudante passa a
olhar o objeto complexo em estudo (situacdo real) de forma mais
elaborada. Assim sendo, na visdo de Gehlen (2009, p. 184), a “[...]
problematizacdo na Situacdo de Estudo tem a funcdo de significar as
linguagens que vdo se tornar uma discussdo conceitual. Entdo, o
professor precisa saber os conceitos cientificos centrais sobre os quais
necessita trabalhar e introduzir a palavra necessaria”.

Percebe-se alguns indicativos acerca do sentido dado a
problematizacdo, em que esta é entendida como potencializadora da
significacdo conceitual na SE, assim como parece que o problema esta
atrelado ao estudo de uma situacdo real e complexa e que seja
conceitualmente rica. Neste ponto especifico, volta-se a questdo da
interdisciplinaridade na SE, pois esta visa a articulacdo entre as
diferentes areas, a fim de resolver uma situacdo-problema, que parece
estar atrelada a um problema especifico das areas do conhecimento, e
ndo necessariamente ao pedagogico.

A relacdo entre o problema e a tematica em estudo foi objeto de
discussdo de muitas reunides, nos diferentes contextos em que a SE foi
desenvolvida. Frison et al. (2007, p. 340, grifos nossos) destacam que

[...] mesmo existindo a preocupagdo com tempo
para organizacdo, planejamento e estudos
necessarios para formacdo profissional e para
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reorganizacdo do curriculo, o grupo se propds a
planejar, produzir e desenvolver a Situagdo de
Estudo “Conhecendo o cdncer — um caminho
para a vida”, a qual vem propiciando a
reorganizagdo dos conteldos das areas de
Biologia, Fisica, Quimica, Matemética e
Geografia, em interagdo com outras areas do
conhecimento, de modo a desencadear uma
aprendizagem que permita o entendimento desse
problema vivenciado por muitas pessoas da
comunidade.

Frison et al. (2007) apontam que o tema Cancer é um problema
vivenciado pela comunidade e que merece ser discutido na escola, a fim
de buscar maneiras de enfrentar este dilema. Assim, ao problematizar
esse tema com os estudantes, vai-se além de questionar 0s conceitos
espontaneos, pois ao haver a problematizacdo de um problema
complexo como esse (cancer), pode-se levar a tomadas de consciéncia
por parte dos estudantes e, por ventura, envolver a comunidade de
alguma maneira.

Boff, Frison e Del Pino (2007), a partir de discuss@es realizadas
em um determinado contexto escolar, em que se almeja a articulagdo
entre formacdo inicial e continuada de professores, a partir da SE,
defendem a relevancia do diélogo-problematizador, tendo Freire (2001)
como referencial balizador dessa discusséo.

Silva et al. (2007) ao apontarem para a problematizacdo sem
perder de vista o problema, citam Souza (2004, p. 100-101, grifos
Noss0s) com a seguinte passagem

A problematizacéo do conhecimento suscita a
busca do novo. [..] E [..] em processos
argumentativos na sala de aula ou fora dela, que
os alunos sentem a necessidade de saber mais e,
portanto, de buscar o que ndo sabem. [...] Nesse
processo de busca [...] os alunos [...] abordam
uma situacdo-problema e teorizam sobre ela.

Silva et al. (2007) indicam que a problematizagdo leva a novos
conhecimentos, que sdo potencializados por situagdes-problema. Nesse
caso, o0 sentido de Problema e Problematizacdo é mais amplo, ou seja,
estdo dialeticamente articulados, sendo que um potencializa o outro,
tanto na sala de aula como fora dela.

A fim de sinalizar e aprofundar alguns elementos até entdo
apresentados, busca-se, no préximo capitulo, apresentar o caminho
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percorrido na pesquisa, desde a revisdo sobre os sentidos e significados
de Problema e Problematizacdo no ensino de Ciéncias, até as analises
do processo de planejamento e desenvolvimento de uma SE.
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2 CAMINHOS PERCORRIDOS: DESVELANDO PROBLEMAS E
PROBLEMATIZACOES NO AMBITO DA SITUACAO DE
ESTUDO

Neste capitulo sdo apresentados os caminhos percorridos na
pesquisa e as escolhas tedrico-metodoldgicas que deram suporte para 0
desenvolvimento do trabalho.

Inicia-se pela caracterizacdo da pesquisa. Em seguida,
descrevem-se 0s momentos que balizaram o desenvolvimento do
trabalho, a partir da caracterizacdo do contexto da pesquisa e dos
sujeitos envolvidos no processo de investigacdo. Por Ultimo, apresenta-
se 0 instrumento de analise, descrevendo o instrumento que foi
utilizado.

2.1 Caracterizacao da pesquisa

A pesquisa caracteriza-se como natureza qualitativa, em que a
centralidade da analise se da nas relacdes entre todo e parte. Inicia-se
com um estado da arte em periddicos nacionais e nos anais do Encontro
Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias. Num segundo
momento, analisa-se 0 processo de elaboracdo e planejamento de uma
SE e, por ultimo, o olhar centra-se na analise de algumas aulas de
Biologia, Fisica e Quimica. Nesse sentido, busca-se tragar um diélogo
entre o estado da arte e 0s demais materiais, com vistas & caracterizacdo
e descricdo dos conceitos de Problema e Problematizagdo no contexto
de uma SE.

Esta pesquisa de natureza qualitativa possui caracteristicas de um
Estudo de Caso, e é entendida como uma forma de

[...] avaliar ou descrever situacfes dindmicas em
que o elemento humano esta presente. Busca se
apreender a totalidade de uma situacdo e,
criativamente,  descrever,  compreender e
interpretar a complexidade de um caso concreto,
mediante um mergulho profundo e exaustivo em
um objeto delimitado. (MARTINS, 2008, p. 11).

Entende-se esse trabalho como um Estudo de Caso, pois
investigara aspectos que permeiam a complexidade de uma escola que
envolve diferentes sujeitos, tais como professores, pais, alunos,
coordenacdo etc.
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Entretanto, delimitou-se, neste estudo, a pratica de trés
professores. Essas praticas serdo descritas e interpretadas buscando
caracterizar sentidos e significados de Problema e Problematizacéo,
tendo em vista as suas implicagdes na pratica pedagogica de professores
de Ciéncias da Natureza (CN) de uma escola publica de ljui/RS que
desenvolvem SE.

Sendo assim, a pesquisa estd organizada considerando trés
momentos: o primeiro foi caracterizado como exploratdrio (revisdo dos
trabalhos publicados na area e que abordam os conceitos de Problema e
Problematizacao); o segundo momento é constituido pela descri¢do do
processo de elaboracdo e planejamento de uma SE; e, no terceiro
momento, foca-se na pratica de trés professores da area da CN que
desenvolveram SE.

2.1.1 Primeiro momento — exploratério

Este momento foi constituido por um estado da arte (um tipo de
revisdo) acerca de Problema e Problematiza¢do no &mbito do ensino
de Biologia, Fisica e Quimica, com o intuito de pontuar o que vem
sendo dito na area e também mapear aspectos que perpassam estes
conceitos — que ajudaram na compreensao dos sentidos e significados de
Problema e Problematizagdo “encontrados” explicitamente ou
implicitamente no processo de planejamento da SE e no seu
desenvolvimento.

Esse estado da arte comgreendeu alguns periddicos da area de
Ensino e Educacdo em Ciéncias” e o Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias (ENPEC) de 1997 a 2012. Os periddicos
revisados sdo apresentados na Tabela 1 e os ENPEC, na Tabela 2.

8Alexandria, Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica (CBEF), Cadernos
CEDES, Ciéncia e Educagdo, Ensaio — Pesquisa em Educagdo em Ciéncias,
Ensefianza de las Ciencias, InvestigacGes no Ensino de Ciéncias (IENCI), Pro-
posic¢des, Quimica Nova na Escola (QNESC), Revista Brasileira de Ensino de
Fisica (RBEF), Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo nas Ciéncias
(RBPEC) e a Revista Eletrénica de Ensefianza de las Ciencias (REEC).
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Tabela 1: Sintese dos trabalhos encontrados nos periodicos.

Periddicos Periodo Problema—n®de  Problematizacdo —
artigos n° de artigos
encontrados encontrados

Alexandria 2008-2012 1 -

CBEF 1997-2012 14 3

Ciéncia e 1997-2012 14 2

Educacéo

Ensaio 1999-2012 4 4

Investigacbesno  1997-2012 45 7

Ensino de

Ciéncias

RBEF 1997-2012 7 1

RBPEC 2001-2012 6 1

REEC 2002-2012 4 -

QNESC 1997-2012 23 7

RBE 1997-2012 2 -

CEDES 1997-2012 3 1

PRO-POSICOES  1997-2012 - 2

Total de Artigos Encontrados 123 28

Fonte: Sitio virtual de cada periddico. Acesso em junho de 2012

A escolha dos periddicos deu-se seguindo o critério da “qualis-
Capes”, ou seja, focou-se nos que possuem “qualis” A ou B, e que
pertencesse ao periodo de 1997 até 2012. Delimitou-se esse periodo em
funcdo de a proposta (SE) que esta sendo analisada nesta pesquisa ter
sido instituida com tal nome em 1997.

Destaca-se, também, o importante papel que os periédicos tém na
circulacdo do conhecimento e das praticas produzidas em diferentes
contextos, e estes sd0 um dos responsaveis pela disseminagdo do que
esta sendo produzido (FLECK, 1986).

Assim como os periddicos, os eventos tém papel relevante em tal
disseminacdo, porém, em alguns casos, em menor escala. Desse modo,
entre os diversos eventos que acontecem na area de Educacdo e Ensino
de Ciéncias, centrou-se a revisdo no ENPEC, pois este se caracteriza
como um dos maiores eventos da area, reunindo em média 800 artigos
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publicados e mais de 1000 participantes, e é a articulagcdo entre
discussdes das areas de Biologia, Fisica, Geologia e Quimica. A Tabela
2 sistematiza o nimero de textos encontrados.

Tabela 2: Sintese dos ENPECS revisados.

Edicao do Ano Problema — n° de Problematizacdo -
ENPEC artigos n°® de  artigos
encontrados encontrados

| ENPEC 1997 - -

I1 ENPEC 1999 7 3

111 ENPEC 2001 - -

IV ENPEC 2003 16 3

V ENPEC 2005 46 8

VI ENPEC 2007 15 5

VII ENPEC 2009 12 5

VIII ENPEC 2011 17 6

Total de artigos encontrados 113 30

Fonte: Atas dos Encontros Nacionais de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias

Os artigos (dos periodicos e anais) foram buscados por meio dos
termos Problema e Problematizacdo junto ao titulo, ao resumo e
palavras-chave. Os artigos selecionados foram lidos e analisados na
integra, ou seja, fizeram parte da amostra, 294 trabalhos. Este
“refinamento” permitiu discutir e/ou sinalizar para possiveis tendéncias
acerca dos sentidos e significados de Problema e Problematizagéo
defendidas/adotadas no ambito da pesquisa na &rea e agrupar 0s
trabalhos conforme proximidade de referencial tedrico-metodologico
(apresentado nos Quadros 4 e 5, no terceiro capitulo). Para tanto, partiu-
se de uma orientacdo prévia de analise, conforme é destacado no Quadro
1.

Quadro 1: Elementos que constituiram a analise dos artigos

Artigo Pesquisa Desenvolvida Comentarios
ENPEC Identificado
ou Referéncia | Objetivo | Foco Area | Etapa | Problemaou
Periddico de de Problematizacio
analise Ensino
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Chamou-se esse momento de exploratério, pois possibilitou um
olhar amplo das discussdes que vém sendo realizadas na area e que
podem ir ao encontro das praticas e dos conhecimentos desenvolvidos
pelos professores de CN.

2.1.2 Segundo momento — desvelando o processo de elaboracdo e
planejamento de uma Situacéo de Estudo

O processo de elaboracdo e planejamento de uma SE envolve
algumas etapas que se relacionam entre si. S&o elas:
i. planejamento coletivo no Gipec-Unijui; ii.
desenvolvimento da SE junto aos estudantes do
curso de Ciéncias — Licenciatura Plena; iii.
desenvolvimento da SE junto aos professores de
Ciéncias Naturais (Biologia, Fisica e Quimica), da
escolarizagdo basica, das redes de ensino, para
confrontar com as concepgdes e praticas em curso
e, desse modo, enriquecer a propria proposta; iv.
reelaboracdo do material pelas trés categorias de
sujeitos a partir das contribui¢des dos diferentes
grupos. (ARAUJO; AUTH; MALDANER, 2005,

p. 6).

Nesta pesquisa, o olhar voltou-se para trés dessas etapas (i, iii e
iv), descrevendo-se como se deram tais etapas no planejamento da SE
analisada. Porém, antes dessa descricdo, apresenta-se brevemente o
contexto da escola.

A escola estadual em que essa SE foi elaborada e desenvolvida é
de educagdo publica situada na cidade ljui, na regido noroeste do Estado
do Rio Grande do Sul.
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Argentina

Uruguai

Figura 1: Mapa do Estado do Rio Grande do Sul — localizagdo da cidade ljui.
Fonte: <http://www.ijui.rs.gov.br/prefeitura/index/10>.

ljui é uma cidade com cerca de 80.000 habitantes, divididos entre
a cidade e o interior. A principal fonte de renda do Municipio é a
agricultura e pecuaria, responsaveis por mais de 60% da renda gerada. A
educacdo em ljui foi marcada pela insercdo de uma das primeiras
escolas agricolas na regido. Atualmente, ela conta com 24 escolas da
rede municipal, 27 da rede estadual e outras quatro da rede privada,
além, é claro, de uma Universidade Comunitaria. Nesse contexto, esta
inserida uma das escolas parceiras do Gipec-Unijui, onde a pesquisa foi
desenvolvida.

O bairro onde estd localizada a escola é marcado por um
crescimento demogréfico acelerado, pois fica préximo do centro da
cidade e também é caminho para a universidade, e a sua mantenedora
fica nesse mesmo bairro. Ou seja, a escola esta localizada em um bairro
de grande circulagdo de pessoas, advindas de diferentes bairros, cidades
e até mesmo estados.

A escola existe hd mais de 50 anos e, atualmente, oferece a
comunidade “[...] Educa¢do Infantil, Ensino Fundamental, Ensino
Médio, Classe Especial e envolve, nestes niveis de ensino,
aproximadamente 656 alunos, distribuidos em 26 turmas, nos turnos da
manha, tarde e noite, 48 professores e 14 funcionarios” (BOFF, 2011, p.
46).

Apresentado brevemente o contexto da escola, destaca-se que
participaram do processo de elaboracdo e planejamento da SE analisada
dois professores da universidade, oito professores da escola
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(coordenadora pedagdgica) e trés académicos, um do curso de Biologia,
um de Quimica e outro de Fisica (BOFF, 2011).

Estes sujeitos reuniam-se semanalmente para discutir o trabalho
que estava sendo desenvolvido e comegaram a trabalhar na perspectiva
da SE em 2006. Segundo Boff (2011), o principio organizativo deste
coletivo era o didlogo-problematizador discutido e defendido por Paulo
Freire em boa parte de seus escritos. A autora destaca, ainda, que esses
principios e fundamentos “[...] orientam que para a constitui¢do de um
grupo, em primeiro lugar, torna-se fundamental o estabelecimento de
um clima de confianca, de reciprocidade, numa relagdo comunicativa
entre as pessoas que buscam significagdo enquanto pessoas” (BOFF,
2011, p. 55).

As ideias de Vigotski (2000) também contribuiram nesse
processo de constituicdo do grupo, conforme apontam Boff (2011) e
Frison (2012), principalmente no que tange as interagcdes assimeétricas.
Desse modo, Boff (2011, p. 56, grifo nosso) sinaliza que ambos 0s
referenciais, Paulo Freire e Lev Vigotski, contribuem para o
fortalecimento do grupo.

Embora os significados das interacdes sociais, em
Vigotski, sejam  distintos do  diélogo-
problematizador, em Freire, ambos trazem
contribuigdes significativas para compreender as
interlocugdes que perpassaram pela constituigdo
do grupo. Séo as interagdes sociais, mediadas de
modo assimétrico, que possibilitam que o sujeito
internalize os significados produzidos no meio
social. E por meio do dilogo-problematizador
gue o sujeito toma consciéncia de si e se
constitui como um ser politico e social.

Percebe-se que a constituicdo do coletivo/grupo de professores se
deu mediante a necessidade de reflexdes no contexto escolar, e isto
aconteceu a partir de estudos tedricos que balizaram e/ou balizam este
processo. Esse grupo parte da ideia de que 0s sujeitos sdo historico-
sociais e, portanto, coletivos. Isso influencia no modo com que as
praticas sdo conduzidas e também (re)significadas. Este aspecto é
percebido, principalmente, a partir da quarta etapa de producdo da SE,
pois é 0 momento em que os professores analisam suas aulas por meio
da reflexdo-acdo (BOFF, 2011).
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Nessa escola, foram desenvolvidas trés SE° no Ensino Médio.
S&o elas: Conhecendo o céncer: um caminho para a vida; Ambiente e
vida: o ser humano nesse contexto; Drogas: efeitos e consequéncias no
ser humano (BOFF, 2011). Tomar-se-4 como Exemplar® a SE
“Ambiente e vida: o0 ser humano nesse contexto”. A escolha se deu pelo
fato de se tratar de um tema complexo que denota cada vez mais
reflexdes sobre as mudancas expressivas que vém ocorrendo no entorno
da escola (onde ela é desenvolvida) e no Planeta Terra (movimentos
entre o global e o local).

Este tema também vai ao encontro das discussGes realizadas junto
ao Grupo de InvestigagBes no Ensino de Quimica da Universidade
Federal de Santa Catarina (GIEQ-UFSC)" — as questdes acerca da
sustentabilidade, do desenvolvimento sustentavel, da educacdo
ambiental critica, entre outros, sdo preocupagfes constantes do grupo.
Isso pode trazer alguma contribuicdo para pensar a propria SE
“Ambiente e vida: 0 ser humano nesse contexto”, como também apontar
possibilidades de insercdo de assuntos que perpassam as questdes
supracitadas nas escolas e no Ensino Superior.

As transcricdes do planejamento e das aulas dessa SE foram
codificadas a fim de preservar as identidades dos sujeitos, seguindo os
principios éticos de pesquisa'?. Desse modo, a codificacdo ficou da
seguinte maneira: docente de bioquimica (DBQ), docente de quimica
(DQ), coordenadora da escola (CE), professora de biologia (PB),
professora de fisica (PF), professora de quimica (PQ), professora de
geografia (PG), professor de historia (PH), professor de matematica
(PM), professor de portugués (PP), aluno(a) (A) e bolsista-licenciando

(B).

? Alguns professores seguem trabalhando nessa perspectiva.

® Entende-se como Exemplar, neste trabalho, uma dada situacdo que é
representativa de uma gama de trabalhos (textos, producdo de alunos,
professores), mas que de alguma forma destacam aspectos que perpassam as
reflexbes e acbBes de situagcbes semelhantes (DELIZOICOV; ANGOTTI,;
PERNAMBUCO, 2009).

! Grupo de pesquisa do qual faco parte atualmente.

2.0 projeto de mestrado foi protocolado com o niimero 266.754 e aprovado no
Comité de Etica em Pesquisa da UFSC, e os dados da pesquisa fizeram parte do
projeto “Interagdes na Formagdo Inicial e Continuada de professores:
Possibilidades de mudangas no Espaco Escolar”, o qual foi coordenado pela
Professora Doutora Eva Teresinha de Oliveira Boff, que autorizou a sua
utilizacdo (Anexo ).
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A SE “Ambiente e vida: o ser humano nesse contexto” ¢é
desenvolvida nessa escola desde 2007 nas turmas do primeiro ano do
Ensino Médio. Ela passou a ser pensada como uma possibilidade apés a
realizacdo de um questionario com os estudantes, no qual elencaram
assuntos que tinham maior interesse. Dentre os assuntos citados por
eles, as questbes ambientais apareceram nas respostas de grande parte
dos estudantes. Essas respostas foram levadas para os professores que
vinham trabalhando na perspectiva da SE. Estes, de inicio, sentiram-se
desconfortaveis, pois tinham dificuldade de enxergar o papel da sua
disciplina para pensar aspectos relacionados ao meio ambiente (BOFF,
2011).

Entretanto, o trabalho coletivo que ja era desenvolvido dava, de
certa forma, mais seguranga aos professores. Assim, 0s professores do
Gipec-Unijui que os acompanhavam, sugeriram que o trabalho com um
tema ambiental comecasse a partir de uma SE que havia sido trabalhada
no Ensino Fundamental conhecida como “Geracdo e gerenciamento dos
residuos sélidos provenientes das atividades humanas” — esta foi a
primeira SE elaborada pelo Gipec-Unijui. Desse modo, a SE “Ambiente
e vida: o ser humano nesse contexto”, que foi elaborada para o Ensino
Médio, possui muitas atividades que vao ao encontro da SE do Ensino
Fundamental. Porém, com um aprofundamento conceitual na area de
CN que o Ensino Fundamental ndo teve (BOFF, GOETTEMS, PINO,
2011).

Ressalta-se que as etapas i e iii, nesse contexto, caracterizaram-se
pelo processo de organizagdo da pratica dos professores envolvidos,
desde a escolha do tema/problema, até o0s conceitos que seriam
abordados nas disciplinas. Esse processo que se deu no contexto escolar
foi gravado e transcrito, pois serve de subsidio para a iv etapa.

Mas quem sdo esses sujeitos coletivos que participaram do
planejamento e desenvolvimento da SE?

Ao se assumir o entendimento de que 0s sujeitos sdo historico-
sociais e que se constituem na interacdo com o0 meio do qual fazem
parte, faz-se necessaria a minima caracterizacdo de quem Sdo esses
sujeitos. Assim, segue um breve perfil.

Os dois docentes universitarios que participaram do planejamento
da SE “Ambiente e vida: 0 ser humano nesse contexto” sdo da area da
Quimica e ambos fazem parte do Gipec-Unijui e também de outros
contextos.

Cabe a ressalva de que o planejamento envolveu professores de
diversas areas, porém foram gravadas apenas as aulas dos professores de
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Biologia, Fisica e Quimica™. Assim, segue uma breve descricdo de
guem sao eles.

O professor de Fisica tem formacdo em Fisica - Licenciatura
Plena e recentemente iniciou 0 mestrado na area da Educacdo. Em
relacdo a este professor, cabe um adendo: no inicio das atividades, ele
foi um sujeito que ndo acreditava no trabalho via SE, pois, segundo ele,
estava havendo um esvaziamento de conteildos de Fisica. Entretanto,
com o passar do tempo, ele foi modificando as formas de ver e
compreender a SE, e hoje é uma das pessoas que mais a defendem e a
disseminam.

O professor de Quimica tem formacdo em Quimica - Licenciatura
Plena, com habilitagdo para trabalhar com Ciéncias no Ensino
Fundamental, e participou desde o inicio dos trabalhos com SE nessa
escola. Uma caracteristica interessante desse professor é a preferéncia
pelo desenvolvimento de atividades experimentais — ele quase sempre
tinha algo para propor.

O professor de Biologia tem formagdo em Ciéncias, com
habilitagdo na area das Ciéncias Bioldgicas. Esse professor demonstrava
muito entusiasmo com as atividades, mas, a0 mesmo tempo, sempre era
um dos primeiros a reclamar do excesso de trabalho, da sobrecarga, da
desvalorizacdo dos professores. Esta caracteristica chamava a atencdo
em fungdo das posigcBes politicas, pois, quando se colocava em
discussdo a possibilidade de greve e “briga” politica por mais direitos,
ele puxava a frente, entusiasta dos sindicatos.

Os licenciandos de Quimica e de Fisica estavam no inicio de seus
cursos, mas muito dispostos a colaborar e aprender no coletivo, pois
essa era uma das maneiras de se ter uma relacdo mais direta com a
escola como um todo, para além dos estéagios.

O licenciando de Biologia estava em fase de estagios e tinha um
olhar por vezes mais critico sobre coletivo, mas isso era enriquecedor e
todos cresciam juntos nas dificuldades e nas possibilidades que iam se
desvelando.

Esses sujeitos, descritos minimamente, constituiam um grupo que
buscava, por meio da SE, melhores formas de desenvolver suas aulas,
tendo como perspectiva a necessidade de mudanca, pois a forma com
que vinham trabalhando j& ndo os satisfazia pessoal e profissionalmente.

B3 As aulas das demais &reas ndo foram gravadas em funcéo de n&o haver
pessoas para isso e pelos professores universitarios e licenciandos que faziam
parte do coletivo serem das areas da Quimica e Fisica.
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2.1.3 Terceiro momento — desvelando a pratica de trés professores

A prética pedagogica dos professores ndo envolve apenas a sala
de aula, mas entende-se que ela é um dos momentos mais importantes
na constitui¢do do ser professor.

Ninguém comega a ser educador numa certa terga-
feira as quatro da tarde. Ninguém nasce educador
ou marcado para ser educador. A gente se faz
educador, a gente se forma, como educador,
permanentemente, na pratica e na reflexdo sobre
a pratica. (FREIRE, 1991, p. 58 apud
VASCONCELLOS, 2007, p. 6, grifos nossos).

Nesse sentido, a analise de quatorze aulas dos professores de
Biologia, Fisica e Quimica, aliada ao planejamento coletivo, traz alguns
indicativos acerca da proposta da SE, a fim de identificar as implicagdes
dos problemas e das problematizacdes na pratica pedagdgica do
professor da escola de Educacdo Bésica.

Desse modo, segue um quadro que sistematiza o processo de
desenvolvimento da SE “Ambiente e vida: o ser humano nesse
contexto”, que, segundo Boff (2011), foi constituida de trés etapas
divididas em oito atividades.

Quadro 2: Atividades norteadoras da SE “Ambiente e vida: o ser humano
nesse contexto”.

PRIMEIRA ETAPA: Busca a participagdo dos estudantes,
problematizando questdes de suas vivéncias.

Atividade 1: Observagéo e reconhecimento de problemas ambientais.

Inicia com video (T4 limpo, Ilha das Flores) e fotos de locais contaminados com
lixo, encontrados nas proximidades da escola e da residéncia de muitos
estudantes (arroio, beira de estrada, lixdo).

Atividade 2: Problematizacdo sobre os residuos sélidos produzidos por
atividades humanas

1-significado de lixo; 2-percepcdo sobre os problemas ambientais ocasionados
pelo lixo doméstico; 3- percep¢do sobre o tipo de residuo encontrado em maior
quantidade no lixo doméstico; 4-que tipo de residuo é considerado mais
prejudicial a saide humana, problemas ocasionados por lixdes; 5- possiveis
solugdes para eliminacdo dos lixdes; 6- visualizagdo de lixeiras no espaco
publico e se aparecem indicativos que apontam para a coleta seletiva.

Atividade 3: Reconhecimento do ambiente no entorno da comunidade escolar.
Realizar um passeio (professores e estudantes) com olhar atento a questdes
como: observacdo do ambiente onde estd localizada a comunidade escolar,
anotando a presenca de: arvores, arbustos, grama, horta, animais, diferentes
tipos de materiais encontrados no lixo, os tipos e a quantidade de lixeiras,
terrenos baldios, corregos, indlstrias, bosque, presenca de moscas, ratos,
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baratas, formigas, fungos entre outros; a observacdo de locais que apresentam
materiais que podem poluir o solo, a agua e o ar; a observacdo do trajeto
casa/escola/casa, considerando os itens anteriores; e a sugestdo de medidas que
possam ser utilizadas no reaproveitamento e destino do material visualizado.

SEGUNDA A ETAPA: Complexificagao de significados e suas relagdes com
CTS

Atividade 4: Compreensdes sobre o lixo domiciliar: determinacdo da
composicdo gravimétrica.

Os estudantes sdo solicitados a trazer o lixo doméstico produzido durante dois
dias em suas casas, informando o ndmero de pessoas que 0 produziu para que 0
grupo possa fazer o célculo da quantidade que cada pessoa produz por dia
(GIPEC-UNIJUI, 2002). Os materiais encontrados no lixo coletado sdo
separados e pesados, com estabelecimento de critérios de separagdo dos
mesmos de acordo com o destino mais adequado. A constituicdo dos materiais é
problematizada.

Atividade 5: Oficina com profissionais da Secretaria Municipal do Meio
Ambiente.

Discussdo sobre a Agenda 21 e estabelecimento de metas para melhoria da
qualidade ambiental.

Atividade 6: Ampliacdo de significados sobre os materiais encontrados no lixo
doméstico.

Em grupo, pesquise sobre os diferentes tipos de materiais encontrados no lixo
seco (papel, metal, vidro, plastico, toxicos, e outros), desde a sua origem até o
seu destino final. Procure propor alternativas para melhor disposicdo de cada
tipo de material pesquisado e refletir sobre diferentes aspectos (econémicos,
sociais, ambientais etc.) envolvidos nessa problemaética.

Atividade 7: Compostagem uma forma eficiente de tratamento do lixo Umido.
Com o lixo imido obtido na atividade 3, alunos acompanhados de professores
montam uma composteira, a qual é monitorada. O processo é monitorado com
determinacdo ou identificagdo de: pH, temperatura, aeracdo, umidade,
condutibilidade elétrica; diferentes organismos vivos que fazem parte das
diferentes fases da compostagem, gases produzidos.

TERCEIRA ETAPA: Sistematizacdo do processo — o professor € o
articulador.

Atividade 8: Seminario de sistematizagdo.
Cada grupo de alunos apresenta os resultados obtidos no decorrer do
desenvolvimento da SE para a comunidade escolar.

Fonte: (BOFF, 2011, p. 111-112)

As etapas apresentadas por Boff (2011) serviram como fio
condutor na analise das aulas, ou seja, foi utilizado como dado empirico
complementar as aulas. Esse quadro foi elaborado apds o
desenvolvimento das aulas e contribui para o processo de reelaboracéo
da SE, momento rico de reflex&o-agéo.
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2.2 Instrumento de analise

Na anélise dos dados (material do estado da arte, as transcri¢fes
do planejamento e das aulas), utilizou-se a Analise Textual Discursiva
(ATD) (MORAES; GALIAZZI, 2007), que vem balizando pesquisas no
ensino de Ciéncias, a exemplo de Gehlen (2009), Gongalves, (2009),
Lindemann (2010), Halmenschlager (2010), entre outros estudos. Os
dados coletados/construidos foram analisados mediante leitura
critica/analitica. Segundo Moraes e Galiazzi (2007, p. 13), “[...] todo
texto possibilita uma multiplicidade de leituras relacionadas com as
intencdes dos autores, com os referenciais tedricos dos leitores e com 0s
campos semanticos em que se inserem”.

A ATD favoreceu uma relaco critico-dialética entre pesquisador
e o0 corpus analisado, e esta & constituida por trés etapas/ciclos: (i) a
unitarizacao, que consiste na fragmentacdo do texto, a partir da qual se
obtém as primeiras unidades de significado; (ii) a categorizacdo, que é
0 momento em que se organizam as unidades de significado de acordo
com as suas semelhangas, e essa categorizacdo pode ser apriori ou
emergente; e (iii) os metatextos, em que, a partir da categorizagdo, o
pesquisador realiza e desenvolve a andlise, usando seus argumentos em
interlocucdo com os tedricos. Ressalta-se que essas etapas ndo se ddo de
forma estanque, e sim, permitem movimentos de ir e vir, ou seja, admite
constantes ressignificacdes a partir do material empirico.

Na unitarizagdo, tém-se trés momentos: “[...] 1) fragmentacdo
dos textos e codificagdo de cada unidade; 2) reescrita de cada unidade de
modo que assuma um significado, o mais completo possivel em si
mesma; 3) atribuicdo de um nome ou titulo para cada unidade assim
produzida” (MORAES; GALIAZZI, 2007, p. 19). No contexto desta
pesquisa, a unitarizacdo balizou o inicio de um processo de
identificacdo de sentidos e significados acerca de Problema e
Problematizacdo. E o segundo momento da unitarizagdo j& apresentou
indicativos sobre alguns significados compartilhados, ou nédo, pelos
sujeitos da pesquisa.

O processo de categorizacdo é o0 momento de trabalhar com base
nas comparagdes “[...] entre unidades definidas no momento inicial da
analise, levando a agrupamentos de elementos semelhantes”. Desse
modo, a categorizacdo é compreendida dentro de duas categorias, as a
priori e as emergentes, sendo que essas sdo orientadas pelo tema/foco
em estudo. As categorias a priori podem ser entendidas como “[...]
construgcBes que o pesquisador elabora antes de realizar a andlise
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propriamente dita”. As emergentes “[...] sdo construg¢fes tedricas que o
pesquisador elabora a partir do ‘corpus® (MORAES; GALIAZZI, 2007,
p. 22-25).

Nesta pesquisa, o foco de estudo foi Problema e
Problematizacio no contexto da SE. A partir das analises, emergiram
categorias e algumas destas, também, subcategorias (Quadro 6 e 7), ou
seja, os diferentes sentidos e significados dos termos supracitados daréo
suporte para novas compreensdes acerca do tema.

Os metatextos “[...] sdo constituidos de descri¢do e interpretacdo,
representando o conjunto um modo de teorizagdo sobre os fendmenos
investigados” (MORAES; GALIAZZI, 2007, p. 32). Este momento
consolidou os argumentos/resultados da pesquisa, por meio da descri¢do
e analise do corpus.

Quadro 3: Sistematizacdo das etapas da ATD que orientaram a organizacao
dos dados

Identificagdo | Unitarizac&o- Categorizacdo | Comunicagédo
Unidades de Metatexto
significado e sentido

PROBLEMA e PROBLEMATIZAGAO

Reitera-se, com base em Maldaner; Zanon (2004, p. 49), a
relevancia de estudos que levem em consideragdo a producdo de
sentidos e significados, pois este olhar, segundo os autores,

[...] significa que ndo ha “transferéncia” de
significados para os objetos culturais, como os
conceitos das Ciéncias, por exemplo, mas
producéo de significados e sentidos nas interagdes
estabelecidas, no caso, as interagdes pedagdgicas
entre corpo discente e corpo docente de uma
escola.

Desse modo, ao trazer as implicacdes na pratica pedagdgica dos
professores dos sentidos e significados de Problema e
Problematizacdo, estar-se-4 também discorrendo sobre as interacfes
estabelecidas no contexto de sala de aula, sendo determinantes em
muitos aspectos, como, por exemplo, no ensino-aprendizagem.
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3 PROBLEMA E PROBLEMATIZACAO NO ENSINO DE
CIENCIAS

A abordagem dos termos Problema e Problematizacdo tem
ganhado aten¢do da &rea de Educagdo e Ensino de Ciéncias nas ultimas
décadas, conforme apontam Delizoicov (2001) e Gehlen (2009).
Entretanto, as pesquisas sinalizam para a diversidade de entendimentos
gue os perpassam, denotando de certo modo a polissemia que 0s
envolve.

Desse modo, neste capitulo sdo descritas algumas discussdes
realizadas na area de Educacdo e Ensino de Ciéncias (Biologia, Fisica e
Quimica) acerca das abordagens que envolvem Problema e
Problematizacdo. Levando-se em consideracdo a polissemia desses
termos, 0 objetivo é o de analisar alguns pressupostos que balizam as
pesquisas que vém dando atencdo para eles, a fim de buscar subsidios
para a andlise das implicacGes dos sentidos e significados de Problema
e Problematizacdo na prética pedag6gica dos professores que atuam
neste campo de conhecimento.

Para compor este capitulo, realizou-se um estado de arte nos
periddicos nacionais da &rea de Educacdo em Ciéncias e nos anais do
ENPEC. Este tipo de revisdo, dentre suas determinacdes, contribui para
mapear as producdes e tendéncias acerca de um determinado tema e
também desvelar possiveis aproximacdes e distanciamentos sobre uma
tematica (ANDRE et al., 1999; FERREIRA, 2002).

Neste contexto, organizou-se este capitulo da seguinte maneira: a
primeira parte, 3.1, compreende a analise dos periddicos nacionais da
area, em que se discutem brevemente os trabalhos encontrados. Na
segunda, 3.2, destacam-se aspectos gerais dos trabalhos apresentados
nos ENPEC relacionados ao tema. Discorre-se sobre alguns artigos,
tendo em vista o volume de trabalhos encontrados e analisados. Na
secdo 3.3 é feita a sistematizacdo da andlise desses trabalhos, dando
indicios de possiveis tendéncias do tema na area com base nas diferentes
abordagens que compreendem os termos Problema e Problematizacao.

3.1 Problema e problematizacdo nos periédicos nacionais: um
ensaio

Parte-se do entendimento de que os periddicos possuem
importante papel na circulagdo e disseminacdo do conhecimento, como
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destacado no item 2.1.1. Essa caracteristica é reafirmada com base em

No6voa (1997 apud GONCALVES, 2009, p. 48), que sinaliza que:
[..] a analise da imprensa periddica favorece a
apreensdo daquilo que se almeja futuramente, bem
como das situagBes atuais concernentes a
educacdo. Ainda de acordo com o autor, a
imprensa € densamente caracterizada pela
dimensdo coletiva, visto que a autoria estd sob
permanente “‘avaliagdo” dos pares, seja ao
submeter um trabalho ou na sua disseminagdo a
comunidade.

Corrobora-se com autor quanto a relevancia da reviséo e analise
de periddicos, ndo s6 para constatacdo e/ou diagnostico do que vem
sendo discutido no &mbito das pesquisas sobre educag¢do, mas como uma
forma de apreenséo e (re)significacdo do que esta sendo disseminado.

O levantamento de tendéncias e a caracterizacdo em torno de
abordagens de algum conceito a partir dos periédicos sdo de grande
valia, pois isto aponta para aspectos coletivos e de corroboragdo por
parte dos pesquisadores (principalmente os pareceristas) acerca do que
vem sendo estudado. Nos casos em que 0s pareceristas aprovam um
trabalho, mas com varias ressalvas, este pode corroborar de forma
problematizadora com a pesquisa/assunto debatida pelos autores, ou
seja, indiretamente ha um didlogo que permite o crescimento e a
(re)significacdo do que ja esta posto.

Nesse sentido, foram revisados 12 periodicos e encontrados 151
trabalhos. Destes, 28 citam em algum momento o0 termo
problematizacdo e 123 abordam a questdo do problema (Tabela 1, item
2.1.1). A leitura na integra dos textos possibilitou elaborar um quadro
em que se abordam as aproximacdes e os distanciamentos entre as
abordagens feitas sobre os temas citados (apresentado no item 3.3 deste
capitulo).

Desse modo, comeca-se destacando o trabalho de Karam e
Pietrocola (2009), que chama a atencdo para a relevancia da resolucéo
de problemas (RP) para o ensino de Fisica, tendo em vista o papel da
matematica nesse contexto. Os autores tecem criticas acerca das
reducdes que sdo feitas a funcdo da matematica, ou seja, muitas vezes é
atribuido a ela um papel ferramental, principalmente no ensino da
Fisica. Os autores chamam a atengéo para este aspecto na tentativa de
discutir as diferencas existentes entre os problemas matematicos e os
problemas cientificos. Para isso, prop6em uma reflexdo acerca das
habilidades técnicas que estdo ‘relacionadas ao dominio instrumental de
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algoritmos, regras, formulas’ e habilidades estruturantes, ‘associadas a
capacidade de se fazer um uso organizacional da Matematica em
dominios externos a ela’. Toda a discussdo que versa sobre essas
categorias tem como pano de fundo a utilizagdo da trigonometria para a
RP de Fisica. Para realizar tais incursdes, Karam; Pietrocola (2009, p.
183) indicam diferentes referenciais que balizam a discussdo acerca da
RP. Séo eles:
Heuristicas da resolucdo de problemas de
Matematica (POLYA, 1995); Estratégias gerais
para resolucdo de problemas de Fisica (REIF et
al., 1976); Diferenca entre experts e iniciantes
(LARKIN et al., 1980); Problemas abertos (GIL-
PEREZ et al., 1992); Resolugdo significativa
versus resolucdo mecénica (AUSUBEL, et al.,
1980). Resolugdo individual versus resolucdo em
grupo (GASPAR, 1994); Resolucdo centrada no
desenvolvimento literal (PEDUZZI e PEDUZZI,
2001); Estratégias de pensamento dos estudantes
quando usam Matemética na resolugdo de
problemas de Fisica (Epistemic Games)
(TUMINARO e REDISH, 2007).

Entretanto, ao apresentarem uma gama de referenciais, os autores
sinalizam no final de seu trabalho que, nesse contexto, se afinam mais
com as discussdes estabelecidas por Pozo; Crespo (1998), pois estes
ajudam na compreensdo dos problemas matematicos ressaltando as
diferencas em relacdo aos problemas cientificos da Fisica, assim como
na distin¢do de problemas qualitativos e quantitativos.

Nehring et al. (2002, p. 1), ao discutirem que os problemas postos
nas escolas sdo de dificil compreensdo por parte dos estudantes, pois
estes ndo tomam para si tais problemas, destacam alguns desses
problemas que geralmente sdo colocados aos alunos “como estariam
distribuidos os elétrons do 4tomo de carbono em seus niveis de energia?
E aqueles do atomo de s6dio? Ou aqueles do atomo de molibdénio?”
Essas questBes sdo algumas das quais os autores buscam refletir acerca
do que seria um problema no &mbito escolar e cientifico. Eles concluem
gue elas ndo constituem problemas cientificos e tampouco escolares,
pois parece haver um impasse na transposi¢do que é realizada do
conhecimento cientifico para o escolar.

Neste sentido, o trabalho é justificado por meio da relevancia de
melhores entendimentos acerca do ensino de Ciéncias, sua relacdo com
0 cotidiano e o interesse dos alunos. Os autores apresentam uma
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possiblidade de abordagem dos conceitos cientificos via sua
transposicdo didatica, tendo como base para isso 0 planejamento e
desenvolvimento de Ilhas de Racionalidade (IR). A IR apresentada foi
organizada a partir do seguinte projeto: “Como tomar um banho
saudavel para o corpo e para o bolso?”.

Cabe a ressalva de que as IR sdo compostas por oito etapas: 1 —
fazer um cliché da situagdo; 2 — elaborar o panorama espontaneo; 3 —
consultar aos especialistas e as especialidades; 4 — ir a pratica; 5 — abrir
profundamente algumas caixas-pretas e descobrir  principios
disciplinares que sdo base de uma tecnologia; 6 — esquematizar
globalmente a tecnologia; 7 — abrir algumas caixas-pretas sem a ajuda
de especialistas; 8 — sintetizar a ilha de racionalidade produzida
(NEHRING et al., 2002). Essas etapas sdo como ciclos; ndo se ddo de
forma estanque. As RP aparecem como possibilidade em algumas das
etapas das IR.

Costa; Moreira (1996) expdem uma série com quatro artigos, em
gue apresentam uma revisdo acerca da RP no ambito da Fisica. Cada
artigo busca sinalizar alguns aspectos sobre a RP. Um destaca as
discussbes sobre estratégias didaticas, outro aborda aspectos tedricos
que vém balizando os trabalhos que tem como o foco a RP. Esses
autores apontam trés referenciais que ajudam na compreensao sobre 0
gue é o problema no contexto das RP.

Hayes (1980) definiu problema como a fenda que
separa um estado presente de um estado almejado;
Gil Pérez et al. (1988) consideram problema
como uma situacdo para a qual ndo ha solugdes
evidentes; ja Perales (1993) considera-o uma
situagdo qualquer que produz, de um lado, um
certo grau de incerteza e, de outro, uma conduta
em busca de uma solucgdo. (COSTA; MOREIRA,
1996, p. 177, grifos nossos).

Os autores, ao sinalizarem alguns aspectos que permeiam o
conceito de problema, trazem indicativos sobre o entendimento que tém
acerca das RP, pois, com base nesse excerto, apontam, no decorrer de
seu trabalho, que os artigos encontrados na revisdo parecem se afinar
mais com a perspectiva de Gil Pérez et al. (1988), que tem como
fundamento os problemas que ndo possuem uma solucéo rapida.

Alguns trabalhos descrevem a insercdo da RP em componentes
curriculares do Ensino Superior, como a pesquisa de Escudero (1996, p.
21), que sinaliza algumas articulagdes “entre conteudos especificos de
um curso de fisica geral e resultados de pesquisas na area das
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concepgdes alternativas, da RP e da utilizacdo didatica da historia (e
filosofia) da ciéncia”. A RP aparece entre as possiblidades, tendo em
vista que muitas vezes os licenciandos e bacharéis tém muita dificuldade
para resolver ou desenvolver determinadas atividades na Fisica. Nessa
mesma perspectiva, Moreira; Lagreca (1998) investigaram um grupo de
estudantes em nivel universitario durante dois semestres, a fim de
identificar as representagdes mentais que foram sendo desenvolvidas ao
longo da RP e as questdes instrucionais de Fisica.

Villani; Freitas (1998) relatam o desenvolvimento de uma
experiéncia didatica juntamente com estudantes de Ciéncias e Biologia
em formagdo inicial. Essa experiéncia tinha como pano de fundo
resolver problemas de forma criativa, usando de argumentos cientificos
e/ou didatico pedagdgicos.

A RP, no contexto da formagéo inicial, vem sendo motivo de
preocupacdo e investigacdo ha algum tempo, tendo em vista a
compreensao das dificuldades que os estudantes universitarios tém para
resolver e argumentar suas respostas acerca de um problema mais amplo
ou mesmo as complexas da Fisica. Entre os trabalhos citados
anteriormente, temos ainda Buteler; Gangoso (2001), Montenegro;
Pessoa Jr. (2002) e Santarosa; Moreira (2011), que buscam trazer
contribui¢cBes no &mbito da RP no Ensino Superior. Vale ressaltar que
muitos desses trabalhos sinalizam para discussdes acerca dos campos
conceituais, modelos/representacdes mentais para falar sobre as RP.

Assim como as RP, ha também trabalhos que visam o
enfrentamento de Situagfes-Problema (SP) e que vém ganhando certa
visibilidade na area de ensino de Ciéncias, tanto na Educacdo Basica
como no Ensino Superior. Essas SP sdo compreendidas como a busca
por melhores entendimentos sobre situagcdes mais proximas da realidade
do que se estd estudando — por exemplo, dar sentido para os
componentes curriculares de Matematica no ensino de Fisica e Quimica,
como destacam Santarosa; Moreira (2011). Entretanto, ha outras formas
de compreensdo deste conceito: por exemplo, as SP sdo concebidas
como a abordagem de situagdes reais e de vivéncia dos estudantes e/ou
licenciandos, base para as discussfes conceituais das diferentes areas do
conhecimento (GEHLEN, 2009). Ou seja, o problema estd vinculado a
uma perspectiva pedagogica, e ndo apenas epistemoldgica.

Santarosa; Moreira (2011) descrevem algumas possibilidades de
insercdo de SP nas disciplinas de Fisica Geral e Experimental I, tendo
em vista a diluicdo do componente curricular Calculo Diferencial e
Integral 1 (CDI 1) na disciplina citada. Segundo os autores, muitas séo
as reclamagBes dos estudantes de Fisica e Quimica sobre esse



72

componente, pois sdo poucas as articulagdes realizadas com o0s
problemas enfrentados por essas areas. Desse modo, as SP parecem ser
uma maneira de articular a matematizacdo do CDI 1 com problemas
ligados a Fisica. O problema, nesse contexto, estd atrelado as
necessidades que os licenciandos de Fisica e Quimica tém em suas
areas. Ou seja, sdo problemas especificos e inerentes as areas e ndo
apenas a matematizacao.

Coutinho, Mortimer e El-Hani (2007) buscam tragar o perfil
conceitual de estudantes do curso de Ciéncias Biologicas da
Universidade Federal de Minas Gerais e da Pés-Graduacdo sobre o
conceito “Vida”. Para isso, foram utilizados questionarios e entrevistas,
sendo estas baseadas em SP. Nesse ponto, se destaca como 0s autores
elaboraram as SP “As situa¢des-problema foram elaboradas a partir de
questdes acerca da definicdo de vida levantados ao longo do estudo
epistemoldgico e  histérico que realizamos” (COUTINHO;
MORTIMER; EL-HANI, 2007, p. 120). O trabalho deu certa énfase as
concepgOes alternativas dos estudantes (coletado anteriormente) para
elaboragdo do segundo momento, que eram questdes baseadas em SP.
Os autores sinalizam que, com o questionario baseado em SP, ndo foi
possivel tracar o perfil conceitual; porém, com as entrevistas que
também se baseavam em SP, eles identificaram alguns perfis e ajudaram
o0s estudantes da Pés-graduacdo na tomada de consciéncia acerca do
conceito “Vida”, tendo em vista a sua complexidade.

No ambito do Ensino Basico, as SP sdo trabalhadas a partir de
algum tema, tanto a nivel global como local, conforme apontam alguns
estudos (ASSIS; TEIXEIRA, 2009; PAULO; SANTOS, 2011). Os
estudos de Assis e Teixeira (2009) destacam a relevancia do olhar sobre
o0 tripé professor/aluno/texto, tendo em vista as interagdes sobre um
problema que, no caso deste estudo, foi o efeito estufa. Os autores
sinalizam que tais interacfes precisam estar atreladas ao enfretamento
de SP, tendo como base textos que subsidiem as discussdes.

Sendo assim, é imprescindivel que o professor
atue como coordenador, organizando atividades
de aprendizagem apoiadas em situacOes-
problema criadas por ele, professor, e cuja
resolucdo pelos alunos serd realizada em
condicdes escolares administradas pelo docente,
de tal forma a propiciar aos alunos um atuar com
o saber. (PENTEADO, 2000 apud ASSIS;
TEIXEIRA, 2009, p. 49, grifos nossos).
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Um ponto que parece ser fundamental nessa citacdo em que Assis
e Teixeira corroboram com Penteado estd atrelado as SP serem
elaboradas pelos professores; porém fica a divida esse problema esta
condicionado ‘a que’ e a quem?’. Entende-se que o professor tem papel
fundamental na organizagdo das atividades, bem como levar os
estudantes a tomada de consciéncia de que uma determinada situacao se
constitui num problema, entretanto compreende-se que esses problemas
podem estar atrelados & vivéncia dos estudantes, que ndo seja apenas um
problema para o professor e um determinado grupo hierarquico. Desse
modo, corrobora-se com Silva (2007, p. 36), quando este tece as
perguntas que seguem:
Por que ndo discutir com os alunos a realidade
concreta a que se deva associar a disciplina cujo
conteldo se ensina, a realidade agressiva em que a
violéncia é a constante e a convivéncia das
pessoas € muito maior com a morte do que com a
vida? Por que ndo estabelecer uma necessaria
“intimidade” entre o0s saberes curriculares
fundamentais aos alunos e a experiéncia social
que eles tém como individuos? [...]

As contradigdes vivenciadas pelos estudantes podem fazer parte
do programa escolar, sendo problemas necessarios a serem enfrentados e
gue dardo significado aos conceitos cientificos trabalhados. Para além
do significado, poderdo estar subsidiando possiveis mudancas e
transformacfes no ambito dessas contradi¢bes, pois 0s estudantes
estardo instrumentalizados para este processo.

Entende-se, dessa maneira, que no ambito das contradigdes, 0s
“[...] problemas devem ter o potencial de gerar no aluno a necessidade
de apropriacdo de um conhecimento que ele ainda ndo tem e que ainda
ndo foi apresentado pelo professor” (DELIZOICOV, 2001, p. 132-133).
O problema ndo fica condicionado ao que o professor considera ser um
problema, mas sim ao que é reconhecido por todos 0s sujeitos
aprendentes (aluno e professor) como tal.

H& também trabalhos cujo foco de preocupagdo estd no
enfrentamento de problemas sociais, sendo estes muitas vezes ligados a
questdes ambientais. Azevedo (1999) discute alguns aspectos que
permeiam a polui¢do do meio ambiente — seu foco centra-se na poluigédo
das aguas/reservas, na discussdo sobre a minimizacdo de rejeitos e a
utilizacdo de tecnologias para o tratamento de efluentes. Segundo o
autor, o problema da poluicdo das aguas, dos aquiferos é de ordem
social, pois afeta bilhdes de pessoas.
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Tolentino; Rocha-Filho (1998) sinalizam para as implica¢Ges do
aumento do efeito estufa, tendo em vista 0s aspectos quimicos que
perpassam esta discussdo. Segundo os autores, este tema pode ser
considerado um problema de ordem social, pois traz consequéncias para
0 ambiente como um todo. J& as reflexbes propostas por Bocchi,
Ferracin e Biaggio (2000) vao ao encontro dos trabalhos que tém como
foco a preocupacdo com 0 meio ambiente. Esses autores destacam o
processo de funcionamento de pilhas e baterias, porém apontam para um
elemento a mais que esta relacionado ao seu descarte. Sabe-se que hoje
existem muitos pontos para coleta desse tipo de material, entretanto por
gue as pessoas continuam a jogar esses materiais em lugares
inapropriados?’(Ibid, 2000).

Souza; Barbosa (2000) sinalizam para 0s riscos entorno da
contaminagdo via mercurio. Eles apresentam, como exemplo, um caso
gue ocorreu numa regido da Amazonia, onde em varios pontos ¢ feita a
extracdo de alguns minerais e um dos residuos que sobram é o mercurio
gue, em geral, é jogado nos rios. Isso vem trazendo sérios problemas ao
povo ribeirinho, pois eles utilizam as &guas dos rios para se banhar, se
alimentar. Enfim, é um problema com caracteristicas relevantes de
serem refletidas pela comunidade escolar e pelas instituicdes publico-
governamentais.

Gehlen; Delizoicov (2012) sinalizam o papel do problema nas
obras de Vigotski, tendo em vista a disseminacdo das ideias deste autor
no ensino de Ciéncias. Os autores identificaram que o problema, para
Vigotski, estd atrelado ao processo de humanizacdo, de
desenvolvimento dos sujeitos ao longo dos anos.

Os trabalhos anteriormente apresentados indicam algumas
abordagens atreladas as discussdes sobre problema, uma delas esta
fortemente vinculada a RP, seja de lapis e papel, fechado ou aberto,
entre outras linhas, bem como as SP e os problemas socioambientais.
Essas abordagens denotam algumas caracteristicas e objetivos, por
exemplo, o papel ferramental das RP e as SP sob o enfoque de situactes
reais e situacdes de vivéncia dos estudantes, sendo que estas, em geral,
tém como foco desenvolver melhor a aprendizagem.

Entretanto, chama-se a atencdo de que o problema nessas
abordagens ndo estd muito definido, apesar de todos destacarem
algumas das suas caracteristicas, seus objetivos e sua funcdo. Desse
modo, corroborando com Krulik; Reys (2005) entende-se que se
necessita explicitar com maior clareza o que seria o problema no ambito
da RP e também para as SP. Os problemas socioambientais estdo um
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tanto mais claros, pois estes assumem a ideia do problema como algo
cientifico, social, econémico e ético (SANTOS; MORTIMER, 2001).

No ambito da problematizacdo, inicia-se apresentando 0s
apontamentos de Ricardo (2005) que, ao analisar os Pardmetros
Curriculares Nacionais e entrevistar os seus autores, indica que a
problematizacdo é vista como algo polissémico, pois vai depender de
alguns aspectos para ser mais bem compreendido, por exemplo, 0s
entendimentos acerca dos referenciais balizadores deste conceito. Ou
seja, a problematizacdo esta diretamente relacionada a contextualizacéo
da realidade dos sujeitos. Segundo o autor, essa polissemia, ou mesmo
as visdes ingénuas, pode trazer consequéncias para 0 processo de ensino
e aprendizagem, em que se pode ficar preso as ideias prévias dos
estudantes, sem avancar ou até mesmo extrapolar o contexto vivido.

Destaca-se também alguns trabalhos encontrados nos periodicos
consultados da area de ensino de Ciéncias (Biologia, Fisica e Quimica),
que reforcam essa discussdo sobre a polissemia, mas também indicam
algumas proximidades entre as perspectivas adotadas.

Kéhlein; Peduzzi (2005) apresentam o processo de elaboracéo de
um modulo didatico a fim de desenvolver e discutir com estudantes do
Ensino Superior a Teoria da Relatividade Restrita. Tal modulo foi
organizado com base nos Trés Momentos Pedagogicos (3MP) balizados
por Delizoicov; Angotti (1991), nos quais se propdem trés etapas para o
desenvolvimento de atividades em sala de aula (i) Problematizacdo
inicial; (ii) Organizacdo do conhecimento; e (iii) Aplicacdo do
conhecimento. A problematizagdo inicial, nesse contexto, foi utilizada
com objetivo de “identificar as ideias prévias dos estudantes” (p. 3).
Para isso, 0s pesquisadores valeram-se de um questionario contendo 11
perguntas, bem como de Histérias em Quadrinhos (HQ). Cabe ressaltar
gue as HQ deram suporte para as discussdes ap0s 0 questionario,
agucando a curiosidade dos estudantes e desmistificando alguns
entendimentos sobre o trabalho cientifico.

Macédo, Dickman e Andrade (2012) relatam o processo de
elaboracdo e desenvolvimento, juntamente com professores do Ensino
Médio, de um roteiro de atividades baseado em simulagbes
computacionais para a elaboragdo de temas ligados ao
eletromagnetismo. Para o planejamento do roteiro, os pesquisadores
buscaram fundamentacdo nos 3MP, tendo em vista que essa teoria foi
utilizada para dar um suporte epistemoldgico para a discussao, que tinha
como premissa a mudanca conceitual.

Francisco Jr., Ferreira e Hartwig (2008) propdem uma abordagem
experimental problematizadora a partir da teoria pedagdgico-critica de
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Paulo Freire e os 3MP. Essa abordagem foi desenvolvida juntamente
com estudantes do Ensino Médio, permitindo ricos momentos dialdgicos
de comunicacdo, ndo se resumindo a extensdo dos conhecimentos dos
professores para os alunos. Desse modo, a perspectiva problematizadora
de educacdo, segundo os autores, contribuiu significativamente com o
aprendizado dos estudantes e com a tomada de consciéncia acerca das
atividades experimentais.

Aires; Lambach (2010, p. 5, grifos nossos) apresentam algumas
reflexbes sobre a possiblidade de aproximacdo entre formagéo
continuada de professores de Quimica do Ensino Médio e os principios
da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT), tendo como guia para
tal os fundamentos pedagdgico-epistemoldgicos de Paulo Freire. Os
autores defendem que esta articulacdo é possivel quando os professores
buscam identificar as situagdes-problema com a comunidade,
enxergando as contradicbes necessarias a serem problematizadas e
significadas no &mbito da ACT.

Buscando entdo uma relacdo entre Freire e os
autores que o vém adotando como referencial,
podemos entender que a “Contextualizacio”
consiste para Freire na “Problematizacio” de
situacdes existenciais, pois, para ele, 0 que se tem
que fazer é propor ao povo, através de certas
contradi¢bes baésicas, sua situacdo existencial,
concreta, presente, como problema que, por sua
vez, 0 desafia e, assim, Ihe exige resposta, ndo s
no nivel intelectual, mas no nivel da acdo.
(FREIRE, 2005, apud AIRES; LAMBACH, 2010,
p.15).

Os autores entendem que, apesar de Freire (2005) ndo usar o
termo contextualizacdo, este pode ser compreendido como sendo a
problematizacdo de situacOes existenciais, que se caracterizam como um
problema a ser enfrentado, ao passo que a ACT ganha sentido no &mbito
escolar. Desse modo, pode-se entender que o sentido de
problematizacdo  abordado pelos autores estd atrelado a
contextualizacdo, porém ele é compreendido a partir do significado da
problematizacéo dialégica™ discutida por Paulo Freire. Nesse contexto,

! Para Freire (2005), a problematizacdo ndo se da sem o dialogo, e vice-versa.
Ou seja, ambos podem ser compreendidos como parte de um processo de
conscientizagdo de situacOes-limite, contradigdes, e ndo como algo pré-
determinado, a exemplo dos curriculo prontos e fechados.
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0s autores também sinalizam que uma maneira relevante de fazer essa
articulacdo (contextualizagdo, problematizacdo e ACT) pode ser por
meio dos 3MP.

O trabalho desenvolvido por Mazzeu (1998) se aproxima de
alguns aspectos que sdo abordados por Aires; Lambach (2010), pois
apresenta uma proposta para a formacdo de professores com base na
pedagogia histérico-critica. A metodologia sugerida para o
desenvolvimento de uma formacdo mais critica estd baseada nos cinco
passos propostos por Saviani (1984) “a pratica social, a
problematizagdo, a instrumentalizagdo, a catarse e a pratica social”
(MAZZEU, 1998, p. 3). A problematizacdo € entendida como uma
necessidade que pode ser criada por outro sujeito, ou seja, 0 ser humano
se encontra diante de alguma situacdo-problema em que ele néo sabe
como agir.

Muenchen; Delizoicov (2012), ao caracterizarem conhecimentos
e praticas dos pesquisadores que idealizaram e desenvolveram os 3MP,
trazem subsidios que ajudam a compreender a disseminacdo dessa teoria
e destacam que esses momentos estdo ligados a perspectiva de uma
educacdo libertadora defendida por Freire.

Gehlen, Maldaner e Delizoicov (2012) analisam o0 processo de
desenvolvimento, em sala de aula, de duas propostas, sendo que uma
estd ancorada na perspectiva freireana e é desenvolvida com base nos
3MP, e a outra estd balizada numa perspectiva vigotskiana (SE), tendo
como base algumas etapas que se aproximam dos 3MP. Porém os
autores sinalizam que na SE o papel da problematizacio ndo estd muito
claro, diferentemente dos 3MP, e indicam que as etapas da SE podem
contribuir para o aprimoramento das discussbes em torno da
organizagdo do conhecimento (segunda etapa dos 3MP).

Igualmente, existem trabalhos que sdo fundamentados nos 3MP,
ou mesmo numa abordagem mais freireana, e outros que se apoiam nas
proposicoes dos PCN (BRASIL, 2002) — a exemplo de Medina; Braga
(2010), que articulam arte e Fisica por meio da histdria da ciéncia. Os
autores relatam uma experiéncia didatica em que essa articulacdo se faz
presente, tendo em vista a premissa da interdisciplinaridade e a
problematizagdo de conhecimentos cientificos ressaltados nos PCN+
(BRASIL, 2002), por meio da elabora¢do/montagem de um teatro.

Taxini et al. (2012) discutem o processo de desenvolvimento de
uma sequéncia didatica para o ensino do tema “estacdes do ano”, em
que se busca estabelecer relagdes entre o conhecimento cientifico e
cotidiano. Essa relagdo é buscada a partir da problematizacdo, pois,
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segundo os autores, que estdo ancorados nos PCN (BRASIL, 1997), ela
favorece a abertura de espacos para conversas sobre 0 assunto/tema.

A problematizagdo em muitos trabalhos é abordada como uma
etapa, um passo para o desenvolvimento de proposta em escolas, a
formacdo de professores, enfim, abrange alguns aspectos gerais da
educagdo. Nesse sentido, Oliveira (2010) traz algumas reflexdes sobre a
relevancia da problematizagdo das questdes éticas nas escolas (como um
todo), ressaltando aspectos inerentes a problematizacdo, corroborando
de certa forma com os demais trabalhos supracitados. Segundo o autor,
problematizar

ndo é criar embaragos para quem ensina e para
guem aprende, mas promover a abertura do
pensamento, o que significa torna-lo critico. Nessa
perspectiva, aprender ciéncias pode deixar de ser
apenas uma obrigacdo que sacrifica a memoria e
instrumentaliza o raciocinio, tornando-se uma
atividade relevante e criativa. (OLIVEIRA, 2010,
p. 229).

Este trecho reforca e se aproxima da problematizacdo defendida
nos 3MP, pois ela pode tornar o sujeito critico e, mais ainda,
transformador de sua pratica, do seu contexto.

As abordagens brevemente descritas de problematizacdo parecem
gue tendem a uma perspectiva tedrico-metodoldgica, sendo uma
caracteristica que denota formas de entendimento e finalidades que ora
se aproximam e ora se distanciam. Na aproximacao, esta a ideia de que a
problematizac&o possibilita o didlogo; e no distanciamento, pode-se citar
a maneira com que se entende esse dialogo para além de uma conversa
entre professor e aluno, ou seja, a problematizacdo como um dialogo-
problematizador no processo de constitui¢do de sujeitos aprendentes.

Com base nos artigos apresentados nos periddicos analisados,
pode-se perceber que ha diferentes sentidos e significados que permeiam
as abordagens dos termos Problema e Problematizagdo que
caracterizam algumas tendéncias que os perpassam, sendo que alguns se
aproximam de uma perspectiva mais freireana de educacéo, outras numa
linha mais cognitivista, psicanalitica, entre outras correntes. Denotam,
também, caracteristicas e objetivos que possibilitaram agrupar essas
abordagens que sdo descritas no item 3.3.
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3.2 Problema e Problematizacdo nos Encontros Nacionais de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias

O ENPEC é um dos eventos mais relevantes da &rea, sendo este
um dos responsaveis pela disseminacdo das pesquisas desenvolvidas na
area das Ciéncias em nivel nacional. Desse modo, foram encontrados
143 textos que abordam os termos Problema e Problematizacgéo, sendo
30 relacionados a questdo da problematizacdo e 113 sobre problema,
organizados e apresentados na Tabela 2, no item 2.1.1.

Tendo em vista a quantidade de artigos, apresenta-se um
panorama geral do que foi discutido nos eventos acerca dos termos
citados e, posteriormente, dois quadros, em que constam as
aproximag0es e os distanciamentos entre as discussdes que vém sendo
feitas sobre esse assunto e que permitiram tracar algumas tendéncias a
partir das abordagens sobre eles.

O termo Problema vem sendo abordado a partir de diferentes
aspectos, ou seja, nas diferentes linhas da area de ensino. Por exemplo,
alguns trabalhos buscam apresentar contribuicdes do papel do
Problema na formacéo dos professores (inicial e continuada), outros no
ambito dos curriculos escolares/universitarios; ha aqueles ainda que
destaguem a relevancia do problema para o processo de ensino e
aprendizagem.

Silva; Pregnolatto (1999), ao desenvolverem uma proposta
didatica para o ensino de termodindmica basica com universitarios, com
base nos pressupostos da aprendizagem significativa, identificaram que
0s estudantes passaram a resolver problemas de termodindmica com
mais eficiéncia.

Goi; Santos (2003) enfatizam alguns aspectos da RP, tendo em
vista que ela pode ser uma alternativa eficiente para o desenvolvimento
do ensino experimental de ciéncias, pois proporciona ricos momentos de
criatividade, desafios, decodificacdo de informacgdes, entre outros. Nesse
contexto, os autores destacam que os problemas podem ser abertos, em
que os estudantes precisam buscar solucBes de diferentes formas para
um problema, ou fechados, quando o professor, de antemédo, entrega um
roteiro, quase uma “receita” do como desenvolver a resolugéo.

Borges, Rodrigues e Santana (2003) buscaram examinar como
alguns alunos estudam Fisica num ambiente rico em representacdes e
computadores. Para isso, eles avaliaram o desenvolvimento dos
estudantes ao resolverem problemas conceituais, por meio de um pré e
pos-teste (via questionario).
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Sasseron; Carvalho (2003) avaliaram como ocorre a RP de Fisica
numa aula intercultural, levando em consideracdo as suas fases de
desenvolvimento e também os conceitos envolvidos no processo. As
autoras trabalharam com a RP numa perspectiva de investigacdo de um
determinado problema conceitual, aproximando-se de alguns estudos
que trabalham as RP abertas (GEHLEN, 2009). Clement, Terrazzan e
Nascimento (2003), ao trabalharem com RP, se aproximam do que foi
sinalizado por Sasseron; Carvalho (2003), pois a abordam com uma
atividade investigativa num outro contexto. Desse modo, Clement,
Terrazzan e Nascimento (2003, p. 3) defendem que:

nos planejamentos escolares haja um espaco cada
vez maior para atividades de Resolugdo de
Problemas que se baseiam no tratamento de
situagbes-problema abertas e mais préximas da
realidade, ao invés delas se restringirem
unicamente aos exercicios que exigem apenas a
aplicagdo de algoritmos de resolucéo ja decorados
pelos alunos.

Ao defender que as RP estejam mais proximas da realidade dos
estudantes, este trabalho se aproxima de alguns aspectos destacados pela
pedagogia histdrico-critica (SAVIANI, 2008). Tal pedagogia postula
gue os problemas a serem abordados pelos professores em sala de aula
precisam estar relacionados a vivéncia dos estudantes.

Ueno, Arruda e Villani (2003) apresentam uma perspectiva um
pouco diferente acerca da RP, atrelando-a ao gostar de solucionar
problemas — e esse parece ser um ponto importante para escolha do
curso. Os autores destacam a resolucdo em nivel universitario, em que
muitas vezes a exigéncia do nivel conceitual é elevada, fazendo com que
os licenciados debandem para outros cursos.

No ambito da pratica docente, Breuckmann; Souza (2005)
relatam o processo de implementacdo de um modelo curricular com base
em Vigotski, tendo em vista seu modelo conceitual para pensar em RP.
Com isso, os autores buscaram se distanciar das atuais formas de
organizacdo das aulas de ciéncias. Eles justificam que

a resolugdo de problemas foi o procedimento
didatico escolhido, porque podia dar conta das
situagdes propostas nos conceitos mais variados e,
portanto, se baseava no estudo de situagdes
abertas e sugestivas que exigiam dos alunos uma
atitude ativa e um esforco para buscar suas
proprias respostas. (BREUCKMANN; SOUZA,
2005, p. 2).



81

Com base no exposto, pode-se dizer que 0s pesquisadores
estavam preocupados com o desenvolvimento do pensamento conceitual
cientifico dos estudantes. Portanto, nesse contexto, a RP estd mais
préxima de uma perspectiva conceitual do que um trabalho que vise
abordagens de problemas do cotidiano ou mesmo da vivéncia, conforme
apontado em outros trabalhos.

Camargo; Silva (2005) destacam a relevancia da insercdo da RP
aberta de referencial auditivo com alunos cegos e de baixa viséo.
Segundo os autores (2005, p.13), que estavam embasados em Sanchez et
al. (1995), esse tipo de atividade exige dos alunos “a analise do
fendmeno fisico envolvido, a formulagéo de hipoteses, e a realizacdo de
varias tentativas e aproximagdes” da possivel solu¢do. Cabe ressaltar
que esse trabalho foi o Unico encontrado nos ENPEC que trata da
resolucdo de problemas para cegos.

Ferreira; Custédio (2011), ao analisarem uma turma de alunos
durante o processo de RP, identificaram que um dos fatores que afeta o
saber ou ndo solucionar problemas esta atrelado a variaveis afetivas, ou
seja, da relacdo do estudante com o problema. Durante o texto, o0s
autores ndo explicitam em qual perspectiva se apoiam quando se
referem a RP, porém, com os exemplos citados, parece haver uma
aproximagdo com questdes conceituais mais especificamente de Fisica,
e ndo com aspectos cotidianos.

Genericamente pode-se destacar que 0s artigos até entdo citados
tém como referencial os trabalhos de Gil Pérez et al. (1988) e de Peduzzi
(1997), numa linha mais cognitivista, a exemplo da aprendizagem
significativa, o que de alguma forma os aproxima e também os
distncia. Em alguns casos, os referenciais sdo 0s mesmos, todavia a
abordagem metodoldgica realizada pelos pesquisadores é diferente.
Desse modo, algumas resolucbes estdo mais centradas em problemas
conceituais, outras em aspectos cotidianos; e ha aquelas que buscam
articular os dois aspectos.

Seguindo uma linha muito proxima da RP, tém-se os trabalhos
que se baseiam na metodologia de aprendizagem por problemas (ABP).
Salvador et al. (2011) descrevem o trabalho desenvolvido em uma
escola de Sdo Gongalo-RJ, que montou uma feira de ciéncias na
perspectiva da ABP. Conforme o autor, que esta apoiado em Barrows;
Tambling (1980), a ABP possui alguns passos que auxiliam o professor
em sua pratica pedagdgica.

a. O problema é primeiramente apresentado na
sequéncia de aprendizagem, antes de qualquer
preparagdo prévia. b. A situacdo é apresentada ao
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estudante da mesma forma que seria apresentada
na realidade. c. O estudante trabalha com o
problema de forma que a sua capacidade de
raciocinio e de aplicar conhecimento sejam
desafiadas e avaliadas, apropriadas ao seu nivel de
aprendizado. d. No processo de trabalho com o
problema, as areas de aprendizado deficientes séo
identificadas e usadas como um guia de estudo
individualizado. e. As habilidades e conhecimento
adquiridos com esse estudo sdo aplicados de volta
ao problema, para que a eficacia do aprendizado
seja avaliada e reforcada. f. O aprendizado
decorrente do trabalho com o problema e do
estudo individualizado é resumido e integrado ao
conhecimento e as habilidades prévias do aluno.
(SALVADOR et al., 2011, p. 3-4).

Esses passos ndo sdo estanques; eles podem ser reorganizados
conforme a necessidade da escola. O autor ainda ressalta a importancia
do trabalho a partir de um determinado problema.

O uso de problemas como ponto de partida para
a aprendizagem capacita os alunos a ir além de
respostas previamente estabelecidas e a buscar
respostas as perguntas que os inquietam, uma vez
gue os problemas ndo tém respostas prontas ou
Unicas. [...] Quando os processos se realizam em
grupo, ou seja, quando o0s problemas sé&o
propostos e desenvolvidos com vistas a um
trabalho coletivo como a criagdo de um projeto
para uma feira de ciéncias, as possibilidades de
troca de conhecimento entre 0s sujeitos sdo
potencializadas. (SALVADOR et al., 2011, p. 5,
grifos nossos).

Essa ideia reforca o entendimento de que os problemas precisam
ser enfrentados coletivamente, por exemplo, por meio do
desenvolvimento de projetos que envolvam os sujeitos que fazem parte
da comunidade escolar em que os problemas cotidianos e vivenciais sao
0 ponto de partida desses projetos.

Entende-se que o problema tem papel fundamental no processo
de ensino- aprendizagem dos alunos, porém ficam algumas perguntas:
“o problema esta relacionado a qué?”, “o problema esta mais no nivel
conceitual ou cotidiano?”, “o problema ¢ investigado junto a
comunidade ou os professores/equipe pedagogica determinam?”. O
trabalho coletivo, conforme ressaltam os autores, parece ser um ponto
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determinante para o trabalho via ABP, corroborando com o0s
pressupostos freireanos, em que as mudancas na escola/sociedade s6 sdo
possiveis se o coletivo estiver comprometido ou motivado para isso,
tendo em vista a necessidade de enfrentar um problema comum para a
comunidade escolar (DELIZOICOV, 2001).

Outras pesquisas seguem a mesma perspectiva metodolégica da
ABP, porém com olhares diferentes. Santos; Correia (2009) sinalizam
algumas aproximacdes entre ABP e as IR propostas por Fourez (2003).
Quanto as aproximacdes, 0s autores destacam que ambas as propostas
possuem como ponto de partida um problema que pode ou ndo ser
interdisciplinar, assim como os passos para o desenvolvimento de ambas
nao sdo estanques, e sim dinamica.

Costa et al. (2007) analisaram a avaliagdo realizada pelos
mestrandos do curso de medicina e de odontologia sobre suas atuagfes
com o0s componentes curriculares deformacdo pedagdgica —
planejamento curricular e de ensino na area da salde, que sdo
desenvolvidas com base na metodologia da ABP. Os autores sugerem
gue a maioria dos mestrandos avaliou como uma metodologia
instigante, mas sentiam-se inseguros, pois a abordagem metodolégica
era algo novo para eles.

Machado; Pinheiro (2009) apresentam resultados de uma
pesquisa utilizando a Metodologia dos Problemas Geradores de
Discussfes (MPGD). O uso dessa metodologia tinha como propdsito
inserir de forma mais significativa e relevante os conhecimentos fisicos
nos cursos de engenharia. Vale ressaltar que ha proximidades com a
ABP, porém a MPGD tem um carater mais técnico de aplicacéo, ou seja,
ela teve como premissa dar alguma utilidade a Fisica no contexto das
engenharias.

Pode-se perceber que sdo inimeras as discussdes acerca de
problema, o que ressalta ainda mais o seu carater polissémico
(GEHLEN, 2009). Desse modo, aponta-se para mais duas perspectivas
que, assim como as outras, possuem abordagens distintas, mas que se
aproximam em alguns aspectos. Em uma delas, o problema esta atrelado
a questdes ambientais; a outra visa o trabalho via temética, a exemplo
dos estudos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

No ambito dos problemas ambientais, os trabalhos em geral
analisam a insercdo de alguma tematica ambiental na escola, e quais as
suas implica¢Bes nesse contexto, tendo em vista a formacdo de cidad&dos
criticos (MUNHOZ; DINIZ, 2005; SILVA; NUNEZ; MARTINS, 2005;
OLIVEIRA et al., 2011). Porém, pode-se ver que alguns trabalhos
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buscam ir além, trazendo reflexdes acerca do conceito de “problemas
ambientais” (COELHO; MARQUES; DELIZOICOV, 2009).

Coelho, Marques e Delizoicov (2009) sinalizam para a
necessidade de discutir com os professores em formacgdo inicial e
continuada que os problemas ambientais sdo complexos e que exigem
um olhar dindmico acerca do assunto, assim como a buscarem
desenvolver um pensamento critico, numa perspectiva humanizadora de
transformacao.

Os trabalhos que corroboram com os estudos CTS abordam por
vezes as questdes ambientais numa perspectiva critica, no ambito da
formagdo de professores e do curriculo escolar (PRESTES; SILVA,
2007; OLIVEIRA et al., 2011).

A abordagem do termo problema nos ENPECs denotou algumas
caracteristicas, como exemplo, quando trata da RP: esta em geral estava
atrelada ao desenvolvimento da criatividade dos estudantes e também a
ideia de enfrentamento de desafios que instiguem o pensamento. As
demais parecem focar na ideia de eficiéncia e no gostar de solucionar
problemas, sendo que este tem consequéncia na aprendizagem, na
escolha de um curso no Ensino Superior, entre outros.

A Problematizacdo é outro termo que vem sendo muito
discutido no meio académico, e as perspectivas sdo diversas.
Kasseboehmer; Ferreira (2009) investigaram as diferentes formas de
problematizacdo nos livros didaticos de Quimica que foram aprovados
pelo Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio. Para
iSS0, 0s autores assumiram quatro tipos de problematizagdo “[...] educar
pela pesquisa, problematizacdo inicial, propostas de modelos e de
investigagdo” (KASSEBOEHMER; FERREIRA, 2009, p. 2). O educar
pela pesquisa estd sinalizado com base em Demo (2002). A
problematizacdo inicial tem base em Bachelard (1996), para discutir os
conhecimentos prévios dos estudantes, e em Freire (2006), para falar do
papel da escola. No &mbito de propostas de modelos, os autores
destacam dois tipos, o modelo didatico analégico (MDA) e a
modelagem, ambos balizados pelos seguintes referenciais: Ferreira;
Justi, (2008) e Galagovsky; Addariz-Bravo, (2001). O método da
investigacdo ¢ definido pelos autores como sendo a “proposicdo de
problemas que sejam significativos aos estudantes para que eles
elaborem hipéteses que possam explicar a situagdo exposta”
(KASSEBOEHMER; FERREIRA, 2009, p. 5).

E notavel a infinidade de sentidos referentes a problematizacio
gue sdo apontados pelos autores, porém parece que esses sentidos estdo
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atrelados a uma concepcao pedagdgica e epistemoldgica de ensino. Por

exemplo, para Paulo Freire, segundo Silva (2004, p. 167),
[...] adotar a problematizacdo da realidade
concreta como fio condutor do ordenamento dos
conhecimentos sistematizados abordados trata-se
de se posicionar criticamente, ou ndo, em relagdo
a andlise dos sentidos e significados que a
tematica possui para uma determinada
comunidade.

A problematizacéo, nesse viés, contribui também para se entender
gue os conteidos ndo se limitam aos conhecimentos sistematizados, mas
sim que a realidade problematica e concreta dos sujeitos é parte deste
conteudo. Essa ideia traz uma concepcdo de educacdo freireana
interessante que esta relacionada & comunicacdo, e ndo a extensdo dos
conhecimentos, ou seja, uma educacdo que contribua para a libertacdo
dos sujeitos oprimidos (FREIRE, 2010a).

Garcia, Lorencini Jr e Zdmpero (2009) analisam os limites e as
potencialidades da MDP com base no arco de Maguerez, a partir do
estudo de temas sobre a sexualidade, em uma turma da sétima série.
Essa proposta foi elaborada por Charlez Maguerez na area da salde e
mais tarde foi reestruturada por Berbel (1995) na Universidade Estadual
de Londrina (UEL). Verona; Lorencini Jr (2009) também buscam alguns
fundamentos tedrico-praticos na MDP, porém eles analisam as questfes
relacionadas a temética ambiental no Ensino Fundamental, no contexto
dos PCN.

Algumas pesquisas sobre a problematizacdo apontam para a
insercdo de tematicas nos curriculos escolares, como exemplo, o papel
da problematizacdo em Temas Transversais (BRASIL, 1997), CTS
(AULER, 2002), SE (MALDANER, 2007), Abordagem Temaética
Freireana (DELIZOICQV, 1982), entre outras.

Nesse contexto, Halmenschlager (2011) discute a concepcao de
problematizacdo presente na SE, a partir da investigacdo de trés
professores de uma escola de ensino privado e de um dos pesquisadores
idealizadores dessa proposta. A pesquisa sinalizou que a funcdo da
problematizacdo é levantar os conhecimentos prévios dos estudantes e
dar sentido aos conceitos a serem estudados, com vistas a significacdo
conceitual.

Marcondes et al. (2007) investigaram um grupo de professores de
Quimica sobre a contextualizagdo na perspectiva de Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) durante a construgdo de
unidades didaticas. No processo de andlise dessas unidades, o olhar
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voltou-se para a presenca ou ndo da problematizacdo, sendo que isso
resultou na construcdo de quatro perfis de contextualizacdo, em que
alguns deles ficavam mais na exemplificacdo/descricdo e outros na
problematizacdo e compreensdo da realidade.

Alves, Mion e Carvalho (2007) buscam sinalizar qual a
relevancia da problematizacédo e as implicacdes da relacdo CTSA, tendo
em vista uma visdo critica de educagdo para a enculturacdo cientifica e
tecnoldgica da sociedade. A problematizacdo é defendida no trabalho
com base na perspectiva freireana, apoiando-se para, tal discussdo, em
Delizoicov e Angotti (1991).

Azevedo (2005) traz reflexdes acerca do conceito e da inser¢do
da metodologia da problematizacdo no contexto formativo (inicial e
continuada). segundo a autora, a maior dificuldade esta no reducionismo
em relacdo a problematizacdo, ou seja, na “[...] confusdo desta com a
simples aplicagdo e resolugdo de exercicios  repetitivos,
descontextualizados e desconstituidos de significado” (AZEVEDO,
2005, p. 1).

A proposta dos 3MP, discutidos por Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2002), apareceu em algumas pesquisas desenvolvidas e
apresentadas nos ENPEC. Destaca-se essa proposicdo em funcdo do
papel que vem tendo no ensino de Ciéncias, sendo amplamente
disseminada como balizadora de muitas propostas de ensino
(MUENCHEN, 2010).

Santini; Terrazzan (2003), preocupados com 0 processo de
aprendizagem em Fisica de estudantes de um curso técnico agricola,
buscaram desenvolver médulos didaticos com base nos 3MP, com vistas
a articulacdo do conhecimento técnico com a prética cotidiana. Os 3MP,
como j& apontados, sdo constituidos em etapas: a problematizacéo
inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacdo do conhecimento. No
trabalho de Santini; Terrazzan (2003), a problematizacdo inicial teve
como fungdo ajudar os estudantes a refletirem acerca da sua prética
agricola e, ao mesmo tempo, balizou as escolhas do que seria ensinado
nas aulas.

No &mbito da formacdo, Sauerwein; Terrazzan (2003) analisaram
0 processo de inser¢do, no curriculo escolar de Fisica, da Fisica
Moderna e Contemporanea durante a formacdo continuada de
professores. Para tal, os autores tinham como base para organizagdo os
3MP. Nesse contexto, a problematizagdo inicial foi vista como um
momento de estabelecer um didlogo formador com os professores, afim
de que eles pudessem refletir criticamente acerca da propria pratica.
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Nos trabalhos apresentados nos ENPEC, destaca-se o
posicionamento dos autores relativo ao Problema, entendendo-o para
além de um instrumento/ferramenta. Por sua vez, a problematizacao,
conforme explicitado em alguns textos, esta relacionada, em geral, com
a estrutura/orientacdo metodoldgica de organizacdo de trabalhos. Tal
estrutura/orientagdo visa promover mudangas na formacdo ou no
curriculo, ja que a grande maioria estd preocupada com ensino-
aprendizagem dos estudantes, tanto na Formagdo Bésica como no
Ensino Superior.

3.3 Aproximagcbes e distanciamentos entre Problema e
Problematizacéo: tendéncias das discussdes no ensino de Ciéncias

Nos apontamentos realizados a partir de textos publicados em
alguns periédicos e em anais do ENPEC, sinalizaram-se as
aproximagbes e os distanciamentos existentes entre Problema e
Problematizacdo. Salienta-se que a descricdo realizada anteriormente
teve como intuito indicar o que vem sendo apresentado e disseminado
na area sobre esses conceitos, portanto a escolha em descrever de forma
dicotdmica visou dar maior visibilidade a isso. Desse modo, este
subcapitulo, ao sinalizar as aproximaces, vai também destacar em que
perspectiva estara se “defendendo” os conceitos supracitados, a fim de
explicitar as abordagens que denotam tendéncias acerca dos termos
Problema e Problematizacdo na educagdo e no ensino de Ciéncias
(Biologia, Fisica e Quimica).

Neste sentido, destacam-se alguns aspectos que, de certa forma,
sdo enfatizados na éarea, relacionados as abordagens de Problema e
Problematizacdo. Esses aspectos foram sistematizados em dois quadros
na forma de grupos (Quadro 4 e 5). Para isso, buscou-se agrupar 0s
trabalhos conforme suas semelhancas no ambito de seus objetivos, do
foco da pesquisa e das escolhas tedricas, o que permitiu construir 16
grupos relativos & Problema e 10 grupos relacionados a
Problematizacéo.

Cabe ressalva de que os textos encontrados nos ENPEC foram
codificados da seguinte maneira: o nimero em romano identifica qual
edicdo do ENPEC est4 sendo destacado e a letra que o acompanha
indica a ordem em que se encontra nas referéncias. Exemplo: codigo: Il
a — relativo ao artigo apresentado na segunda edicdo do ENPEC,
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identificado na terceira coluna do Quadro 4. Os periddicos foram
codificados a partir da abreviatura de seus respectivos nomes, assim
como de nlmeros romanos ¢ letras do alfabeto.

Quadro 4: Tendéncias acerca dos sentidos e significados de Problema

Grupo Caracteristicas Textos™
ENPECs Periodicos
GP 1 —Resolucdo | Ferramenta. Il (c, e). | Alexandria
de problemas Conceitual. Proximas | IV (a, f, h, | (a), C&E (b,
a vivéncia. RelagGes | i, j). V (a, | ¢, €), IENCI
afetivas. Lista de |b, c, d, f,|(a b, d, e f,
exercicio.  Tedrico- | h, p, q, v, | 9, h, i, j, k, n,
metodoldgica. w, z, bb, |p t u v, w,
Compreender melhor | dd, ee, ff, | x,, z, aa, bb,
a fisica e matematica. | hh, Il, mm, | cc, dd, ee, hh,
Criatividade. nn), VI (a, | jj, kk, I, rr,
Solugdes  distintas | ¢, d, h, i, | ss), QNESC
para um mesmo | k, 0), VII | (f, k), RBEF
problema. (@ f, g1i),]|(@c,df g,
Desenvolvimento VIII (b, d, | RBPEC (a, d,
cognitivo. llhas de | e, h, i,k 1, | €), REEC (b,
Racionalidade. n) c, d)
Ensino experimental.
Quando ndo ha
solucdo evidente.
GP 2 — Problemas | Problemas locais. | Il (d, g), | QNESC (e, g,
ambientais SituacBes e relagbes | IV (e), V |i,j,n q, 1V,
dos sujeitos com o | (9, X, g9, | W, X)
meio. i, 99, ss,
Conscientizagdo tt), VI (e,
critica. f, j, m),
Desenvolvimento de | VII (e, j),

> As referéncias e codificacdes dos trabalhados analisados (quadros 4 e 5)
constam no Apéndice I e Il.
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projeto. VI (g, ],
m)
GP 3-Problemas | A pratica como | Il (a, f), | IENCI(5)
Nno ensino problema. InterAge — | IV (k, I, n,
ambiente virtual. 0), V (rn),
Vil (D),
VIl (0)
GP 4 - Problemas | Situacdes IV (b), V| CBEF (M,
conceituais conceitualmente ricas | (m,t,dd) | IENCI  (nn,
e interessantes. qq)
Proficua reflexao.
GP 5 — Situagédo Problemas IV (c) IENCI  (99),
real auténticos, QNESC (I,
Desenvolvimento da m)
cidadania.  Quando
ndo possuem uma
solucdo Gbvia.
GP 6 — Problema | Humanizacao. IV (d, m, | CBEF (a, c),
epistemolégico Interrogacéo. p) V (K) Ensaio  (b),
Desenvolvimento (C&E d, h,
humano. k), IENCI
Conhecimento novo. (pp), QNESC
(a), RBEF (e)
GP 7 —Problema | Social. Econdmico. | IV (g), VI | CEDES (a),
socioambiental Diminuir os impactos | (I) QNESC (b)
ambientais.
GP 8 — Situacdes | Epistemoldgico e| Il (b), V|CBEF (e),
—problema histérico. Funcdo dos | (j, €, I, r, | C&E (a,f, m,
componentes u, aa, ii, | n), QNESC
curriculares. 00, pp), | (c, p), RBEF
Aprendizagem com | VI (b, g) (b), RBPEC
significado. (b, c)
Organizacédo de
atividades.
Ferramenta de
avaliagdo. Préximos
a realidade e
vivéncia.
GP 9-Tema Cotidiano. V (i, n, 0, | C&E (g, J),
Relevancia  social. | kk), VIII | IENCI (ii, 00)
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Transformagcdo  do | (f)
meio.
GP 10 - Elaboragéo de |V (d, s, |IENCI (I, q,
Experimentagdo | hipoteses. Tomar | cc), VIII | bb, ff),
consciéncia das | (p) QNESC (h)
acOes. Reflexdo.
GP 11 - Capacidade de |V (y), VI
Ferramenta raciocinio. (n), v
Interdisciplinaridade. | (h, k),
Aplicar VI (g, €)
conhecimentos.
Aprendizado por
problemas. Perguntas
inquietantes.
GP 12 - Compreender o | VIl(b,c) |IENCIO
Problema de desempenho de
pesquisa estudantes num
vestibular.  Andlise
multivariada.
GP 14 — Global e | Futuro da CEDES (c),
social humanidade. Ensaio  (c),
Solugdes viadveis aos Ensaio d,
riscos. C&E (i, 1),
IENCI r,
QNESC (d, o,
t, u)
GP 15 — Historico | Histéria da ciéncia. CBEF h,
Construcao do IENCI  (m,
conhecimento mm)
cientifico.
GP 16 - Situacdes da | VII (d) RBPEC (f),
Didético- vivéncia.  Estrutura REEC (a)
pedagbgico conceitual. InteracGes
discursivas.

Fonte: Elaborado pela autora.

O Quadro 4 traz um demonstrativo das abordagens que se ddo em
torno do Problema, sendo possivel organizar 16 grupos, em que se
destaca a representatividade de seis desses grupos (GP 1, GP 2, GP 3,
GP 6, GP 8 e GP 14), principalmente o GP 1, que trata da RP.
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Sabe-se que a linha de trabalho que tem a RP como foco é muito
significativa na area. Por exemplo, na Fisica, “[...] as listas de
exercicios/problemas cumprem um importante papel no aprendizado do
aluno” (PEDUZZI; S. PEDUZZI, 2001, p. 103). Entretanto, a maneira
de abordagem desses problemas, como colocam esses autores, séo
criticados, pois em geral “[...] elas priorizam a resolugdo de um niimero
excessivamente grande de problemas essencialmente numéricos, que
envolvem a determinacdo da(s) grandeza(s) incégnita(s) a partir de
dados conhecidos” (Ibid, p. 103).

Goi; Santos (2003) apontam que a RP é uma forte aliada para o
desenvolvimento de um ensino experimental significativo. Eles
atribuem & RP a fungdo de ser uma proposta tedrico-metodolégica que
auxilia no processo de ensino-aprendizagem, pautados em Schnetzler
(2002) e nas discussOes realizadas por Pozo (1998). O trabalho de
Malheiro; Teixeira (2011) segue essa mesma linha de discussdo sobre
atividades experimentais, em que a RP é um dos objetos para alcangar o
desenvolvimento cognitivo em Biologia no Ensino Médio.

Breuckmann, Souza e Lins (2005) usam a RP como possibilidade
de desenvolvimento curricular, afim de “fugir” dos atuais formatos de
aulas. Esses buscam fundamentacdo em Vigotski para refletir acerca da
RP, trazendo como aporte o desenvolvimento humano (psicoldgico,
cognitivo e afetivo).

Ha também revisfes tedricas no ambito das RP, como exemplo,
Silva Freire; Silva (2011), que investigaram os ENPEC (1997-2009) a
partir das seguintes categorias: caracterizacdo das produgdes quanto a
area de conhecimento, publico-alvo, referencial teérico, problematica,
metodologia e resultados. Tal revisdo “[...] permitiu levantar indicadores
do panorama das pesquisas em RP no ensino de Ciéncias, de modo que
possam contribuir para o direcionamento de trabalhos futuros nesta
tematica” (SILVA FREIRE; SILVA, 2011, p. 9).

Percebe-se 0 grande nimero de trabalhos sobre a abordagem do
problema a partir das RP, sendo que estes se dividem em funcdo do
referencial tedrico-metodolégico que os baliza — por isso se limitou a
apresentacdo de aspectos gerais.

Desse modo, chama-se a atengdo para outro grupo (GP 2) com
um namero interessante de trabalhos, que tem os problemas ambientais
como forma de abordagem do problema. Wakisaka (1999) analisa o
desenvolvimento cognitivo dos estudantes com base nas discussdes
piagetianas. Tal analise compreende as situagdes em que os estudantes
estudam problemas ambientais, com a finalidade de explicitar as
relacGes que eles estabelecem com o ambiente.
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Munhoz; Diniz (2005) destacam a relevancia da articulagéo entre
a Educacdo Matemética e Ambiental, no a&mbito da formacéo
continuada. Assim sendo, 0s autores, juntamente com os professores de
Matematica, investigaram os problemas ambientais do bairro em que a
escola fica localizada, a fim de desenvolver um projeto com os
estudantes sobre tal problematica.

Oliveira et al. (2011) analisaram as condi¢cdes criadas em uma
escola municipal para o desenvolvimento do estudo de problemas
ambientais com os estudantes, tendo como objetivo a conscientiza¢do
critica. Isso foi realizado com base nos pressupostos da CTSA, por meio
de oficinas. Os resultados indicam que os sujeitos passaram a refletir
melhor acerca dos problemas ambientais, como o lixo, em suas
comunidades/escola.

Nota-se que as discussdes em torno dos problemas ambientais
estdo fortemente relacionadas ha algumas perspectivas da Educagdo
Ambiental (EA), como exemplo, a EA comportamentalista e critica
(CARVALHO, 2008). Porém, os trabalhos ndo apontam ou ndo deixam
claro o entendimento sobre o que seria tal problema, ou mesmo qual o
sentido. Alguns até indicam que as analises tém como premissa 0s
problemas locais, de vivéncia da comunidade escolar, mas em geral
limita-se a isso.

GP 3, entendido como “problemas no ensino”, abrangeu os
trabalhos que partem da abordagem dos problemas enfrentados pelos
professores cotidianamente e que servem de base para reflexdes sobre a
sua pratica e 0s processos de ensino-aprendizagem. A pesquisa
desenvolvida por Rezende, Lopes e Egg (2003, p. 2) traz indicativos
sobre o GP 3, pois teve como objetivo “[...] delinear a percepcdo que
esses professores tém de sua pratica pedagdgica e identificar os
principais problemas enfrentados por eles”. Participaram da pesquisa
professores de Fisica e Matematica de escolas publicas do Rio de
Janeiro e do Norte fluminense, sendo que estes fazem parte de cursos de
formacdo continuada e que utilizam o InterAge™® como um ambiente
virtual de estudo e aprendizagem.

*Trata-se de um website que reline um conjunto de paginas sob a URL
<http://nutes2.nutes.ufrj.br/interage>. O nome InterAge foi escolhido por evocar
dois conceitos que fazem parte do desenho instrucional do ambiente: a
Interacdo, que diz respeito as interagfes on-line professor-professor e professor-
tutor, e a Agdo, que se relaciona ao fato do aluno poder construir algo relativo a
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A percepcao, pelos professores, dos problemas enfrentados servia
como fundamento na orientacdo de propostas que visavam a
autenticidade dos problemas a serem trabalhados via o InterAge com
outros professores.

O GP 6 aponta para abordagem do problema como papel na
“producao e constru¢do do conhecimento”, em que se entende isso pelo
viés dos aspectos epistemoldgicos. Praia, Cachapuz; Gil-Pérez (2002, p.
130) apontam, com base em Bachelard (1981), que: “[...] sem a
interrogacdo ndo pode haver conhecimento cientifico; nada é evidente,
nada nos é dado, tudo é construido”. Os autores ainda chamam a atencdo
de que, assim como Bachelard (1981), Popper (1975) considerava que o
conhecimento cientifico é produzido a partir de um problema,

ao qual se oferecesse uma espécie de solugéo
provisoria, uma teoria-tentativa (TT), passando-se
depois a criticar a solugdo, com vistas a
eliminacdo do erro (EE); e, tal como no caso da
dialéctica (tese: antitese: sintese), esse processo se
renovaria a si mesmo, dando surgimento a novos
problemas (P2). (PRAIA; CACHAPUZ; GIL-
PEREZ, 2002, p.130).

O conhecimento estd em constante construcdo, ndo é uma
verdade pronta e acabada; no decorrer dessa construgdo, novos
problemas que vao “surgindo”. O problema ¢ entendido por alguns
epistemélogos como a base para a construcdo do conhecimento, a
exemplo de Fleck (1986), que aponta que se ndo haver uma complicacéo
no estilo de pensamento (EP) vigente (no conhecimento aceito
provisoriamente) ndo havera um EP novo.

Outro grupo (GP 8) esta relacionado a abordagem do problema
via as SP. Walvy; Queiroz (2005) buscaram desenvolver atividades que
priorizassem a aprendizagem com significado. Para isso, uma das
atividades consistia na elaboracdo de SP por parte dos estudantes e que
serviria como ferramenta avaliativa. Tais SP eram discutidas pelos
professores de Matematica com base no referencial de Paulo Freire.

Vilela, Amaral e Barbosa (2011) relatam uma intervencédo
didatica realizada no ensino noturno de uma escola publica, em que se
buscava contextualizar os conceitos quimicos via SP. Para tal, utilizam
como ponto de partida o tema “alcoolismo” que, segundo os autores, ¢é
um problema relevante para aquele contexto escolar. Assim sendo, as
SP trabalhadas tinham como intuito discutir as implicacdes desse tema
na vida dos alunos, tendo como base 0s conceitos quimicos.
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O GP 14 representa os trabalhos que fundamentam o conceito de
problema a partir da abordagem de questdes globais e sociais, a exemplo
de estudos sobre o aquecimento global e a emissdo dos gases que
aumentam o efeito estufa.

Vilches, Edwards e Abib (2000) discorrem sobre a necessidade
de se investigar as compreensdes dos professores de Ciéncias sobre os
problemas que vém afetando e influenciando o futuro da humanidade,
levando-se em consideracdo os perigos que esses problemas representam
a continuidade de vida no Planeta Terra. Este tipo de pesquisa pode
favorecer a busca por solugdes vidveis no ambito educacional a
problemas que colocam em risco a vida no Planeta.

Tolentino; Rocha-Filho (1998) sinalizam que o aquecimento
global tem sido motivo de preocupacdo por parte da Ciéncia e também
das midias, em que se indica que esse problema € causado, entre outros
elementos, pela exacerbacdo do efeito estufa. Desse modo, ao
assumirem que o aquecimento global é um problema e que carece de
mais estudos, esses autores buscam tecer explicacfes sobre o que é o
efeito estufa sob o ponto de vista da Ciéncia/Quimica e dos seus riscos,
se estiver mesmo ocorrendo uma exacerbagéo.

O grupo que representa a abordagem do problema como um tema
ndo foi tdo representativo, entretanto, chama-se atencdo para este ao
considerar a proximidade que possui com o0s estudos sobre SE. Este
grupo (GP 9) reflete de certa forma algumas ideias de propostas de
reorganizagdo curricular que vém sendo discutidas por grupos de
pesquisa pelo Brasil. Muenchen et al. (2005), ao abordarem o enfoque
CTS, utilizam o termo tema como sindnimo de problema, com base na
perspectiva freireana de educacdo, ou seja, esse tema/problema precisa
estar diretamente relacionado ao cotidiano da comunidade escolar, tendo
uma relevancia social que vise a transformacdo do meio. Entretanto,
parece haver alguns distanciamentos do que Freire defendia como tema,
pois, para ele, o tema no caso gerador € escolhido/identificado a partir
de uma ampla Investigagdo Tematica, o que, no enfoque CTS
apresentado por Muenchen et al. (2005), ndo aparece claramente.

Essa questdo da escolha do tema parece ser algo determinante nas
propostas que visam a reorganizagdo dos curriculos escolares, € isso as
aproxima e as distancia. Em pesquisa recente desenvolvida por Santos et
al. (2013), destacou-se que no enfoque CTS a escolha do tema néo se da
a partir de uma Investigagdo Tematica, mas sim a partir de aspectos
séciocientificos e interdisciplinares, a exemplo dos temas “Agua” e
“Lixo0”. Para esses autores, a SE também ndo tem clara a origem do
tema, assim como nos temas ambientais, porém eles destacam que nas
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propostas analisadas fica evidente a preocupagdo com 0 ensino-
aprendizagem dos estudantes e a necessidade de se repensar o papel da
escola.

Desse modo, ao se atrelar tema a um problema, se faz necessario
uma reflexdo acerca do que os sujeitos da escola estdo entendendo como
pratica pedagdégica ou mesmo de qual o papel da educagdo, pois isso
pode ser determinante no processo de escolha de temas, conforme a
proposta de reorganizagao curricular.

O Quadro 5 tem 0 mesmo objetivo do Quadro 4, apresentando o0s
grupos que foram mais representativos quanto as abordagens de
Problematizacg&o.

Quadro 5: Tendéncias acerca dos sentidos e significados de
Problematizagéo

Grupos Caracteristicas Textos
ENPECs | Periddicos
GP 1 — Principio | Exercicios. Elaboracdo | Il a, IV (b, | Ensaio (ll1),
metodoldgico de estratégias. Criar a | ¢), V (b, d, | CEDES (Il)
necessidade de | h), VI (e),
apreensdo do novo. | VII (a, b,
Desencadeador de|c, d, e),
reflexdes. Metodologia | VIII (a, c,
da problematizacéo. d)
GP2- Pensamento critico. | Il (c), VIII | RBEF (1),
Potencializadora | Dificuldade na | (b) IENCI (1),
da aprendizagem | aprendizagem. Ensaio (Il),
Epistemoldgico e QNESC
historico.  Estabelecer (I, CBEF
relacbes entre (m
conhecimento
cientifico e cotidiano.
Levantar
conhecimentos prévios.
Rendimentos dos
licenciandos.
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Elaboragdo de um
teatro
GP 3 — Interface | Atividade docente. | V (2) QNESC
teoria e prética Processo  formativo. (VI
Criar  espacos  de
discusséo.
GP4 - Dialogo formador. | V (c, f, g), | Ensaio
Dinamica dos | Conhecimentos prévios | VI (c) (Iv), C&E
Trés Momentos | dos estudantes. Suporte (), CBEF
Pedagogicos epistemoldgico. (1, 1n
Contribuir com
aprendizado. Tomada
de consciéncia. Mddulo
e unidade didatico.
Uma necessidade
criada
GP 5 — Tomada Enfrentar dilemas. | 11 (b), VI IENCI (VI,
de Consciéncia Lidar com os desafios | (d) Vil), C&E
da préatica escolar. (m,
CEDES (1)
GP 6 — Aliada | Mitos entre ciéncia e | VI (a) Ensaio (1)
para repensar a | tecnologia.  Situagdes
tecnologia contraditorias e reais.
GP 7 — Foco de | Compreensdo da | VI (b), V
analise dos | realidade. (e
trabalhos
GP 8 — | Significativo aos | VIII (e) QNESC
Contexto/Tema estudantes.  Tematica (1V), IENCI
com  potencial de ()
problematizacéo.
GP 9 — | Contradi¢bes basicas. RBPEC (1),
Contextualizagdo | Situagdo  existencial. QNESC (1),
Encaminhamentos IENCI (V)

pedagogicos.
Abordagem de
situagbes que exijam
respostas ndo SO no
nivel intelectual, mas
no nivel da acéo.

GP 10 -

Pensamento reflexivo e

QNESC
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Experimental critico. Dialdgico. (i, v, v,
Valorizar 0 IENCI (1V),
conhecimento do outro. C&E (1)

Fonte: Elaborado pela autora.

No Quadro 5, fica notavel que, dos 10 grupos, cinco se destacam
em termos de representatividade (GP 1, GP 2, GP 4, GP 5 e GP 10).
Desse modo, aponta-se que a Problematizacdo acaba sendo abordada
como um “principio tedrico-metodolégico” (GP 1) em pelo menos 17
trabalhos, sendo entendida como um instrumento que ajuda na
organizagdo dos trabalhos escolares, caracteristica que demarcou esses
artigos via elaboracdo de estratégias de formagdo continuada, feiras de
ciéncias, passeios, entre outros.

Porém, ao ser considerado como um instrumento (caracteristica),
a problematizacdo é compreendida como uma das formas de se pensar a
educacdo escolar e também a formacdo de professores, sendo que ela
pode levar a niveis de conscientizacdo da complexidade que envolve a
educacdo como um todo (objetivo).

Nesse sentido, chama-se a atengdo para o trabalho de Mazzeu
(1998), que tem como foco a abordagem de uma perspectiva teérico-
metodoldgica para formacdo continuada de professores, sendo que a
problematizacdo é uma das etapas de tal perspectiva. Segundo autor, a
abordagem teorico-metodoldgica se dad com base nas discussdes de
Saviani (1984),

na qual o autor sugere uma sequéncia de
trabalho composta de cinco passos que se
articulam. Esses "passos”, sem serem encarados
como férmula ou orientagdo rigida, podem
fornecer um importante subsidio para uma direcdo
do processo pedagdgico na perspectiva do
desenvolvimento pleno de alunos e educadores.
Essa sequéncia tem servido de referéncia tanto
para a elaboragdo de propostas para o ensino
dos conteldos escolares, quanto para a
orientacdo do trabalho formativo com os
professores, de modo que eles vivenciam nesse
trabalho um processo analogo ao que poderdo
realizar com seus alunos. Os passos sugeridos
pelo autor sdo: a pratica social, a
problematizacdo, a instrumentalizacdo, a catarse
e a pratica social. (MAZZEU, 1998, p. 4, grifos
N0SS0S).
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A problematizacdo faz parte de uma sequéncia tedrico-
metodoldgica que visa também o processo de orientacdo e/ou elaboragdo
de estratégias de formacdo, em que ela

[..] precisa ser entendida ndo apenas como
identificacdo das necessidades que a pratica
cotidiana coloca para o professor, e que sdo por
ele captadas, ou como levantamento dos temas
gue emergem de sua experiéncia anterior ou de
sua historia de vida, mas também (e sobretudo)
como criacdo de necessidades novas e como
colocagdo de novos temas como objeto de sua
reflexdo, em funcdo de necessidades da pratica
social. (MAZZEU, 1998, p. 5).

Mazzeu (1998) sinaliza que a problematizacéo corrobora, além de
apontar dificuldades enfrentadas no cotidiano escolar, para emersdo de
temas complexos relacionados a pratica social, que envolve as
contradi¢des vividas pela sociedade, além do que ele [professor]
vivencia.

Rubega; Toyohara (1999), também preocupados com a formacéo
continuada de professores, indicam que o estudo de questdes teorico-
metodoldgicas se faz necessario e é o primeiro passo para desencadear
reflexdes junto a um grupo em formacdo. Assim, os autores relatam o
processo de formacdo continuada que foi desenvolvido com alguns
professores de Quimica, “[...] na perspectiva de levar o professor a
refletir sobre o processo de aprendizagem e construcdo do saber, e a
integracdo do saber quimico com outras areas do conhecimento, através
da problematizacdo dos conteudos a serem ensinados” (RUBEGA;
TOYOHARA, 1999, p. 2).

A problematizagdo ¢ abordada “como fator desencadeador e
estimulador do processo de ensino-aprendizagem, a partir de alguns
pontos que consideramos importantes” (RUBEGA; TOYOHARA, 1999,
p. 3). O ensino-aprendizagem que aparece neste trecho parece estar
relacionado a préaxis — o professor como educador-educando que, ao
refletir sobre sua préatica, age também, num movimento de reflexdo-acéo
e acdo-reflexdo (FREIRE, 2010b). Isso denota que, além da preocupacédo
com aspectos teérico-metodologicos, 0s autores procuram desenvolver
uma formacgéo que vise a constituicdo de professor-educador, que ensina
de forma néo verticalizada, e sim se coloca como parte do processo de
ensino-aprendizagem.

Outro aspecto a ser observado no ambito tedrico-metodoldgico
diz respeito aos trabalhos que buscam respaldo na Metodologia da
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Problematizacdo, os quais tem o método do arco'’, elaborado por
Charles Maguerez, como estratégia organizacional de base. Garcia,
Lorencini Jr e Z6mpero (2009, p. 1), ao analisarem os limites e as
possiblidades de insercdo desse trabalho nas escolas, defendem que ele
“[...] incentiva o didlogo e a reflexdo para que uma agdo social
transformadora auxilie no aperfeigoamento da cidadania dos alunos”. A
andlise realizada por esses autores traz um indicativo relevante, pois
essa metodologia foi pensada para o Ensino Superior e, mais ainda, para
0s cursos da area da Saude. Ou seja, a transposicdo dessa perspectiva
para escola pode levar a implicagdes distintas, tendo em vista que o
problema é o ponto de partida para as discussdes, assumindo papéis
diferentes conforme muda o contexto.

Isso ja traz indicativos de que, por de traz dessa discussdo, o
problema é um dos mediadores ou mesmo o ponto de partida para
problematizacfes de aspectos sociais. Isso é reforgado por uma das
estudiosas dessa Metodologia:

Na Metodologia da Problematizagdo, o0s
problemas sdo identificados pelos alunos, pela
observacdo da realidade, na qual as questbes de
estudo estdo acontecendo. Observada de
diferentes angulos, a realidade manifesta-se para
alunos e professores com suas caracteristicas e
contradi¢bes, nos fatos concretos e dai sdo
extraidos os problemas. A realidade é
problematizada pelos alunos. Ndo ha restrigdes
quanto aos aspectos incluidos na formulacéo dos
problemas, jA que sdo extraidos da realidade
social, dindmica e complexa. (BERBEL, 1998, p.
149).

Entretanto, Silva (2009, p. 244) aponta que, mesmo o problema
sendo o ponto de partida, parece nédo estar claro o objetivo, o propésito
de tal abordagem.

Mesmo que na MP o problema seja elaborado a
partir da realidade manifesta e significativa para
os alunos, com o objetivo de explicitar suas

"0 arco é constituido de cinco etapas que sdo eles: observacéo da realidade,
pontos-chave, teorizacdo, hipoteses de solucéo, aplicacdo a realidade. As etapas
do Arco em forma de esquema foram conhecidas via Bordenave e Pereira
(1982), segundo destaca Berbel (1998), em que se vem estudando e
aprofundando os conhecimentos acerca dessa metodologia.
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caracteristicas e contradi¢des; isto ndo garante a
dimensdo transformadora do processo. Desta
forma, uma questdo importante para qualquer
método “problematizador” diz respeito ao papel
que o problema desempenha na articulagéo entre o
ato gnosioldgico e o ato educativo.

A problematizacdo como parte de abordagens teorico-
metodoldgicas parece exercer um papel de extrema importancia, por
exemplo, o0 reconhecimento de que determinada situagfes sé&o
caracterizadas por problemas, e estes sdo parte da escola, universidade, e
ndo apenas um exemplo para ser discutido em sala de aula, ou seja, é 0
ato gnosioldgico que da sentido a educacéo que se almeja.

No GP 2, que apresenta a problematizagdo como
“potencializadora do ensino e da aprendizagem”, parece haver uma certa
convergéncia com os demais grupos, até porque em geral as
preocupagdes vao ao encontro das dificuldades de aprendizagem dos
estudantes. Halmenschlager (2011, p. 2, grifos nossos) aponta que: “[...]
a problematizacdo é um aspecto essencial a ser contemplado no
desenvolvimento de temas em sala de aula, pois a mesma pode
potencializar o processo de ensino e aprendizagem, atribuindo maior
sentido ao que estd sendo estudado”. A problematizacdo, ao
potencializar o ensino-aprendizagem, pode de alguma maneira tracar
possibilidades de discussdo para se pensar no papel da escola, levando-
se em consideracdo a funcdo social que ela possui, indo para além dos
seus muros (FREIRE, 1979).

Becerra-Labra et al. (2007) tem como foco de discussdo a
necessidade de melhorar o rendimento e consequentemente a
aprendizagem dos académicos de Fisica a partir do planejamento de
atividades que envolvam a problematizacdo, sendo que para isso 0s
autores assumem, com base em Otero (1985), a seguinte
problematizagdo: “Si el conocimiento cientifico es fruto de un intento de
responder preguntas, ¢por qué pretender que los alumnos aprendan
respuestas sin conocer las preguntas a las que responden?” (BECERRA-
LABRA et al., 2007, p. 97).

A problematizacdo proposta pelos autores possui um cunho
historico e epistemoldgico necessario de ser discutido no Ensino
Superior, tendo como objetivo contribuir com a melhoria da
aprendizagem, mas também visando a ruptura de visdes estagnadas
acerca do conhecimento, em que se entende este como algo pronto e
acabado, neutro.
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O GP 4 englobou a abordagem da problematizagdo via os 3MP,
em que estes aparecem como uma forma de pensar o processo de
ensino-aprendizagem, porém ele ndo se reduz aos aspectos
metodoldgicos, pois visa repensar 0 que sdo 0s conteidos escolares, no
gue consiste a pratica pedagdgica, o papel do conhecimento cientifico na
escola, o aluno como sujeito do conhecimento, entre outros pontos
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009).

Santini; Terrazzan (2005) buscaram fundamentacdo nos 3MP
para organizar um médulo didatico, a fim de estabelecer relagcbes mais
concretas entre 0 ensino dos conceitos de Fisica com a préatica agricola
(a escola em que o trabalho foi desenvolvido é de ensino técnico
agricola). O trabalho desses autores teve como tema “Uso da Estufa na
Agricultura”, o que contribuia na forma de planejar os conceitos de
Fisica a serem ensinados, levando-se em consideracdo o contexto de
atuacdo desses técnicos.

Chama-se a atencdo para o fato de que os textos que tiveram
como referencial tedrico-metodoldgico os 3MP para organizar moédulos
ou unidades didaticas tinham como premissa o desenvolvimento de
temas para estruturacdo dos conteldos que seriam abordados. Porém,
apesar de os temas serem escolhidos a partir do contexto de vivéncia, 0s
contetidos orientavam tal escolha, havendo assim uma subordinagéo dos
temas pelo contetido, ponto amplamente discutido por Gehlen (2009).

O GP 5 abarcou os textos que discutiam a problematizacdo como
abordagem de meios para tomada de consciéncia sobre determinadas
situacGes. A exemplo, 0 exercicio da praxis.

Allain; Vaz (1999), ao buscarem identificar os tipos de saberes de
professores que estdo participando de um curso de especializagdo, com
tempos distintos de docéncia, ao se depararem com dilemas e desafios,
apontam que a problematizacdo por meio de referenciais teoricos leva a
tomada de consciéncia do como enfrentar os dilemas enfrentados na
pratica cotidiana. O curso de especializagdo procura “[...] estimular no
professor a capacidade de lidar melhor com os desafios e complexidades
inerentes a sua praxis” (ALLAIN; VAZ, 1999, p. 5).

O GP 10 envolveu os artigos que sinalizam que as praticas
experimentais sdo uma forma de abordagem da problematizagdo, como
exemplo, os trabalhos que chamam a atencdo para a atividade
experimental problematizadora.

A atividade experimental problematizadora
deve propiciar aos estudantes a possibilidade de
realizar, registrar, discutir com os colegas, refletir,
levantar hipéteses, avaliar as hipoteses e
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explicacbes, discutir com o professor todas as
etapas do experimento. Essa atividade deve ser
sistematizada e rigorosa desde a sua génese,
despertando nos alunos um pensamento
reflexivo, critico, fazendo os estudantes sujeitos
da propria aprendizagem. (FRANCISCO JR;
FERREIRA; HARTWIG, 2008, p. 36).

Segundo os autores, esse tipo de atividade visa, além do
desenvolvimento cognitivo, a apropriacdo de conhecimentos que iréo
constituir o pensamento critico na maneira de agir dos sujeitos, nao
ficando presa a aceitacdo do que é transferido pelo professor, pela midia
impressa e falada. Para os autores, ainda, a experimentagdo do tipo
ilustrativa ndo possibilita a constituicdo do pensando critico, pois se
aproxima mais de uma educacdo bancéria, tdo criticada por Paulo Freire.
A ilustrativa tem como fundamento a transmissdo e aceitacdo do
conhecimento, diferente da  perspectiva da  experimentacdo
problematizadora.

Francisco Jr, Ferreira e Hartwig (2008, p. 34) ressaltam ainda que
a experimentacdo investigativa pode ser complementar &
problematizadora, pois é

[...] empregada anteriormente & discussdo
conceitual e visa obter informagdes que subsidiem
a discussdo, a reflexdo, as ponderagOes e as
explicacdes, de forma que o aluno compreenda
ndo s6 os conceitos, mas a diferente forma de
pensar e falar sobre 0 mundo por meio da ciéncia.

Dessa maneira, 0s autores defendem que experimentacdo
problematizadora seja mais um elemento nas aulas, aliada ao
desenvolvimento da leitura e escrita. Ou seja, esse tipo de
experimentacdo ndo ¢ a salvacdo dos problemas no ensino de Ciéncias,
mas pode se tornar uma possibilidade de problematizagdo nas aulas.

Gongalves; Marques (2006, p. 219), ao investigarem a se¢do
“Experimentacdo no Ensino de Quimica” da revista “Quimica Nova na
Escola”, tinham como foco discorrer sobre as caracteristicas dos
discursos no dmbito de propostas de experimentos e partiram de uma
abordagem pedagogica e epistemologica, em que: “[...] a analise dos
dados teve como meta problematizar a experimentacdo na formacéo
docente e repensar as caracteristicas metodoldgicas das atividades
experimentais no ensino de Quimica”.

No ambito pedagdgico, Gongalves; Marques (2006, p. 234)
destacaram a relevéncia da insercdo de experimentos num contexto
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dialogico, a exemplo da “[...] presenca do questionamento reconstrutivo,
da construcdo de argumentos e comunicacdo destes argumentos.
Valorizar estas caracteristicas significa apostar na explicitagdo do
conhecimento discente e no didlogo oral e escrito”. Numa perspectiva
epistemoldgica, os autores sinalizam para a necessidade de que as “[...]
atividades experimentais contribuam para enriquecer o conhecimento
discente a respeito do papel da experimentacdo na producdo do
conhecimento cientifico”.

Desse modo, a formacdo inicial dos professores da &rea das
Ciéncias precisa estar atenta a essa demanda da experimentagéo, desde o
desenvolvimento de experimentos até a atividade em si, pois isso pode
vir a contribuir na maneira com que os esses professores irdo trabalhar e
encarar a experimentacdo, indo além de uma atividade motivacional
e/ou diferente.

Do que foi analisado até aqui, nota-se a infinidade de aspectos e
elementos que perpassam as discussfes que envolvem as abordagens e
gue ainda denotam distintos sentidos e significados de Problema e
Problematizacao na educacédo e no ensino de Ciéncias (Biologia, Fisica
e Quimica). Essa infinidade percebida principalmente nos Quadros 4 e 5
denota, de alguma maneira, a polissemia desses conceitos, pois 0s
entendimentos e as abordagens sdo significados e (re)significados
conforme o referencial balizador da pesquisa e/ou investigacao.

Os quadros apresentados ndo visam o esgotamento das discussdes
gue perpassam 0s termos supracitados, mas sim indicam algumas
tendéncias tedricas que podem, talvez, corroborar com as pesquisas que
vem contribuindo com a abordagem desses conceitos na area.

Desse modo, tem-se como indicativo que os referenciais tedrico-
metodoldgicos e também as concepgdes de educacgdo sdo determinantes
no desenvolvimento de praticas que tenham como premissa 0s conceitos
de Problema e Problematizacdo. Por exemplo, os trabalhos que se
fundamentam na perspectiva progressista e libertadora de educacao
balizada pelos escritos de Paulo Freire e Snyders.

Alguns educadores, como Snyders (1988) e Freire
(1975), fundamentando uma atuagdo docente na
perspectiva de uma educagdo progressista que visa
transformaces, propem uma abordagem
tematica para o  desenvolvimento  de
conhecimentos.

Snyders (1988) sugere abordar conteldos de
forma critica que sejam oriundos de Temas que
articulam-se com as contradi¢des sociais.
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Freire (1975) defende uma concepcdo de
educacdo problematizadora ou dialdgica a partir
de uma abordagem Tematica. Os temas geradores,
obtidos através de investigacdo temética, séo
desencadeadores de contedos que ao serem
desenvolvidos, contribuem para a compreenséo e
elucidacdo de problemas significativos abstraidos
das situagbes vividas e envolvidas nas
contradi¢bes sociais (DELIZOICOV, 1995, p.
120).

Ambos os referenciais tem como fundamento a educacdo
progressista, porém parece que Freire (1975) vai além, trazendo que nédo
basta visar a transformacdo, mas que se precisa pensar 0 meio para isso,
em que a educacdo dialogica-problematizadora via abordagem temaética
pode levar ndo somente & transformagdo, mas ao reconhecimento e a
necessidade de libertacdo das condi¢cbes em que 0s sujeitos se
encontram.

Nos trabalhos analisados, mesmo quando a problematizacéo
estava sendo fundamentada em Paulo Freire, em alguns casos, ela era
entendida como uma ferramenta, ao que se parece ser diferente de Freire
(2010a). Para Freire (20104, p. 82), “[...] a problematizagao ¢ a tal ponto
dialética, que seria impossivel alguém estabelecé-la sem comprometer-
se com seu processo”. Isso ndo quer dizer que Freire ndo entendia a
problematizacdo como ferramenta, acredita-se que sim, porém n&o
somente. Entretanto, isso pode acontecer em fungdo da concepgdo de
educacgdo dos sujeitos serem diferentes do que Freire defendia como
educador, lembrando que o ele defendia uma educagdo mais
humanizadora.

Tais trabalhos articulam o problema a problematizacdo, em que
Freire (2010a, 2010b) aponta a necessidade de se problematizar as
situacGes-limite/contradi¢Bes nas quais se encontram os sujeitos, afim de
que estes tomem consciéncia e possam buscar formas de transformar
essa realidade ou mesmo se libertarem da condicdo de opressdo em que
vivem.

Outra linha que aparece muito disseminada é da RP. Esta, em
alguns momentos, tenta relacionar Problema e Problematizacdo. Por
exemplo, em alguns artigos, abordava-se a RP como uma alternativa de
ensino, e aliado a ela, busca-se fundamentagcdo nos 3MP ou na
Aprendizagem por Problemas.
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Desse modo, ha indicativos que a RP que prioriza a abordagem
de problemas da vivéncia, e ndo apenas conceituais, por exemplo, de
Fisica, se aproxima em alguns pontos dos 3MP.

Assim sendo, pode-se inferir que a RP é um ponto nodal dentro
das discussbes acerca do Problema, pois esta foi uma das
impulsionadoras de tais discussdes, pelo menos no ambito pedagégico.
Ha indicativos de que esta linha de trabalho teve inicio com as
discussdes de Polya (1945) na educacdo matematica; no ensino de
Ciéncias, apareceu mais tarde, na década de 1980. Porém, ha um ponto a
ser destacado: essa resolucdo, pelo que parece, esta ligada a RP
conceituais. Compreende-se, dessa maneira, que essa abordagem carece
de mais pesquisas, afim de desvelar as caracteristicas do problema no
ambito das RP.

No campo epistemoldgico, o Problema parece ter como uma de
suas caracteristicas e fungdes discutir a construgdo e a origem do
conhecimento cientifico, levando-se em considera¢do o seu processo de
producdo. Gehlen; Delizoicov (2012, p. 75) destacam que “[...] o
problema ¢é a génese da producdo de novos conceitos cientificos, bem
como da disseminacdo desses conceitos”.

A Problematizacdo aparece com mais énfase na educacdo em
meados da década de 1960, com os trabalhos de Paulo Freire para
pensar a educacdo de jovens e adultos. Esse periodo estava marcado pela
forte industrializacdo no Brasil e também pelo Regime Militar, o que
pode ter influenciado sobremaneira a insercdo de tais discussdes nos
cursos de formagdo e nos colegiais, assim como nas abordagens que se
dao em torno da problematizacéo e a apropriacdo deste conceito.

Os resultados apresentadas neste capitulo seguem sendo
discutidos no préximo capitulo, a partir da analise do planejamento e
desenvolvimento de uma Situacdo de Estudo.
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4 PROBLEMA E RROBLEMATIZAQAO - I~MPLICAQ(~)ES NA
PRATICA PEDAGOGICA DE UMA SITUACAO DE ESTUDO

Neste capitulo apresentam-se as analises, os didlogos possiveis e
a necessidade de novas reflexfes sobre Problema e Problematizacao,
seus sentidos e significados, a partir da analise sobre o planejamento e
desenvolvimento de uma Situacdo de Estudo (SE), neste caso, a SE
denominada “Ambiente ¢ Vida — o ser humano nesse contexto”.
Como destacado no capitulo 2, a organizagéo para a analise do material
empirico se baseou na Analise Textual Discursiva (ATD).

Os resultados de pesquisa estdo ancorados na triangulagdo entre
estado da arte (revisdo), planejamento e desenvolvimento da referida
SE. Para tal, organizou-se este capitulo em trés partes. Na primeira parte
(item 4.1), abordam-se os sentidos e significados de Problema e
Problematizacao identificados a partir da analise do processo de
planejamento da SE que sdo apresentados no Quadro 6. Na segunda
parte (item 4.2), apontam-se mais alguns sentidos e significados tendo
algumas aulas como base para a analise, que estdo sistematizados no
Quadro 7. Em ambas as partes perceberam-se, algumas relagcdes com os
grupos sinalizados nos Quadros 4 e 5. Por fim, busca-se a sistematizacéo
(item 4.3) desses dados por meio de uma sintese via triangulagdo das
relagfes percebidas entre Problema e Problematizacdo, em que se
tecem indicativos e possiblidades de novas reflexdes sobre a proposta da
SE.

Quadro 6: Categorias de Problema e Problematizacdo que emergiram do
Planejamento da SE “Ambiente e Vida — o ser humano nesse contexto”

Categoria Subcategoria Descricéo

Discussfes que destacavam
a necessidade de um olhar
mais local acerca do lixo,
por exemplo, observagao do
entorno da escola e do
bairro em que a escola esta
Problema das | Local-global localizada, e levando-se em
totalidades consideragdo como  0s
conceitos das diferentes
areas poderiam estar
contribuindo nesse olhar.

Problema




108

No ambito global entram as
atividades que buscavam
comparar as  situagdes
vivenciadas por pessoas em

diferentes estados
brasileiros.
Esta categoria e sua

subcategoria ja trazem as
relagGes entra a primeira e
segunda (complexificagdo
de significados e suas
relagdes com CTS) etapa da
SE “Ambiente e Vida”
(Quadro 02).

Reconhecimento

Discussdo de atividades que tém como
proposito fazer com que os estudantes se
reconhecessem como parte daquele contexto,
gue pode constituir um problema (ou néo).
Para isso, falou-se sobre a necessidade de os

se faz necessaria uma tomada de consciéncia
acerca do problema ambiental em que eles
estdo inseridos, via problematizacdes do que
esta sendo observado.

do meio — o0s | estudantes observarem o meio, descrevé-lo,
problemas identificar ~ “problemas”,  destacar  as
ambientais condicBes e as consequéncias e, por fim,
apontar sugestdes para possiveis mudancas.
Isto esta diretamente relacionada & primeira
etapa da referida SE que busca a
participagdo dos estudantes problematizando
questBes de suas vivéncias (Quadro 2).
Categoria Descricdo
O grupo triddico discute sobre aspectos que
perpassam o inicio das atividades com a SE
3 Tomada de | “Ambiente e Vida — 0 ser humano nesse
§ consciéncia  de | contexto”. Na visdo de alguns professores,
= um problema | ndo basta comecar fazendo um passeio com
g ambiental alunos, em que eles observem o meio, mas
)
e
o

Potencializadora
dos processos de

Ponto determinante para que as mudancas no
curriculo se efetivem como pratica
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mudanca
curricular

pedagdgica e ndo como uma lista de
contetdos, postos e demarcados nos livros
didaticos.

Impulsionadora
de praticas
experimentais

Os professores compreendem as préaticas
experimentais propostas pelo grupo triadico
como um meio para a problematizacdo do
tema em estudo. Entende-se por praticas
experimentais aquelas que sdo elaboradas e
desenvolvidas coletivamente, ou seja,
envolvendo estudantes e professores de
forma dindmica, como as demonstrativas e
as investigativas, ndo como teste de
hip6teses, mas como processo que constitui
0 conhecimento.

Fonte: Elaborado pela autora.

Quadro 7: Categorias de Problema e Problematizacdo que emergiram d o
processo de desenvolvimento da SE “Ambiente e Vida — 0 ser humano

nesse contexto”

Problema

Problema das
totalidades

Categoria Subcategoria Descricdo
O local e o global sdo
entendidos como um

problema que precisa ser
estudado para que o0s

estudantes tomem
Local-global consciéncia dele e, ao
mesmo tempo,

promovam mudangas no
seu comportamento, isso
através dos conceitos
cientifico-escolares. O
local esta relacionado aos
problemas  vivenciados
pela comunidade e/ou
contexto, e o global esta
relacionado a aspectos
que vdo para além do
contexto vivido.

Momentos em que o




110

problema estudado nédo é

0 meio para
entendimentos das
situacGes vividas. Por
Individual- exemplo, o lixo ndo é
coletivo entendido como contelido

a ser estudado no ambito
do tema em estudo, mas

um  exemplar  para
compreensao das
guestdes ambientais
genéricas.

O lixo é tratado como
uma contradicdo social e
que precisa ser enfrentada
pela comunidade, sendo
gue a escola pode dar
subsidios para melhores
formas de distribuir e

Problematizacéo

tratar esse lixo, sem
deixar de cobrar o0s
orgaos publicos
responsaveis por esse
Servico.

Categoria Descricdo

Pseudoproblematiz
acao

Sdo momentos caracterizados por perguntas
para os estudantes, mas que se centram nos
conceitos da area e ndo no entendimento
situacao que esta em estudo.

Interacéo Caracterizam-se como momentos de didlogo
Dialdgica entre 0s sujeitos, sendo que este se da partir
do entendimento do tema em estudo.
Atividades Momentos em que os professores exploram
experimentais - | o tema do lixo através de atividades
instrumento  para | experimentais. Ou seja, caracteriza-se como
discussoes nas | um instrumento/meio para a
aulas problematizacao.

Fonte: Elaborado pela autora.




111

4.1 Sentidos e significados de problema e problematizacdo no
processo de planejamento da SE

Para a analise do planejamento da SE “Ambiente e Vida — 0 ser
humano nesse contexto” partiu-se do entendimento de que esse
momento comple parte do processo de constituicdo da pratica dos
professores, pois ele é caracterizado pela interacdo triddica entre os
professores universitarios, os licenciandos e os professores da escola, a
exemplo do que propdem Boff (2011) e Frison (2012) a partir de Zanon
(2003).

A partir da leitura das transcricdes do processo de planejamento
tracaram-se alguns indicativos de sentidos e significados de Problema e
Problematizacao, tomando como premissa de que esses indicativos ndo
acabam em si proprios, mas sdo passiveis de novas (re)significacdes.
Nesse contexto, chama-se atencdo para o comeco das discussdes da SE
desde a escolha do tema até o desencadeamento das atividades que
orientariam as aulas dos professores.

A escolha do tema envolveu um questionario com os estudantes
da primeira série do Ensino Médio, durante o desenvolvimento da SE
“Cancer — um caminho para a vida”. Entre os assuntos, o Meio
Ambiente foi citado como preocupacdo por parte dos estudantes,
principalmente ao que se referiam as questdes do lixo. A partir disso o
grupo triadico passou a estudar e discutir o tema Meio Ambiente. Ele foi
justificado pela necessidade de estudar as implicagdes da utilizagdo
desenfreada dos recursos naturais, levando-se em consideracdo as
relagGes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (BOFF, 2011).

Para a autora, os critérios de escolha da SE “Ambiente ¢ Vida”
foram:

tanto as experiéncias ja vivenciadas pelo grupo
em relagdo a tematica, quanto no atendimento da
reinvindicacdo dos alunos do EM para continuar
trabalhando com SE. A tematica do ambiente foi
uma das sugestdes dos alunos. Além disso, ao
tratar-se da questdo ambiental é possivel
abordar questdes de relevancia social, cultural,
de saude e da vivéncia cotidiana dos
estudantes, questfes de riqueza conceitual, o
que potencializa o envolvimento efetivo dos
estudantes no seu processo de ensino e
aprendizagem. (BOFF, 2011, p.107, grifos
N0SS0S).
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Os critérios denotam algumas das caracteristicas defendidas pelos
idealizadores da proposta da SE, entendendo-se como formadora na
producdo de sentidos e significados em torno dos conceitos de
Problema e Problematizacédo. Por exemplo, o reconhecimento de que
determinado assunto ou tema pode ser trabalhado na escola, a fim de
problematiza-lo e reconhecé-lo como um problema via abordagens de
situacdes que possuam relevancia social, em que os estudantes tenham
algo a dizer (MALDANER; ZANON, 2004; GEHLEN, 2006).

Com objetivo de destacar sentidos e significados de problema e
de problematizagdo relacionados ao planejamento da SE, na sequéncia
dos itens, apresentam-se as categorias (entendidas como os sentidos e
significados das categorias de Problema e Problematizacédo)
identificadas a partir da leitura e analise do planejamento realizado pelo
grupo triadico.

4.1.1 Problema das totalidades: local-global

A totalidade, neste contexto, sistematiza a necessidade que o
grupo triadico tinha de planejar atividades que visavam os movimentos
em torno do local e do global. Entende-se, a partir de Auth (2002), que a
totalidade engloba o recorte da realidade sem perder de vista o todo, que
segundo o autor na SE essa representa “multiplas interfaces de
interacdo, sempre mediada pela acdo de outros e dos préprios conceitos
gue comegam a ser significados, permitindo a reconstrucdo de
totalidades no recorte feito da realidade” (p.139).

O problema local é caracterizado pelos momentos que 0 grupo
triadico se preocupava com a necessidade de estar atento ao em torno da
escola e ao bairro, ou mesmo com a cidade de ljui/RS, levando-se em
consideracgdo as futuras a¢des dos sujeitos. No ambito global, entram as
atividades que buscavam comparar as situag@es vivenciadas por outras
pessoas em contextos nacionais e internacionais, por exemplo.

O professor de Geografia sinaliza que os estudantes ja poderiam
estar organizados com cartazes e reflexGes sobre o lixo no dia em que se
iniciarem as atividades com a SE “Ambiente e Vida”.

PG: Entdo nesse dia, dia 11, eles poderiam lancar frases
sobre o lixo, fazer cartazes, colar na sala de aula e tal, trazer
até a questdo da reciclagem, curiosidades para mexer com
eles. Nesse dia 11, a gente poderia fazer uma reflexdo em
cima da questdo, que nem na do céncer, foi feita uma
reflexdo.
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Esse professor, quando comentava sobre a SE sobre o cancer,
ressaltava o quao importante foi chamar a atencdo dos estudantes sobre
esta doenca e os problemas que ela causa. A ideia, assim, foi de fazer
algo semelhante na SE que iria discutir questdes ambientais, pois para
esse professor os alunos precisam ser instigados de alguma maneira, e
isso podera vir a mexer e motivar os estudantes.

Os professores, durante o planejamento, demonstram estar
preocupados com a contribuicdo de suas disciplinas. Por exemplo, o
professor de Histéria comenta que vai trabalhar a questdo da
industrializacdo durante aquele periodo em que estard sendo
desenvolvida a SE, e nesse contexto um professor da universidade
destaca que essa abordagem pode ajudar na compressdo de aspectos
sociais e que remetem a ideia de um problema local.

DQ: E outra coisa, 0 que da para trabalhar na historia é que
quando os alunos trazem o lixo, pelo tipo de lixo que eles
trazem eles podem mais ou menos caracterizar o tipo de
situacé@o econdmica da familia.

DBQ: Econbmica, os habitos alimentares.

DQ: Restos de alimentos, enfim, o lixo que eles trazem, tu
podes ver se é fumante, se ndo € fumante, se usa
medicamentos, se tem caixinha de remédios.

DBQ: Eu acho que até nesse dia a gente poderia vir junto, no
dia em que trouxessem o lixo para ser analisado a gente
poderia vir, ajudar a fazer essa discussdo.

A atividade de andlise do lixo produzido pelas familias dos
estudantes poderia trazer a tona as dificuldades enfrentadas por eles,
inclusive o fato de que o lixo que esta sendo descartado apresenta baixa
quantidade de alimentos. Isto poderia ser investigado a fim de identificar
se essa falta estd atrelada ao fato de ndo se ter alimentos ou se as
familias buscam ter um controle do que serd jogado fora, evitando o
desperdicio.

As discussbes sobre 0 “passeio” que os sujeitos iriam fazer
suscitaram outras possiblidades de atividades, como exemplo, montar
um mapa dessa caminhada. Um dos professores pergunta sobre o
problema com esgotos, pois se existe isso no bairro onde esta localizada
a escola, ele também poderia ser discutido com os estudantes.

PP: Primeiro eles vdo trabalhar com um mapa, certo? E
depois eu posso pedir uma descri¢do?

DBQ: Entdo para eles conseguirem montar o mapa eles vao
ter que prestar muita atengdo desde as quadras, eles vao ter
que desenhar as quadras, as ruas, 0 bosque, vocés ndo tem
aqui um problema de esgoto? Logo aqui perto?
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DQ: Mas é mais para baixo eu acho.
DBQ: E 1& em baixo ndo tem um.

DBQ: Entdo j& pega ali a questéo da poluigdo desse esgoto.

Desse modo a partir da percepcdo do problema com o esgoto,
entendido também como questdo de ordem sanitaria, poderiam estar
sendo analisada, inclusive a partir da coleta de uma amostra da agua
presente no esgoto, essa amostra seria analisada e debatida com os
estudantes.

O professor de Quimica sugere ainda que 0s estudantes pudessem
ter um mapa pronto do caminho que eles iriam percorrer, pois assim
direcionariam ainda mais seus olhares.

PQ: E se a gente pegar um mapa pronto, que dai eles também
vao se localizar melhor. Aqui € a escola, a minha casa!

DBQ: Mas eu acho que isso seria uma segunda etapa. Por
que vamos pensar sempre, partir do real, que é a concepgdo
da SE, do real, da vivéncia deles.

DQ: Ent&o eles precisam.

DBQ: Conhecer o ambiente.

PF: E depois podem comparar com 0 mapa.

DBQ: Isso, por que n6s ndo queremos SO construir um mapa.
Ah! Depois eles podem olhar um ja.

PQ: A gente tem que delimitar de onde que a gente sai e até
onde a gente vai.

DBQ: Eu acho que o importante seria eles pegarem esse
lugar onde esta poluido. Poderia pegar umas quadras ao redor
da escola, se eles véo la para cima eles pegam alguma coisa
que tem industria, esses negdcios de serragem e industrias
que trabalham com ferro.

Essa conversa em torno do mapa colocou em evidéncia um
aspecto relacionado ao movimento do local para o global, em que
primeiro se reconhece o meio/contexto para entdo discutir as situacoes e
também os problemas percebidos. Um dos professores destaca que na
SE a vivéncia dos estudantes é de extrema importancia. Ou seja, 0 mapa
a posteriori serviria de base para novos entendimentos daquilo que os
estudantes haviam percebido durante a caminhada e a observacéo.

Nesse contexto, o professor universitario sinaliza para a
necessidade de levar os estudantes, durante a caminhada, em lugares em
que ha poluicdo, e ndo sair olhando tudo de forma aleatoria.

Os alunos poderiam ser problematizados por meio das situacdes
vivenciadas por eles, mas que talvez ndo tenham percebido o quéo
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contaminado e mal cuidado esta esse local. Entretanto, esse “passeio”
ndo se limita apenas a enxergar os problemas de contaminacdo. Os
professores alertam para a possiblidade de os estudantes estarem
indicando possiveis solugfes, em que eles podem se ver como parte do
problema reconhecido naquele contexto. Assim, acredita-se que 0s
sujeitos envolvidos no ato educacional possam desenvolver uma
consciéncia mais critica e transformadora, pois passam a problematizar
as situacdes em que vivem e, a0 mesmo tempo, buscam alternativas para
melhorias futuras (FREIRE, 2010 b). Este ato estd também atrelado ao
ato gnosiol6gico, que vai além das relagbes entre os conhecimentos
cotidianos e cientificos.

Assim, o problema local é entendido também como um
“problema meu” e ndo apenas do outro, para tanto, esse perceber ¢é
potencializado no momento em que os alunos analisam o local com
certo distanciamento, 0 que pareceu ser uma preocupacdo dos
professores durante o planejamento.

No GP 2, alguns pesquisadores discutem a necessidade de se
discutir os problemas ambientais do ponto de vista local, conforme
apresentado por Oliveira et al., (2011), que desenvolveram um projeto
em uma escola municipal com vistas a articulacdo do enfoque CTSA,
tendo como base 0 que preconiza as discussdes acerca da separagio,
reutilizacdo e reciclagem do lixo produzido na escola. O problema
ambiental é tratado como local, pois o foco acaba sendo a producédo do
lixo no &mbito escolar, sem perder de vista os maleficios que ele gera
guando mal reutilizado.

Este ciclo (separacdo, reutilizacdo e reciclagem) ndo aparece
explicitamente no planejamento da SE “Ambiente ¢ Vida”, porém a
preocupacdo estd centrada no descarte e tratamento do lixo produzido
pelos alunos e suas familias.

O problema global é entendido como uma forma de comparacao
com o que se é vivenciado, por exemplo, tragar comparagdes entre 0s
lixes de Minas Gerais com os de ljui/RS. Na SE em analise, 0s
movimentos entre o global e o local, e vice-versa, parecem ser bem
pontuados, pois em alguns momentos parte-se de um olhar mais global
para entdo focar no local. Boff (2011, p.241), no ambito da SE
“Ambiente e Vida”, chama a atencdo de que: “[...] a integragdo do
conhecimento, de modo contextualizado e global é algo fundamental
para a compreensdo dos problemas atuais”.

Este aspecto ressaltado por Boff (2011) se faz muito presente nas
discussdes sobre contextualizacdo e que parecem ir ao encontro do que
se chama aqui de problema local e global. Porém, o global e o local em
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alguns casos acabam sendo reduzidos a exemplificacdo para o estudo
dos conceitos cientificos “mesmo tomando situa¢des vivenciadas pelos
alunos, o professor as utiliza como um exemplo, servindo apenas para
referenciar o conteido formal de Quimica” (LAMBACH, 2007, p.119).
Amplia-se o exemplo da Quimica para as demais areas do
conhecimento.

O estudante, a0 mesmo tempo em que se reconhece como parte
do problema local, se vé imerso num contexto global que carece de
melhores entendimentos pelos sujeitos.

4.1.2 Reconhecimento do meio: os problemas ambientais

Esta categoria é representada pelas falas que denotavam a
necessidade do desenvolvimento de atividades que tivessem como
propdsito fazer com que os estudantes se reconhecessem como parte de
um determinado meio/contexto. Para isso, ao observarem o meio, eles
deveriam descrevé-lo, identificando os problemas percebidos, para entao
destacar as condicOes e as consequéncias e, por fim, apontar sugestdes
para possiveis mudancas.

Tendo em vista a amplitude do tema, “Ambiente e Vida — 0 ser
humano nesse contexto”, os professores planejaram discutir com 0S
estudantes a producédo de lixo — desde a origem até o descarte final dos
materiais encontrados no ambiente, além de implicagcbes do mau
gerenciamento desses residuo-materiais a salde e ao contexto social,
conforme a fala do docente universitério:

DBQ - Entdo, assim, para inicio do trabalho, compor um
mapa da regido em que se localiza a escola... A ideia é fazer
um passeio ao redor da escola, enfim, fazer um mapa de
localizag&o da regido ao redor da escola, no momento em que
vai passeando, descrever o ambiente por simbologia no
mapa. Entdo, se tem &rvores, se tem lixo, tudo o que tiver
nesse passeio vai anotando: observacdo do ambiente, arvores,
arbustos, grama, horta, lixo, lixeiras, corrego, terreno baldio,
bosque, lavoura, e as condi¢fes ambientais em que se
encontram cada um dos locais, ai estuda sobre os itens
observados. Isso cada grupo poderia fazer um estudo sobre o
que esta observando, um exemplo, que normalmente vai se
enxergar muito por ai, no chéo, é lixo, se vai pegar entdo o
lixo, que é nossa ideia na SE. Esse grupo vai ter que
especificar as fontes de lixo e as consequéncias do mesmo
para o meio ambiente; isso tudo os alunos podem fazer,
sugerir medidas que possam ser utilizadas no
reaproveitamento e destino do lixo; pesquisar sobre o lixo
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enfocando problemas: polui¢do do solo, da 4gua e do ar;
proliferagdo de moscas, ratos, baratas...; transmissdo de
doencas; destino final do lixo, aterro, lixdo; verificar cada
tipo de tratamento dado ao lixo, ai sugere a visita ao lugar de
depdsito de lixo de sua cidade, regido, enfim.

Tendo o lixo como tema central, o planejamento dos professores
se deu em torno da compreensdo das relagBes que envolvem aspectos
sobre “Ambiente e¢ Vida”. Os professores colocaram em pauta as
implicacGes que o lixo acarreta a0 meio ambiente: por exemplo, a
poluicdo do solo, a contaminacdo da agua e do ar, entre outros. Para
isso, a sugestdo foi fazer uma caminhada no entorno da escola e no
bairro que serviria como base de discuss@es futuras acerca do observado
pelos professores e estudantes, reconhecendo-se como parte daquele
contexto, e percebendo, por exemplo, a quantidade de lixo jogado no
chdo. Os estudantes, ao observarem o meio, deveriam descrevé-lo,
identificando problemas e suas condigdes, “prevendo” consequéncias e
apontando sugestdes para possiveis mudancas.

Para haver o reconhecimento do ambiente do qual os estudantes
fazem parte, hd um ciclo, no qual eles observariam, descreveriam e
entdo analisariam o meio no qual eles estavam fazendo o “passeio”. Esse
ciclo, mesmo que implicitamente, poderia levar os estudantes a
perceberem que o meio do qual fazem parte esta contaminado e que uma
das causas estad atrelada a interacdo humano-ambiente; a percepcdo de
gue existem alguns problemas que muitas vezes nao sdo notados no dia
a dia, a exemplo dos problemas ambientais. Portanto, no grupo, essa
discussdo reporta para um sentido de problema produzido por meio do
reconhecimento do meio ambiente, que esta permeado pela existéncia de
contaminagdo humana, como o lixo, que é mal gerenciado pelas
familias.

A abordagem de problemas ambientais foi uma das tendéncias
sinalizadas no Quadro 4 pelo GP 2, em que se tinha como premissa a
organizacdo de praticas pedagdgicas a partir de problemas ambientais,
como apresentam Rua; Souza (2010) e Munhoz; Diniz (2005). Esses
autores reportam os problemas ambientais a contaminagdo do meio que,
em geral, estdo atreladas as a¢cdes humanas.

Os problemas ambientais sdo colocados como as diferentes
formas de acgdo dos sujeitos no meio, 0 que levam a sua contaminacdo,
como o lixo jogado em lugares inapropriados. Leal; Marques (2008, p.
30) apontam que os problemas ambientais “sdo os resultados da
utilizacdo insensata dos recursos naturais, aliada a um julgamento
errbneo a respeito destes, considerando a natureza como capaz de
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reverter infinitamente os danos sofridos”. Os autores parecem entender
que os problemas ambientais vao além da contaminacdo do meio, pois
chamam atencdo para a questdo do uso desenfreado dos recursos
naturais, a exemplo das chamadas energias renovaveis. Este aspecto
necessita de mais aprofundamento, pois pode ser importante de se
problematizar juntamente aos sistemas de ensino que vém trabalhando
com problemas ambientais nas escolas.

No GP 02 Cangemi, Santos e Neto (2005) apontam solugbes para
0 problema do descarte de residuos plasticos no meio ambiente que,
segundo autores, é um problema ambiental que precisa ser amplamente
discutido. Segundo eles, a biodegradagcdo é uma das maneiras de se
amenizar esse descarte. Esse aspecto (biodegradacdo) por sua vez,
contribui com a fala DBQ, pois ao chamar atencdo de que os alunos
busquem alternativas para o descarte do lixo, a solucdo apresentada
pelos autores citados, pode ser um meio para tal.

Em sintese, o significado de problema parece ter apresentado a
diferentes sentidos para os professores durante o planejamento, como
nos problemas ambientais que também estdo permeados pelos
entendimentos do que foi destacado por Leal; Marques (2008).

4.1.3 Tomada de consciéncia de um problema ambiental

Essa categoria é destacada como meio para a problematizacéo,
tendo em vista os niveis de compreensdo de um problema. Estes niveis
podem levar os sujeitos a tomada de consciéncia acerca dos conflitos e
contradigdes existentes em dada realidade. A tomada de consciéncia
parece ser o significado compartilhado por alguns sujeitos do grupo
triadico da necessidade de se ir além do reconhecimento do meio
ambiente, em que os sentidos produzidos estdo relacionados a
problematizacdo como meio para essa tomada de consciéncia.

O grupo triddico comeca a sinalizar para aspectos que permeiam
a insercdo de temas e problemas ambientais, por exemplo, como chamar
a atencdo dos estudantes para tais problemas durante o processo de
reconhecimento do meio.

PG — Seria bom para comegar, tem aquele video sobre o lixo,
tinha que comegar com uma coisa para chocar eles, ou
trabalhar aquele.

B — “Ilha das flores”.

PG — Isso.

DBQ - E esse é interessante, vamos trazer esse video, nds
temos no Gipec.
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DBQ — Tem o “T4 limpo”, também ¢é muito bom para
comegar.

DQ — Mas o “Ilha das flores” ¢ melhor.

DBQ - Os dois sdo bons, os dois eu acho que daria para
passar, por que um é diferente do outro.

PG — Eu acho que a gente teria que comegar assim, com
uma coisa mais.

DBQ — Entfio vamos iniciar com o “Ta limpo” e “Ilha das
flores”.

PG - Junta bastante material, em jornais de ljui onde
aparecem bastante situagdes, montar um painel, langar
um monte de ideias para depois comecar o trabalho, eu
acho que seria por ai, por que a gente.

PM — Eles poderiam montar um mural jornal.

DBQ — Tem bastante no globo repodrter e ali no Gipec tem
varios videos dessa area.

DQ — Mas eu acho que esse aqui, “Ilha das flores”, ele ¢
antigo, mas ele é muito bom.

DBQ - Eu acho que teria que comegar com o “T& limpo” por
que ele da a ideia da poluigdo toda e eu acho que é uns 10
minutos, e 0 “Ilha das flores” é um pouquinho mais e é uma
histéria diferente mas que também vai mostrar a questdo dos
seres humanos que sao colocados |4 catar lixo com os porcos.

O professor chama a atencdo para um ponto importante, que € o
inicio das atividades com a SE “Ambiente ¢ Vida — 0 ser humano nesse
contexto”. Na sua visdo, ndo basta comecar fazendo um passeio com
alunos em que eles observem o meio, e sim se faz necessaria uma
tomada de consciéncia acerca do problema ambiental em que eles estdo
inseridos. DBQ, ao indicar um documentario com base na fala de PG,
parece direcionar de certa forma o planejamento, ajudando nas reflexdes
sobre os trabalhos, isso traz aspectos das dificuldades que perpassam o
trabalho coletivo e ao mesmo tempo reforca a necessidade de
problematizar esse processo, que pode ter como principio a tomada de
consciéncia da comunidade escolar (sujeitos envolvidos no ambito
escolar).

Esta discussdo em torno da tomada de consciéncia foi também
uma das tendéncias apontadas no Quadro 5 pelo GP 5. Entretanto, dos
trabalhos agrupados, nenhum apresentou relagdo da tomada de
consciéncia num processo de organizacdo e planejamento de aulas,
como o que esta sendo aqui destacado. Um dos trabalhos problematiza a
necessidade de novas reflexdes em torno da insercdo do enfoque CTSA
nos cursos de fisica, como exemplo, nos estagios supervisionados, em
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gue a tomada de consciéncia estd atrelada a possibilidade de os
académicos transporem esse enfoque para a Educacdo Basica,
entendendo sua importancia.

Assim, entende-se que a tomada de consciéncia, aqui destacada e
representada pelo dialogo no grupo, parece ter relagdo com o conceito
de conscientizacdo discutida por Freire (2010 b), pois este ndo é apenas
um instrumento, mas pode ser uma forma de ver e intervir no meio. “Dai
gue seja a conscientizacdo o aprofundamento da tomada de consciéncia,
caracteristica, por sua vez, de toda emersdo” (FREIRE, 2010b, p.118).
Essa emersdo possibilita aos sujeitos enxergarem a realidade
problematica em que estdo inseridos. O distanciamento da realidade
vivida é uma condi¢do para a tomada de consciéncia que leve a
conscientizacdo, ou conforme destaca Silva (2004), primeiro se
denuncie a situagdo e depois anuncie, com vistas a problematizagdo, e
busque por solugdes que levem a novos problemas.

Desse modo, entende-se que a problematizacdo como tomada de
consciéncia acerca de um problema pode levar a niveis de
conscientizagdo e acdo dos sujeitos. “Conscientizacdo, € 6bvio, que ndo
para, estoicamente, no reconhecimento puro, de carater subjetivo, da
situacdo, mas, pelo contrario, que prepara 0os homens, no plano da acéo,
para a luta contra os obstaculos 4 sua humanizac¢do” (FREIRE, 2010b,
p.132).

4.1.4 Problematizacdo como potencializadora dos processos de
mudanga curricular

A problematizacdo tem como significado as mudangas no
curriculo, e os sentidos estdo atrelados ao fato de ser potencializadora
desse processo. Desse modo, entende-se que este ponto é determinante
para que as mudangas no curriculo se efetivem como préatica, e ndo
como uma lista de conteldos, muitas vezes transpostas dos livros
didaticos.

A problematizagdo como potencializadora dos processos de
mudanga curricular, se caracteriza pelos momentos que os professores
precisaram repensar a distribuicdo dos conceitos que eles ensinam ou
mesmo a necessidade de se modificar a ordem desses conceitos. Para
isso, entende-se que as atividades pontuais nas escolas sdo necessarias,
porém precisa-se estar alerta, pois depois que essa atividade for
concluida, os professores podem voltar a trabalhar de forma tradicional,
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com base no ensino transmissivo, ou abordar as questdes ambientais de
forma aleatdria, sem uma discussdo mais critica.

Defende-se, assim, que os trabalhos que visam uma mudancga na
estrutura curricular via abordagem temaética, a exemplo da SE, podem
levar & reflexdo critica acerca dos curriculos, bem como o enfrentamento
de problemas ambientais locais com vistas ao entendimento e agéo no
ambito global desses problemas.

Entretanto, essa mudanca ndo é simples exige tempo e espaco
para que os professores discutam e planejem, considerando que as
reflexGes possuem momentos de estudo e investigacdo sobre a realidade
local da escola, o que inclui a tomada de consciéncia do préprio
professor sobre essa realidade, problematizando suas visbes e seus
saberes, momento este em que ele passa a ser educador-educando
(FREIRE, 2010 a). Aponta-se, assim, para uma preocupacdo recorrente
dos professores quando vao inserir temas, como neste caso, um tema
ambiental. Conforme vai se delimitando as atividades a serem
desenvolvidas, os professores comegam a sinalizar para 0s conceitos que
podem ser abordados e que ajudaram na compreensao das articulagdes
entre “Ambiente e Vida”, tendo como locus o lixo.

Um dos professores, na tentativa de colaborar com as aulas de
Fisica, pergunta sobre textos que tratem das questdes energéticas, ou
seja, ja vai delimitando quais conceitos da Fisica poderdo contribuir com
a situacéo em estudo.

DQ - Sera que ndo teria nenhum texto assim, no qual eles
observassem o bosque, em termos energéticos?

DBQ — Tem, essa area tem.

DBQ — Que daria para fazer algum texto para PF trabalhar a
questdo da biomassa.

PF — Partes da energia ja tém da outra situacdo de estudo.

DQ - Agora seria a questdo da energia luminosa.

PF — O problema é que a energia que se trabalha no primeiro
ano, ndo € esse tipo de energia, € uma energia de movimento.

Entretanto, o PF fica preocupado, pois no seu entendimento a
energia luminosa seria importante de ser estudada para a compreensdo
das questdes que envolvem o lixo. Ao mesmo tempo, chama a atengdo
para a SE que foi desenvolvida anteriormente, em que a Fisica ja havia
trabalhado alguns aspectos que envolvem a producdo de energia, porém
para a compreensdo dos fatores que contribuem para o desenvolvimento
cancer de pele, por exemplo.

Dessa forma, o PF coloca que os tipos de “energia” e a sua
natureza, sdo estudados com base na energia de movimento/mecanica.
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Energia luminosa, cinética, potencial, em geral, é trabalhada no final do

segundo ano e durante o terceiro.
PF — Mas é no terceiro ano que trabalho o consumo de
energia e kW. E porque assim, o primeiro ano trabalha
energia de movimento, mas de onde provem a energia de
movimento, de varias formas, mas no primeiro ano as formas
que sdo transformadas em energia de movimento que se
trabalha é energia potencial gravitacional. Essa energia ela
ndo é 14 trabalhando vamos dizer a transformagdo da quimica
e tudo isso vai resultar em uma mesma quantidade final, é s6
mais especificamente da energia de exposi¢do transformada
em movimento, que € a energia mecanica, e toda essa energia
leva a um trabalho realizado que produz uma forca de
deslocamento. Ai entra com a ideia de corpo, entdo eles tdo
trabalhando corpo para depois entra na parte de energia.
Entdo por isso que ndo vejo muito os conceitos de fisica, por
que os contetidos que tdo ai sdo poucos.
DBQ - Viu PF, talvez a gente pudesse com o tempo ir
pensando e mudando de lugar esses conceitos que tu
trabalhas no terceiro ano para trabalhar na SE. Comeca e
muda gradativamente, por que para trabalhar os conceitos de
energia, que tu dizes que trabalha no terceiro, elétrica,
quimica, as transformagBes, de repente vai ter que ir
buscando para dentro da SE, e dai, bom, isso eu trabalhei
aqui, quando chegarmos a outra série, de repente podes fazer
a outra parte que de repente ficou de fora.
PF - No primeiro ano a gente situa eles, do que € energia
nuclear, todos os tipos de energia.
DBQ - Por que na verdade a gente esta vendo que tudo la do
terceiro estd vindo muito facilmente para o primeiro, entéo,
quem sabe com o tempo a gente vai conseguindo fazer essa
inversdo de alguns conceitos que sdo trabalhados 14 trabalha
mais, € a mesma coisa com a quimica organica, por que tem
coisas que tdo ali na cara e tu ndo podes deixar de falar, entdo
por que vou deixar la para o terceiro se eu posso falar la no
primeiro?
PF - S6 se a gente visse alguma coisa assim que poderia ser
para agora, alguma coisa relacionada com a energia em
funcdo de reaproveitamento, nesse sentido.

Toda essa discussdo sobre a necessidade de mudar a
estrutura/organizacdo curricular acontece em fungdo da insercdo da
tematica ambiental nas aulas, via SE. O professor de Fisica esta
preocupado quanto e em que sentido a disciplina de Fisica pode
contribuir com as discussbes pretendidas na SE sobre o ambiente e
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problemas ambientais. Os didlogos demonstram a dificuldade em
“romper” com o curriculo oficial ja constituido, neste caso, romper com
a lista posta pelos livros didaticos. Ressalta-se que esses didlogos vao ao
encontro do sentido de problematizacdo como potencializadora dos
processos de mudanca curricular e também com as discussdes realizadas
por Torres (2010) que, ao sinalizar a relevancia da Abordagem Tematica
Freireana como um possivel referencial tedrico-metodol6gico no ambito
da Educacdo Ambiental Critica, defende que essa articulacdo na escola
seja com base nos processos formativos e nas (re)configuracoes
curriculares numa perspectiva transformadora.

Outro aspecto relacionado & problematizacdo no sentido da
mudanga curricular, diz respeito aos professores estarem preocupados
com o papel de suas disciplinas, e que isso fique claro aos estudantes,
pois pode implicar sobre posi¢éo de disciplinas e SE, e ndo a articula¢do
desejada.

PG: Gurias, uma coisa, todo o trabalho depende da
orientagdo, do encaminhamento. Para gente encaminhar uma
nova SE agente precisa de alguém que fale para eles como
tem que ser, por que se ndo esta bem esclarecido eles ndo véao
saber o que vai ser feito, e tem que ser assim para que agente
possa fazer bem feito. Entdo eu acho que quando a gente
comega uma coisa nova juntamos as duas turmas e temos que
falar com eles sobre o que nés vamos fazer, qual é 0 nosso
objetivo, as atividades propostas, entdo nds temos que
esclarecer para eles.

PP: Isso ndo poderia ser feito na terca?

PG: E dai cada professor teria que ter uma partezinha para
falar sobre o que vai trabalhar nessa nova SE, o papel da sua
disciplina dentro da SE.

PP: Eu acho que a gente poderia falar isso depois

PG: Sabe por que E

PP: E que a gente ndo consegue todos os professores e nds
estamos no final de agosto, vai estar num ritmo complicado
para trabalhar.

PG: E se a gente ndo comecar logo ndo vai conseguir fazer
nada que presta.

O papel das disciplinas é algo complexo, pois envolve, entre
varios aspectos, o repensar a propria area e também considerar que esta
possa fazer algum sentido para os estudantes e aos proprios professores.
Justificar a importancia e a necessidade de estudar Fisica, Quimica,
Histdria, entre outros, ndo é tarefa simples. Porém, quando se coloca
esse tipo de discussdo num grupo/coletivo, ela se torna mais rica no
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sentido de melhores entendimentos da proposta que esta em estudo — no
caso, a SE “Ambiente e Vida”.

A preocupacdo também dos professores com os estudantes ¢ algo
interessante, pois parece que eles rompem com a ideia da verticalizag&o,
em que o professor é o Unico detentor do conhecimento. E essa
especificidade, na SE, é trabalhada como um passo para a mudanca
curricular, em que as interagBes assimétricas possibilitam refletir acerca
dessa verticalizacdo (ZANON; MALDANER, 2010). A verticalizacdo
do ensino € destacado, também, por um dos trabalhos do GP 1 do
quadro 5. Jofili, Barbosa e Fabricio (2003), ao analisar a pratica do
professor, apontam que a problematizacdo é uma das formas de levar o
professor a refletir sobre seu trabalho:

[...] utilizar a problematizagdo dos eventos da sala
de aula para ajudar o professor a, refletindo sobre
eles, perceber as incongruéncias entre o seu
discurso e a sua pratica. Acreditamos que essa
conscientizagdo pode levar a insights que, ao
provocar conflitos, instiguem mudangas na sua
pratica. (JOFILI; BARBORSA; FABRICIO,
2003, p. 10).

Desse modo, parece haver uma tendéncia de que a
problematiza¢do seja um dos caminhos que pode levar o professor a
praxis™, que ele perceba-se como parte importante do processo
educativo, assim como os demais sujeitos envolvidos, potencializando
as mudancas e as praticas curriculares.

Portanto, entende-se que a tomada de consciéncia dos problemas
ambientais e o desvelamento sobre a necessidade de mudanga curricular
sdo dois sentidos advindos da problematizacdo que estdo, de certa
forma, relacionados. A mudanca ndo acontece de imediato, ao passo que
os professores precisam tomar consciéncia da necessidade de mudar nao
sO o curriculo, mas também suas praticas, € um gera consequéncia no
outro. Silva (2004) destaca que as mudancgas sdo complexas, e que a
participacdo coletiva da administracdo escolar, desde a direcdo ao
coordenador pedagdgico, é imprescindivel para que as propostas se
efetivem.

'8 Entende-se que a praxis se da no sentido de ac&o-reflexdo, em que o0s sujeitos
se reconhecem como parte do meio que vivem (FREIRE, 2010 b).
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415 Problematizagdo como impulsionadora de praticas
experimentais

Esta categoria compreende as praticas experimentais propostas
pelo grupo triddico. Elas sdo o meio para a problematizacdo do tema em
estudo. Entende-se por praticas experimentais aquelas que sdo
elaboradas e desenvolvidas coletivamente, ou seja, envolvendo
estudantes e professores de forma dindmica. Ressalta-se que elas véo
desde as demonstrativas as investigativas, ndo como teste de hipoteses,
mas Como Processo que constitui o conhecimento.

Nesse contexto, ao ser proposto pelos professores uma atividade
em que o0s estudantes levassem o lixo produzido em suas casas para
escola, surgiu a preocupacdo do que fazer com ele apés a atividade. Um
dos professores questiona se o0 grupo ja havia montado uma
composteira.

DQ: Vocés ja trabalharam alguma vez com a composteira?
PB: Tem uma aqui.
DQ: Sim, mas vocés ja acompanharam alguma vez uma?

O professor universitario (DQ) se interessa em saber se 0s
professores jA montaram e acompanharam 0Ss processos de
transformacdo que ocorrem em uma composteira. Para isso, parte-se da
ideia de montar uma composteira com os estudantes, de forma coletiva,
em que se poderia problematizar a reutilizacdo do lixo Umido. Desse
modo, DBQ passa algumas orientacbes acerca da pratica da
composteira.

DBQ: Por que assim, a umidade a gente pode medir com a
mao para ver se esta bom. Entdo tu apertas e se escorrer dgua
nos dedos esta muito Umido, se ndo molhar a palma da mao
esta muito seco, se umedecer a palma da mao esta bom, por
que a umidade deve permanecer em torno de 60 a 70%? Para
manter bem esse processo de compostagem, e ai tem que ir
corrigindo, se tiver muito Umido tem que adicionar material
seco. Entdo o primeiro dia ndo vai ter problema, mas nédo
cologquem casca de melancia por que vai dar problema na
compostagem, por que tem muita 4gua, ai 0 que acontece? Se
ficar muito Gmido d& mau cheiro por que ndo acontece o
processo aerébico, a agua ndo deixa entrar o oxigénio
suficiente para 0s organismos aerébicos decompor. Da-se
lugar para o processo anaerébico, o que vai acontecer? Vai
dar o gas sulfito que da mau cheiro, amdnia da mau cheiro,
entdo o principal desse processo de compostagem é manter
com bastante oxigénio, e para isso tem que revirar a cada
dois dias e manter naquela umidade em torno de 70%. Entdo
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se tiver muito umido coloca serragem, folhas secas, mas nao
deixa encharcar embaixo por que sendo da mau cheiro, entdo
sdo 3 fatores importantes que tem que se controlar ali: o
oxigénio, a umidade, a temperatura, essas 3 coisas nos dizem
se 0 processo esta andando bem ou ndo. A temperatura esta la
em temperatura ambiente, primeiros dias, ela deve aumentar,
dependendo do tamanho da composteira, dependendo da
quantidade de lixo ela pode atingir ate 60°C. Para nés, nesse
recipiente onde n6s costumamos fazer ela chega a 40°C, o
que indica isso? Se tiver aumentando a temperatura quer
dizer que o processo estd andando bem, por que estdo
acontecendo transformagdes bioquimicas onde estd sendo
liberada energia por esses microorganismos. Se ndo aumentar
a temperatura alguma coisa esta errada, entdo se ndo esta
aumentando é por que ndo estd acontecendo 0 processo
direito, entdo esse € um dos parametros que é fundamental
controlar. Entdo o mau cheiro sé vai dar se tiver alguma coisa
errada, se a gente monitorar certinho como deve ser ndo da
mau cheiro, entdo isso também é um dos parametros para
controlar. Eu tenho aqui em um texto todos esses problemas
da compostagem, numa tabela aqui, eu posso passar para
vocés, o que fazer para cada problema que acontece, fala M!
PB: Eu acho que, bom a gente vai fazer entdo a atividade 2,
que é a composteira, para segunda-feira, entdo precisa da
tabelinha, essa aqui para os alunos irem anotando e deixar ali
do lado da composteira.

DBQ: Para anotar o valor do pH, a temperatura, e como
vocés ndo tém estufa, por que nds fizemos em porcentagem,
nos calculamos a porcentagem ((de &gua)), o que se faz?
Pesa uma quantidade de massa do lixo e coloca na estufa por
duas ou trés horas, a 100°C, pesa quanto sai isso seria um
trabalho interessante para matematica fazer um dia, pode ser
num forno de fogdo, em torno de 100°C. Deixa duas ou trés
horas, entdo pesa antes de colocar no forno e depois. A
quantidade de peso que diminuiu é a quantidade de agua que
saiu, ai calcula a porcentagem de agua.

PB: T4, dai assim 6 ...

PQ: Mas naticias, n6s ndo temos balanca e

PB: E aquela balanga do laboratério ndo da?

DBQ: E a gente ndo consegue a da Unijui?

PB: Entdo tem que anotar para trazer a tabela, a balanga, o
para medir o pH, tudo isso precisa ter para segunda-feira.

A composteira é entendida como uma pratica de natureza
experimental, em que os estudantes se envolvem na tentativa de buscar
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novas maneiras de gerenciar o lixo produzido. Porém, percebe-se que
durante o planejamento essa pratica exige alguns materiais além do lixo,
como uma balanga. Nesse contexto, o coletivo também é importante,
pois ao longo do planejamento desafios e obstaculos vdo aparecendo,
mas juntos os professores vao buscando solugdes e maneiras de
contornar as dificuldades.

A problematizagdo como impulsionadora de préticas
experimentais no ambito dos problemas ambientais parecem ainda
pouco discutidas e/ou utilizadas, carecendo de mais estudos que
contribuam com essas discussdes. O GP 10, representado no Quadro 5,
aponta que a problematizacdo numa perspectiva experimental pode
contribuir para repensar as ideias que se tém sobre a construgdo do
conhecimento. Entende-se que as atividades experimentais podem
corroborar com as praticas que visem ir além da “simples”
demonstracdo de um experimento, e que esses experimentos facam parte
de um contexto maior, como os problemas enfrentados num dado meio.
Essas atividades poderiam, assim, estar atreladas a um processo
dialégico, como destacado por Gongalves e Marques (2006) na
construcdo de argumentos e acdes.

Apontamentos feitos por Guimardes (2009, p. 198) vdo ao
encontro das ideias de Gongalves; Marques (2006), ao indicar que: “[...]
a experimentacdo pode ser uma estratégia eficiente para a criagdo de
problemas reais que permitam a contextualizacdo e o estimulo de
questionamentos de investigacao”.

Nesse sentido, os professores, durante o planejamento, tinham
como ideia de que os estudantes pudessem, daqui um pouco, pensar em
composteiras caseiras, a fim de gerenciar de uma melhor maneira o lixo
produzido em seus lares.

4.2 Implicacdes na préatica pedagégica — do planejamento ao
desenvolvimento da SE

Este item expressa sentidos e significados de Problema e
Problematizacdo que perpetuaram a partir do planejamento na pratica
dos professores, bem como novos entendimentos acerca dos conceitos
citados.
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A partir da leitura das 14 aulas™, foi possivel sinalizar trés
sentidos e significados de Problema e Problematizacdo que sao
apresentados por meio de categorias no ambito das implicacdes das
praticas pedagdgicas nos itens que seguem. Ressalta-se que, no ambito
do problema, as abordagens, do local e global, perpetuaram.

4.2.1 Problema das totalidades: local-global

No ambito do planejamento esta (totalidades) categoria “gerou”
uma subcategoria que foi pontuada a partir da necessidade de elaboragédo
de atividades que visassem o entendimento dos estudantes dos
problemas locais, tendo em vista o contexto global que eles estavam
imersos. No processo de desenvolvimento da SE essa categoria, e sua
respectiva subcategoria, prevaleceram a partir das interacGes entre 0s
professores e os estudantes, sendo entendido como um problema que
precisa ser estudado, para que os estudantes tomem consciéncia dele e
ao mesmo tempo promovam mudancgas no seu comportamento e acdes,
isso através dos conceitos cientifico-escolares.

PB: Observe as fotos 1 e 2 e escreva os problemas, solucdes,
interferéncias no Planeta e discuta com os seus colegas e
professores. Eu vou colocar as laminas com as fotos, olhem
ali qual é a foto que aparece, o que vocés tem ali. Uma usina
de compostagem, da onde? De Coimbra. Entdo eu vou
deixar essa foto, vocés vdo olhar essa foto e vocés vao pensar
um pouquinho para gente ver qual é o, 0 que a gente poderia
fazer com essa realidade.

A professora mostra imagens de uma usina de compostagem de
Coimbra/MG, porém a imagem esta ruim, isso faz com ela peca para
alguém buscar uma tela branca para melhorar a visualizagcdo das
imagens.

PB — Quem é que chegou a conhecer, chegou a ir 0 nosso
lixdo? O que vocés podem falar, quem foi, 0 que tem para
falar? Do nosso lixdo que ndo é para existir mais? O que a
gente sente a primeira coisa quando chega 1a?

A5 — Nojo sora.

A6 — Pena também sora, as pessoas catando lixo la.

¥ Dessas quatorze aulas uma delas foi & abertura da SE junto as turmas da
primeira série do ensino médio, em que alguns membros do grupo triadico
participaram dessa aula. Ou seja, alguns excertos terdo as falas dos professores
universitarios também.
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Enquanto aguardam a vinda da tela, a professora questiona se 0s
alunos conhecem o lixao de Ijui/RS e, se sim, qual a primeira impressdo
que eles tiveram. Além de nojo (mau cheiro), um aluno comenta que
sente pena. Esta questdo de sentir pena pode estar atrelada ao fato de que
muitas familias (adultos e criancas) catam e separam lixo naquele lugar,
muitos inclusive retiram alimentos e roupas. Os alunos dessa turma néo
vivem esse tipo de situacdo, mas sabem que muitos dependem daquele
lugar para sobreviver. Podemos entender esta situacdo como
contraditoria, pois a0 mesmo tempo em que o lixdo virou um problema
ambiental de ordem sanitaria e publica, ele ¢ o lugar onde familias
catam alimentos.

Esse aspecto também foi levantado por um dos professores da
universidade na abertura da SE.

DQ: Até DBQ, tem muitas coisas que, e eu estou curiosa para
saber 0 que eles responderam sobre o que é lixo, mas tem
muitas coisas que a gente considera lixo sd por que a gente
ndo usa mais, tipo assim 4 na minha casa o0 que eu ndo uso
mais para mim € lixo e a gente coloca na lixeira, e vai la pro
lixdo, mas isso que para mim é lixo para outras pessoas pode
ser uma fonte de renda para sobrevivéncia, ai ali quando
mostrava onde cada um dos materiais encontrados no lixo,
como vidros, plasticos, papel, latas, na verdade, o que para
gente € lixo para outras pessoas eles coletam e mandam,
reciclam e mandam o que, com as latas, com tudo se faz
materiais novos, os plasticos, agora eles tdo fundindo e
fazendo aqueles forros de PVC, entdo o que para gente é lixo
pros outros € uma fonte de renda, entdo depois a gente vai
discutir o que de fato € lixo, 0 que se considera lixo hoje, né.

Essa situacdo, que se entende como contraditéria, poderia ter sido
explorada como central, pois mesmo os estudantes vivendo diretamente
aqueles problemas, ela se constitui como um problema de ordem
coletiva, em que pessoas vivem de forma desumana. Porém, em que a
Biologia, Fisica e Quimica estdo contribuindo para rever essa
desumanizacdo? E as demais areas?

Para Freire (2010b), as contradicdes em que 0s sujeitos estdo
imersos precisam ser problematizadas para que eles saiam dessa
situacdo, e a escola é um dos setores fundamentais para que isso
aconteca.

Com a tela branca de fundo, houve a melhora da visualizacdo da
imagem, assim a professora deu sequéncia nos questionamentos em
torno do lixdo de Coimbra/MG. Ela pergunta se os alunos percebem
alguma semelhanca daquele lixao (foto) com o lixdo de ljui/RS, fazendo
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um deslocamento comparativo entre uma cidade de Minas Gerais e a do
Rio Grande do sul.
PB - Da onde que vocés acham que é essa foto aqui? Da onde
que é essa foto? Para quem foi no lixdo daqui de ljui, isso
daqui ndo lembra o nosso lixdo? Essa foto que vocés estdo
vendo, vocés acham que é uma forma correta esse destino ali
que foi dado para o lixo? Olhem para foto. Gente o que pode
lembrar isso que esta aqui em cima? Que material que é esse
daqui?
AT — Plastico.
PB — Pléastico, mas essa forma aqui esta correta, o que falta?
A8 — Falta terra.
PB — Esta a céu aberto, o que mais? Se alguém tivesse uma
solucdo que resolvesse a questdo do lixo nos ndo
precisariamos estar aqui discutindo sobre isso gente, se a
gente estd discutindo sobre isso é porque ndo tem a solugdo
ainda.

Como o lixdo esta a céu aberto, exposto, a professora comenta
gue, se ja houvesse uma solucdo para este problema, os alunos nédo
precisariam discutir isso em sala de aula. Aqui paira uma questdo
importante, pois a professora, ao reconhecer e chamar atencdo para a
questdo dos lixdes (mau gerenciamento e tratamento do lixo), da
indicativos de que esse problema é de ordem global (quando fala de
Coimbra/MG) e local (quando sinaliza alguns aspectos de Ijui/RS), e
indica que esse é um problema de ordem coletiva e publica.

Mesmo que os alunos daquela turma ndo dependam diretamente
do lixdo (precisando catar lixo naquele lugar), eles podem buscar formas
de compreenséo e transformagao daquele contexto, ou seja, isso reforca
0 aspecto coletivo desse problema.

A professora questiona os alunos acerca de quais problemas os
alunos acham que irdo encontrar no lixdo de ljui/RS, e um dos alunos
aponta para a questdo do chorume e outro complementa dizendo que la
as pocas de agua (possivelmente chorume) estdo proximas a um rio.

PB — Gente se nés formos para 0 nosso antigo lixdo, o que
vocés acham que védo encontrar 14? Uma forma correta de
destino para o lixo ou nés vamos encontrar como esta nessa
foto?

A10 — Vamos encontrar assim né professora. Que ninguém
esté 4 arrumando.

PB: Quais sdo os problemas que estdo nessa foto? O que é
que esta ali, essa agua?

All - O chorume.
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PB — E esse chorume ali ele fica sé ali?
Al12 — L& no lixdo de ljui tem umas pogas bem grandes sabe
bem perto do rio 14, isso deve ir tudo para o rio.

Esse didlogo estabelecido entre a professora e os estudantes pode
ser compreendido como um processo Interativo dialdgico, ou seja, 0
problema do ponto de vista local é entendido e problematizado a partir
das interagdes dialoégicas. Compreende-se, dessa maneira, que essa
conversa se aproxima da problematizacdo defendida por Freire (2010a,
p. 81), pois no “[...] ato de problematizar os educandos, ele [educador]
se encontra igualmente problematizado”.

Desse modo, defende-se que: “[...] a tarefa do educador, entdo, é
a de problematizar aos educandos o conteddo que os mediatiza, € ndo a
de dissertar sobre ele, de da-lo, de estendé-lo, de entrega-lo, como se
tratasse de algo ja feito, elaborado, acabado, terminado” (FREIRE,
2010, p. 81).

Entende-se que a professora de Biologia, ao questionar os alunos
sobre aspectos que perpassam o lixdo, trouxe elementos importantes
para os alunos pensarem, como exemplo, o tratamento do lixo. Ou seja,
ela poderia simplesmente falar dos lix6es numa breve exposicdo e o
assunto ja teria sido abordado ou seriam estendidas informacfes aos
alunos. Entretanto, ndo é isso que ela faz; ela busca dialogar com os
alunos sobre o lixdo. Talvez tivesse sido ainda mais interessante se ela
tivesse problematizado o lixdo de ljui/RS e buscado compreensfes
acerca deste, tendo em vista as contradi¢des que o envolvem.

4.2.2 Problema das totalidades: coletivo-individual

A totalidade, neste momento, foi abordada a partir das relagdes
que podem ser estabelecidas entre o que se entende por um problema de
ordem social e que é enfrentado coletivamente, mas que também possui
caracteristicas de um enfoque mais individual, corroborando com o que
foi destacado no item 4.1.1.

O lixo é tratado como uma contradicdo social e que precisa ser
enfrentada pela comunidade, sendo que a escola pode dar subsidios para
melhores formas de distribuir e tratar esse lixo visto, entdo, como um
problema coletivo. A ideia do individual esta pautada nos momentos em
que a situacdo estudada nédo é o meio para entendimentos das situaces.
Por exemplo, o lixo ndo é entendido como conteldo a ser estudado, mas
como um exemplar para compreensdo das questbes ambientais. O
problema do mau gerenciamento e tratamento do lixo esta centrado em
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melhorar a vida de alguns e ndo de uma comunidade ou de sujeitos que
dependem desse lixo para sobreviver.

O professor de Biologia relata um momento vivenciado por ele,
sendo que a aula sobre aspectos que perpassam o lixo o levou pensar nas
consequéncias de suas acdes. Ele conta sobre a enchente que ocorreu em
1jui/RS, e uma das causas foi 0 entupimento de bueiros.

PB: Eu estava passando na calcada e me deram um folheto e
eu fui colocar o folheto na lixeira e aquele folheto caiu, eu
ndo voltei para trds buscar e aquilo ficou me incomodando,
incomodando, por que se a gente lembrar-se de alguns anos
atras aqui em ljui que teve aquela enchente, que teve
inclusive um rapaz que faleceu por que foi ajudar e entrou em
uma boca de lobo e acabou falecendo. As familias perderam
muitas coisas, mdveis e tudo, entdo a gente acha assim, e dai
0 nosso problema maior, e dai a gente acha que aquele papel
que eu joguei 14, xxx, aquele papel que eu joguei I, bah, mas
€ s6 um papelzinho, s6 que vai multiplicando pela quantidade
de habitantes da cidade que nds temos, e daqui a um pouco,
daqui uns anos todo aquele material vai se acumulando I& nas
bocas de lobo (...). Mas até aquelas minhas a¢fes em casa, 0
meu gasto com agua, que eu ndo sou dona da agua, eu pago a
conta de 4gua, mas eu ndo sou dona, e aqueles lugares que
estd faltando agua no planeta, que tem pessoas morrendo de
sede, entdo as minhas atitudes aqui influenciam toda aquela
consequéncia 4 também, entdo eu acho que a gente tem
que parar de ser muito, olhar pro proprio umbigo e
comegar a se conscientizar que aquela minha agao, eu ja
posso pensar naquela bolinha de papel ali que eu ndo ajuntei,
para gente pensar nisso ai, por que se eu for fazer o calculo
de quantas &rvores se usa para fazer um caderno ou uma
folha de papel a gente comeca a cair na real, do que que a
minha atitude de fazer uma bolinha de papel na sala de aula e
jogar num colega, isso implica para 0 ambiente, e nds temos
que saber que nés somos responsaveis por muitas coisas que
estdo acontecendo, por que fulano morreu 4, a ndo interessa,
aquele rapaz morreu la por que ele foi salvar, mas quem &
responsavel por aquela morte? Somos ndés, aqueles que
jogaram o papel, o lixo no chéo.

O professor de Biologia, ao relatar algo que foi vivenciado por
ele e pela comunidade de Ijui/RS, traz imbricados alguns elementos que
ajudam a compreender que o tema do lixo que envolve o problema com
0 descarte e tratamento ndo se d& na ordem do individual, mas é algo
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coletivo, principalmente quando chama a atengdo da necessidade de se
olhar para além do “préprio umbigo”.

O professor de Quimica da universidade aponta que a ideia, no
planejamento inicial, era levar os estudantes no lixdo de ljui/RS, afim de
gue eles conhecessem um pouco mais do contexto em que estdo
inseridos, bem como para ir além do “proprio umbigo”.

DQ: Se a gente for pensar, no inicio a gente tinha pensado em
fazer uma visita ao lixdo aqui de ljui, ndo sei se vocés ja
viram em algum lugar o lix&o de Porto Alegre, e quem tiver a
oportunidade de conhecer o lixdo aqui de ljui ndo é muito
diferente... (ndo compreensivel), 14 existem muitas criancgas,
muitas pessoas e quando chega o caminhdo de lixo
aquelas pessoas elas correm para que, para poder retirar
daquilo que a gente jogou no lixo, que era lixo, para
retirar e poder vender, e muita coisa que a gente joga no
lixo eles retiram para se alimentar, entdo é uma realidade
que quem tem a oportunidade de conhecer o lixdo a gente ndo
imagina que aqui tdo perto da gente existe um local que seja
igual ao lixdo de ljui, ou de Porto Alegre e que tem na
maioria das cidades, esse lixo é depositado em algum lugar.

O professor ressalta os problemas que existem nos lix0es,
trazendo & tona novamente o aspecto da contradi¢do: para alguns, ele é
uma coisa nojenta, que junta animais e ajuda na proliferagdo de doencas;
entretanto, para outros, é a fonte de renda.

Essa contradicdo, além de ser um problema local, é também
coletiva, pois a populacéo acaba fechando os olhos para isso, pensando
em alguns momentos apenas em si, nos maleficios que Ihe sdo causados.

Desse modo, entende-se que esse trecho poderia também ser
compreendido como um sentido individual, porém o professor traz
aspectos que poderiam estar levando os estudantes a refletirem melhor
esse local (lixao).

Ressalta-se que esse sentido, de problema coletivo, pode ter sido
produzido durante as manifestacGes dos estudantes, que se respaldam
também nos didlogos apresentados nos itens 4.2.4 e 4.2.5. Entende-se,
dessa maneira, que o problema coletivo esté relacionado a abordagens
de situac@es e problemas que se ddo no ambito local e global.

O problema de ordem individual é algo a ser discutido, pois
mesmo que, em alguns momentos, os professores denotavam este
enfoque, eles também traziam aspectos de ordem coletiva. Ou seja, 0
individual pode ser tema de reflexdo no grupo triadico, a fim de se
buscar movimentos ainda mais proficuos entre o individual e o coletivo.
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A passagem que segue traz um pouco da abordagem do problema de
ordem individual.

O professor de Quimica busca discutir com seus estudantes
aspectos que perpassam 0 mau gerenciamento e tratamento do lixo,
tendo como base a formacdo de gases poluentes a partir do lixo umido
exposto nos lixdes.

PQ: xxx Ndmero 10 gente, acompanhe agora, que efeitos no
ambiente provocam os gases eliminados pela decomposicéo
de lixo orgdnico no gerenciamento adequado, no
gerenciamento inadequado, ou seja, quando a gente consegue
da um tratamento diferente no lixo daquele que é colocado
em céu aberto, para isso gente 0, esse outro texto aqui, esse
texto que eu dei para vocés antes podem colar. Entdo gente,
lembrando-se da questdo nimero 10 t4, com a compostagem
vai formar novas substancias ok, inclusive gases, e a pergunta
numero 10 diz assim, e a decomposi¢do do lixo Umido, né,
tanto na natureza como de uma forma gerenciada vai formar
gases, quais os efeitos desses gases né, eliminados pela
decomposicdo do lixo orgénico quando a gente tem uma
forma adequada e quando tem de uma forma inadequada, ou
seja, jogado no ambiente, 0 que vai acontecer entdo? Quem é
agora? Pessoal, o titulo diz assim “processos hioquimicos na
biodigestdo”, 0 que a gente tem l4, naquela garrafinha no
laborat6rio é um mini biodigestor.

A21: O profe, vai demorar muito tempo para aquele baldo
encher?

PQ: E, a gente gostaria que formasse gas metano, pode ser
um més ou até mais, o gas carbdnico ja nas primeiras horas
forma, mas o gas metano demora mais, uns 20 dias mais ou
menos. Quem parou la gurias? Quem é a préxima?

A22: E com a gente é a mesma coisa, 0 alimento que agente
come?

PQ: Depende o que a gente come forma mais gases ou menos
gases, e alguns sdo bem tdxicos, aquele bem toxico é o gas
sulfidrico, o H,S, que tem enxofre.

AL

PQ: Sabem o cheiro de ovo podre? E acido sulfidrico, que
tem enxofre, entdo depende do que a gente come 0s gases
tem mais cheiro ou menos cheiro, entdo o que a H falo
acontece no nosso organismo, se formam gases s6 que o que
ndo é natural é eliminar eles em qualquer lugar, né gente?

Para melhor compreenséo sobre formas de conter os gases soltos
na natureza, foi montado um minibiodigestor na escola a partir do lixo
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Umido, em que se tinha como proposito discutir os beneficios e os
maleficios de um tratamento adequado e/ou inadequado para o lixo.
Entende-se que a abordagem dada a esse aspecto pode ser visto no
sentido de um problema individual (pode tornar-se de ordem coletiva, ao
se problematizado), pois visa sanar problemas gerais, e ndo com o
sentido de melhorar as condigdes das pessoas que dependem do lixo
descartado, como exemplo, problematizar em que esses biodigestores
vém contribuindo? Para que parcela da populagdo?

A proposta em torno do tratamento do lixo estd bem pontuada e
estabelecida e, justamente por isso, podem ser pensadas algumas
reflexdes acerca disso na tentativa de estabelecer maior didlogo com o
gue é vivenciado em ljui/RS.

4.2.3 Pseudoproblematizacéo

Entende-se que esta subcategoria é caracterizada por momentos
em que a professora tece perguntas para os estudantes, mas estas se
centram nos conceitos da area (Biologia, Fisica e Quimica), e ndo no
entendimento da situacdo que esta sendo estudada. O significado, nesse
contexto, esta relacionado a necessidade que os professores tinham de
desenvolver uma conversa e atividades sobre o lixo com os estudantes,
em que os conceitos das areas serviriam como base para melhores
entendimentos sobre isto. Porém, o que se percebeu foi uma excessiva
preocupacdo com 0s conceitos, e ndo no papel destes durante as
explicagdes e os didlogos. Essa preocupacao, ainda, é caracterizada por
alguns mondlogos, em que as perguntas sdo feitas e respondidas pelo
professor.

Desse modo, chama-se a atencdo para as aulas de Biologia, que
tinham como base o estudo de alguns conceitos para o entendimento de
aspectos definidos no planejamento da SE “Ambiente ¢ Vida”, por
exemplo, o estudo dos cinco reinos (protista, monera, fungo, animal e
vegetal). Para tal, o professor propds que os alunos pesquisassem sobre
esses reinos e o0s apresentasse para os colegas.

Desse modo, ao final de cada apresentagdo, o professor fazia
alguma colocagdo, seja acrescentando algo na discussdo ou
questionando a turma inteira sobre possiveis dividas. Assim, segue um
breve fragmento de uma das apresentacdes em que o professor faz um
adendo a partir do reino dos fungos.

PB: entdo sobre os ciclos de vida dos fungos, eles se
reproduzem através de esporos, que esses esporos entdo
ficam no ambiente, principalmente os cogumelos, a gente 0s
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observa depois da chuva né. Entdo quando esse ambiente fica
favordvel esses esporos comegam a produzir o corpo de
frutificagdo. O que mais sobre os fungos? A AL falou ali que
eles produzem a fermentagdo alcodlica né. Entdo esses
fungos depositados la na uva, eles vao comegar a se alimentar
dessa uva e quando eles se alimentam, eles produzem o gés
carbdnico e o etanol, que é o alcool, entdo ai a importancia
deles, e tem a penicilina que o cientista descobriu esse fungo.
E ele deu o nome de penicilina por qué? Ele tinha uma placa
com bactérias dentro e essas bactérias produzem uma doenca,
e no outro dia ele observou que essas bactérias estavam
mortas, e ele viu que tinha os fungos em cima, entdo essa
vacina é produzida a partir de um fungo. Qual a outra
importancia, a decomposicdo, 1a na composteira, ndo deu
para observar fungos, porque sera?

Al4 — E fechado.

PB — E fechado né, e ndo tem contato muito com o ambiente
externo.

O professor, ao tecer explicagdes sobre a importancia dos fungos
em determinadas situacOes, indica que na composteira montada pelos
estudantes ndo ha a presenca desses fungos e, a partir disso, questiona os
estudantes sobre o “porqué de ndo haver fungos naquele local”.
Entende-se esse momento como uma pseudoproblematizagcdo em fungéo
do professor, ndo s6 nessa apresentacdo, mas também nas demais, ndo
estabelecendo um didlogo que desencadeasse uma problematizacdo
sobre a situa¢do em estudo. Por exemplo, deveria se conversar com 0s
estudantes sobre o papel dos fungos na decomposicéo do lixo, levando
com consideracao os maleficios que este pode trazer & satide humana.

ljui/RS, apesar de ser uma cidade pequena, possui varios
catadores — alguns catam o lixo por conta prépria e outros estdo
associados a empresas que reciclam o material. Nesse contexto, muitas
vezes, além de pegar o lixo seco para reciclagem, eles pegam o Uimido,
em funcdo dos alimentos presentes. Entende-se que esse aspecto, ndo do
lixo, mas da situacdo que o envolve, poderia entdo ser problematizado,
pois isso envolve de certa forma, processos de desumanizacdo que 0s
alunos sequer imaginam. Assim, pergunta-se: quais 0s riscos do
consumo de alimentos com alto teor de fungo?

Ressalva-se que ndo se esta querendo dizer qual é a forma correta
ou “passar uma receita” de como se problematizar, porém apontam-se
algumas possibilidades de abordagem do tema lixo, levando em
consideragdo um dos cinco reinos estudados na Biologia.
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Na sequéncia, tem-se um momento da aula do professor de
Fisica, que fala dos tipos de energia, e que questiona alguns aspectos
que perpassam esses tipos. Pode-se dizer que ele pergunta e responde,
ndo dando tempo de fala para os alunos. Porém, entende-se que, apesar
de se caracterizar como uma pseudoproblematizacdo, o professor tenta
perguntar e chamar a atencdo dos alunos.

PF — Numa termoelétrica, quem que gira? E o vapor de agua
quente aquecida por quem? O carvdo mineral, ok. Numa
nuclear quem faz a 4gua aquecer para formar vapor? E uma
reacdo nuclear que libera grande energia, entdo, o que faz o
bagaco de cana entdo?

A4 — Queima.

PF — Queima para que? Para que faga o que? A 4gua, 0 vapor
da 4gua em fungdo de uma turbina que gira, ndo é isso? Se
vocé pegar ao invés do bagaco da cana, pde palha. Ela
também vai produzir calor, para produzir movimento na
turbina? E entdo o que é feito? Na producgéo de alcool que é
combustivel que vem da cana-de-aglicar, 0 que sobra da
cana?

A5 — O bagaco.

PF — O bagaco e a palha, o que faz com o bagaco e a palha?
A6 — Queimam.

PF — Queimam para produzir energia elétrica depois. O que é
aproveitado da cana-de-aglcar? Tudo, da para dizer tudo,
entdo quer dizer a energia térmica se beneficia da biomassa
nesse sentido, o que sobra de casca de arroz, por exemplo,
serragem da madeira que corto o bagago da cana que sobrou,
tudo isso para aquecer a dgua do caldeirdo e esse vapor da
agua faz girar uma turbina, entdo produzir calor, para
produzir energia elétrica, certo?

O professor tenta estabelecer uma conversa com os alunos por
meio de questionamentos que estdo centrados no entendimento do
funcionamento de uma usina termoelétrica. A discussdo em torno disso
iniciou em fungdo de compreender que a termoelétrica € uma das
possibilidades de se produzir energia elétrica com menor impacto
ambiental e também pelo viés das energias renovaveis. Porém esse
aspecto ndo é ressaltado durante a aula, nem mesmo é apresentada a
relacdo desses apontamentos com a questéo do lixo.

Esse aspecto de a centralidade das discussGes estarem no
entendimento dos conceitos vai ao encontro do que Halmenschlager
(2010, p. 115) constatou quando entrevistou um professor universitario
que desenvolve SE “A problematizacdo na SE se da em torno do
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conceito que esta sendo trabalhado”. Essa problematizacdo esta atrelada
a necessidade de colocar em cheque o0s conceitos espontaneos dos
estudantes. Isso é destacado como um dos principios pelos idealizadores
da SE que, pautados em Vigotski (2001), sinalizam para a necessidade
de problematizar os conceitos espontaneos dos estudantes, para que
estes atinjam maiores niveis de significacdo, e dos artefatos culturais
sistematizados.

Desse modo, a pseudoproblematizacdo se caracteriza também
pelo fato de os professores realizarem questionamentos, e ndao perguntas
gue possuam algum viés da problematizacdo, como exemplo, o dialogo.
Muenchen (2010, p. 161) elaborou uma sintese entre as diferencas do
problematizar para o perguntar, em que se destaca:

Problematizar — implica em dialogo; existe um
problema a ser resolvido (problema ou lacuna).
Perguntar - Na&o implica necessariamente em
didlogo. Muitas vezes é um monoélogo; Né&o
necessita um problema. Em geral, as perguntas
giram em torno de conceitos cientificos.

Ressalva-se que sdo alguns momentos que caracterizam o
desenvolvimento da SE em analise, como perguntar e questionar, e nao
a problematizacao de situacGes e/ou problemas locais.

4.2.4 Interacédo Dialdgica

Este sentido é discutido por Zanon, Hames e Stumm (2004),
caracterizado por momentos em que o professor se coloca na intencéo
de ouvir e também problematizar, tendo como pano de fundo as
articulag@es entre contetidos e a vivéncia dos sujeitos. Entretanto, isso é
debatido no ambito de um curso de licenciatura, e nesse trabalho o olhar
centra-se em aulas do Ensino Médio. Ou seja, faz-se uma reinterpretacéo
sobre isso, em que entendemos que os professores estabelecem um
dialogo com os alunos a partir da situacdo em estudo.

Para iniciar as atividades os professores fizeram algumas
guestdes sobre 0 meio ambiente, a fim de levantar alguns conhecimentos
prévios dos estudantes.

DBQ: inicialmente responder algumas questdes que nos
precisamos saber qual é a vivéncia de vocés sobre essa
questdo ambiental, entdo, a maioria ndo gosta de escrever,
mas € importante escrever, vocés sabem que quem sabe
escrever bem tem um bom prosseguimento nos seus estudos,
isso é uma das coisas fundamentais, entdo a primeira coisa
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que nds vamos fazer hoje é solicitar que vocés respondam
aquilo que vocés sabem, procurem se empenhar 0 maximo
para dizer aquilo que vocés sabem, e ndo se preocupem
também se ndo sabem responder, esta bem.

DQ: Entdo s6 para colocar para eles que num primeiro
momento a gente quer ver o que vocés ja sabem sobre a
questdo do meio ambiente, toda essa problematica, depois
vocés vao assistir dois videos, isso s6 para vocés entenderem
a programacao de hoje de manha, sdo dois videos bem
rapidos, depois vai ter a discussdo, e a gente tinha
programado um passeio para hoje de manh&, mas agora com
essa chuva.

DQ: Entdo as questdes estdo aqui, eu vou passar para cada
um uma folha e vocés passam a diante. Mas assim, pensem
em responde ndo sO sim e ndo, mas respostas mais
consistentes, pensar de fato.

DBQ: E, aquilo que de fato vocés sabem e que envolve essa
temética.

Na SE, esse levantamento é muito importante, pois ele subsidiara
as atividades a posteriori, e estd respaldado em Vigotski (2001),
referencial balizador da proposta. Segundo Vigotski (2001), como nédo
se tem acesso ao pensamento do outro, uma forma de saber o que ele ja
sabe ou de se verificar os conceitos espontaneos pode ser um
levantamento prévio e, a partir disso, os mediadores [professores] irdo
trabalhar para ajudar no desenvolvimento das Fungdes Psicolégicas
Superiores.

Esse aspecto do levantamento prévio também é visto pelos
idealizadores da SE como uma forma de retomar os conceitos, levando-
0s a hovos niveis de significacdo e evolucdo conceitual. Isso sob o
entendimento de que o desenvolvimento de sucessivas SE contribuem
conjuntamente neste processo.

Durante a aula de abertura da SE, os professores passaram um
video (“Ta limpo”, disponivel em:
<http://www.cienciamao.usp.br/tudo/exibir.php?midia=von&cod=_biol
ogiaecologiatalimpo>) para os alunos. A fim de darem continuidade nas
atividades, entregou-se uma lista de questdes em que havia perguntas do
tipo: “escreva sobre o que significa lixo para vocé. Que tipo de residuos
sdo encontrados em maior quantidade no lixo doméstico?”” Este primeiro
momento balizou o didlogo que seria estabelecido, em que se
problematiza a situagdo que vivia um dos “personagens” do video.
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DBQ: Pessoal, vocés conhecem alguém que esta em uma
situacdo parecida com a do Pedrinho? Sabem de alguma
historia nesse sentido? N&o?

Al: Nédo

DBQ: Por que que o Pedrinho ficou entdo com essa diarreia,
mal, quase morrendo?

A2: Por causa do lixo.

A3: Da contaminagdo.

DBQ: Sera que, 0 Pedrinho provavelmente ndo catava o que
estava 14 no lixo, mesmo assim, mesmo ndo sendo um
catador do lixo, mesmo ndo sendo aquelas criancas que estdo
la vivendo a partir daquilo que € encontrado no lixo ele ficou
doente, por que que ele ficou doente?

A4: Por que convive l4.

DBQ: Mas quem provocou essa doenca?

A4: Os proprios moradores que jogavam o lixo la

DBQ: Todos os moradores jogavam o lixo em ambientes ndo
adequados, mas como o Pedrinho ficou doente mesmo nao
comendo aquele lixo? Quem € que levou essa doencga, ham?
A5: Oar

A6: Choveu e dai

DBQ: Contaminou a &gua, entdo choveu e todo o lixo
contaminou a 4agua, a agua vai para casa do Pedrinho, né,
portanto, tomou &gua contaminada, vai ter uma série de
doencas, mas, além disso, todos noés convivemos
principalmente no verdo com alguns insetos, desagradaveis
né, quais sdo esses insetos?

A: Mosquito e moscas.

DBQ: As moscas que sentam no lixo, que esta depositado em
qualquer local e dali a um pouco elas sentam também no
nosso prato, né, entdo independente de manusear o lixo ou
ndo, uma mosca voa 12 Km por dia, né M?

PB: Nao me lembro disso.

DBQ: Mas uma mosca consegue sair de um deposito de lixo
até 12 Km de distancia da nossa casa, entdo mesmo que a
gente mande o lixo 1& longe ele volta 1a para dentro de casa,
ele volta de uma forma que nds ndo queremos, né, entéo.

O professor vai tecendo perguntas em torno dos problemas
vivenciados em fungdo do mau tratamento do lixo e os estudantes
apontam possibilidades das causas, podendo tomar consciéncia das
préprias atitudes. O didlogo estabelecido se deu em torno de uma
situacdo que até entdo parecia ndo ser vivenciada pelos alunos, mas que
os levaram a perceber que o lixo atrai alguns bichos, como moscas, €
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gue estas podem, de alguma maneira, em seguida, estar nas suas casas
proliferando doencas.

A ideia de Interacdo Dialdgica esta presente em alguns trabalhos
gue se fundamentam em Paulo Freire e que foram representados no
Quadro 5 pelos grupos GP 4 e GP 9. Esses trabalhos fundamentavam-se
nas ideias deste referencial para destacar a importancia do dialogo-
problematizador no contexto escolar, entretanto, ndo ha indicativos de
que eles tinham como premissa a IT proposta por Freire (2010 b).

O reconhecimento da necessidade de estabelecer um dialogo-
problematizador mesmo sem uma IT, ja é uma premissa de que se busca
estar em alerta com os discursos dominantes da ciéncia, ainda mais
guando esse didlogo esta atrelado ao desenvolvimento de atividades que
partam da realidade local e global dos estudantes.

Freire (2010 b, p.137) diz que

com um minimo de conhecimento da realidade,
podem o0s educadores escolher alguns temas
basicos que funcionariam como “codificagdes de
investigacdo”. Comegcariam assim o plano com
temas introdutorios a0 mesmo tempo em que
iniciaram a investigagdo temdtica para o
desenvolvimento do programa, a partir destes
temas.

Compreende-se, a partir das palavras de Freire (2010 b), que os
professores conhecedores de uma dada realidade podem indicar temas a
priori, tendo em vista a falta de condi¢Ges para o desenvolvimento de
uma IT. Ou seja, o dialogo vai se constituindo como forma de propor
ideias que levem a IT. Nesse contexto, entende-se que a Interagdo
dialégica pode ser um dos sentidos produzido a partir do significado de
didlogo discutido por Paulo Freire.

4.2.5 Atividades Experimentais — instrumento para discussdes nas
aulas

S&80 momentos caracterizados a partir da exploragdo do tema lixo,
pelos professores, por meio de atividades experimentais, ou seja, parece
assumir o sentido de instrumento/meio para a problematizacéo. Este vai
ao encontro da categoria discutida no item 4.1.6.

Os estudantes montaram juntamente com os professores uma
composteira a partir do lixo produzido na casa deles. Esse lixo foi
levado para a escola, pesado e separado, e foram discutidos alguns
aspectos acerca dele. Porém, o foco maior de discusséo se deu em torno
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da composteira. Os estudantes faziam a medi¢éo do pH, da umidade e da
temperatura, isso com o intuito de compreender as transformacGes
biofisicoquimicos que se dao.
PQ: Pessoal, a gente vai l4 no laboratério d4 uma olhadinha
na composteira e eu quero que vocés levem alguma coisa
para anotar la os dados, levem uma caneta e o caderno.
AL
PQ: Como t& imido isso
B: E que o pessoal coloca as folhas secas e ndo mexe tudo, ai
acaba ndo adiantando nada.
A ...
PQ: Pessoal, entdo agora a gente vai ver a temperatura, e se
determina na lateral e no centro da composteira, é sé colocar
0 termbmetro e esperar um pouquinho, sO que assim gente,
vocés podem observar que, a gente ja explicou um monte de
vez que quando esta muito Umido a gente pde folha seca e
revira tudo isso de novo né, mas olhem aqui onde estdo as
folhas secas, o Ultimo grupo deveria ter revirado.
A ...
PQ: 19° na lateral, agora vamos ver aqui no centro.
A ..
PQ: Pessoal entdo, na lateral é 19° e aqui no centro da
composteira tem 20°. Agora gente para verificar o pH a gente
pega um pouquinho desse material e pde ali na dgua né, e
espera um pouco ai depois a gente verifica com aquele papel
indicador ta.
A ..
PQ: Pessoal, vocés lembram que na aula passada a gente falo
sobre alguns fatores que sdo importantes para uma boa
compostagem, ou, que a compostagem aconteca de uma
forma que a gente deseja como temperatura, por exemplo, a
temperatura estd aqui no centro 20° e ela estd nessa
temperatura por que isso aqui esta muito imido, olhem aqui
0, e 0 que a gente faz para diminuir essa umidade?
A: Coloca folha seca.
PQ: Coloca folha seca, e? Mexe. Aqui dentro tem folha seca,
mas olha onde elas estdo, tudo na superficie, ai ndo adianta,
tem que colocar as folhas secas e tem que revirar esse
material aqui, colocar essas folhas secas |a para baixo, por
que a umidade esta aonde, estd aqui, no fundo, entdo ndo
adianta eu colocar as folhas secas em cima se ela ndo vai para
o fundo onde tem que diminuir a umidade, ok gente, entéo
assim, a temperatura esta a 20° em funcédo de que estd muito
Umido, poderia a temperatura estar um pouquinho mais
elevada se essa umidade fosse um pouquinho menor. Entdo
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sempre tem que tomar cuidado de revirar todo esse material
aqui, entdo a gente ja falou um monte de vezes para por as
folhas secas e revirar isso, mas ndo esta acontecendo.

As aulas de Quimica tiveram como base principal as atividades
experimentais, sendo que muitas destas eram demonstrativas. Ou seja, a
experimentacao serve como base/instrumento para problematizacdes que
ora se ddo a nivel interativo, ora interativo ndo dialégico (MORTIMER;
SCOTT, 2002), isso por meio de desafios, questionamentos. Porém, o
tema lixo, em meio as discussfes, acaba sendo pouco debatido, mesmo
guando se esta preocupado com a sua compostagem.

Nota-se que, neste excerto, a problematizacdo estd mais proxima
de uma “pseudo” (item 4.2.1), pois o professor pergunta e responde:
além de ndo dar o tempo de fala para os alunos, ele também destaca os
conceitos quimicos e fisicos que foram percebidos nas medicdes.

O professor trabalha com mais uma atividade experimental, a
cromatografia. Esta atividade teve como intuito esclarecer dividas sobre
0 conceito de substancia. 1sso se deu em funcdo de que, em atividade
anterior, os estudantes classificaram o material (lixo encontrado no
passeio em torno da escola), conforme sua constituicdo, em uma ou mais
substincias. PQ: “Para verificar, se a substancia da tinta da caneta é
Unica, vamos fazer a cromatografia em papel. Vamos utilizar uma
solucdo de alcool etilico 50%, colocaremos a solugdo em um béquer”.

Esta atividade serviu como instrumento de problematizacdo no
sentido dos conceitos espontaneos dos alunos, em que a ideia era
complexificar os significados acerca do conceito substancia, levando em
consideragdo a atividade anterior.

O professor de Quimica buscou aprofundar os conceitos de acido
e base, tendo como premissa o pH da composteira, em que desenvolve
outra atividade. Nesse sentido, ressalta-se que o professor, mesmo nédo
estabelecendo um didlogo com os estudantes, conseguiu retomar
conceitos trabalhados, levando em consideracdo, principalmente, a
composteira.

Francisco Jr., Ferreira e Hartwig (2008, p.34), que fazem parte do
GP 10 do Quadro 5, sinalizam que alguns professores sentem-se
motivados quando trabalham com atividades experimentais, e que isso
pode contribuir no desenvolvimento das aulas, principalmente no que
tange as relagBes entre motivagdo e aprendizagem “a medida que se
planejam experimentos com os quais é possivel estreitar o elo entre
motivacdo e aprendizagem, espera- se que o envolvimento dos alunos
seja mais vivido e, com isso, acarrete evolugdes em termos conceituais”.



144

Entretanto, para que isso ocorra, os autores reforcam que se faz
necessario 0 desenvolvimento de atividades experimentais
problematizadoras, e ndo apenas ilustrativas.

4.3 Articulagbes entre Problema e Problematizacdo: a guisa de
sintese

As descricOes e analises desvelaram algumas articulagGes entre os
sentidos e significados de Problema e Problematizagdo. A partir da
leitura sistematica do planejamento coletivo e do desenvolvimento das
aulas, entende-se que se consegue fazer alguns indicativos ndo na
tentativa da totalidade e generalizacdo, mas de aspectos que podem estar
contribuindo nas discussdes acerca da SE e de trabalhos que visam a
abordagem de temas na educacdo em Ciéncias.

Neste meio, chama-se a atencdo para as categorias e
subcategorias de “Problema das totalidades: local-global”, “Problema
das totalidades: coletivo-individual”. A primeira, identificada nas falas
do grupo triadico, se fez presente em algumas aulas dos professores de
CNT, o que se entende como algo muito rico, pois as interagdes
estabelecidas no planejamento se apresentaram como constituintes da
pratica dos professores.

O coletivo como producéo de um sentido de problema que vai
além das preocupacfes individuais se respaldou em alguns momentos
destacados pela abordagem de situacdes locais, como exemplo, o estudo
mais sistematico do lixao de ljui/RS, tendo em vista as implicacGes que
este causa ao ambiente e aos seres humanos.

Desse modo, acredita-se que a abordagem de situagdes como 0s
problemas locais podem permitir um olhar mais coletivo, indo além de
apontar culpados pelo mau tratamento do lixo, a exemplo das
instituicbes publicas. Ou seja, parte-se dessa situacdo para entender
aspectos globais que também sdo necessarios de serem problematizados.
O conceito de totalidade sinalizada por Silva (2004) traz indicativos do
movimento entre o local e o total/global, em que um ndo sobrepfe o
outro, mas o local é parte condicionante para o entendimento do
total/global.

No ambito da SE, esse movimento é expresso pelos seus
idealizadores como algo necessario para se chegar a maiores niveis de
generalidade e compreensdo do mundo que o cerca. Entretanto, eles
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apontam para que, em geral, esse movimento se dé entre o global e o
local, a exemplo dos estudos acerca do tema “Aquecimento Global”. No
ambito da SE aqui analisada, percebeu-se que esse movimento nao € um
padrao a ser seguido, pois, apesar de o tema ‘“Meio Ambiente” ser
global, ele foi abordado do ponto de vista local também.

Ainda no ambito do problema local e global, chama-se a atengéo
para a subcategoria “Reconhecimento do meio/contexto”, que durante o
planejamento perpassou e, de certa forma, orientou a maneira com que
alguns professores foram propondo as atividades na SE. O passeio no
entorno da escola possibilitou aos estudantes e professores um olhar
direcionado, principalmente ao que tange a contaminagdo daquele meio.
Isso foi discutido posteriormente nas aulas de Quimica, a partir dos
conceitos de substancia e material.

A subcategoria “Tomada de consciéncia” parece ser central no
entendimento dos sentidos e significados destacados, pois para
reconhecer que dada situagdo local ou global se configura como um
problema que precisa ser enfrentado coletivamente, e ndo apenas por
atitudes individuais, entende-se que o grupo triadico carece de uma
tomada de consciéncia, como um passo para a conscientizacdo da
materialidade do problema.

Nesse contexto, o0s processos de mudanga curricular e o
reconhecimento das praticas experimentais passam também por essa
tomada de consciéncia. No sentido da mudanca curricular, a tomada de
consciéncia pode estar fundamentando esse processo, sendo que, assim,
ele pode ndo ser apenas uma atividade pontual, mas algo que perpetue e
seja passivel de novas (re)significacdes. As praticas experimentais
podem ser enriquecidas pela tomada de consciéncia de que elas ndo se
limitam a ilustracdo e demonstracdo, mas que também podem estar
subsidiando as agdes dos sujeitos, como na proposicdo de praticas
plausiveis e que libertem os sujeitos das condicdes em que se
encontram.

Os grupos sistematizados nos Quadros 4 e 5 foram ao encontro de
alguns aspectos identificados no planejamento e desenvolvimento da
SE, principalmente o GP 5, que tem como foco a tomada de consciéncia
como forma de problematizar e promover algumas mudangas, e 0 GP 2
sobre os problemas ambientais. Alguns grupos também corroboraram
com o que foi expresso, por exemplo, GP 2, que traz a problematizagédo
como potencializadora da aprendizagem. No contexto da SE, essa
aprendizagem pareceu estar atrelada aos contetidos das areas, e ndo na
necessidade de apreender os conceitos para “melhor” agir no meio, o
gue denotou a abordagem do problema de ordem individual. Cabe a
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ressalva de que, em alguns momentos, conforme destacado nas analises,
as atividades tinham como objetivo o desenvolvimento das fungbes
psicolégicas superiores dos estudantes, tendo em vista 0 seu processo de
humanizacdo (GEHLEN, 2009), a exemplo do que foi abordado pelo
professor de Biologia, quando este fala do lixao de ljui/RS.

Nesse contexto, compreende-se que o lixo foi o tema central, e 0s
processos de descarte, gerenciamento e tratamento foram entendidos
como um problema a ser problematizado e debatido no &mbito escolar e
também pelas esferas publicas, isso na perspectiva de olhar os sujeitos
envolvidos nesses processos.

Assim, ao término desse ciclo, mas ndo do processo, vale retomar
as etapas discutidas por Auth (2002, p. 141) sobre o desenvolvimento da
SE.

1) Problematizacgdo: buscar e explicitar o primeiro
entendimento que os alunos tém sobre a
problemaética e fica posta a necessidade de novos
conhecimentos; 2) Primeira elaboragdo: remete
para textos de aprofundamento, de atividades que
vao desembocar num trabalho de finalizagdo e
socializagdo; 3) Funcdo da elaboracdo e
compreensdo conceitual: que se enquadra com o
nivel conceitual atribuido a cada ciclo de estudos
ou série, e a volta ao problema em foco, quando
deve ocorrer a sistematizacdo. (AUTH, 2002, p.
141 — grifo do autor).

A partir das analises, é possivel inferir que essas etapas nao se
ddo de modo estangque, mas que sd0 momentos caracterizados ora pela
necessidade de melhores entendimentos acerca do que os estudantes tém
a dizer sobre a situacdo de estudo, ou pelos conceitos que estdo sendo
estudados e que sdo explorados por meio de atividades praticas e de
pesquisa, ora por aprofundamentos conceituais e especificos de cada
area. As aulas s&o momentos/ciclos que nédo se findam em si prdprias.

A figura 2 representa um caldeirdo”, de onde se poderdo fazer
novas interpretacdes e (re)significacfes, juntamente com grupo triadico
e também com os diferentes contextos que compartilham das ideias e

®Um continuo ressurgir de Fénix — “na produgdo escrita os nOvos
entendimentos vao sendo expressdes a0 mesmo tempo em que vdo emergindo a
partir de um envolvimento intenso no tema” (MORAES, GALIAZZI, 2007,
p.193).
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praticas no ambito escolar, a partir da constituicdo de grupos de
trabalho, como o apresentado.

Potencializadora dos Impulsionadora de préticas
processos de mUdan(;a experimentais
curricular
problemas ambientais coletivo-individual
Tomada de
consciéncia
Problema das

Préaticas experimentais

totalidades: local-global

Interacdo Dialdgica

Pseudoproblematizagdo

>

Figura 2: Caldeirdo de ideias
Fonte: Elaborado pela autora.

Dessa forma, a figura 2, além de sistematizar lanca novas
possibilidades, pois os sentidos e significados estdo em constante
movimento, mudam conforme o olhar de quem os tenta caracterizar,
sendo assim, entende-se que 0s sujeitos sdo inconclusos, estdo em busca
do “ser mais” (FREIRE, 2007).
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CONSIDERAGOES FINAIS

“Ninguém caminha sem aprender a
caminhar, sem aprender a fazer o caminho
caminhando, refazendo e retocando o
sonho pelo qual se pds a caminhar.” (Paulo
Freire, 1992).

Neste trabalho, teve-se como propoésito caracterizar e discutir as
implicacdes de sentidos e significados de Problema e Problematizacao
na préatica pedagdgica de professores que planejam e desenvolvem SE.
Para isso, organizou-se a dissertacdo em quatro capitulos, sendo que o
primeiro se entende como o estudo e reconhecimento do local/objeto —
neste caso, a SE denominada “Ambiente ¢ Vida: o ser humano nesse
contexto”.

Buscou-se descrever algumas das carateristicas da SE, como a
interacdo triadica (ZANON, 2003) que se d& mediante encontro entre
professores da universidade, licenciandos e professores de escola. Essa
triade traz imbricados aspectos relevantes sobre a SE, por exemplo, a
necessidade de criar grupos que planejam, estudam, discutem o
desenvolvimento de propostas que visem a melhoria no ensino. No
ambito dos referenciais, a proposta se fundamenta na perspectiva
histérico-cultural, tendo Vigotski (2001) como base nas discussdes
educacionais, principalmente o0 que tange 0s processos de ensino-
aprendizagem, e Bachelard (1996), na tentativa de se avancar nos
aspectos educacionais e também epistemoldgicos.

Portanto, esses dois referenciais que reportam alguma
importancia ao papel do problema e da problematizacdo na construgéo
do conhecimento e também no desenvolvimento humano (GEHLEN,
2009), em relacéo a SE. Entretanto, entende-se que esse ponto carece de
maiores reflexdes para se compreender as influéncias desses tedricos no
ambito do planejamento e desenvolvimento das SE.

Neste contexto, o Capitulo 1 apontou que, na SE, a
problematizacio estd atrelada a necessidade de ‘“potencializar a
significagdo conceitual”, assim como parece que o Problema esta
vinculado ao estudo de uma situacdo real e complexa, e rica
conceitualmente, levando-se em consideracdo a reorganizacao
curricular, a formacéo inicial e continuada de professores e 0s processos
de ensino-aprendizagem. No Capitulo 2, descreveram-se 0s momentos €
as etapas da pesquisa, considerando-se 0 contexto e 0s sujeitos
envolvidos. Chamou-se atencdo para trés momentos: exploratério, o
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processo de elaboragdo e planejamento de uma SE, o desvelando a
pratica de trés professores que sdo complementares e que balizaram a
investigagé&o.

Desse modo, o Capitulo 3 abarcou um estudo exploratério da
pesquisa, que envolveu a caracterizacdo e analise dos conceitos de
Problema e Problematizagéo. Para isso, foi realizada uma pesquisa em
periddicos e anais do ENPEC, com a qual foi possivel mapear algumas
tendéncias que cercam esses conceitos. Partiu-se, entdo, do agrupamento
entre os trabalhos, levando-se em consideracdo os objetivos, o foco e o0s
seus referenciais balizadores. A analise permitiu que se identificasse 10
grupos em relacdo aos sentidos e significados de Problematizacéo e 16
grupos em rela¢do ao Problema.

Esses grupos trazem uma ideia inicial de analise sobre conceitos
supracitados no &mbito da area de educacdo em Ciéncias. Em relacdo
aos sentidos atribuidos ao problema, sistematizados no Quadro 4, teve
grande representatividade o GP 1 - Resolugdo de Problemas sendo que
este foi e € amplamente disseminado na area de Educacdo em Ciéncias,
em que as abordagens parecem tender a problemas conceituais, tecendo
poucas relacfes com o0s aspectos sociais que versam a Ciéncia.

Para os sentidos de problematizacdo, organizados no Quadro 5, 0
GP 1 - problematizacdo como um aspecto tedrico-metodolégico -
destacou-se ndo sO pela quantidade de trabalhos, mas também pelas
discussdes suscitadas, como a abordagem da Metodologia da
Problematizacdo ancorada no Arco de Maguerez.

Os Quadros 4 e 5 denotam a necessidade de aprofundamento dos
conceitos, tendo em vista a polissemia e, também, 0 senso comum que
paira sobre eles, ou seja, utilizam-se conceitos com pouca reflexdo sobre
as implicacBes que tém no contexto educacional, particularmente sobre
0 ensino de ciéncias. Este aspecto, do senso comum, vai ao encontro do
gue Carvalho; Gil-Pérez (2009) apontam no ambito da formacdo de
professores de Ciéncias, em que se precisa repensar alguns conceitos
nele discutidos, pois parece que alguns ja estdo postos e naturalizados.

O Capitulo 4 pode ser entendido como o retorno, em que se
passou a (re)olhar o que havia sido estudado, a fim de trazer as
implicagbes dos conceitos citados no &ambito da SE e, mais
especificamente, na pratica dos professores. Desse modo, partiu-se da
compreensdo de que a pratica é constituida desde o planejamento
(estudo e elaboracdo da SE) até o desenvolvimento da proposta em sala
de aula, e ainda envolve a reflexdo sob a acéo.

Neste sentido, a partir da andlise do planejamento da SE
“Ambiente ¢ Vida — 0 ser humano nesse contexto” foi possivel
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caracterizar alguns sentidos e significados de Problema, abordados com
base em categorias e subcategorias. A primeira delas diz respeito ao
“Reconhecimento do meio como problema ambiental”, em que o grupo
triadico planejou as atividades que foram desenvolvidas para melhor
compreensao da situacdo que estava em estudo. Esse reconhecimento se
deu, principalmente, na necessidade que os professores tinham de
chamar a atencéo de seus estudantes para a contamina¢do do meio em
gue vivem. Entendeu-se que o problema estava relacionado a essa
contaminacdo, ou seja, 0 que se chamou de problema ambiental.
Entretanto, como se percebeu com o GP 2 do Quadro 4, os problemas
ambientais sdo discutidos sob diferentes visdes, e na SE parece haver
uma aproximagdo com os trabalhos que defendem que a agdo humana
no ambiente é o que provoca determinados problemas.

O “Problema das totalidades: local e global” também foram
percebidos, ndo de forma estanque, mas num movimento entre ambos. O
grupo triadico indica necessidade de conhecer o local sem perder de
vista 0 que vem acontecendo em outros contextos, além de Ijui/RS. Este
ponto foi ao encontro de algumas investigagdes do GP 2, que tinha
como fundamento o enfoque CTS.

No ambito da Problematizacéo, foram identificados trés sentidos
e significados, a exemplo da “Tomada de consciéncia de um problema
ambiental”. Esta perpassou alguns momentos do processo de
planejamento, pois era vista como uma forma de conscientizar os
estudantes e, também, os sujeitos envolvidos no estudo da situacgéo. Isso
corroborou com uma das tendéncias acerca do conceito de
problematizacdo apresentado no Quadro 5 pelo GP 5.

A categoria da problematizacdo como ‘Potencializadora dos
processos de mudanga curricular” abrangeu os momentos em que O
grupo se defrontava com a necessidade de rever o curriculo que era
seguido na escola, sendo que a ideia de curriculo, naquele caso, se
reduzia a lista de conceitos das areas (BOFF, 2011). Porém, com a
elaboracéo e o planejamento da SE, isso foi sendo revisitado e estudado,
entendendo-se que o curriculo abrange também os aspectos sociais,
econdmicos, ambientais e tecnolégicos, ou seja, entendido como um
artefato cultural. Assim, as discussdes problematizadoras durante o
planejamento num coletivo/grupo  desvelaram-se relevantes e
potencializadores das mudancas curriculares.

Ressalta-se que esta pesquisa pode ser aprofundada a fim de
levantar novas discussdes e subsidios acerca da potencialidade da
problematiza¢do na constituicdo da pratica e formacdo dos professores
(SILVA, 2004). Entre os trabalhos analisados e agrupados nos Quadros
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4 e 5, parece ndo haver trabalhos que discutam a problematizacdo sob
este viés.

A problematizagdo como “Impulsionadora de praticas
experimentais” fez parte de alguns momentos do planejamento e eram
entendidas como parte necessaria das aulas, principalmente da area das
CN. As atividades e/ou préaticas experimentais foram pontuadas em
alguns artigos analisados que constituiram o GP 10 do Quadro 5. Alguns
trabalhos ressaltavam a necessidade de ir além das atividades
demonstrativas, utilizando-as como forma de investiga¢do/pesquisa para
problematizar a construcdo do conhecimento e também a busca por
“solugdes” aos problemas ambientais. Entende-Se que este aspecto pode
balizar as reflex@es dos professores no grupo, tendo em vista que muitos
se formaram no modelo que se centrava na pratica experimental como
um método para se descobrir novos conhecimentos.

Os sentidos e significados destacados a partir da analise do
processo de planejamento contribuiram nas reflexdes que se deram na
sequéncia e que envolveram as aulas de trés professores das CN. Nesse
sentido, destaca-se a “Pseudoproblematiza¢do”, que se caracterizou
pelos momentos em que o0s professores teciam questionamentos
pautados nos conteldos de suas areas, € ndo na necessidade de
entendimento destes para melhor compreensdo e futuras acbes dos
sujeitos em relagdo & situacdo que estava em estudo — no caso, 0 mau
gerenciamento e tratamento do lixo. Desse modo, parte-se da ideia de
que essas reflexdes podem ser realizadas com o grupo triadico, tendo em
vista a discussdo do papel das areas ou mesmo das CN, na compreensao
e possiveis acdes relacionadas ao lixo, por exemplo.

A “Interacdo dialdgica” fez parte da pratica dos professores em
alguns momentos, conseguindo estabelecer um dialogo que visava
melhores entendimentos acerca das questdes do lixo (o0 que fazer com
ele).

Assim como no planejamento, no desenvolvimento da SE, as
“Atividades experimentais” se fizeram presentes como meio para a
significacdo de determinados conceitos, principalmente nas aulas de
Quimica. Isto reforca, de alguma maneira, a ideia que se tem da
Quimica como uma Ciéncia Experimental (GONGCALVES, 2009).
Porém, como sinalizado no planejamento, nas aulas, a ideia do
experimento demonstrativo perpetuou, mas cabe a ressalva de que o
professor, quando estava trabalhando com alguma demonstracéo,
parecia mais tranquilo, e a discussdo, em nivel mais conceitual, era bem
estabelecida. A abordagem dessas questBes, desde a elaboracdo e o
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planejamento da SE, pode potencializar a utilizacdo dessas praticas nas
aulas, levando a ricos momentos interativos.

No ambito do “Problema das totalidades: local e global” também
se fizeram presentes nas aulas, como no planejamento. Nas aulas, elas
denotaram ideias e praticas que podem ser retomadas juntamente com o
grupo triadico, a fim de problematizar a relevancia social e econémica
gue a questdo do lixo representa para a cidade de ljui/RS para além das
instancias publicas, como sinalizado na fala de um estudante, quando
este pergunta sobre as pessoas que catam lixo no depésito (lixao).

O “problema das totalidades: individual-coletivo” é algo que
necessita de mais reflexdes, pois foi entendido a partir da ideia de que o
problema do lixo precisa ser enfrentado por outras instancias, a exemplo
das empresas que fazem a captacdo do gas liberado na sua
decomposicdo. Entretanto, qual seria o papel da escola diante da
contradicdo que envolve os lixdes, tendo em vista que algumas
comunidades dependem desse lixo para sobreviver?

Mesmo parecendo contraditério, a0 mesmo tempo em que a
abordagem se deu no sentido “Individual”, o Problema como algo
“coletivo” também emergiu das intera¢des durante as aulas, nos
momentos que as contradicBes que envolvem o gerenciamento e
tratamento do lixo em ljui/RS perpassaram os dialogos.

O desenvolvimento da SE “Ambiente e Vida” traz indicativos de
avancos na forma de se pensar a abordagem de temas relevantes a
comunidade, dando significado ndo s6 aos conceitos cientifico-
escolares, mas também as contradi¢fes em que a sociedade esta imersa.
Nesta SE, o Problema e a Problematizacédo tendem a ser a base dos
processos de significagdo conceitual, algo fundamental no &mbito da SE
como proposta e defendida pelo Gipec-Unijui.

Nesse contexto, defende-se que as contradi¢bes percebidas entre
algumas subcategorias venham a se tornar temas de estudo do grupo
triadico, ou seja, as dificuldades e contradigdes oriundos da pratica dos
professores se caracterizam como temas proficuos na formacao futura
(continuada e inicial) e no aperfeicoamento das SE.

Os conceitos de Problema e Problematizagdo, tanto no
planejamento como no desenvolvimento, devem e, no caso analisado,
parecem estar articulados, pois para o entendimento de que determinada
situacdo se caracteriza como um problema se faz necessério ricos
momentos de problematizacdo, que se ddo por meio do didlogo, na
perspectiva da acao-reflexdo-acao.

Um passo que pareceu importante de ser dado é o de estabelecer
novos dialogos com os professores que continuam planejando e
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desenvolvendo as SE, entendendo-se que um meio para isso seria levar
0s excertos/episédios aqui analisados (os novos), para discutir com todo
0 grupo. Com certeza, isso talvez fizesse emergir novos sentidos e
significados de Problema e Problematizacéo, apontando possibilidades
de avancos acerca desses conceitos, tanto a determinada SE como no
ambito de propostas que visam a reorganizacdo curricular na area de
Educacdo em Ciéncias.

Percebeu-se, ao longo das discussbes, que alguns sentidos e
significados parecem estar atrelados & formag&o inicial dos professores e
gue, de alguma maneira, ja estavam sendo debatidos no grupo triadico,
suscitando a possiblidade de mudanca. Pesquisas apontam as intmeras
deficiéncias que a formag&o inicial apresenta e destacam que a formagéo
permanente pode dar subsidios para as caréncias identificadas
inicialmente. Entretanto, poucos sdo os trabalhos que discutem o papel
do professor universitario nessa formagdo, a exemplo da abordagem de
conceitos, a exemplo de Problema e Problematizagdo. Isso denota a
necessidade de aprofundamentos nas reflexdes.

Portanto, a pesquisa aqui dissertada ndo possui um fim em si
prépria, mas estamos certos de que possibilitou novas aprendizagens
sobre essa interessante e desafiadora proposta da constituicdo do ser
“professor”, que sdo as Situagdes de Estudo e dentro delas o papel do
Problema e da Problematizagdo. Ambos 0s aspectos parece-nos que
merecem maior atencdo dos pesquisadores da area, seja para avangar no
gue esta posto, seja para ir mais longe e ao um lugar muito importante,
nesse contexto: & pratica pedagdgica do professor na escola de Educacéo
Basica Brasileira.
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