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RESUMO

Na elaboracdo desse estudo foi consultadas normas, leis, decretos,
resolucdes, portarias de ambito federal, estadual e municipal. O EIA/RIMA
do Projeto Bé&sico para a implantacdo de Inddstria Automotiva em
Pernambuco foi elaborado por equipe técnica multidisciplinar, nos termos e
condi¢Bes previstos na Resolugcdo n°® 001/86 do CONAMA (Conselho
Nacional do Meio Ambiente) e no Manual de Diretrizes para Avaliacdo de
Impactos Ambientais da CPRH (Companhia Pernambucana de Meio
Ambiente) e em atendimento aos Termos de Referéncia constantes. Além da
avaliacdo dos impactos e das recomendacBes contidas no EIA, foram
sugeridos e elaborados indmeros planos e programas ambientais, inclusive
contendo, em alguns casos, 0s respectivos projetos ambientais, visando
internalizar as varias medidas ambientais propostas pela equipe técnica. Este
trabalho focou os impactos ambientais apontados pelo EIA quanto a
implantagdo de canteiros de obras, durante a fase de construcdo de Inddstria
Automotiva no estado de Pernambuco, considerando principalmente
impactos referentes a residuos solidos, perigosos e efluentes liquidos.

Palavras-chave: Licenciamento Ambiental; Estudo impactos ambientais;
IndUstria Automotiva.
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ABSTRACT

The Environmental Impact Assessment and its associated Environmental
Impact Report (EIA / RIMA) are tools for environmental licensing required
by environmental agencies for projects that have a high degree polluter /
degrading. To prepare this type of study should be consulted standards, laws,
decrees, resolutions, ordinances of federal, state and municipal. The EIA /
RIMA Basic Project for the implementation of the Automotive Industry in
Pernambuco was prepared by multidisciplinary technical team, under the
terms and conditions contained in Resolution N°. 001 / 86 of CONAMA
(National Council of the Environment) and the Manual of Guidelines for
Assessment Environmental Impacts of CPRH (Company Pernambuco
Environment) and in compliance with the Terms of Reference set. Besides
the evaluation of impacts and recommendations contained in the EIA , have
been suggested and developed numerous environmental plans and programs,
including containing , in some cases , their environmental projects , aiming to
internalize the various environmental measures proposed by the technical
team . This work focused on the environmental impacts identified by the EIA
regarding the implementation of construction sites during the construction
phase of the Automotive Industry in Pernambuco state, especially
considering impacts related to solid waste, hazardous and liquid effluents.

Keywords: Environmental Licensing; study environmental impacts of
deployment Automotive Industry.
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1 INTRODUCAO
1.1  Apresentacdo do Problema

Ao longo da historia, o homem vem explorando de forma
inadequada, 0s recursos naturais para produzir os mais diversos tipos de
materiais. Essa exploragdo vem aumentando cada vez mais devido ao
grande crescimento populacional urbano, a intensa industrializagdo e o
aumento do poder aquisitivo da populagcdo em geral. Devido a esses
fatores, estdo ocorrendo grandes alteracfes no meio ambiente, as quais
vém comprometendo negativamente a qualidade do solo, ar e os
recursos hidricos (PIOVEZAN JUNIOR, 2007).

John citado por Resende (2007) afirma que a revolucdo industrial
ocorrida nos séculos XVIIlI e XIX, influenciou diretamente a forma
como a economia global se posicionou, uma vez que o novo contexto foi
baseado em uma centralizagdo econdmica, focada nos centros urbanos e,
por consequéncia, no elevado consumo de matérias-primas e energia, 0
gue gerou e vem gerando alterac6es significativas no meio ambiente em
decorréncia da geracdo de impactos ambientais, advindos das agdes
humanas. Um dos grandes dilemas que permeiam a sociedade esta
ligado ao paradigma sobre o qual se assenta a contraposicao relacionada
ao desenvolvimento e a preservacdo do meio ambiente tendo em vista o
encontro de um ponto de equilibrio.

Segundo a Lei 6.938/81 da Politica Nacional de Meio Ambiente
(PNMA), os recursos naturais sdo bens de uso comum do povo e
essenciais a uma boa qualidade de vida. Para assegurar este direito, a
utilizacdo destes bens depende de concordancia prévia do Poder Pablico.
Isto se deve ao fato de que meio ambiente é qualificado como
patriménio publico e como tal, deve ser assegurado e protegido a fim de
garantir o uso coletivo. Neste ponto o Licenciamento Ambiental age
como uma tutela administrativa preventiva do meio ambiente, tendo
como objetivos a preservacdo dos recursos naturais. Esta preservacéo
ocorre através da prevencdo de impactos negativos e valorizacdo dos
impactos positivos (THOME, 2012).

Licenciamento ambiental, pelo art. 9° da Lei 6.938/81 da PNMA
€¢ um instrumento de alta importancia no sentido de autorizar o
funcionamento de um empreendimento e de definir seus impactos e
medidas mitigadoras e/ou potencializadoras, tornando-se vital um
estudo de Avaliacdo de Impactos Ambientais detalhado, especifico e
abrangente. Detalhada no sentido de discorrer a cerca de todos os
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potenciais impactos ambientais de um projeto. Especifica no sentido de
enaltecer todos os beneficios ambientais que este tipo de
empreendimento traz ao local de sua instalagdo. Abrangente de forma a
demonstrar todas as interferéncias geradas pelo mesmo em seu entorno.
Assim é possivel a caracterizagdo dos reais impactos em potencial,
subsidiando uma decisdo correta, justa e benéfica para a protecdo e
utilizacdo consciente coletiva dos recursos naturais.

Um empreendimento industrial com caracteristicas especificas,
como o da IndUstria Automotiva, em sua fase de implantacdo em
determinada localidade, causara impactos ao meio ambiente, gerados
durante sua fase de implantagdo, em funcdo da grande quantidade de
residuos sélidos no canteiro de obras e fase de construcdo (RCC).

Segundo Piovezan Junior (2007), entre o universo de todos os
residuos solidos considerados, como Residuos Sélidos Urbanos (RSU),
pode-se destacar os Residuos da Construcdo Civil (RCC), também
denominado Residuos da Construcdo e Demolicdo (RCD) ou
simplesmente “entulho”. Os RCC sdo oriundos dos servigos de
infraestrutura urbana, tais como: execucdo de novas obras, servicos de
terraplanagem, demolicGes e reformas de construgdes existentes.

M. Neto citado por Piovezan Junior (2007) afirma que, a grande
quantidade de geracdo dos RCC esta diretamente ligada ao grande
desperdicio de materiais de constru¢cdo empregados na realizagdo dos
empreendimentos da indUstria da construcdo civil. E, conclui que, ha
uma necessidade urgente de politicas publicas visando o controle da
coleta, transporte e disposicao final dos residuos.

Para se avaliar os impactos ambientais, causados pela
implantagdo de um empreendimento como o da Inddstria Automotiva é
necessdrio a criagdo de um grupo técnico com conhecimentos
especificos, que construira a documentacdo necessaria para obtengéo de
uma visdo global de todos os impactos que podem ser causados durante
a fase de implantagdo deste empreendimento e também quando este
estiver executando suas atividades. Parte integrante deste processo sdo
as matrizes de impactos ambientais, compostas pelas acGes impactantes
e pelos fatores ambientais em que incidirdo. Com base nestes elementos,
identifica-se que cada acdo causara um impacto nos fatores apontados e
ocorrendo este, sua classificacdo e em qual etapa ocorrera.
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1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo Geral

Este trabalho teve como objetivo principal levantar os principais
impactos ambientais decorrentes da implantagdo de uma fabrica
automotiva.

1.2.2 Objetivos especificos

v' Descrever 0s impactos ambientais em canteiros de obras,
durante a fase de instalagdo de Industria Automotiva com foco
em residuos solidos, produtos perigosos e efluentes liquidos;

v' Descrever 0s principais impactos ambientais causados por
canteiros de obras;

v Delinear medidas minimizadoras ou potencializadoras para os
impactos ambientais com foco em residuos solidos, produtos
perigosos e efluentes liquidos.

1.3  Justificativa e Relevancia do Trabalho

A decisdo de um investimento desta grandeza no estado de
Pernambuco, estd ligada diretamente ao crescimento continuo do
mercado automotivo no Brasil, por se tratar de empresa lider segmento.
Através de estudos estatisticos, identificou-se que estes nimeros tendem
a crescer na regido Nordeste do Pais. Além disto, o novo projeto das
instalacBes tornou-se possivel porque a empresa, com o auxilio do
Governo de Pernambuco, localizou uma area continua que comportara
toda a planta automotiva projetada, composta pela féabrica de
automoveis, parque de fornecedores de primeiro nivel, centro de
capacitagdo e treinamento, centro de pesquisa e desenvolvimento, pista
de testes e campo de provas.

Diante desta deciséo, para implantacdo de um empreendimento
deste nivel e devido as exigéncias legais e preocupagdo desta empresa
com 0 meio ambiente, se faz necessario a elaboracdo de um estudo de
impactos ambientais (EIA/RIMA), onde sdo levantadas as situagdes
atuais e possibilidades de impactos futuros apés instalagdo deste
empreendimento.
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A fabrica automotiva foi implantada com o objetivo de
complementar o polo produtivo pernambucano, desenvolvida com alta
tecnologia e arquitetura moderna, conectada as varias etapas de
processo, trabalhando de forma integrada com seus fornecedores,
gerando empregos e capacitando pessoas. Serd concebida com foco na
preservacdo do meio ambiente considerando toda a sua cadeia produtiva
de recursos que garantam a sustentabilidade.

Uma Industria sustentavel é aquela que em todo o seu processo
produtivo, preocupa-se com a reducdo do consumo de energia,
reciclagem da agua utilizada em seu processo industrial, reciclagem de
materiais em geral e restos de matéria-prima ndo reutilizada em seu
processo, tratamento do sistema de esgoto garantindo a devolucdo de
agua pré-tratada para a gestora do sistema de dgua e esgoto, instalagéo
de area especifica para reciclagem de materiais entre outros, sdo estes
alguns dos principios de sustentabilidade esperados de uma Industria,
sendo todos eles, observados na Indlstria Automotiva, foco desta
pesquisa.

Porém, também esse empreendimento gera impactos ambientais
em suas trés etapas: implantagéo, operagéo e eventual amplia¢do. O grau
e intensidade dos impactos irdo variar de acordo com o tamanho,
infraestrutura existente e localizacdo do empreendimento, ademais das
atividades a serem executadas no mesmo.

Nestes termos, justifica-se o presente trabalho, pois trata da
demonstracdo da importancia do processo de licenciamento ambiental
na implantagdo de um empreendimento deste nivel através da avaliacdo
qualitativa dos impactos ambientais.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1  Meio Ambiente

A expressdo “meio ambiente” é, “o conjunto de condi¢cdes e
influéncias naturais que cercam um ser vivo ou uma comunidade, e que
agem sobre ele(s)" BUARQUE DE HOLANDA (2010). Como tal, deve
ser admirado, respeitado e preservado. Todavia, este consenso é falho e
superficial, visto que coloca 0 homem como elemento a parte. Deste
modo, torna-se necessario um aprofundamento no termo, a fim de
inserir 0 homem nesta esfera, mostrando suas interacbes e
consequéncias na busca da sobrevivéncia da espécie.

Para Thomé (2012) na esfera ecoldgica, “meio ambiente” é um
ecossistema nas suas mais diversas dimensdes. E o conjunto das
condicbes ambientais, traduzidas na diversidade local e sua
complexidade, independente do tamanho da &rea em consideragao.
Nesta mesma esfera, mas assumindo como conceito a Biosfera, “meio
ambiente” vem explicar as relagdes de interdependéncias das realidades
socioambientais, tendo todo o planeta como fonte da vida. Na esfera
cotidiana, “meio ambiente” toma a dimensdo de lugar onde se atua,
como exemplo casa, trabalho, escola. Designa um territério de uso
humano e outras espécies.

O autor ainda salienta que “meio ambiente” envolve todos os
elementos vivos e ndo vivos do planeta, bem como suas relagfes de
interacbes e de interferéncias. Seu conceito varia de acordo com o
contexto utilizado (THOME, 2012).

E complementa que para as Nagdes Unidas meio ambiente é o
conjunto de componentes fisicos, quimicos, biol6gicos e sociais capazes
de causar efeitos diretos ou indiretos, em um prazo curto ou longo, sobre
0s seres Vivos e as atividades humanas (THOME, 2012).

No Brasil, a Politica Nacional do Meio Ambiente, instituida pela
Lei 6.938, de 31/08/1981, em seu artigo 3°, inciso |, define meio
ambiente como: “conjunto de condicdes, leis, influéncias e interagdes de
ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em
todas as suas formas”, a resolucgdo CONAMA 306/2002 assume 0
mesmo conceito. A legislagdo brasileira diz que o0 mundo natural possui
valor enquanto, e apenas enquanto, atender os interesses da espécie
humana (THOME, 2012).
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2.2  Licenciamento Ambiental

Segundo FEPAM - Fundagdo Estadual de Protecdo Ambiental
Henriqgue Luiz Roessler— RS (2012), licenca ambiental é o
procedimento  administrativo realizado pelo 6rgdo ambiental
competente, que pode ser federal, estadual ou municipal, para licenciar a
instalacdo, ampliacdo, modificacdo e operacdo de atividades e
empreendimentos que utilizam recursos naturais, ou que sejam
potencialmente poluidores ou que possam causar degradacdo ambiental.

Qualificado como patrimonio pablico, 0 meio ambiente deve ser
assegurado e protegido, visando o uso coletivo, sem brechas para o
direito subjetivo & sua livre utilizagdo. Assim o licenciamento ambiental
faz parte da tutela administrativa preventiva do meio ambiente, tendo
como objetivo a preservacdo dos recursos naturais através da prevengdo
de ocorréncia de impactos ambientais, especialmente os negativos,
mitigando-0s a0 mé&ximo com a determinacdo de condicionantes ao
funcionamento do empreendimento (THOME, 2012).

A resolucdo CONAMA 237 de 1997, em seu art. 1°, inciso |, ja
adotou licenciamento ambiental como “procedimento administrativo
pelo qual o 6rgdo ambiental competente licencia a localizagéo,
instalacdo, ampliacdo e a operacdo de empreendimentos e atividades
utilizadores de recursos ambientais, consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam
causar degradacdo ambiental, considerando as disposicdes legais e
regulamentares e as normas técnicas aplicaveis ao caso”.

Anterior a Constituicdo Federal de 1988, a Lei 6.938/81 em seu
art. 9° diz que o Licenciamento Ambiental é um dos instrumentos da
Politica Nacional de Meio Ambiente. Em consonancia com a Resolugédo
CONAMA 237 supramencionada, a lei complementar n° 140 de 2011
altera o art. 9° da lei 6.938/1981, no sentido de reforcar e ampliar seu
campo de atuacdo. Ela diz que “a construcdo, instalacdo, ampliacdo e
funcionamento de estabelecimentos e atividades utilizadores de recursos
ambientais, efetiva ou potencialmente poluidoras ou capazes, sob
qualquer forma, de causar degradacdo ambiental dependerdo de prévio
licenciamento ambiental”.

O art. 8° da Resolugdo CONAMA 237/97 trata dos tipos de
licenca, que serdo descritos abaixo. Licenca prévia e licenca de
instalacdo sdo preliminares, sendo a licenga final chamada de licenga de
operacdo, conforme segue:
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e Licenca Prévia (LP) — é concedida na fase
preliminar do planejamento do projeto, onde sdo
aprovadas a localizagdo e concepgdo em
consonancia com a viabilidade ambiental. S&o
estabelecidos requisitos minimos e condicionantes
a serem atendidos na fase seguinte do processo.

e Licenca de Instalagho (LI) - concede
autorizacdo para instalacdo de empreendimento ou
atividade mediante apresentacdo e aprovacdo dos
planos, programas e projetos. Inclui medidas de
controle ambiental (mitigadoras, potencializadoras
ou compensatdrias) e demais condicionantes, que
sdo fatores determinantes. Somente é liberada
apés constatagdo de cumprimento  das
condicionantes da LP.

e Licenca de Operacdo (LO) — autoriza o inicio
das atividades propostas pelo empreendimento. A
liberagdo desta licenca ocorre  mediante
comprovagdo do cumprimento integral das
licencas anteriores. Visa harmonia entre o
empreendimento e 0 meio ambiente, definindo
condicionantes para inicio e continuidades do
mesmo.

A conexdo entre licenciamento e Avaliagdo de Impactos

Ambientais (AlA) ¢ estabelecida pelo decreto regulador n® 99.274/1990
da PNMA, gue retoma os termos do art. 10 da Lei 6.938/1981, conforme

segue:

Art. 17. A construcdo, instalagdo, ampliagdo e
funcionamento de estabelecimento de atividades
utilizadoras de recursos ambientais, consideradas
efetiva ou potencialmente poluidoras, bem assim
os empreendimentos capazes, sob qualquer forma,
de causar degradacdo ambiental, dependerdo de
prévio licenciamento do ¢rgdo  estadual
competente integrante do SISNAMA, sem
prejuizo de outras licengas legalmente exigiveis.

§ 1° Caberd ao CONAMA fixar os critérios
basicos, segundo os quais serdo exigidos estudos
de impacto ambiental para fins de licenciamento,
contendo, entre outros, 0s seguintes itens:

a) diagndstico ambiental da area;
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b) descri¢do da acdo proposta e suas alternativas;
e

c) identificacdo, analise e previsdo dos impactos
significativos, positivos e negativos.

8§ 2° O estudo de impacto ambiental seré realizado
por técnicos habilitados e constituird o Relatério
de Impacto Ambiental Rima, correndo as despesas
a conta do proponente do projeto.

§ 3° Respeitada a matéria de sigilo industrial,
assim expressamente caracterizada a pedido do
interessado, o RIMA, devidamente fundamentado,
serd acessivel ao publico.

§ 4° Resguardado o sigilo industrial, os pedidos de
licenciamento, em qualquer das suas modalidades,
sua renovacao e a respectiva concessdo da licenca
serdo objeto de publicacdo resumida, paga pelo
interessado, no jornal oficial do Estado e em um
periddico de grande circulagdo, regional ou local,
conforme modelo aprovado pelo CONAMA.

Cada estado brasileiro possui sua legislacdo ambiental especifica
baseada nos critérios apresentados até aqui. A maior parcela de licencas
ambientais expedidas é de responsabilidade dos governos estaduais.
Cabe ressaltar que existem Termos de Referéncia para a realizacdo dos
estudos a serem apresentados para concessio de licencas (SANCHEZ,
2008).

2.3 Avaliacdo de Impactos Ambientais
2.3.1 Histdrico da Avaliacdo de Impactos Ambientais

A preocupacdo em promover a mudanca de comportamento do
homem em relagdo ao uso-fruto dos recursos naturais, equalizando os
interesses econémicos e ecoldgicos visa ter como consequéncia ganhos
na qualidade de vida do homem. Este fator ficou marcado como o inicio
do movimento ambientalista, homologado pela Lei Federal Norte-
Americana denominada “National Environmental Policy Act of 1969,
conhecida como NEPA, passando a vigorar em janeiro de 1970. Esta
politica nacional norte-americana passou a exigir de todos os
empreendimentos potencialmente impactantes, os seguintes pontos de
andlise: identificacdo dos impactos ambientais; efeitos ambientais
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negativos da proposta; alternativas da acdo; relacdo entre a utilizagdo
dos recursos ambientais no curto prazo e manutengdo ou mesmo
melhoria do seu padrdo em longo prazo; e a definicdo de possiveis
comprometimentos dos recursos ambientais para a implantacdo da
proposta (SILVA, 1999).

A repercussdo da NEPA foi tdo positiva que em 1975, outros
importantes referenciais politicos e econdmicos passaram a utilizar
Avaliacdo de Impactos Ambientais em seus programas de cooperacao e
acOes internacionais. Entre eles estdo: ONU (Organizagdo das Nagdes
Unidas), OECD (Organization for Economic Cooperation and
Development), BID (Banco Interamericano de Desenvolvimento) e
BIRD (Banco Mundial) (SILVA, 1999).

O Brasil introduziu a tematica em sua legislacdo federal com a
Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, estabelecendo a Politica Nacional
do Meio Ambiente (PNMA). Esta criou 0 SISNAMA (Sistema Nacional
de Meio Ambiente) como sua ferramenta de execucdo. O SISNAMA
especifica a estrutura administrativa ambiental no Brasil e institui
ferramentas para a implementagdo da politica ambiental do pais, tais
como licenciamento ambiental, zoneamento ambiental, criacdo de
espacos protegidos, dentre outros.

A referida Lei s6 foi regulamentada através do Decreto Federal n°
88.351, de 01 de junho de 1983, alterada pelo Decreto Federal n°
99.274, de 06 de junho de 1990. Apesar da morosidade do dispositivo
legal, este Ultimo decreto trouxe como avango a instituicdo do sistema
de Licenciamento Ambiental através dos trés tipos de licenca ja
apresentadas. Tal procedimento passou a ser obrigatério para
empreendimentos com atividades poluidoras e/ou modificadoras do
meio ambiente, ficando 0 mesmo a cargo dos 6rgdos ambientais e das
esferas de governo estaduais ou federais.

Silva (1999) relata que somente com a Resolugdo CONAMA n° 1
de 23 de janeiro de 1986, é que ficaram esquematizadas as definicdes,
responsabilidades, critérios basicos e diretrizes gerais para 0 UsoO €
implementacdo da Awvaliacdo de Impacto ambiental como uma
ferramenta da Politica Nacional de Meio Ambiente.

2.3.2 Objetivo Avaliacdo Impactos Ambientais

Segundo Moreira (1985), Avaliacdo de Impactos Ambientais
(AIA) é um

instrumento da politica ambiental constituida de
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gama de procedimentos capaz de assegurar, desde
0 inicio do processo, que seja feito exame
sistematico dos impactos ambientais de uma agdo
proposta (programa, projeto, plano ou politica) e
de suas alternativas, e que 0s resultados sejam
apresentados de forma adequada ao publico e aos
responsaveis pela tomada de decisdes, e por eles
considerados.

A PNMA (Lei 6.938/81) traz a mesma definicdo apresentada
acima, acrescida de que os procedimentos devem garantir a adogéo das
medidas de protecdo do meio ambiente determinadas no processo de
AlA, no caso de decisdo da implantacdo do projeto. Na figura 1 é
possivel verificar o esquema de avaliacdo dos impactos ambientais.

Figura 1- Avaliacdo de Impactos Ambientais

SITUACAO AMBIENTAL PRODUTOS
_—
ATIVIDADE | l RECURSGS
HUMANA ST coogio | )
NATURAL ARTIFICIAL
* TRANSFORMACOES
sy PROBLEMAS
* CAPACIDADENATURALE
FRAGILIDADE DO i
G (DETERIORAGAD)

Fonte: SANCHEZ, 2008.

E importante ater-se a existéncia de outros impactos ambientais
provocados que podem advir dos canteiros de obras de novos
empreendimentos, e que acabam ndo recebendo a devida atencéo.

Thomé (2012) mostra que na PNMA, em seu art. 9°, inciso 11, a
avaliacdo de impactos ambientais; sdo todos os estudos relativos aos
aspectos ambientais apresentados como subsidios para analise de
Licenca Ambiental, tais como: relatério ambiental, Estudo de Impacto
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Ambiental (EIA), plano de manejo. Ndo pode haver confusdo: AIA é
género (instrumento) e EIA, por exemplo, é espécie (acdo).

Para Sanchéz (2008), o significado e objetivo da avaliagdo de
impacto ambiental possuem varias conotag@es. O sentido depende da
perspectiva, ponto de vista e propdsito da avaliacdo. Traz ainda que a
IAIA (Associacgdo Internacional de Avaliagdo de Impactos) a define de
forma sintética como processo de identificagdo das consequéncias
futuras de uma acdo presente ou proposta.

Sanchéz (2008), para fins de esclarecimento relata que quando se
trata de acbes de futuro, o termo Avaliagdo de Impacto Ambiental é
utilizado para expressar a andlise prospectiva, antecipatoria, prévia e
preventiva de uma acdo. Para tratar de consequéncias de agdes do
passado e do presente, adota-se o termo Avaliacdo de Dano Ambiental.
A esséncia dos estudos, avaliacGes e medidas de prevencéo/recuperacao
¢ a mesma para os dois casos. Avaliacdo de Dano Ambiental faz a
comparacdo entre a situagdo atual do ambiente com aquela que se supde
ter existido em um passado. Avaliacdo de Impacto Ambiental compara a
descricdo da situagdo ambiental atual com a projecdo futura pés
implantagdo do projeto e projecdo futura sem a implantacdo do projeto
em analise. A descricdo da situacdo do ambiente, para os dois casos é
chamada Diagnostico Ambiental.

Passivo Ambiental é o valor monetario necessario para reparar 0s
danos ambientais, ou ainda, o acimulo de danos ambientais que devem
ser reparados para manter a qualidade de um ambiente em um
determinado local (SANCHEZ, 2008).

2.3.2 Impacto Ambiental

O artigo 1° da Resolucdo CONAMA N° 1, de 23/01/1986 traz a
seguinte definicéo:

Art. 1°: Para efeito desta Resolucéo, considera-se
impacto ambiental qualquer alteracdo das
propriedades fisicas, quimicas e biologicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

I - a salde, a seguranga e 0 bem-estar da
populacéo;

Il - as atividades sociais e econémicas;

111 - a biota;

25



IV - as condicOes estéticas e sanitarias do meio
ambiente;
V - a qualidade dos recursos ambientais.

Sanchez (2008) define IMPACTO AMBIENTAL como sendo:
“alteracdo da qualidade ambiental que resulta da modificacdo de
processos naturais ou sociais provocada por agdo humana”.

Ao agregar os dois conceitos, teremos uma definicdo onde o
homem, parte integrante do meio, causa alteracfes ao mesmo, e também
sofre com as consequéncias destas modificacGes.

Sendo impacto ambiental uma alteracdo do meio ambiente em
consequéncia da acdo humana, podemos ter alteracBes positivas ou
negativas, que sdo fatores chaves nos processos de avaliacdo de
impactos ambientais. Sanchez (2008) diz ainda que impacto ambiental
pode ser causado por acdo humana definida em trés modalidades
bésicas:

1. supressdo de certos elementos do ambiente, como por
exemplo, vegetag&o;

2. insercdo de certos elementos ao ambiente, tais como a
introducdo de espécies exaticas;

3. sobrecarga — introdugdo de fatores de estresse que esgotam a
capacidade suporte do meio, gerando desequilibrio. Exemplo:
aumento da demanda do uso dos recursos naturais.

2.4 A Construcdo Civil e o Desenvolvimento Sustentavel

De acordo com Carneiro (2001) citado por Silva (2007) nao é
possivel para nenhuma sociedade buscar o desenvolvimento sustentavel
sem que envolva o setor da construcdo civil, uma vez que ha a
necessidade de profundas transformacdes neste setor. Para Schneider
(2003) o setor da construgdo civil também conhecido como
construbusiness, provoca sérios impactos ambientais em todas as suas
fases produtivas, abrangendo desde a extracdo de insumos tais como:
matérias-primas, producdo de materiais, construgdo, uso e demolicéo.
No Brasil o setor da construcdo civil é responsavel por cerca de 14,8%
do Produto Interno Bruto (PIB).

A importancia da construcdo civil para a economia e
desenvolvimento do pais se da em virtude do tamanho deste setor que
possui ainda o objetivo de proporcionar um ambiente adequado a vida
humana e suas complexas atividades econdmicas. A construgdo civil
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esta presente em todas as sociedades, desde as mais desenvolvidas as
mais atrasadas.

Silva (2007) afirma que a reducdo dos impactos ambientais da
construcdo civil é uma tarefa complexa, sendo necessarias acdes em
varias etapas de maneira combinada e simultanea.

Desta maneira € necessario buscar a¢des voltadas a minimizar o
consumo e maximizar a reutilizacdo de recursos naturais, fazer a
utilizacdo de recursos renovaveis ou reciclaveis.

2.5 O Residuo de Construcdo e Demolicéo (RCD)

De acordo Marques e Neto (2005) os residuos de construgéo civil
sdo todos os residuos oriundos das etapas de uma obra de construcéo
civil, ou seja, provenientes de construcfes, reformas, reparos ou
demolicBes. A classificacdo dos residuos da construgdo civil de acordo
com a Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é na classe Il
b, ou inertes. No quadro 1 é apresentada esta classificacao:

Quadro 4- Classificagdo dos residuos sélidos segundo a NBR 10.004

Constituidos por aqueles que, isoladamente ou por mistura,
em fungdo de suas caracteristicas de toxidade,
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, radioatividade e
Residuos Classe [patogenicidade em geral, podem apresentar riscos a saide
| ou Perigosos [publica (com aumento de mortalidade ou de morbidade) ou]
efeitos adversos ao meio ambiente, se manuseados ou
dispostos sem os devidos cuidados.

Sdo aqueles que ndo se solubilizam ou que ndo tem nenhum
de seus componentes solubilizados em concentragdes
Residuos Classe [superiores aos padrdes de potabilidade de agua, quando

I11 ou Inertes |submetidos a um teste-padrdo de solubilizagdo (conforme
NBR 10.006 — Solubilizagdo de Residuos).

Sa0 aqueles que ndo se enquadram em nenhuma das classes|

Residuos Classe .
anteriores.

11 ou N&o Inertes

Fonte: Adaptado de BRAGA et al., 2005.

De acordo com Junior (2007) quando se deu mais importancia
aos impactos causados pelos residuos sélidos, deu-se mais enfoque nos
problemas causados pelos residuos considerados mais agressivos como,
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por exemplo, os residuos sélidos domiciliares (RSD) e os residuos de
servico de saude (RSS). Entretanto, com o aprimoramento e 0 avango
das investigagdes sobre todos os aspectos relativos dos residuos sélidos
urbanos (RSU), verificou-se as dimensfes dos problemas causados pelo
grande volume gerado de residuos da construcdo civil, o qual, segundo
Pinto (1999) citado por Piovezan Junior (2007), estimou entre 41% a
71%, em massa, dos residuos produzidos em ambiente urbano.

Quaisquer residuos que, quando amostrados de
forma representativa, submetidos a um contato
estatico ou dindmico com A&gua destilada ou
deionizada, a temperatura ambiente, conforme
teste de solubilizagdo, ndo tiverem nenhum de
seus constituintes solubilizados em concentracdes
superiores aos padrdes de potabilidade de agua,
excetuando-se os padrbes de aspecto, cor,
turbidez, e sabor. Como exemplo destes materiais,
podem-se citar rochas, tijolos, vidros e certos
plasticos e borrachas que ndo sdo decompostos
prontamente” (ABNT, 1998).

Para 0 CONAMA (2002), os residuos de construcdo civil séo
definidos através resolugao n°. 307, que estipula como sendo os residuos
oriundos de construgtes, reformas, reparos e demolicGes de obras de
construcdo civil, e os advindos do trabalho de preparacdo e escavagdo de
terrenos, tais como: tijolos, blocos cerdmicos, concreto em geral, solos,
rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos,
tubulagdes, fiagdo elétrica etc.

I - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou
reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos
de pavimentagdo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos
de edificagfes: componentes ceramicos (tijolos,
blocos, telhas, placas de revestimento etc.),
argamassa e concreto;

c) de processo de fabricagdo e/ou demolicdo de
pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos,
meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;
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Il - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para
outras  destinagdes, tais como: plasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;
Il - Classe C - séo os residuos para 0s quais ndo
foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes
economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem/recuperagdo, tais como os produtos
oriundos do gesso;

IV - Classe D - sdo os residuos perigosos oriundos
do processo de construcdo, tais como: tintas,
solventes, 06leos e outros, ou aqueles
contaminados oriundos de demoligdes, reformas e
reparos de clinicas radioldgicas, instalacdes
industriais e outros (CONAMA, 2002).

Na figura 2 é representado um esquema para a gestdo dos
residuos sélidos.

Figura 2 - Estratégias de gestdo de residuos

Diagnostico Critérios

Técnicos

Regulamentares

Escolha de opgoes Ambientais

Economicos

e

Outros

Opgao(oes) Adotadas

Avaliagio

Fonte: adaptada BIDONE, 2001.

Zordan (2002) citado por Silva (2007) afirma que os residuos de
construgdo civil, também conhecidos como entulhos, apresentam
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caracteristicas bastante distintas e podem ser gerados em construgdes
que adotam técnicas e metodologias distintas de producdo, mas que,
cujo controle de qualidade do processo produtivo é recente. O controle
dos residuos tais como as caracteristicas, a composi¢cdo e quantidade
produzida estd diretamente ligada ao estagio de desenvolvimento da
indUstria de construcdo local e da fase da obra (fundacdo, estrutura,
alvenaria ou acabamento).

2.5.1 Gestéo de Residuos Solidos da Construgao

A gestdo dos residuos solidos produzidos nos canteiros de
construcéo civil deve ser realizada em conformidade com a resolugéo n°
307/2002 do Conama. Os entulhos, nome dado aos residuos de obra
(metais, madeiras, tijolos, materiais ceramicos, plastico, papeldo etc.)
oriundos do processo produtivo de uma obra devem ser armazenados em
cagambas especificas que deveram ser coletadas e transportadas por
empresas devidamente autorizadas, que enviardo estes residuos para
areas de recebimento de residuos de construgdo civil devidamente
licenciadas (BLUMENSCHEIN, 2007)

No quadro 2, estdo relacionadas as principais responsabilidades e
0s responsaveis pela gestdo dos residuos do processos construtivos.

Quadro 5 - Principais responsabilidades na gestdo dos RSCD

Agente Responsabilidade

Estado Introdugdo de instrumentos de regulamentacdo direta e
econdmica visando regulamentacdo do gerenciamento
da coleta;

Transporte e fiscalizacdo de disposicéo;
Estabelecimento de padrfes de fiscalizacdo e a
utilizacdo de entulho para aterramento;

Busca do fortalecimento das atividades recicladoras;
Estabelecimento de metas para redugdo do uso de
recursos naturais escassos;

Incentivos ao uso de residuos oriundos de construgdo e
demolicdo;

Proibic&o da extracéo de areia e cascalho;
Fortalecimento da producdo de agregados reciclados;
Estabelecimento de é&reas legais para disposicdo de
residuos sdlidos.
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Geradores

Reducéo das perdas e da geragdo de residuos atraves de
adocédo de métodos construtivos mais racionais;
Gerenciamento de residuos sélidos durante o processo
construtivo;

Conscientizacdo da necessidade de utilizar materiais
reciclados, de viabilizar as atividades de reciclagem e
de assegurar a qualidade dos residuos segregados;
Investimento em Pesquisa e Desenvolvimento.

Clientes,
empreiteiros,
arquitetos,
engenheiros e
consultores.

Estabelecimento de critérios de especificacdo que visam
a utilizagdo de materiais reciclados e adocdo de
principios de sustentabilidade;

Exigir a adogdo de sistema de gestdo de residuos em
canteiros de obras;

Definicdo de critérios de racionalizagdo e padronizacao
na definigdo dos métodos construtivos visando reduzir a
produzir edificios flexiveis e de facil demolicdo.

Transportadores | Exigir o exercicio da atividade de transportar de
maneira consciente e responsavel, levando os residuos
as areas destinadas oficialmente pelo Municipio;
Conscientizagdo de seus motoristas sobre os impactos
causados por residuos dispostos irregularmente;
Contribuicdo para o0s programas de controle e
fiscalizacdo do volume e caracteristicas do residuo
produzido.

Processadores Assegurar a qualidade dos agregados reciclados.

dos residuos

Universidades e
Institutos de
Pesquisa

Implementacdo de laboratdrios, desenvolvimento e
pesquisa aplicada, assessoria parlamentar, cursos,
consultoria, integracdo de agentes, entre outros.

Fonte: Adaptada de BLUMENSCHEIN, 2007, p.6

Desta forma deve-se ressaltar que a complexidade existente no
processo de edificacdo se torna um dos grandes desafios no
gerenciamento dos residuos s6lidos dos canteiros de construgdo civil,
requerendo dos gestores de obras maior atencdo quanto a reducdo,
reaproveitando e destinacdo ecologicamente correta dos residuos.
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2.6 Principais Impactos Causados Pela Industria da Construcao
Civil

De acordo com Piovezan Junior (2007) a indUstria da construcéo
civil é responsavel por mudangas expressivas no meio ambiente, uma
vez que o processo de edificagfes gera varios impactos ambientais, que
podem ser oriundos do uso elevado de recursos nhaturais, poluicdo
atmosférica, degradacdo do solo, consumo de energia elétrica e geracao
de residuos sdlidos diversos. Zordan (2002) citado por Junior (2007)
afirma que o elevado consumo de matérias-primas pode ser justificado
pelo expressivo indice de desperdicio de materiais nos canteiros de
obras.

Para Degani (2003) atualmente um dos pontos de maior
dificuldade na atividade da construgdo civil esta relacionado a adocéo de
sistemas voltados a preservacdo ambiental, visto que a mesma se
encontra inserida em um cenario de desafios expressivos, tais como
déficit nas areas: habitacional, mobilidade e transporte, saneamento
bésico, geracdo de energia, meios de comunicacdo, instalagdes
industriais, dentre outras. No entanto, apesar das dificuldades, o setor da
construcdo civil deve adotar agBes ambientalmente corretas abrangendo
desde a aquisicdo dos insumos a serem utilizados nos empreendimentos
até a destinacdo dos residuos de construgdo civil gerados nos canteiros
de obras.

2.7  Geracdo de Residuos

O setor da construgdo civil é considerado hoje como uma
atividade altamente geradora de residuos solidos, seja na fase da
fabricacdo e extracdo de materiais, execugdo das edificacfes, na
manutencdo ou nos processos de demolicbes de construgbes. Segundo a
Geragdo Sustentavel (2011), aproximadamente 50% dos residuos
solidos produzidos no Brasil sdo oriundos da construcdo civil. A
Associacdo Brasileira de Limpeza Publica e Residuos Especiais citada
por Geragdo Sustentavel (2011) afirma que em 2010 aproximadamente
31 milhdes de toneladas de residuos solidos e de demolicdo foram
coletados pelos municipios brasileiros e alerta ainda que a situacdo €
ainda mais preocupante uma vez que nesta estatistica foram
considerados apenas os residuos indevidamente descartados em locais
publicos.
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Resende (2007) afirma que o consumo de recursos nao-
renovaveis é alto e que somados a quantidade de edifica¢fes construidas
gera um potencial de residuos elevado, considerando-se neste caso que a
vida Util das edificagcBes gira em torno de 50 anos. Na figura 3 esta
relacionado o percentual nacional de residuos de construgdo civil.

Figura 3 - Percentual nacional de residuos solidos de construcéo civil

W Reformas e amplia¢des

M Residéncias novas

Edificagdies novas (acima de
300m2

Fonte: Adaptado de Tavares, 2009.

Luz, Freitas e Oliveira (2012) relatam que os residuos gerados em
uma construcéo civil com maior percentual, sdo: a madeira e o concreto
(classificados como classe A), o gesso (classe C), as telha e as tinta
(classe D).

Os colaboradores e responsaveis pelas obras civis no Brasil
parecem ndo se importar com a separacdo e destinacdo correta dos
residuos da construcdo civil, além da forma como estes residuos sdo
tratados nos canteiros de obras, a destinagdo deste material € muitas
vezes desconhecida, ndo sendo destinado de forma correta, sendo
depositado a margem de rodovias ou locais desertos, comprometendo
assim a vegetacdo, solo e instancias hidricas das regides que passam por
este tipo de inconveniente. A figura 4 apresenta a forma com que, 0s
residuos sélidos sdo tratados na maioria das obras no Brasil, uma boa
solucdo para o problema apresentados, seria a0 em vez de amontoados,
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este residuos poderiam ser separados e organizados para facilitar sua
reciclagem.

Figura 4 - Geracdo de residuos sélidos de construcao civil

A Figura 5 apresenta residuos da construcdo civil, que poderiam
ser reciclados, mas estdo mal separados dificultando tal procedimento.

Figura 5 - Acondicionamento indevido de residuos que poderiam ser
reciclados

“

Fonte: Luz, Freitas e Oliveira, 2012.
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Figura 6 apresenta residuos de alvenaria, que poderiam ser
destinados a reciclagem retornando, por exemplo, como agregado.

Figura 6 - Descarte irregular de residuos solidos de construcao civil

. A

=

Fonte: Revista Geragé Sustentavel,

Os residuos so6lidos de construgdo de acordo com Junior (2007)
produzem consequéncias negativas quando ndo gerenciados de forma
ecologicamente correta, pois trazem problemas de ordem ambiental e
econdmica uma vez que tal pratica acaba requerendo acfes corretivas.
Uma alternativa para minimizar os impactos causados pela producédo dos
residuos sélidos é a reciclagem dos mesmos, segundo o Instituto
Brasileiro para o Desenvolvimento Sustentavel citado por Geragdo
Sustentavel (2011) é possivel o reaproveitamento de quase 100% dos
residuos gerados pela construcao civil.

2.8  Logistica reversa na indUstria automobilistica

Brasil é o quarto mercado automotivo global, segundo ranking
feito pela consultoria Jato Dynamics® com base nos volumes de veiculos
emplacados nos nove primeiros meses de 2013.

http://www.valor.com.br/empresas/3333264/brasil-perde-vendas-mas-seque-
como-quarto-maior-mercado-automotivo, acesso fevereiro, 2014.

35


http://www.valor.com.br/empresas/3333264/brasil-perde-vendas-mas-segue-como-quarto-maior-mercado-automotivo
http://www.valor.com.br/empresas/3333264/brasil-perde-vendas-mas-segue-como-quarto-maior-mercado-automotivo

Entre janeiro e setembro, as vendas de carros no Brasil somaram
2,64 milhdes de unidades.

Mesmo diante desse fato, tem-se pouca preocupacdo com a
logistica reversa, num pais onde a engenharia reversa para veiculos é
ainda engatinha, ao contrério da realidade nos Estados Unidos, Japdo e
Europa (GORGULHO, 2013)

Gorgulho (2013), afirma que no Brasil apensa 1,5% da frota
brasileira que sai de circulacdo vai para reciclagem, ja nos Estados
Unidos esse percentual atinge 95% de reaproveitamento (Figura 7).

Figura 7 — Reciclagem de automdveis

Fonte: Gorulho, 2013.
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Gorgulho (2013, p. 1) caracteriza e exemplifica das fases da
reciclagem, reciclagem de veiculos se faz em trés momentos:

Descontaminagdo: retirado do veiculo baterias,
cilindro de gas, catalisadores, fluidos diversos.
Compactacdo: veiculo é colocado numa prensa
para diminuir o volume. A compactacdo é
importante também para impedir qualquer reuso
de peca.

Trituracdo: veiculo compactado é colocado em
super maquinas especiais para serem triturados e
ter separados os materiais ferrosos, ndo ferrosos
para serem encaminhados a reciclagem.

Com a lei de residuos solidos, o fabricante passa a ser
responsavel por seus residuos. Foi aprovado pela Comissdo de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, a inclusdo dos veiculos
automotivos e seus componentes entre os produtos sujeitos a logistica
reversa (obrigacdo do fabricante de recolher o produto descartado para
reaproveitamento ou outra destinagdo final ambientalmente adequada).
A medida altera a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei 12.305/10)
e esta prevista no Projeto de Lei 1862/11. Quando a medida for aplicada
fica valendo a logistica reversa aos veiculos automotores, a industria
automobilistica tera de responder pela destinacéo final da sucata de seus
produtos”, diz o autor do projeto.
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3 METODOLOGIA

A metodologia aplicada neste trabalho foca as questdes da
avaliacdo dos impactos ambientais em canteiros de obras das atividades
(acBes) integrantes da fase de implantacdo de empreendimento tipo
Fabrica Automotiva, focando em residuos solidos, efluentes liquidos e
manuseio de produtos perigosos.

Esta avaliacdo foi realizada durante o ano de 2012, tendo como
base a identificagdo e caracterizagdo dos impactos ambientais causados
pelos tipos de residuos citados anteriormente em canteiro de obras.

3.1 Local de Estudo

O empreendimento que serviu de base para este estudo é uma
Industria Automotiva que esté sendo instalada no municipio de Goiana,
na regido da Mata e na Microrregido Mata Setentrional do Estado de
Pernambuco. O municipio ocupa 492,1km2, com sede localizada nas
coordenadas geograficas 7°33’38”de latitude sul e 35°00°09” de
longitude oeste, distando 65,7 km da capital do estado, cujo acesso se da
através da rodovia BR-101.

Goiana limita-se a norte com o estado da Paraiba; ao sul com os
municipios de Itaquitinga, Igarassu, Itapissuma e Itamaracé; a leste com
0 Oceano Atlantico e a oeste com os municipios de Condado e Itambé,
conforme se pode observar na figura 8.

Figura 8 - Mapa Estado de Pernambuco
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O estudo de caso e as ferramentas apresentadas ao longo deste
trabalho foram aplicados no referido empreendimento. Por este motivo,
0s resultados observados devem serem analisados restritamente ao
ambiente estudado.

3.2 Visita técnica

Foi necessario a visita técnica em virtude de observar as reais
condigdes do local onde o empreendimento automotivo estava sendo
instalado, fez-se ainda 0 uso de entrevistas semiestruturadas com o0s
responsaveis pela obra, buscando desta maneira, identificar na fonte
priméria as agBes de mitigagdo dos impactos ambientais e as formas de
tratamento utilizadas para a destinacdo dos residuos sélidos gerados no
canteiro da obra.

3.3 Populagdo e amostra

Os dados obtidos foram disponibilizados pela Industria
Automotiva. Para o levantamento de tais dados utilizou-se de consultas
ao banco de dados da instituicdo. A organizacao do material refere-se ao
EIA-RIMA do empreendimento.

Para a realizacdo do trabalho utilizou-se ainda de dados
divulgados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, através
da publicacdo do Censo Demografico (2010).

3.4 ldentificacdo e Descricdo das Atividades Impactantes
3.4.1 Estudo de Impacto Ambiental

O Estudo de Impacto Ambiental do Projeto da Fabrica
Automotiva foi elaborado por equipe técnica multidisciplinar, nos
termos e condigBes previstos nas Resolugbes n® 01/86 e 237/97 do
CONAMA no Manual de Diretrizes para Avaliacdo de Impactos
Ambientais da CPRH e em atendimento aos termos de referéncia
expedidos por esse mesmo 6rgdo estadual de meio ambiente.

Estes estudos foram baseados nos projetos basicos apresentados
pela Indistria Automotiva, prevendo sua instalacdo em area proxima ao
Porto de SUAPE. Conforme estabelecido na metodologia e legislacdo
ambiental, a equipe técnica, antes de aprofundar a analise do projeto
basico apresentado, realizou uma avaliacdo preliminar de impactos
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ambientais, comparando o projeto basico apresentado com algumas
alternativas propostas pela equipe técnica. Alternativas estas, dificeis de
serem encontradas, em fungdo do tamanho do empreendimento,
dificultando a localizacdo de areas compativeis, e quando compativeis,
apresentavam relevos montanhosos gerando grandes movimentagdes de
solo e demolicdo de rocha, contrariando as premissas de custos e postura
de sustentabilidade propostas pela Indistria Automotiva, fazendo assim,
com que a mesma desistisse de SUAPE.

Diante deste cenario e em funcdo da solicitagdo crescente da
populagdo, pelo desenvolvimento de outras areas no estado de
Pernambuco, apresentou-se a Inddstria Automotiva a area de Goiana,
que apresentou todas as caracteristicas necessérias a implantacdo do
empreendimento proposto.

Apo6s definicdo da area, através da avaliacdo dos projetos
basicos apresentados pela Industria Automotiva, foi elaborada uma
matriz onde foram individualizados os possiveis fatores impactantes,
seus impactos e mediadas ambientais.

3.4.2 Aplicacdo da Matriz

De acordo com Tommasi (1994, p.166) citado por Faria (2012), a
Matriz de Leopold é um método para avaliar de forma quantitativa 0s
impactos ambientais. Ainda de acordo com o autor, 0 uso desta
metodologia proporciona uma &gil identificacdo, mesmo néo sendo esta
definitiva, dos aspectos ambientais existentes em determinado processo,
permiti ainda identificar para cada atividade, os potenciais efeitos sobre
as variaveis ambientais.

Para o desenvolvimento do referido estudo, foi utilizada como
base adaptagdo da metodologia da Matriz de Leopold, mantendo-se a
estrutura principal da ferramenta, utilizando-se apenas pequenas
adequagcdes, dada a especificidade dos impactos ambientais estudados.
Tais modificacdes estdo ligadas aos campos voltados a classificagdo dos
impactos ambientais, as etapas do processo de implantacdo e operacao
pertinentes a operagdo de um canteiro de obra.

3.4.3 Impactos Ambientais: Matriz
Ao optar pela adaptacdo e aplicagdo da Matriz de Leopold,
buscou-se produzir um levantamento dos aspectos ambientais presentes

nas atividades diarias em um canteiro de obras durante a fase de
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implantacdo de uma Inddstria Automotiva. Através da utilizacdo desta
ferramenta, espera-se poder contemplar na pesquisa os efeitos gerados
no ecossistema local. Para melhor entendimento destas alteragfes no
meio ambiente, trabalhou-se com uma planilha, onde as variaveis
presentes nas etapas do processo foram classificadas com pesos e
magnitudes diferentes.

Na matriz em questao foram utilizados os seguintes critérios:

e Intensidade / Magnitude: Considerou-se como o0 impacto se
manifesta, seguindo uma escala nominal de forte, médio e fraco.
Considerou-se, numa escala de 1 a 10, com a seguinte valoragdo:

= 1 a 3 = intensidade fraca

= 4 a 7 = intensidade média

= 8 a 10 = intensidade forte

Categoria: Considerou-se o resultado final da quantificacdo do
impacto ambiental analisado, seguindo a valorago:

= cor vermelha: negativo (-) ou adverso

= cor verde: positivo (+) ou benéfico

= cor amarela: neutro

3.4.4 Componentes do Meio Fisico

Para os componentes do meio fisico, identificou-se através das
analises nos projetos apresentados pela Inddstria Automotiva e visita in
loco pela equipe técnica, que os impactos serdo causados principalmente
pelo canteiro de obras, obras civis e transporte de materiais.

Segundo andlise realizada pela equipe técnica, estes impactos
estdo diretamente ligados ao manejo e de produtos perigosos, geracao de
efluentes liquidos, geragdo e transporte de residuos solidos, durante a
fase de implantacdo deste empreendimento.

A geracdo e manuseio deste tipo de residuo pode causar poluicdo
nas aguas superficiais e subterraneas, assoreamento de cursos de agua,
exposicdo por longos periodos de é&rea sem cobertura vegetal,
descaracterizacdo de areas em funcdo de necessidade da remogdo e
descarte de solos (material de primeira categoria) e descarte irregular de
materiais causando contaminacdo do solo.

3.4.5 Componentes Biol6gicos

Através da andlise dos projetos apresentados pela Indistria
Automotiva e visitas in loco realizadas pela equipe técnica, foram

41



avaliados componentes ligados ao solo, procurou-se identificar as
modificacBes na qualidade do mesmo, uma vez que, desde o inicio das
operagdes para a implantagdo da inddstria automotiva, foi percebido a
possibilidade de geragdo de efeitos tais como: erosdo, empobrecimento
do solo, contaminacgdo gerada por produtos toxicos e perdas de cobertura
vegetal. E importante relacionar ainda que outros fatores podem ser
relacionados, no que se refere a modificagdes morfologicas e ao
esgotamento de recursos naturais ndo renovaveis.

De acordo com Viana citado Faria (2012) a degradacéo e as
modificacdes nas caracteristicas do solo, sdo provocadas em virtude do
uso incorreto e inadequado do mesmo, que em sua maioria Sdo
consequéncias da exploracdo desordenada ou por contaminagdes
variadas. Nestas condigdes sdo perceptiveis mudangas graves no meio
ambiente, provocando perdas na fauna e na flora local. Os impactos
destas mudancas sdo percebidos ainda na parte hidrica, visto que esta
tem sua capacidade reduzida o que consequentemente afeta a fertilidade
do solo, provocando mudanc¢as no meio, e 0 consequente surgimento de
desertos, inviabilizando desta forma o cultivo da terra.

Em relacdo aos recursos hidricos foram identificados o risco de
mudancas qualitativas e quantitativas dos mesmos, o que poderia afetar
os lencodis fredticos e nas &guas superficiais existentes préximo ao
empreendimento. As consequéncias destes impactos  seriam:
assoreamento de rios, contaminacdo das aguas por lixiviados, alteracdes
na drenagem devido & pavimentagdo e impermeabilizacdo do solo e pelo
langamento de residuos produzidos na atividade do empreendimento.

Com respeito a fauna e a flora deve-se ressaltar que os impactos
serdo pequenos, Vvisto que a area onde esta sendo instalado o
empreendimento era usada como &rea para a plantacdo de cana de
acucar, ndo sendo observado portanto, a extin¢do de exemplares animais
e vegetais que possa ocorrer em virtude da implantacdo e operacdo do
empreendimento.

3.4.6 Componentes do meio antrépico

Para 0s componentes voltados aos fatores antrépicos, procurou-se
identificar as modificacfes geradas em decorréncia de fatores ligados ao
nivel de vida e a infraestrutura urbano social no cotidiano da populagédo
vizinha do empreendimento. Viana (2010) afirma que os elementos
antrépicos sdo considerados perigosos quando a sua ocorréncia ndo €
planejada.
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Desta forma foram identificadas questdes envolvendo provaveis
melhorias no nivel de instrucdo e qualificacdo dos trabalhadores e
fornecedores nas redondezas do empreendimento, no que tange a
geracdo de empregos e desenvolvimento da economia.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 O Empreendimento

A Indlstria Automotiva foco deste estudo, estd instalada no
Brasil & 37 anos, em constante evolucdo tecnoldgica e de capacidade

produtiva, conforme mostra a figura 9.

Figura 9 - Historico producdo anual Industria Automotiva
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Fonte: Adaptacéo tabela capacidade produtiva Inddstria Automotiva.

Quando se analisa a Figura 9, podemos observar que a Industria
Automotiva cresceu significativamente entre os anos de 2003
(representado no grafico pelo ano 28) e 2012 (representado no grafico
pelo ano 37), atingindo assim sua capacidade produtiva maxima em uma
area de 220ha com aproximadamente 70% desta &rea destinada
exclusivamente a sua operacgdo, fator decisivo para definicdo de um
novo polo produtivo com objetivo de aumentar sua capacidade
produtiva.

A Indistria Automotiva foi projetada e desenvolvida com
objetivos de producdo entre 200.000 e 300.000 veiculos por ano e terd
todos 0s seus processos produtivos instalados em sua infraestrutura
(estampagem, funilaria, pintura e montagem final). Na figura 10 é
possivel verificar a dimensdo do empreendimento.
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Figura 10 - Visdo geral do local onde estd sendo instalado o
empreendimento

Fonte: Dados da pesquisa, 2013.

No complexo da industria automotiva, fato inédito no Brasil para
esta empresa, na mesma planta, serd instalado um parque de
fornecedores, com toda a infraestrutura necessaria para a producéo dos
componentes empregados em seu produto final. Os fornecedores estardo
ligados a todo procedimento operacional da nova fabrica e também
interligados a toda infraestrutura de gestdo de residuos e efluentes.
Como ndo poderia ser diferente da planta ja instalada, neste novo
empreendimento serdo contemplados todos 0s servicos necessarios para
operagdo, tais como: restaurantes, vestidrios, estacionamentos de
veiculos para colaboradores, centro de treinamento, postos médicos,
bombeiros, gestdo patrimonial, auditdrio, almoxarifados de materiais e
componentes automotivos, areas de manutencdo, centrais de utilidades
etc.

Como na planta atualmente instalada no Brasil, 0 novo complexo
possuira um moderno tratamento de efluentes (biol6gicos e
tecnoldgicos), demonstrando que a empresa se preocupa com a
preservacdo do meio ambiente, minimizando através do
reaproveitamento a agua consumida nos processos produtivos; além
disso, a fabrica sera dotada de uma central de recolhimento e segregacéo
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de residuos solidos com a funcdo de direcionar todos os residuos
gerados durante as fases do processo produtivo para uma destinacdo
ambientalmente correta. Todos os equipamentos e sistemas de producédo
serdo dotados das melhores tecnologias, reduzindo 0s consumos
energéticos.

4.1.1 Descricdo das Edificacbes

As edificaces foram descritas de forma resumida, considerando
as grandes estruturas de galpdes, utilizadas para as unidades de:

e Prensas

e Funilaria

e Pintura

e Montagem

e Communication Center

4.1.1.1 Prensas

O galpéo Prensas esta localizado anexo a Funilaria e préximo ao
Galpdo da empacotadeira de Sucata. O galpdo foi construido em
estrutura metalica (pilares e vigas trelicas), com fechamento perimetral
em uma faixa de alvenaria em blocos de concreto de 19cm com altura de
1,20m, esquadria de aluminio e vidro até a altura de 3,00m e fechamento
lateral em telhas metalicas do tipo sanduiche até a altura da calha
mantendo um bom conforto temo-aclstico no interior do galpdo. Na
figura 11 é possivel observar uma visdo geral da implantagdo do galpédo
de prensas.
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Figura 11 - Visdo geral do galpdo de prensas em Pernambuco
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Fonte: Dados da pesquis, 2013.

A cobertura de baixa inclinacdo devera ser executada através da
composicdo de telha metalica trapezoidal simples, enchimento em
placas e acabamento em manta de borracha termoplastica reforcada com
tecido com certificacdo FM.

A baixa inclinacdo proporcionada pelo sistema de cobertura
adotado permite grandes extensfes de aguas e, consequentemente, a
diminuicdo da quantidade de calhas e descidas das aguas pluviais,
eliminando assim a existéncia de tubulagfes internas as areas
produtivas, reduzindo assim, os indices de reparacdes das descidas de
agua e facilitando as condigdes técnicas necessarias ao reaproveitamento
das aguas. O subsolo serd em estrutura de concreto com paredes
externas de contengdo do terreno.

Em virtude do ambiente em que a fabrica sera implantada, por se
tratar de uma regido situada a cerca de 20km do litoral e passivel de
incidéncia de maresia, em funcgéo deste inconveniente todos 0s materiais
especificados levam em consideracdo a questdo da resisténcia ou
recebem tratamento adequado que o habilita a ser utilizado para tal
funcéo.

Para 0s anexos de servigos do galpdo, escritorios, vestiario, posto
médico, posto de beneficios e sala de treinamento o sistema adotado foi
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0 de estrutura de concreto moldada in loco, com pilares, vigas e laje,
fechamento em alvenaria de bloco de concreto de 19 cm de espessura,
cobertura prépria em telha metélica trapezoidal simples e fechamento
lateral da platibanda em réguas metalicas dispostas na horizontal. As
marquises receberdo cobertura e fechamento lateral em telha metalica
trapezoidal simples.

4.1.1.2 Funilaria

Este galpdo estd localizado entre o galpdo de Prensas e
Communication Center. Anexos ao processo produtivo estdo o0s
escritérios, marquises de recebimento, sanitarios e salas elétricas.

O galpdo da funilaria é utilizado para recebimento das pecas
estampadas na unidade prensas e consequente montagem da carroceria e
partes moveis, sendo esta a etapa que antecede a pintura.

O sistema construtivo e caracteristicas técnicas sdo 0s mesmos
adotados para o galpdo de Prensas (fechamento lateral, inclinacdo de
telhados, tipo de cobertura, captacdo de dgua, anexos de servicos etc.),
apenas com alteragdo de seu pé-direito, devido as diferencas entre as
atividades executadas. Na figura 12 tem-se uma visdo da construcdo da
area de funilaria.

Figura 12 - Visdo geral do galpdo de funilaria em Pernambuco
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41.1.3 Pintura

Este Galpdo estd localizado anexo aoc Communication Center.
Anexos ao processo produtivo estdo os escritdrios, sanitarios/vestiarios,
posto médico e salas elétricas.

Um dos componentes do sistema construtivo adotado para o
galpdo da unidade pintura foi o de estrutura em concreto pré-fabricado,
respeitando o padrdo adotado pela Inddstria Automotiva em outras
unidades de pintura instaladas pelo mundo. Com fechamento perimetral
em uma faixa de alvenaria em blocos de concreto de 19cm com altura de
1,20m, esquadria de aluminio e vidro até a altura de 3,00m e fechamento
lateral em telhas metalicas do tipo sanduiche até a altura da calha
mantendo um bom conforto termo acustico no interior do galpéo, quanto
a metodologia construtiva da cobertura, a mesma respeitou o padréo
utilizado para os demais galpGes incluindo seu anexo de servicos. A
figura 13 apresenta o desenvolvimento da unidade pintura desta
Industria Automotiva.

Figura 13 - Visdo geral da construcdo do galp&o de pintura em
Pernambuco

Fonte Dados da puis, 203.
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4.1.14 Montagem Final

Este galpdo estd localizado anexo ao Communication Center.
Anexos ao processo produtivo estdo os escritdrios, sanitarios/vestiarios,
posto médico, posto de beneficios, sala de treinamento e salas elétricas.

O sistema construtivo e caracteristicas técnicas sd0 0s mesmos
adotados para o galpdo de Prensas (fechamento lateral, inclinacdo de
telhados, tipo de cobertura, captacdo de agua, anexos de servigos etc.),
apenas com alteragdo de seu pé-direito, devido as diferengas entre as
atividades executadas, diferencas estas, relacionadas a grande
quantidade de sistemas de transportes de carrocerias aéreos, compostos
por estruturas metalicas que os sustentam, sendo caracterizados por dois
tipos, mecanicos e elétricos, que dependem do tipo de operacdo a ser
realizada no percurso do galpdo de Montagem ou até mesmo, para
superar 0 cruzamento entre &reas. Estas caracteristicas podem ser
observadas na figura 14.

Figura 14 - Viséo geral da construcdo do galpdo da Montagem Final em
Pernambuco

Fonte: Dados da pesquisa, 2013.
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4.1.1.4 Communication Center

Area onde as carrocerias provenientes da Funilaria, as carrocerias
pintadas provenientes da pintura e da montagem final sdo analisadas
quanto ao dimensionamento e qualidade, também séo realizadas analises
de laboratério e, posteriormente, entregue para a etapa seguinte do
processo.

4.2 Impactos Ambientais

Os impactos causados em canteiros de obras, na éarea de
abrangéncia deste trabalho, foram identificados e avaliados através do
preenchimento de matriz pela equipe técnica responsavel por este
estudo, para obtencdo de uma visdo geral e simultdnea de cada
intervencao e seus respectivos impactos.

A matriz é composta pelas a¢Bes que causam impactos e pelos
fatores ambientais em que incidirdo. Quando estes elementos sdo
cruzados, identifica-se cada uma das a¢fes que causardao algum impacto
e, em ocorrendo impacto, a sua classificacdo e etapa em que
acontecerdo. Em virtude da semelhanca dos impactos causados, algumas
acbes foram avaliadas conjuntamente, com uma UGnica descricdo. A
medida que os impactos eram identificados, as medidas compensatorias,
mitigadoras e maximizadoras que deveriam ser aplicadas aos mesmos
foram apontadas. Em alguns casos identificou-se a necessidade quanto
ao desenvolvimento de programas de monitoramento.

Os resultados obtidos na avaliagdo de impactos ambientais em
canteiros de obras da abrangéncia méaxima das atividades possiveis no
empreendimento foram tratados em sequencia: identificacdo e
caracterizacdo qualitativa dos impactos ambientais e as suas medidas
minimizadoras ou potencializadoras.

Os resultados obtidos na matriz, retratam os impactos advindos
da implantagdo do empreendimento conforme pode-se observar na
figura 15.
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Figura 15 - Grafico de Impactos Ambientais Identificados em Canteiros
de Obras

Impactos Ambientais Gera¢io de Residuos em Canteiro de Obras
Durante a Fase de Instalacdo de Industria Automotiva

39

25 Elmpacto Positivo
Bimpacto Negativo

Impacto Meutro
10 8

(i——
D |

Fase de Implantagdo

Fonte dados da pesquisa, 2013.

O gréfico apresentado na figura 15 mostra que 0s impactos
negativos causados por canteiros de obras durante a fase de implantagédo
da Indlstria Automotiva superam o0s positivos, porém conforme
resultados a serem apresentados, 0s mesmos ndo sdo significativos,
sendo contorndveis atraves das medidas mitigadoras que serdo
apresentadas na sequéncia.

Durante a realizagdo da pesquisa, percebe-se que a maior parte
dos possiveis impactos ambientais, estdo relacionados a falhas de
operacdo das empresas ali instaladas e ndo devido a execucdo da obra
para implantacdo do empreendimento e futuras atividades, que serdo
desenvolvidas. Com o intuito de se evitar as falhas operacionais, na
politica ambiental exigida as empresas que possuem canteiros de obras
instalados, treinamentos mensais sdo realizados, para garantir que falhas
deste tipo ndo ocorram, sendo estas de impacto apenas local.

Sendo a &rea em questdo, entregue terraplenada pelo Governo de
Pernambuco, e ainda, sendo historicamente um antigo canavial, ja com
toda sua vegetacdo natural suprimida, consideramos que 0s impactos
ambientais aos meios bioldgicos e fisicos, causados pelos canteiros de
obras serdo minimos, durante toda a fase de implantacdo deste
empreendimento. A Matriz apresentada no quadro 3, contem os dados
da pesquisa onde podemos visualizar os impactos, negativos, positivos e
neutros, originados em fung¢do da instalagdo da Industria Automotiva.
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A Matriz contém os dados da pesquisa referente aos impactos
ambientais, que podem ocorrer em canteiros de obras durante a fase de
construcdo do empreendimento Industria Automotiva.

4.2.1 Impactos Ambientais Resultado da Matriz

1) Fase da Obra: Implantagéo

Acéo: Mobilizacdo e Utilizacdo de veiculos no Canteiro de Obras
Impacto no Solo: direto, negativo, de baixa importancia, de magnitude
baixa, temporario, reversivel, de curto prazo, e de baixa probabilidade
de ocorréncia.

Medida Mitigadora: No caso do impacto, acima mencionado, ocorrer a
medida mitigadora preventiva é a aplicacdo do Programa de Gestdo e
Controle Ambiental durante a execugdo das obras.

Como sistema de drenagem, com o intuito de conter eventuais
vazamentos, devem-se construir caixas separadoras de agua e 6leo e
canais no perimetro da area de estocagem e abastecimento (com grelhas)
protegendo as areas onde serdo efetuados os abastecimentos e manuseio
de combustiveis liquidos.

Para 0s equipamentos que trabalharem em posicdo fixa
recomenda-se a construcdo de uma bacia de contencdo, evitando assim
possiveis derramamentos devido a vazamentos de fluidos combustiveis.

2) Fase da Obra: Implantacdo

Acao: Produtos Quimicos utilizados no Canteiro de Obras

Impacto nas aguas superficiais: baixa probabilidade de ocorréncia e
como fator tempo considerado médio, Negativo, Direto, Local,
Imediato, Permanente, Irreversivel, e de Pouca Importancia (PI).
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Quadro 6 - Matriz de impactos ambientais em funcgdo de canteiro de obras (fase de implantagéo)

ATNIDADES IMPACTOS AGUAS AGUAS QUALIDADE | QUALIDADE | YEGETAGED FAaUMNA  [ECOSSISTEM SOCI0- [ INFRAESTRU[INFRAESTRU|PATRIMOMO]POMTUACED
FPREVISTAS SUPERFICIA| | SUBTERREN D0 AR ACOSTICH TERRESTRE | A AQUATICO| ECONOMICO TURA TURA CULTURAL TOTAL
UEEAR) OC1AL
"o
g = Possibilidade de poluicdo pelo
g | -
< E B i 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E = produtos perigosos (dleo,
2 ‘E i combustivel, aditivo etc.)
e
g 2 Geracio de efluentes liquidos
=
£ E (esgoto, aguas residuarias de 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 3 _" equipamentos etc.)
3 5
Y
g '§'§ Alteracdo da drenagem
= _5 En,g superficial e geracdo de 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
=R efluentes liquidos
H,5F
cHs
Zf. o e residuns sl
=1 _a g (;.eru,:md.e renfluns solidos de 0 0 0 0 0 0 0 0
% = 0 diversas tipologias
=E
b & -

Fonte: Adaptada de Pires Advogados & Consultores, 2012.
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Medida Mitigadora: Deverdo ser armazenados em embalagens
especialmente resistentes, todos os produtos quimicos, que por
solubilizagdo, suspensdo ou transporte pelas aguas das chuvas, séo
capazes de causar poluicdo, as quais deverdo ser mantidas em
instalacGes especiais, fechadas, cobertas e com piso impermeével, sendo
seu manuseio controlado, sem desperdicios, considerando os residuos e
as embalagens acondicionados e removidos da area para destinos
especiais com todos 0s cuidados necessarios.

Cabe ressaltar que inimeros produtos quimicos, sejam sollveis
em suspensdo ou transportados pelas dguas das chuvas, sdo capazes de
causar poluicdo nas aguas superficiais (proximas as camadas superiores
do solo), caso penetrem no solo. Quando se tomam as devidas
precaucgdes, inclusive aquelas que ndo dependem da acdo direta do
homem (como por exemplo, a utilizacdo de embalagens apropriadas
para estes produtos, local com acesso restrito somente a pessoal
autorizadas e construcdo de contengdes), medida esta que ja esta
implantada nos canteiros de obra da empresa que executa as atividades
de construcéo civil.

3) Fase da Obra: Implantacéo

Acéo: Geracdo de Efluentes Liquidos em Canteiros de Obras

Impacto: negativo, importancia média, duracdo restrita ao periodo de
construcdo, reversiveis, de abrangéncia direta, ocorréncia imediata,
probabilidade baixa e mitigaveis.

Em canteiros de obras, os efluentes liquidos que podem
contaminar o solo ou, instancias hidricas, estdo relacionados aos
efluentes gerados pela lavagem de utensilios da construcdo civil e
efluentes liquidos de origem biolédgica (instalagBes sanitérias), gerado
pela instalagdo do mesmo.

Quanto as instalagbes sanitarias, este € um ponto de grande
preocupagdo, pois em seu pico, o canteiro trabalhard com cerca de 7.400
operarios, resultando efluentes com matéria organica e coliformes
fecais.

Conforme o RIMA (Pires Advogados & Consultores 2012) “Caso
ndo haja o devido tratamento e disposi¢do, 0s impactos sdo negativos,
em funcdo da alteracdo da qualidade das A&guas superficiais e
subterraneas no entorno da obra. Sdo de importancia média, pois seréo
constantes durante toda a fase de construgdo, variando de intensidade
em funcdo do volume de efluentes gerados no periodo, que cessam
quando a fase de construgdo estiver finalizada, ou seja, sdo temporérios.
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A duracéo sera restrita ao periodo de construcdo e esses impactos serdo
reversiveis e preventivamente mitigaveis. Embora sua abrangéncia seja
direta, esses impactos ocorrerdo de forma dispersa dentro da area do
empreendimento, que é de 440 ha, sendo considerados como de baixa
magnitude, pois a &rea é plana e os recursos hidricos superficiais se
encontram a mais de 200m. Esses impactos tém ocorréncia imediata e
probabilidade baixa”.

Considerando esta andlise, com o intuito de ndo realizar tal
impacto, a empresa que executa a obra em Pernambuco instalou em seu
canteiro Uma ETE para tratar de maneira completa o efluente gerado
durante a fase de permanéncia dos canteiros de obras.

Conforme acordado entre o Governo de Pernambuco e Indistria
Automotiva, o terreno foi entregue terraplenado, assim, considera-se nao
esperado a ocorréncia de impacto ambiental devido ao transporte de
sélidos para o caminho natural das aguas (drenagem natural) e alteracéo
nos niveis de turbidez. Se por ventura ocorrerem impactos desta
natureza os efeitos seriam apenas locais sendo reversiveis, considerados
no relatdrio de impactos ambientais, como de baixa magnitude, cuja
duracdo seria temporéria, sendo este, impacto considerado como
desprezivel.

Medida Mitigadora: Deve ser instalado, nas areas das obras, rigoroso
sistema de drenagem, munido com caixas separadoras de agua e 6leos,
com valetas (com grelhas), evitando que fluidos de qualquer natureza
contaminem as instancias hidricas. Para se reduzir o impacto de
possiveis contaminacBes, durante a realizacdo de manutencGes de
maquinas e equipamentos pesados, esta manutencéo é executada fora da
area dos canteiros, reduzindo assim, a possibilidade de contaminacéo
das instancias hidricas por 6leos de diversas naturezas.

4) Fase da Obra: Implantacéo
Acao: Geracdo de Residuos Solidos nos Canteiros de Obras
Impacto: Negativo, Direto, Permanente ou ciclico, Reversivel, Local e
de magnitude Média, por estarem considerando também alguns residuos
perigosos (considerou-se uma Baixa Probabilidade de vir acontecer).
Estima-se que a construcéo civil utilize entre 20 e 50% do total de
recursos naturais consumidos pela sociedade. No caso da madeira, cerca
de 50% da quantidade extraida no mundo é consumida como material de
construcdo (JOHN, 2000).
Estudo de Pinto (1999) estimou que, nas grandes cidades
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brasileiras, as atividades de canteiros de obra sdo responsaveis pela
geracdo de 50% dos RCD, enquanto as atividades de manutencdo e
demolicdo sdo responséaveis pela outra metade. Segundo o autor, 0s
RCD representam entre 41 e 70% de todo residuo sdlido municipal,
aproximando-se de 450 kg/hab. ano.

Em conformidade com a definicdo das atividades de impacto do
empreendimento, a analise aqui abordada considera a geracdo de
residuos sélidos no canteiro de obras ao longo do periodo da
implantagdo, em decorréncia da mobilizagdo de empregados e maquinas,
operacdo de refeitorios, vestiarios e almoxarifados, estoque de materiais
e combustiveis dentre outras atividades que se desenvolverdo neste local
ao longo da obra.

Para o canteiro de obras adotaremos como a definigdo constante
na Norma Reguladora NR 18: "area de trabalho fixa e temporéria, onde
se desenvolvem operacdes de apoio e execucdo de uma obra"”, a qual
pode ser complementada com a defini¢do constante na NBR-12284, "o
conjunto de areas destinadas a execucdo e apoio dos trabalhos da
indUstria da construcdo, dividindo-se em &reas operacionais e areas de
vivéncia".

Segundo as informacdes fornecidas pela Industria Automotiva,
apos confirmacgdo com a empresa de construcao civil, o referido canteiro
de obras estara localizado nas proximidades da estrada que conduz a
Tejucupapo, lado norte do terreno, e deverd ocupar uma 4area
aproximada de 60.000m2. Neste espaco estdo previstas todas as
necessidades operacionais requeridas para implantacdo de um
empreendimento deste porte, além de contar com todas as unidades de
vivéncia, salde e higiene para as operacdes exigidas pelas Normas
Reguladoras do Ministério do Trabalho.

Em fungdo do modelo produtivo adotado por esta Industria
Automotiva, a ser instalada, para o rapido fornecimento de produtos,
onde fornecedores fundamentais a cadeia produtiva estéo instalados com
suas fabricas dentro da proépria area da Inddstria Automotiva, haverdo
outros canteiros de obra, sendo assim, todos os aspectos discutidos neste
impacto aplicam-se tanto ao canteiro principal, como para os canteiros
menores, que venham a ser instalados dentro da area total.

Por causa da grande concentracdo de pessoas, Mmaquinas
equipamentos, considerando a quantidade de residuos sélidos gerados
por estes, configurando assim um cenario construtivo complexo, no qual
a geracdo de residuos solidos de diversas tipologias ¢ uma das
consequéncias ldgicas da atividade. No canteiro de obras deverdo ser
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gerados residuos sélidos das classes | e 1A (NBR 10.004/04), residuos
das atividade humanas e de materiais.

Residuos classes I, I1A. 1IB provenientes das areas de apoio do
canteiro, como 6leos usados, pecas mecanicas contaminadas com 6leo,
baterias usadas, entulho proveniente da lavagem de betoneiras, areia e
sedimento contaminado proveniente do dique de lavagem, dentre outros;
residuos especiais, notadamente aqueles provenientes da enfermaria
(Grupo A previsto na Resolucdo do CONAMA 358 de 2005) onde
predominam as luvas cirlrgicas, seringas e material de primeiros
socorros, contaminado com fluidos corporais ou néo.

A estimativa de geracdo de residuos sélidos de cada um dos
quatro (4) grupos supracitados é complexa, se associarmos o nimero de
operarios previsto a um coeficiente de geracdo per capita gerando-se
volumes entre 0,18 a 0,25kg/operério/dia. Dessa forma, e considerando
0 pico maximo do histograma de médo de obra da empresa responsavel
pela construgdo civil (7.400 pessoas), obtém-se uma geracao de residuo
de caracteristicas domiciliares variando entre 1,33 e 1,84 toneladas por
dia.

Como parametro referencial de comparacdo, estes valores
representam um acréscimo de aproximadamente 3% no volume diario
de residuos destas caracteristicas que diariamente adentram no Aterro
Sanitario de Goiana com média de 66 t/dia. Outro impacto atrelado a
geracdo corresponde a pressdo que se exerce sobre os locais de
destinacéo final de residuos sélidos, onde segundo BLUMENSCHEIN o
total de residuo que é gerado em uma cidade, 40% a 70% provém de
canteiros de obras (BLUMENSCHEIN, Raquel Naves. Manual técnico:
Gestdo de Residuos Sdélidos em Canteiros de Obras. Brasilia:
SEBRAE/DF, 2007).

Complementando as informacgdes apresentadas nos paragrafos
anteriores o principal impacto analisado refere-se & possibilidade de se
verificar um gerenciamento inadequado dos residuos nos canteiros de
obras, principalmente no tocante ao acondicionamento dos mesmos,
com desdobramento na poluicdo do solo de forma local, por conta da
disperséo por agéo do vento e/ou por uma eventual lixiviagéo decorrente
das chuvas, adicionando-se eventuais odores e proliferacdo de vetores,
sdo parte da consequéncia desse impacto, pois consideram também o0s
residuos provenientes de refeitorio e cozinha.

Este eventual mal gerenciamento do residuo termina eliminando
ou dificultando a possibilidade de reciclagem e reaproveitamento,
transformando tudo em rejeito, uma situagdo que, aparenta fazer parte da
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cultura das obras civis realizadas no Brasil, pois em sua maioria,
informacdo baseada em experiéncias vividas, sem fundamentagdo
estatistica, apresentam situacdo similar as imagens que seguem.

Figura 16 - Manejo inadequado de residuos sélidos provenientes de
refeitdrio e cozinha em obras de engenharia

W Bl 5 e

Fonte: Estudo de Impactos Ambientais — EIA - Projeto de Industria Automotiva
Pernambuco 2012

Figura 17 - Exemplo de impacto no solo em obra de engenharia em
decorréncia de gerenciamento inadequado de Residuos Sélidos

. B0 A

0j to de IndUstria Automotiva

Fonte: Estudo de Impactos Ambientais — EIA - Pr
Pernambuco 2012
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Figura 18 - Exemplo de poluicéo do solo devido manejo inadequado de
6leo em obra de engenharia

e - i E - b it e
Fonte: Estudo de Impactos Ambientais — EIA - Projeto de IndUstria Automotiva
Pernambuco 2012

Embora se exemplifique o impacto de destinacdo inadequada nas
fotos acima, ndo se espera que isso venha a acontecer em se tratando de
uma empresa de construcédo civil de grande porte, que venha a instalar
uma Inddstria Automotiva, que possui um sistema de gestdo avangado
nas unidades que opera. Um gerenciamento inadequado de residuos
pode ocorrer em algum momento, mesmo que ndo seja de forma
generalizada, pois o canteiro é compartilhado por varias empreiteiras
contratadas e eventualmente por outras construtoras instaladas para
execucdo das obras dos fornecedores principais da cadeia produtiva,
onde muitas vezes o foco na produgéo e cronograma atropelam as boas
praticas ambientais.

Devido aos beneficios alcangados grandes empresas do mercado
de construcdo civil, como a contratada para realizacdo do
empreendimento Inddstria Automotiva, realizam subcontratacdes e
perdem o controle sobre alguns pontos, como por exemplo, os indices de
consumo e de desperdicio nos canteiros, aspectos esses que estdo
diretamente atrelados a geracao de residuos solidos. Para evitar este tipo
de inconveniente, a empresa deve exigir de suas subcontratadas, uma
politica de gestdo de residuos, com base na utilizada pela empresa
responsavel pela construcdo do empreendimento.
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Conforme o Relatério de Impacto Ambiental - RIMA (Pires
Advogados & Consultores 2012) O conjunto de impactos analisado foi
considerado como Negativo, Direto, Permanente ou ciclico, Reversivel,
Local e de magnitude Média, por se estarem considerando também
alguns residuos perigosos (considerou-se uma Baixa Probabilidade de
vir acontecer).

Medidas Mitigadoras: As medidas mitigadoras propostas para
minimizar eventuais impactos decorrentes da geragdo de residuos
solidos no canteiro de obras sdo principalmente:

1. Definicdo dos procedimentos contratuais e operacionais que
serdo implementados para controle das empresas terceirizadas;.
procedimentos deverdo envolver clausulas contratuais
especificas, obrigando estas empresas a atender o sistema de
gestdo ambiental (PGA)

2. Gerenciamento de residuos ao longo de todo o periodo de
implantacgdo, este recurso deverd constar no orcamento geral do
empreendimento.

3. Elaboracdo de um Programa de Gerenciamento de Residuos da
Construgdo Civil (PGRCC - devera estar claramente definida a
equipe técnica especifica) para o empreendimento, em
concordancia com a Resolucdo CONAMA 307/0 e igualmente
em concordancia com a Lei 12.305 de 2010 que institui a
Politica Nacional de Residuos Sélidos. O Programa devera
promover a diminuicio na geracdo de residuos e,
secundariamente, a reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem e a
disposicéo final e controle do direcionamento destes residuos.

Através das pesquisas e do referencial bibliogréafico foi possivel
evidenciar que os impactos advindos da geragdo de residuos sélidos em
canteiros de construcgdo civil sdo um grande problema para as cidades,
principalmente quando consideramos uma obra da magnitude
apresentada neste trabalho.

Com base nos estudos dos possiveis impactos ambientais,
causados pela instalacdo dos canteiros de obras, definiu-se uma série de
obrigacfes e exigéncias a empresa vencedora da concorréncia para
construcdo da nova Inddstria Automotiva, uma delas foi a apresentacédo
de uma politica ambiental consistente, que garante a destinacdo correta
dos residuos, além de medidas técnicas para contencdo e eliminacdo das
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possibilidades de quaisquer contaminagfes. Ressaltasse ainda que, a
IndUstria Automotiva que possui atividades no Brasil, possui uma
politica ambiental sélida, e exige que esta politica seja cumprida a risca
pelos seus prestadores de servico, em Goiana/PE ndo poderia ser
diferente.

O controle de residuos sélidos em canteiro de obras pode ser
alcancado somente com um rigoroso sistema de gerenciamento de
residuos e conscientizacdo das pessoas, pois no final o sucesso do
sistema dependera do auxilio das mesmas. Aliado a estes dois fatores,
forte cobranca e acompanhamento por parte da IndUstria Automotiva,
cliente.

Para se evitar falhas no sistema, todos os residuos sélidos da
construcdo civil serdo destinados a bota-fora devidamente licenciado,
sendo pesados, antes da saida da obra, e também no destino final, onde
comprovantes de entrega devem ser apresentados como parte integrante
da documentagdo que serd avaliada pela empresa de gerenciamento e
fiscalizacdo da obra.

Além da medida acima, para se evitar envio de materiais
misturados aos residuos sélidos de construcao civil, existem recipientes
apropriados para separacdo de matérias como, madeira, latas de tintas,
restos de vergalhdes, telhas de ago, restos de estruturas metélicas, onde
através de contratos especificos, sdo destinados a subfornecedores que
reciclam ou destinam de forma correta este material, sendo controlados
com a mesma metodologia aplicada aos residuos solidos pela empresa
de gerenciamento e fiscaliza¢do da obra.

Como acdo para garantir a contengdo de possiveis contaminagdes
do solo, causadas por produtos quimicos, foi criada uma area de estoque
especifico para este tipo de material, com acesso restrito apenas a
pessoal autorizado, devidamente trancado para evitar acessos
indesejados. Aliado a este tipo de intervencdo, os canteiros foram
concebidos com projetos consolidados com sistema de contengdo para
combustiveis e drenagem de alta tecnologia e desempenho, conforme
exigéncia da Industria Automotiva, parte integrante do descritivo
técnico e projetos conceituais e executivos, fornecidos as empresas
participantes da concorréncia.

Como impacto positivo foi possivel observar que a instalacdo
desta Industria Automotiva na regido, trard crescimento ndo s6 ao
Municipio de Goiana/PE e sim para toda a regido da Mata do estado de
Pernambuco. Trazendo novos empregos, crescimento cultural e aumento
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do poder aquisitivo de seus habitantes e desenvolvimento de novos
negocios.
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5 CONCLUSOES

O homem desde o século passado vem se preocupando mais com
0 meio ambiente, ele entendeu que dele precisa ndo somente para sua
sobrevivéncia, bem como ele é “primordial para as futuras geracGes e
que algumas atitudes sé fazem com que a natureza fique cada dia
imprevisivel.

Essa pesquisa teve por objetivo geral levantar os principais
impactos ambientais decorrentes da implantacdo de uma fabrica
automotiva e como especificos Descrever os impactos ambientais em
canteiros de obras, durante a fase de instalacdo de Industria Automotiva
com foco em residuos sélidos, produtos perigosos e efluentes liquidos;
Descrever os principais impactos ambientais causados por canteiros de
obras; Delinear medidas minimizadoras ou potencializadoras para os
impactos ambientais com foco em residuos sélidos, produtos perigosos e
efluentes liquidos.

Portanto, conclui-se que, durante a pesquisa de campo que foi
possivel perceber que a maior parte dos provaveis impactos ambientais
foram negativos e que 0s ocorridos estdo relacionados a falhas de
operagdo das empresas instaladas; os impactos ambientais nos meios:
bidtico e fisico, causados pelos canteiros de obras, serdo minimos,
durante toda a fase de implantacdo deste empreendimento; foi possivel
prever uma baixa possibilidade de impactos ambientais negativos que
possam realmente causar prejuizo ao local onde esta sendo construido a
indUstria automotiva e seu entorno; como impacto positivo foi possivel
observar que a instalacdo desta Industria Automotiva na regido, trard
crescimento ndo s6 ao Municipio de Goiana/PE e sim para toda a regido
da Mata do estado de Pernambuco.
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