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lll. PRE-REQUISITO(S)
CODIGO | NOME DA DISCIPLINA
ARA7102 Célculo 11
IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
|_Graduagdo em Engenharia de Energia e Engenharia de Computacio N
V. JUSTIFICATIVA

| Esta disciplina justifica-se pela contribuicdo na formacdo basica de €gressos da area de ciéncias naturais e
' tecnolégicas. Ela fornece parte do ferramental matematico necessario para a descricdo e modelagem de |
| fenémenos fisicos e problemas em engenharia. O contetdo compreendido no célculo vetorial e em equacdes

' diferenciais fornece subsidios para resolucdo de inimeros problemas praticos em é&reas tdo distintas como |

dinam ica de particulas, eletromagnetismo e mecénica do fluidos.

| VI. EMENTA

logoes de calculo vetorial; integrais curvilineas e de superficie; teorema de Stokes; teorema de divergéncia de
Gauss; equagdes diferenciais de 12 ordem; equagdes diferenciais lineares de ordem n; nog¢des sobre transformada
de Laplace.

Vil. OBJETIVOS
Objetivos Gerais:

- Capacitar o aluno nos temas relativos ao Calculo Vetorial e a Equacdes Diferencias.

- Desenvolver no aluno a capacidade de deduc3o, raciocinio l6gico e organizado bem como de formulagdo e
interpretacio de situacdes matematicas.

- Capacitar o graduando na aplicacao do ferramental matematico em problemas de Fisica e Engenharia.

Obijetivos Especificos:

- Introduzir os conceitos de calculo vetorial.

- Identificar o célculo vetorial como ferramenta em problemas ligados a Fisica e Engenharia.
- Resolver problemas envolvendo integrais de linha e superficie.

- Compreender e aplicar as ideias inseridas nos teoremas de Gauss e Stokes.

- Definir e classificar as equacdes diferencias ordinarias (EDO) lineares de ordem n.

- Desenvolver métodos para resolucdo de EDOs.

- Entender e aplicar o método de Laplace na resolugio de equacbes diferencias.




VIil. CONTEUDO PROGRAMATICO

VIII.1) Fungdes Vetoriais [16 horas-aula]

» Operagdes com funcdes vetoriais;
Comprimento de arco:
Curvas e representagio paramétrica;
Curvas suaves;
Orientacdo de uma curva:
Funcdes vetoriais de varias variaveis;
Derivada Parciais de funcdes vetoriais
Campos escalares e vetoriais;
Derivada direcional de um campo escalar:;
Gradiente de um campo escalar;
Divergéncias de um campo vetorial:
Rotacional de um campo vetorial;
Campos conservativos:

VIIL.2) Tépicos de Calculo Vetorial [18 horas-aula]
* Integrais de linha de campos escalares;

e Integrais de linha de campos vetoriais;

* Integrais curvilineas independentes do caminho.

e Representacdo de uma superficie;

* Representagéo paramétrica de uma superficie;

e Curvas coordenadas;

e Plano tangente e reta normal;

e Superficies suaves e orientacgio;

e Area de uma superficie:

* Integral de superficie de um campo escalar;

e Centro de massa e momento de inércia;

¢ Integral de superficie de um campo vetorial;

* Teorema de Stokes; Teorema de Gauss;

VII.3) Equacgées Diferenciais [26 horas-aula]
¢ Equacdes diferenciais lineares de primeira ordem;
Equagdes separaveis:
Aplicagées de equacdes diferenciais lineares de primeira ordem:
Métodos de resolucéo de equacdes diferenciais lineares de segunda ordem;
Definigao de transformada de Laplace;
Propriedades da transformada de Laplace:
Produto de transformadas e convolugédo;
Obtencdo de uma solucéo particular de uma equacédo ndo homogénea. N

b

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA
Serdo ministradas aulas teéricas em que o professor expde o0 assunto ilustrando-o com exemplos e exercicios.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO

* A verificagdo do rendimento do aluno compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverao ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, no minimo a 75% das mesmas (Frequéncia Suficiente - FS), ficando reprovado o aluno com
mais de 25% de faltas (Frequéncia Insuficiente - Fl).

*  Serdo realizadas trés provas escritas Sem consulta. A média final (MF) sera obtida pela média aritmética
das notas obtidas nas trés provas.

e As datas das provas poderéo ser alteradas de acordo com as necessidades do curso e do andamento do
cronograma,

* A nota minima para aprovacgao na disciplina sers MF>=6,0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS). (Art.69 ¢
72 da Res. n° 17/CUn/1997).

* O aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliacbes do semestre MF entre 3,0e6,0
tera direito a uma nova avaliacdo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, §

| 2°. A Nota Final (NF) seré calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliacdes




29/03/2013 | Sexta-Feira Santa

01/05/2013 | Dia do Trabalho — Feriado Nacional (Lei n° 662/49)

04/05/2013 | Dia da Padroeira da Cidade

30/05/2013 | Corpus Christi
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parciais (MF) e a nota obtida na nova avaliagdo (REC). (A

e Ao aluno que ndo comparecer as avaliacbes terd atribuida nota 0 (zero) nas mesmas. (Art. 70, § 4° da
Res. n° 17/CUn/1997)

Observacgoes:

Nova avaliagdo
e Pedidos de segunda avaliagdo somente para casos em que o aluno, por motivo de forca maior e plenamente
justificado, deixar de realizar avaliaces previstas no plano de ensino, e devera ser formalizado via
requerimento de avaliacdo a Secretaria Académica do Campus Ararangué dentro do prazo de 3 dias Gteis
apresentando comprovacao.
* A "segunda avaliagdo” sera realizada no final do semestre letivo, apos a terceira avaliacéo, em dia a ser
combinado.
Contetdo de cada prova:
e Prova 1: Topico Vill.1;
e Prova 2: Tépico VIIL.2;
e Prova 3: Tépico VIIL.3.
Recuperacdo: Todos os tépicos.

70 e 71 da Res. n° 17/CUn/1997).

Xl. CRONOGRAMA TEORICO/PRATICO

AULA

(semana) DATA ASSUNTO
7@ Apresentacgéo do plano de ensino. Definigdo de funcéo vetorial;
18/03/2013 a 23/03/2013 Operacdes com fungdes vetoriais;
25/03/2013 a 30/03/2013 Curvas e representacdo paramétrica; Comprimento de arco; Curvas
27 suaves; Orientagdo de uma curva; Funcdes vetoriais de varias
variaveis;
32 01/04/2013 a 06/04/2013 Derivada Parciais de fun¢des vetoriais; Campos escalares e vetoriais:
Derivada direcional de um campo escalar.
42 08/04/2013 a 13/04/2013 Gradiente de um campo escalar; Divergéncias de um campo vetorial;
Rotacional de um campo vetorial; Campos conservativos.
15/04/2013 a 20/04/2013 Prova 1 (16/04/2013). Integrais de linha de campos escalares:
i Integrais de linha de campos vetoriais; Integrais curvilineas
independentes do caminho.
6° Representacdo de uma superficie; Representacido paramétrica de
22/04/2013 a 27/04/2013 uma superficie; Curvas coordenadas;
7a Plano tangente e reta normal; Superficies suaves e orientacdo; Area
29/04/2013 a 04/05/2013 de uma superficie;
82 Integral de superficie de um campo escalar; Centro de massa e
06/05/2013 a 11/05/2013 momento de inércia; Centro de massa e momento de inércia:
g2 Integral de superficie de um campo vetorial: Teorema de Stokes;
| 13/05/2013 a 18/05/2013 Teorema de Gauss;
10° Prova 2 (21/05/2013). Equacdes diferenciais lineares de primeira
20/05/2013 a 25/05/2013 ordem; Equacdes separaveis:
11° 27/05/2013 a 01/06/2013 Aplicagdes de equacdes diferenciais lineares de primeira ordem;
12° 03/06/2013 a 08/06/2013 Equacdes diferenciais lineares de 2* ordem;
132 Métodos de resolucio de equacdes diferenciais lineares de segunda
10/06/2013 a 15/06/2013 ordem;
142 Definicéo de transformada de Laplace; Propriedades da transformada
17/06/2013 a 22/06/2013 de Laplace;
152 24/06/2013 a 29/06/2013 Produto de transformadas e convolugio.
16° Obtencdo de uma solugdo particular de uma equacdo nao
01/07/2013 a 06/07/2013 homogénea. Aplicacdes da transformada de Laplace.
172 08/07/2013 a 13/07/2013 Prova 3 (09/07). Segunda avaliagao (substitutiva - 11/07).
182 15/07/2013 a 20/07/2013 Prova Final REC (16/07).

Xll. Feriados previstos para o semestre 2013.1:

DATA




