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Cap. 2 — Caracterizacdo do Empreendimento

2 Caracterizagao do Empreendimento

2.1 Localizagao

O campus universitario permanente serd implantado no municipio de Joinville, esta localizado
ao sul do Bairro Santa Catarina, € extremante ao Leste com a Rodovia BR-101 na altura dos
Km 51 e 52, ao Norte com o Trevo de acesso Sul de Joinville, ao Oeste com o0 Rio Braco
Comprido e ao Sul com o Rio Lagoa Grande, como esté indicado na Figura 2.1, Figura 2.2 e
2.3.

Esta localizagdo atende as premissas iniciais de estar em local de facil acesso e o mais
equidistante possivel dos municipios da Regido Norte, para que possa atender os anseios de
desenvolvimento de toda a populacéo ali residente. Além disso, sua localizag¢éo foi definida de
acordo com as politicas de desenvolvimento do municipio sede, para que seja mobilizador de

desenvolvimento social, econdmico e tecnolégico.

A Figura 2.1 mostra que o campus fica limite com os municipios de Araquari, Guaramirim,
Jaragud do Sul, numa distancia ndo superior a 50km da maioria dos municipios da Regido
Norte. A Figura 2.2 situa o terreno em relagdo ao centro urbano da cidade de Joinville, cujo
acesso mais direto, sem necessidade de usar a BR-101, ocorre pelo trevo de acesso Sul da
Cidade. J4 a Figura 2.3 mostra o0 entorno do campus, caracterizado por area ainda pouco

habitada, do Bairro Santa Catarina, Profipo e Itinga.
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Figura 2.1 Localizagdo em relagdo aos municipios
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Figura 2.2 Localizac@o em relagdo ao centro urbano de Joinville

O terreno soma 1.181.190,07 m?, possuindo formato irregular, confrontando a leste com a BR-
101, a norte com trevo de acesso sul a Joinville (Saida 50), limitado a noroeste pela estrada
Parati, a oeste pelo rio Brago Comprido e a sudeste pelo rio Lagoa. Coordenadas do UTM do
centro do terreno 715250E, 7078750N.
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Figura 2.3 Localizagc&do em relagdo ao entorno imediato

O imovel é composto por areas pertencentes as matriculas n® 28.856, 28.706, 4.399, 7.784,
4.994, 15.762, 28.831, 27.622, 11.165 e 2.036 e esta registrado na 2° Circunscricdo da
Comarca de Joinville.

Estes iméveis foram declarados como utilidade publica para desapropriagdo amigavel ou
judicial destinados a implantacdo de um campus universitario pelos decretos municipais n°13.
760, 13.761, 13.762, 13.763, 13.764, 13.765, 13.766, 13.767, 13.768 de 01 de agosto de 2007
e o decreto 13.823 de 28 de agosto de 2007. Posteriormente o decreto 13.762 foi revogado e
substituido pelo decreto n° 13.850 de 12 de setembro de 2007 alterando as dimensdes da
propriedade de Mario Vieira. Assim como o decreto 13.822 de 28 de agosto de 2007 substituiu
0 decreto 13.767 reduzindo em 10 ha a &rea destinada a desapropriacdo originalmente de
propriedade da empresa Comercial Sinuelo Ltda. Desta forma, esta parcela as margens da BR-
101 néo foi incluida nas areas doadas a universidade pela Prefeitura Municipal de Joinville que

autorizou a doagdo pela Lei n° 6.207 de 06 de junho de 2008.

Observa-se, porém, que em 19 de fevereiro de 2009 foi publicado o decreto n® 15.329 que
declarou a area de 10 ha, de propriedade da Empresa Comercial Sinuelo Ltda, novamente de
utilidade publica, deflagrando um novo processo de negociacdo para incorporacdo desta area
ao campus. Isto porque, somente esta area permite o acesso ao campus pela BR-101, para as
atividades iniciais de terraplanagem e construcdo, além de ser fundamental para a instalacao

dos laboratérios pesados dos cursos de engenharia.
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Na Figura 2.4 tem-se a composi¢ao das glebas parciais que deram origem a totalidade da area

do campus.
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Figura 2.4 Indicacdo da composicao das propriedades que constituiram a area atual do campus
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2.2 Caracteristicas Técnicas

O Campus Universitario a ser implantado vai abrigar primordialmente as atividades de ensino,
pesquisa e extensdo. Para estas atividades os principais espacos requeridos séo salas de aula,
auditorios, laboratorios, gabinetes de professores, gabinetes administrativos e areas de apoio e
servicos gerais, como bancos, lanchonetes e espaco para convencdo. Complementarmente,
outras atividades sédo desenvolvidas de modo a proporcionar a sustentacdo estruturada das
atividades fins — encontros comunitarios e pessoais, atividades culturais, lazer, esportes,

alojamento, alimentacao e servicos.

Dado as suas caracteristicas o Curso de Engenharia da Mobilidade tera, ainda, como um
grande laboratorio, uma pista de testes com aproximadamente 1.600 m de comprimento. Nesta
pista serdo desenvolvidos estudos e pesquisas sobre movimentagdo de veiculos e a infra-
estrutura necessaria para o seu deslocamento. O projeto de pesquisa desenvolvido para a
pista prevé que a mesma seja monitorada desde a construcdo, dado que a mesma devera ser
realizada por diferentes técnicas construtivas. O monitoramento devera permitir avaliar o
comportamento das técnicas ao longo dos anos e assim, servir de informacgéo para setores de
governo e de empresas privadas da area de rodovias. Também servira para o desenvolvimento
de veiculos em face dos diferentes tipos de piso e possibilidade de variar a estrutura do piso
para ensaios de pneus, amortecedores, freio, vibracao, ruido, conforto, etc. Além disso, parte
da pista sera monitorada externamente, na perspectiva de transforma-la em pista “inteligente”

visando conduzir veiculos também monitorados, independente da acdo dos condutores.

Para a primeira fase de implantagdo do campus a ser concluida em 2014, com o curso de
Engenharia da Mobilidade, estima-se que a populacéo ao final dessa implantacéo seja superior
a 2.500 pessoas. Sendo:

2.500 Alunos

100 Servidores Docentes

60 Servidores Técnico-administrativos

100 Trabalhadores terceirizados e prestadores de servicos

Para uma melhor caracterizacdo do empreendimento e uma boa definicAo do projeto
urbanistico e construcdes no campus, fez-se um estudo ambiental, pautado num “termo de
referéncia” (Anexo 2.9.1) desenvolvido pela Universidade Federal de Santa Catarina e
aprovado pela FUNDEMA, expresso em Oficio No 5.722/2009-GECON.
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2.3 Estudo Ambiental

O Plano de Ocupacdo da area, com a implantacdo do campus, levard em consideracdo o
dimensionamento dos espacos necessarios, diretrizes urbanisticas estabelecidas e as

restricbes apontadas pelo diagndstico ambiental.

O Plano de Ocupacéo foi condicionado por diversas variaveis, dentre as principais variaveis,
cita-se 0s seguintes:

e Estudo hidroldgico;

e |nventario florestal;

e |nventario faunistico;

¢ Inventario arqueoldgico;

e Estudo de geologia, geomorfologia e geotecnia;

e Estudo dos condicionantes s6cio-econdmicos.

2.3.1Estudos Complementares

Os estudos complementares trazem particularidades em relacdo ao terreno que foram feitas
por andlises especificas, cuja abordagem complementa o estudo sécio econdmico. Estédo
centradas na definicAo da estrutura de acesso necesséria para as diversas fases de
implantacdo, no posicionamento do ramal ferroviario que esta sendo construido, na linha de
alta tensdo ja instalada sobre a Area Diretamente Afetada e na influéncia da BR-101
relativamente ao ruido gerado pelos veiculos que ali trafegam. A seguir sera detalhada cada

uma destas abordagens.

2.3.1.1 Alternativas de Acesso

E importante ressaltar que até este momento a Universidade Federal de Santa Catarina no
possui a definicdo de acesso ao campus, seja na fase de construcdo ou operacao, razéo pela
qual apresenta as trés alternativas que estdo sendo estudadas. As trés possibilidades de
caminho de acesso ao local da obra de terraplenagem e construcéo das edificacBes do campus

da UFSC, como indicadas na Figura 2.5, s&o:

e utilizagdo da estrada geral existente da Lagoa Grande até a entrada oeste do campus,
desde que haja a desapropriacdo de terrenos para conectar a estrada da lagoa Grande a

area do campus;
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e extensdo da Av. Placido Hugo de Oliveira a partir do trevo de Acesso Sul, apos o
viaduto sobre a BR 101 até p campus, esbocada pela Prefeitura Municipal de Joinville, sobre

area a ser desapropriada, também entrando no campus pelo lado Oeste; e

e construcdo de acesso na BR 101, nas proximidades do km 52, também dependente de
desapropriagéo de terreno de propriedade da Empresa Sinuelo.

A estrada geral da Lagoa Grande é uma via exclusivamente local, sem pavimentagéo,
calgadas, drenagem pluvial ou qualquer tratamento dado a vias urbanas. Nessas condi¢des, o
aumento do fluxo de veiculos produzira outro impacto sobre a via, concretizado pela
deterioracdo de seu leito, em especial durante os periodos de chuva. Atualmente, a estrada
serve de caminho de servi¢co para as obras do Contorno Ferroviario e muitos problemas vém
sendo registrados por conta dos impactos que ndo estdo sendo alvo de eficazes medidas
mitigadoras e de controle. Sua sinergia com 0s impactos previstos para a implantagdo do
campus é evidente. Mas, as medidas que vierem a ser adotadas por este empreendimento,

poderdo também atenuar os efeitos daquele.

A utilizagédo desta alternativa de acesso demanda providéncias de implantagéo de sinalizagéo
da via, redutores de velocidade, controle da poluicdo do ar por particulas de solo, servigos
permanentes de conservacgdo da via e intensa interagdo com os moradores locais para corrigir
eventuais falhas ou minimizar seus efeitos negativos. Este acesso depende ainda da
construcdo de uma via de ligacdo entre a estrada geral até as margens do rio Brago Comprido
e de uma alga adicional na saida do viaduto sobre a BR 101, para ligacdo com a estrada geral
da Lagoa Grande, ambas a cargo da Prefeitura Municipal de Joinville. Ressalta-se que
atualmente o trajeto entre o viaduto sobre a BR 101 e a estrada geral da Lagoa Grande é
realizado, de modo perigoso e proibido pelas normas de transito, no sentido da contraméo de

uma das alcas do trevo existente.

A construcdo de uma via de expansédo da Av. Placido Hugo de Oliveira ligando o viaduto sobre
a BR 101 a entrada oeste do campus, embora esteja prevista pela Prefeitura de Joinville para
atender ao funcionamento do campus e a instalacdo de um futuro distrito industrial na area,
ndo ocorreria a tempo de servir as necessidades da obra e inicio de operagdo do campus.
Ressalta-se que a implantacéo da Av. Placido Hugo de Oliveira foi interrompida no limite das

areas urbana e rural, apés o viaduto de transposi¢do da BR 101, ao norte da &rea do campus.

A terceira opcdo de entrada no campus trata-se da construcdo de acesso nas imediagcdes do
km da BR 101, concebida preliminarmente como uma passagem inferior da rodovia (sem
alteracdo da geometria vertical da rodovia), iniciando na area do campus, passando sob a BR

101, prolongando-se até a Avenida Santa Catarina (por via a ser construida) e desta aos
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demais bairros de Joinville. Esta alternativa depende de autorizacdo e concordancia de varias
entidades. Até esta data, foram mantidos entendimentos preliminares entre IPPUJ/PMJ, DNIT e
UFSC, que concordaram seria a alternativa mais viavel das trés mencionadas, sob os aspectos
técnicos e administrativos. Providéncias complementares deverdo ser tomadas, como:
entendimentos com ANTT (Agéncia Nacional de Transportes Terrestres) e com a
Concessionaria Auto Pista Litoral Sul e da desapropriacdo do terreno da empresa Sinuelo, a
ser efetivado pela Prefeitura Municipal de Joinville em parceria com o Estado de Santa
Catarina. Esta solugcédo implica ainda no comprometimento da Prefeitura Municipal de Joinville
em construir a via de ligagédo entre a BR 101 e a Rua Santa Catarina e readequacao desta para
receber o trafego gerado por veiculos e 6nibus urbanos que se dirigem ao campus. Outra
alternativa é a construgéo de vias de acesso, marginal a BR101 até o trevo de acesso Sul de
Joinville, para os usuérios pelo lado Norte, vias de acesso para os usuarios que vem do lado
Sul.

Na fase de implantagéo da terraplenagem e dos edificios, seriam utilizadas as vias de acesso
atualmente existentes para entrada na area do terreno da empresa Sinuelo. Para a operacao
do campus, deverd ser construido o acesso definitivo no local, tendo em vista o trafego de
6nibus urbanos para transporte dos estudantes ao longo da BR 101, pode apresentar um risco
elevado de acidentes. A entrada e a saida do campus poderiam ser efetuadas pela BR 101 ou
através da rua de ligagdo da BR 101 a Avenida Santa Catarina, sem interferéncia com o

trafego da rodovia.

A analise das trés alternativas revelou que a alternativa mais viavel técnica e

administrativamente, no momento, € a constru¢do de acesso a partir da BR-101.
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Figura 2.5: Estudo e alternativas de acesso ao campus para as diferentes fases de ocupacéo

Na fase de operacdo do campus, havera um gradual aumento do fluxo de veiculos, pelo
deslocamento dos alunos e servidores. Esse fluxo deverd ser atendido por uma das
alternativas de acesso, buscando de qualquer forma nao impactar a via local. Para se dirigirem
ao campus, 0s usuarios que se deslocarem de outros municipios utilizagdo eventualmente as
BR 101 e 280 e as SC 301, 413 e 415. A pesquisa realizada junto aos atuais alunos e
servidores mostrou que a grande maioria reside em Joinville, de forma que também essas

rodovias ndo sofreréo impacto significativo.
2.3.1.2 Tracado do Contorno Ferroviario de Joinville

Com a construcao e operacdo do Contorno Ferroviario de Joinville existe um trecho da ferrovia
gue atravessa o terreno destinado ao campus, que leva a divisdo do terreno em duas areas
distintas, como representado na Figura 2.6, sendo uma ao Norte de 36 hectares que se
destinara ao acesso a partir do trevo de acesso Sul de Joinville (Anexo 2.9.2) e uma area onde
esta previsto construir um parque e espaco para preservacao. Na area que esta ao Sul do
tracado do Contorno Ferroviario sera edificado o campus da UFSC. As areas estardo
conectadas por uma passagem de servico por baixo da ferrovia, com dimensdes suficientes

para trafegar um caminhé&o.

Pelo projeto de engenharia da estrada de ferro o talude base para estrada ferro devera ter uma
altura de 6m na extremidade oeste do campus e 12m no ponto mais alto, no cruzamento com a

BR-101. A area do terreno da UFSC que ficara ao Norte da ferrovia encontra-se em cota
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abaixo de 8m, mais suscetivel a inundacdes, pela presenca do rio Braco Comprido. Desta
forma esta parcela da area do campus ficara destinada a recuperacao florestal, e conforme
indicacbes do estudo hidrolégico, parte da area devera também ser mantida para bacia de

retencao e controle de aguas de chuva.

A Figura 2.7 representa parte do projeto geométrico da ferrovia que atravessa o campus da
UFSC, indicando a area projetada sobre o terreno com os dispositivos para passagem de agua
e de travessia de servi¢o, além de indicar a posi¢do do viaduto de travessia da BR-101. O
projeto detalhado da ferrovia, por ndo ser escopo do atual estudo ndo serq anexo a este

documento
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Figura 2.6 Imagem adaptada Mapa geral do projeto do Contorno Ferroviario de Joinville — IPPUJ, 2004
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Figura 2.7 Imagem adaptada a partir do projeto geométrico do Contorno Ferroviério de Joinville — IPPUJ, 2004
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2.3.1.3 Linha de Alta Tensdo

A Figura 2.8 apresenta o tracado da linha da alta tensédo (LT) de LT 230 KV JOI - VSL, de
propriedade da empresa Eletrosul, que atravessa o terreno em sentido diagonal. A UFSC ja fez
reunides com a Empresa e acordou em desenvolver um tragado alternativo para desvio da LT,
de forma a afastar a LT da area de maior utilizagdo por parte das atividades académicas. No
entanto, o posicionamento preciso ainda depende da implementacdo das diferentes fases do
projeto do campus, que também dependem da finalizacdo do licenciamento ambiental. Além
disso, a definicdo sobre o posicionamento da LT também é dependente da posi¢do final da
pista de teste e do acesso definitivo para a entrada do campus. Por tudo isso, tem-se apenas
alternativas de tracado como esta mostrado na Figura 2.8.

Tracado Alternativo

Figura 2.8 Tracado atual da linha de alta tens&o de propriedade da Eletrosul e tragado alternativo

7

Contudo, é importante salientar que do ponto de vista da empresa Eletrosul, existe a
disposi¢do de estudo e de trabalho conjunto com a UFSC para viabilizar tecnicamente as
mudancas que se fizerem necessérias para 0 pleno desenvolvimento das atividades
académicas do campus.
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2.3.1.4 Mapeamento de Ruidos

O Mapeamento de Ruidos foi elaborado pela equipe do GTVA — Grupo de Tecnologia em
Vibracdes e Acustica da Engenharia Mecanica da UFSC, fazendo levantamento do ruido em
toda &rea correspondente ao campus da UFSC. O registro demonstrou uma significativa
variacdo de 40 a 80 dB(A) cujo mapa de distribuicdo estd representando na Figura 2.9. Os
niveis mais elevados foram encontrados na regido mais préxima da pista da BR-101. Estes
valores estdo acima dos niveis fixados pela NBR-10152/2000 para o conforto acustico para

salas de aula e laboratérios, cuja recomendacéo € de 40 dB(A) até 50 dB(A).

Devido ao ruido proveniente da BR-101 as areas mais proximas da rodovia estdo destinadas
para ocupacdo com edificacbes que abriguem atividades de laboratorio, compativeis com o
nivel de ruido. Além disso, estudos serdo desenvolvidos para que o projeto das edificacfes

conte com recursos para mitigar parte do ruido emitido pela rodovia.

Em face deste estudo, planeja-se fazer as edificacbes de sala de aula, sala de estudo e
laboratérios nos locais mapeados com niveis de ruidos compativeis a estas atividades. Nas
areas com niveis de ruido maiores € admitido utilizar para laboratérios pesados como, por
exemplo, motores e maquinas de usinagem, ou seja, laboratdrios com caracteristicas mais

industriais e a pista de testes.

A minimizagdo do ruido nas edificacdes serd implementada com solu¢des arquitetdnicas

especificas como orientagédo dos edificios e aberturas com maior nivel de isolamento acustico.
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Mapeamento Ruido
UFSC - Joinville - 2009

NPS [dB(A)]
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GTVA - UFSC

Figura 2.9 Mapeamento de ruido GTVA, 2009

Seréo ainda necessarios estudos que determinem o comportamento dos ruidos adicionados
pela ferrovia. A Figura 2.9 apresenta o mapa de ruido com maior detalhamento do
levantamento de ruido desenvolvido pelo GVTA do Departamento de Engenharia Mecéanica da
UFSC.
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2.4  Plano de Ocupagdo

2.4.1 Configuracdo Inicial e Defini¢do da Area de Ocupacgdo
Inicialmente foi elaborado um estudo de ocupacdo preliminar de modo a possibilitar o
encaminhamento do estudo ambiental conforme podemos observar na Figura 2.10 e na Figura
2.11. Neste estudo a ocupacéao do terreno com as instalagdes para a area académica e a pista

de teste era de aproximadamente 47 ha, aproximadamente 39,83 % da area total do terreno.

No decorrer dos trabalhos de diagnéstico da cobertura vegetal e geologia/geotecnia as
restricbes identificadas apontavam a necessidade de uma re-elaboracdo dos estudos de
ocupacao de forma a diminuir os impactos da intervencdo sobre a cobertura vegetal do terreno

e na busca de solos mais resistentes.
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Figura 2.10 Primeiro estudo de implantacdo do campus UFSC em Joinville
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Figura 2.11 Primeiro estudo de implanta¢&o do campus UFSC em Joinville, agora desenvolvido em perspectiva
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No Segundo Estudo, Figura 2.12 ja pode ser observada uma diminuicdo da necessidade de
supressdo de varzea em estado primario/avancado, mas néo estava resolvido o problema do
solo pouco resistente, sendo necessaria a elaboracédo do Terceiro Estudo, Figura 2.13, onde a

ocupacao pelas edificacbes ficou mais concentrada.

Neste Terceiro Estudo, a &rea ocupada pelo setor académico e pista de testes € de 26,16 ha, o
gue representa 22,15% do total da &rea do terreno. Neste caso a necessidade de supresséo da
varzea em estado primario/avancado caiu para aproximadamente 1,89% desta fitofisionomia.
As configuracbes de uso e ocupagcdo do solo deste estudo foram adotadas para o
desenvolvimento do projeto de implantacdo do campus do Centro de Engenharia da Mobilidade
de Joinville.
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Figura 2.12 Segundo estudo de implantagdo do campus UFSC em Joinville, com concentragdo da area de edificagao e diminui¢cédo da area de aterro
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Figura 2.13 Terceiro estudo de implantagdo do campus UFSC em Joinville, com concentracdo ainda maior da area de edificacdo e maior restri¢cdo da
area de aterro

EAS — CEM/UFSC Joinville — Volume 1 2-24



Cap. 2 — Caracterizacdo do Empreendimento

Uma vez delimitada a area necessaria para o setor académico e pista de testes, foram

definidas também as areas a serem preservadas e recuperadas.

Assim, 0 campus sera composto por 3 macro areas: de preservacdo, de recuperagdo e
urbanizada, como esta indicado na Figura 2.14. Os dados de distribuicdo da &rea total para

preservacao, recuperacado e urbanizada sdo mostrados no quadro ao lado da Figura 2.14.
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Figura 2.14 Detalhamento das trés macro areas do campus: de preservacao, de recuperacgao e urbanizada.
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A area destinada a preservacdo sera composta pela APP dos Rios Lagoa e Braco Comprido e
de area localizada nas porcées sul e leste do terreno, destinadas a Area de Reserva Legal.
Estas éareas foram identificadas como as parcelas com maior interesse ecoldgico e

representam 33,82 % da area total do terreno.

Como se trata de area destinada & manuten¢do do banco genético da mata atlantica e reflgio
para a fauna, esta regido ndo deverd contar com edificacbes ou equipamentos. A Unica
excecdo devera ser feita para a eventual locacdo da ETE, a qual ser4 determinada apos

estudos minuciosos.

Além dessas areas de APP e Area de Reserva Legal, a area junto ao talude do Contorno
Ferroviério e ao Rio Bragco Comprido, em funcao da vegetacao existente, também seré definida
como area de preservacgao. O restante da area ao norte da ferrovia, com 23,39 % da area total,
sera destinado a recuperacdo. O tratamento dado a esta regido sera de area verde de lazer,
com trilhas de caminhada e equipamentos de apoio. Como se trata de planicie inundavel
devera receber obras para adaptar a suas condi¢cbes de forma que sejam criadas lagoas de
retencdo, que servirdo para armazenamento parcial das aguas durante as enchentes. Devera
receber também parte do material resultante da supresséo realizada nas areas de varzea

conforme recomendacéo do levantamento floristico.

As areas de APP deverdo ter suas matas ciliares recompostas através de programas a serem

implantados.

Para implantacdo do setor académico e da pista de testes sera necessario uma intervengéo
mais direta no terreno através da execucao de servicos de terraplanagem. No setor académico,
com 221.268,00 m? o projeto de terraplanagem (Anexo 2.4) prevé um volume parcial de
436.252,31 m3 e 366.776,70 m3 de corte e aterro, respectivamente. Para implantagdo da pista
de testes, com 40.337,00 m?, o projeto de terraplanagem encontra-se em re-elaboragéo, em
funcdo da mudanca de sua localizagéo, proposta em funcdo das condicionantes ambientais e
geotécnicas. O total destas duas areas, com 261.605,00 m?, representa 22,15 % do total do
terreno, em contraposicdo ao plano de ocupacéo inicial que representava 39,79 % do terreno.
Posteriormente, a aquisi¢cdo prevista do terreno do Sinuelo devera acrescentar mais 100.000
m? ao total e sera destinada & implantacdo dos grandes laboratérios industriais do Centro de

Engenharia da Mobilidade.

A ocupacdo devera ser gradativa e as obras previstas para a primeira etapa que termina em
2014 séo:

e Terraplanagem: area de 22,12 ha, com inicio previsto para Julho de 2010;
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e Edificio para Ciclo Fundamental de engenharia, biblioteca, restaurante universitario e

administracéo: area total 10.000m?, inicio previsto para final de Dezembro 2010;

e Construcdo da pista de teste de 1.650m de comprimento, inicio em Dezembro de 2010;

 Edificios para Terceiro Ciclo de Formagcao, em nivel de engenharia: 2.000 m?, Agosto de

2011.

O planejamento e projeto de ocupacao da area urbanizada do campus se far4 de acordo com a

Lei Complementar 255 de 18/12/2007 que autoriza o Executivo Municipal a utilizar os usos

admitidos e indices urbanisticos definidos para o SE4 - "Setor Especial Educacional”, em

imével situado na ARUC - "Area Rural de Utilizago Controlada”, conforme pode se observado

no anexo | desta mesma lei, assim caracterizados na Lei Complementar n° 27, de 27 de margo

de 1996 — Art. 1° - § 1° A autorizagdo de que trata o caput deste artigo, aplicar-se-a& somente

aos iméveis contiguos, situados ao longo da BR-101, na altura do km 52, que juntos perfazem

1.181.190,07m? (Figura 2.15).

MUNICIPIO
DE JOINVILLE

Figura 2.15: Imagem adaptada da Lei

JOINVILLE, 2009
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Complementar 27/96 - Anexo |

- Macrozoneamento -

A Lei Complementar n.° 312 de 19 de fevereiro de 2010, também, denominada Lei de

Uso e Ocupacao do Solo, atualiza as normas de uso e ocupagao, redefine o perimetro urbano
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e institui o parcelamento do solo e a ocupacdo na forma de condominios residenciais no

Municipio de Joinville e da outras providéncias.

2.4.2Proposta Fisica da Setorizagao Espacial

A divisdo espacial em setores da area académica foi definida a partir de conceitos de
adensamento do espaco construido, sistema viario periférico, bolsdes de estacionamento,
espaco publico para pedestres, pracas centrais, Anel central de infra-estrutura, com
implantacao de todas as edificagcbes do campus acima cota 9m. As edificacdes serdo definidas
com a aplicacdo de conceitos - Flexibilidade, Padronizagédo (espagos e componentes), Modulos
Construtivos, Orientacdo Solar, Racionalizacdo de recursos (agua e energia), conforme

explicitado anteriormente.

O modelo adotado € o de crescimento em torno de uma praga central, buscando uma
hierarquizagdo dos espacos académicos, e a otimizagdo da ocupagédo da area concentrando
estruturas comuns e permitindo a expansdo dos setores académicos de forma organizada.
Desta forma, em torno da praca, serdo implantados os edificios de sala de aula e laboratérios
para os 3 ciclos de ensino, areas de pesquisa, edificios de uso comum, moradia estudantil,
restaurante, biblioteca, administracao, pracas e estacionamentos. Os edificios para laboratérios
com caracteristicas mais industriais deverao ser localizados na area da empresa Sinuelo a ser
incorporada posteriormente. A area esportiva foi localizada bem ao sul, do lado externo da via

perimetral.

A praca central, que servirda como espaco central de distribuicdo do fluxo de pedestres, devera
ter passarelas cobertas em sua periferia e caminhos interligando os diversos edificios. Também
na periferia da praca serd implantado um grande eixo de infra-estrutura a partir do qual seréo
feitas as ligacbes com todos os edificios. Este eixo sera composto de galerias técnicas que
possam acomodar de forma racional a infra-estrutura de energia, telecomunicagfes, agua,

esgoto, drenagem pluvial e gas, sob piso removivel que facilite a manutencao.

Todos os edificios foram concebidos de forma a serem construidos em etapas, de forma

articulada e que no futuro possam ser expandidos, se necessario.

No interior da praca foi programada a manutencdo de densa vegetacdo existente com

importante valor paisagistico, como mostrado na Figura 2.16.
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Figura 2.16 Plano de estruturagdo do espago Fisico para a area a ser urbanizada

EAS — CEM/UFSC Joinville — Volume 1 2-30



Cap. 2 — Caracterizacdo do Empreendimento

A ocupacédo da area a ser urbanizada devera ser feita em niveis diferenciados com a criacédo
de patamares. Em qualquer caso o movimento de terra deverd ser feito de modo a nao utilizar
aterro com material proveniente de jazidas externas ao terreno, limitando o volume necessario

para as obras de terraplenagem aos disponiveis no local.

A criagcdo de patamares se deve a necessidade de utilizagdo dos morros como area de
empréstimo. No entanto se procurou evitar que o corte do terreno criasse uma sucessao de
taludes muito ingremes e também que se perdessem as qualidades positivas do terreno em
desnivel. O espaco destinado as atividades académicas foi distribuido em dois patamares com
diferenca média de 3 m entre eles, equivalente a um pavimento. Outro patamar devera ser
acrescentado em etapa posterior na regido do terreno do Sinuelo. Para facilitar o escoamento
das aguas superficiais na area de cada patamar, foi adotada uma inclinacdo de 1%. Devido a
esta inclinacéo e as distancias horizontais somadas as diferencas de nivel entre patamares, foi
possivel vencer o desnivel entre o ponto mais baixo na cota 9 e o mais alto previsto para a cota
20 de forma suave. Permitindo assim, que o desenho dos espacos publicos abertos atenda as

normas de acessibilidade, relativas aos deslocamentos verticais, com facilidade.

Figura 2.17 Viséo geral do Plano de Ocupacédo do Campus

A combinacdo dos patamares com a disposicdo das areas académicas permite que desde o
inicio da ocupacao do campus a praca central seja o principal elemento articulador do espaco.
A locacédo dos edificios do Restaurante, Biblioteca e Administracdo no entorno da praca segue
o principio de concentracdo dos edificios de uso comum, que traz como vantagem o refor¢co a
centralidade garantindo o carater de local de encontro para o espaco publico.
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A disposicéo dos edificios deve conformar e delimitar o espaco da praca, ficando os edificios
de uso comum na parte mais proxima a praga, e em sequéncia os destinados a laboratorios
mais especializados. As figuras Figura 2.17 e Figura 2.18 permitem uma melhor visualizagéo
da distribuicdo das constru¢des na area urbanizada do campus, na perspectiva de implantacao

total da area urbanizada, num horizonte de tempo de 30 anos.

Figura 2.18 Visdo Geral do Plano de Ocupacéo do Campus

Toda a area urbanizada fica circunscrita ao anel viario evitando assim o acesso de veiculos nas
areas peatonais, exceto em condi¢des controladas de abastecimento e emergéncia onde sao
previstos acessos compartilhados. As areas de estacionamento devem ser compostas por
bols6es distribuidos perifericamente ao longo da via, de forma a abrir 0s visuais dos conjuntos

edificados a partir da rua, como mostrada nas Figuras Figura 2.17 e Figura 2.18.

z

Outro objetivo desta configuracdo é os diversos graus de legibilidade que o usuario deve
apreender do conjunto. Ao chegar ao campus, seja em veiculos de transporte coletivo ou
particular, onde a velocidade € maior, se tem uma visdo geral do campus e seus niveis

ascendentes até a area de recepcao formal do campus. A partir dai, os percursos feitos a pé
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sdo orientados por eixos visuais que séo definidos pelas edificacdes cujo ponto focal é a praca

civica.

A Figura 2.19 mostra uma vista de um dos prédios, detalhando os dois médulos de um

conjunto de quatro modulos e o auditério que sera edificado junto a cada um dos prédios de

salas de aula. Na Figura 2.20 tem-se o detalhe da praga civica.

Figura 2.19 Vista de um médulo de um dos prédios e posicionamento do auditério em relagcédo a
edificacdo para salas aulas e laboratérios leves

Tanto nas areas externas como nos edificios, deverdo ser asseguradas circulagdes livres de
barreiras que permitam o livre deslocamento de pessoas com restricbes de mobilidade.
Deverdo ser previstos ainda caminhos de pedestres protegidos do sol e chuva que interliguem

0s principais edificios do campus.

Nas &reas onde a circulagdo é compartilhada com veiculos de abastecimento e/ou emergéncia,
0 piso deve ser reforcado e convenientemente sinalizado para a facil identificacdo das faixas de

passagem.
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Figura 2.20 Detalhe da pracga central também chamada de pracga civica

A pavimentacdo das pracas e caminhos deverd utilizar técnicas mistas de acordo com a
orientac@o dos projetos de paisagismo a serem desenvolvidos, dando sempre preferéncia aos
pisos drenantes. Ao longo da principal via de circulacdo de veiculos serdo previstas faixas
arborizadas protegendo pedestres e ciclistas, diminuindo as areas impermeabilizadas. Os
bolsdes de estacionamentos devem seguir 0 conceito de "estacionamentos-parque"”,
aumentando as superficies permeaveis e uso intensivo de arborizagdo. Para recolhimento e
destino das aguas pluviais deverdo ainda ser previstas uso de técnicas como jardins de chuva
e valas drenantes, a serem definidos em projetos especificos, além da captacdo e

reaproveitamento da agua de chuva nas edificacoes.

Ao largo dos eixos principais deverdo ser previstos ainda, galerias técnicas que possam
acomodar de forma racional a infra-estrutura de energia, telecomunicagdes, agua, esgoto e

drenagem pluvial e gas, sob piso removivel que facilite a manutencéo.

2.4.3 As Edificagoes

O dimensionamento dos espacgos necessarios para a implantacdo do curso programado, em
um prazo estimado de cinco anos, é de 22.940,00 m? assim distribuidos:

e Area Académica 7.148,00 m?
e Area Administrativa 1.230,00 m?
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e Biblioteca Universitaria 1.350,00 m?
e Laboratoérios Industriais 2.000,00 m?
e Restaurante Universitario 1.600,00 m?
e Centro de Eventos 2.800,00 m?
e Centro de Vivéncia 360,00 m?
e Moradia Estudantil 2.920,00 m?
e Area Esportiva 2.920,00 m?

As principais diretrizes gerais consideradas para o desenvolvimento fisico do campus sao:

e Flexibilidade do espaco construido, de forma que ele possa se adaptar ao longo do

tempo;
e Permitir a expansao da area construida.
¢ Refletir o conceito de ciclos adotado para 0s cursos previstos.
e Racionalizagéo da infra-estrutura de forma a concentrar servigos;
¢ Definicao de centralidade e organizacao hierarquica dos espacos do campus;
e Definicdo de um sistema articulado de espacos publicos;
e Estimulo ao uso dos espagos publicos e prioridade aos pedestres;
e Circulacao perimetral de veiculos;
¢ Integracao entre forma arquitetdnica e organizacdo dos espacos publicos;
e Aproveitamento do potencial cénico do terreno;
e Protecdo da area académica dos impactos gerados pelo entorno;

e Preservacédo das condicdes naturais e ambientais das areas de implantacdo do campus

universitario, respeitando as normas e legislagfes existentes;

e Desenho universal.
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Com bases nos conceitos formulados anteriormente o plano de ocupacao fisica do campus foi
programado para atingir um total de aproximadamente 99.140,00 m2 (Tabela 2.1). Esta
expansao da area fisica foi estimada para contemplar a implantacdo das areas de pesquisa do
curso existente e para 0s novos cursos a serem implantados futuramente, de outras areas do
conhecimento e que nao estdo definidos ainda. Neste total estdo incluidas as areas dos
laborat6rios com plantas industriais a serem implantados futuramente para o curso de
Engenharia da Mobilidade, a serem construidas em sua maioria na area a ser anexada ao

campus, hoje pertencente a Empresa Sinuelo.

Tabela 2.1 Estimativa de Area Total Construida do Campus com todos os planos de ampliac&o,
além de 2014

Estimativa de Area Total Construida no Campus
ACADEMICA 70.000,00 mz
ADM. CENTRAL / EVENTOS / BU 5.380,00 m?2
RESTAURANTE UNIVERSITARIO 1.600,00 m2

GABINETE DE PROFESSORES 6.400,00 m?
LABORATORIOS 1.200,00 m?
LABORATORIOS INDUSTRIAIS 8.000,00 m?
MORADIA ESTUDANTIL 3.540,00 m?
OFICINAS 800,00 m2
AREA DE ESPORTES 2.220,00 m?
TOTAL 99.140,00 m?

Para a definicao e escolha de uma tipologia construtiva adequada a materializacédo espacial do
Centro de Engenharia da Mobilidade levamos em consideragéo, entre outros, 0s seguintes

aspectos:

- flexibilidade;

- economicidade;

- padronizacao;

- possibilidade de crescimento.

Para atender as necessidades de flexibilidade, a estrutura fisica tera de responder com
modulagbes adequadas e sistemas construtivos que suportem a necessidade de

remanejamentos e adaptac¢des futuras, a um custo mais baixo.
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A questdo de economicidade diz respeito ndo s6 aos custos iniciais de implantacdo, como

também aos custos incidentes sobre o futuro funcionamento e manutencao.

A padronizacdo dos elementos construtivos contribui também para que se atinja uma maior

economicidade.

O sistema construtivo adotado devera prever possibilidades de crescimento uma vez que a
implantacao sera efetuada de forma gradativa, em etapas, em fung¢éo dos recursos financeiros

disponiveis.

Dentro deste quadro optou-se pela adocdo de sistema construtivo com estrutura em concreto

pré-fabricado, com pecas protendidas.
Podemos justificar esta escolha pelas razdes abaixo especificadas:
a) o0s vaos maiores permitem uma flexibilidade de uso mais adequada,;
b) para utilizacdo destes vaos a estrutura utiliza pecas de menor dimensao;
C) as pecas da estrutura tém melhor acabamento;
d) menor prazo de execucdo da estrutura;
€) maior certeza nos prazos de entrega;

f)  maior agilidade nos procedimentos administrativos de contratagéo.

Nas Figura 2.21; Figura 2.22 e Figura 2.23 podemos observar a modulacéo bésica de 7,20 m x
12,50m, sendo utilizada tanto para salas de aulas, laboratérios e salas de professores, e ainda

0 modulo de ligagdo que contempla os sanitérios, escadas, elevadores e circulacdo geral.
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LABORATORIOS
Su

FIGURA 1
MC(?LE)UZIEDO BASICO SALA DE AULAS/LABORATORIOS AREA = 450,00 m2

Figura 2.21 Mddulo Béasico Sala de aulas / Laboratérios
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FIGURA 2 )
MODULO BASICO SALA DE PROFESSORES AREA =450,00 m2

SALAS DE PROFESSORES - 02 F'ROFESSORES /SALA
- 9,00 m2 / PROFE!

Figura 2.22 Médulo Basico Sala de Professores
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Figura 2.23 Médulo Basico de Ligacéao

Na Figura 2.24 podemos observar as etapas de implantacéo e crescimento do edificio.

E um conceito de estruturacdo das edificacdes para o campus que da alguma flexibilidade para

a expansao dos edificios por etapas. Em alguns momentos ao longo do processo de

implantacdo poderé ser interessante construir os prédios por etapas, quer por razdes técnicas

e de uso, quer por disponibilidade de recursos financeiro somente para uma parte do edificio.

ETAPA 2

SOUNTO BASIGO -PAYSUPERIOR

ETAPA 3
SHNYHTO BASICO - PAV. SUPERIOR -U

FIGURA 04
ETAPAS DE IMPLANTACAO
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Figura 2.24 Etapas de Implantacéo

2.4.4Descrigao das Obras — Infra-estrutura

O planejamento das obras inerentes a implantacdo do campus ultrapassa os limites do terreno,
exigindo a participagdo de outros organismos no planejamento e execucgdo dessas.

Assim diversas tratativas estdo sendo encaminhadas com os O6rgdos competentes, na area
municipal, estadual e federal. Visando alcancar as melhores solu¢des de projeto e viabilizar
sua execucdo, com vistas a implantacdo dos acessos ao campus, fornecimento da
infraestrutura de energia elétrica, agua e esgotos, redes de comunicacao telefénica e de dados,
e outros servigos necessarios a opera¢ao do campus, tais como transporte publico e coleta de
residuos sélidos. Toda essa infra-estrutura devera afetar e beneficiar uma parcela significativa

da populacao vizinha ao campus.

A Prefeitura Municipal de Joinville, através do Instituto de Pesquisa e Planejamento para o
Desenvolvimento Sustentavel de Joinville (IPPUJ) devera desenvolver projeto do acesso ao
campus, juntamente com o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes/DNIT,
uma vez que a solugdo do acesso ao campus dependera da transposicdo da via férrea que

esta sendo construida e que atravessa o campus.

O acesso provisorio para a realizacao da obras do campus devera ser feito por sobre o terreno
da Empresa Sinuelo, cuja desapropriacdo esta sendo encaminhada pela Prefeitura de Joinville

e Governo do Estado de Santa Catarina.

Com o DNIT discutiu-se aspectos relacionados ao acesso do campus, tanto na condi¢ao
provisoria quanto na condicdo permanente. Além disso, apresentou-se ao 6rgao a importancia
de projetar e implantar barreiras acusticas como forma a mitigar o impacto do ruido a ser
gerado pelas composicdes ferroviarias, quando o contorno ferroviario estiver em
funcionamento. A UFSC se prontifica em auxiliar nos estudos para selecionar meios
adequados para tal fim, mas o custo de implantacdo devera ser assumido pelo DNIT, ou pela
empresa concessionaria da ferrovia. A idéia € que os estudos a serem desenvolvidos e 0
sistema a ser implantado sirva de referéncia para ser colocada em outros locais de interesse

das comunidades vizinhas a via férrea.

Com a Prefeitura Municipal de Joinville também est& sendo discutida a necessidade de criagéo
e implantacdo de novas linhas e horarios do transporte publico adequado as necessidades

académicas do novo campus.
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Para o fornecimento da infraestrutura de energia elétrica e para fornecimento de agua e coleta
de esgotos as questdes foram encaminhadas com a CELESC e com a Companhia Aguas de

Joinville, respectivamente.

No Anexo 2.9.7 apresenta-se os documentos encaminhados pelos 6rgdos acima mencionados.
Nestes documentos o0s 6rgdos contatados explicitam a disposi¢cdo em participar com a UFSC

na construgdo do Campus em Joinville.

As acdes inerentes a implantagdo do campus s&o consubstanciadas na execucdo de obras de
edificacOes e de toda a infraestrutura necesséria ao funcionamento das atividades de ensino,

pesquisa e extensdo. Sao elas:
e acesso viario, vias internas e estacionamentos;
¢ rede de abastecimento d’agua e reservatorios;
e rede de energia elétrica e cabine de medigéo;
e rede de telefonia e de transmissdo de dados;
e rede de esgotos e estacdo de tratamento de efluentes sanitarios;
¢ rede de 4guas pluviais e drenagem;
o edificacdes;
e pracas, vias de pedestres e paisagismo.
2.4.4.1 Vias de acesso, vias internas e estacionamentos

As vias de acesso ao campus serdo definidas em conjunto com a Prefeitura Municipal e
Departamento Nacional de Infraestrutura Terrestre (DNIT, em consonancia, se necessario for
com a Agéncia Nacional de Transporte Terrestre (ANTT) e empresa concessionario da BR101,
Litoral Sul. Para tanto sera realizado o projeto executivo da via a partir do trevo de acesso sul a
cidade de Joinville ou em outro local que seja mais conveniente, em funcdo da complexidade
da obra de transposicao da via férrea, junto ao limite oeste do campus. A especificacdo desta

obra ficara a cargo do DNIT que assumird também os custos financeiros da mesma.

Para as vias internas e estacionamentos serd especificado o pavimento intertravado de modo a
diminuir a impermeabilizagdo do solo. Ainda para diminuir a impermeabilizacdo do solo a area

urbanizada do campus sera tratada com um alto indice de parques e jardins.
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O projeto das vias internas serd feito de acordo com o projeto de terraplanagem e em

consonancia com o projeto de drenagem e aguas pluviais.

2.4.4.2 Abastecimento d’agua e Reservatorios

Embora o plano fisico do campus tenha previsdo para uma populagdo maior, a estimativa para
abastecimento d’agua foi determinada para o final da primeira etapa, ou seja, até o ano 2014,

prazo estabelecido pelo programa REUNI e que sera formada a primeira turma da engenharia.

Para a primeira fase de implantacdo do campus, com o curso de Engenharia da Mobilidade,
estima-se, em cinco anos, uma populacéo que gire em torno de 2.500 pessoas.

O dimensionamento dos espacos necessarios para a implantacdo do curso programado, em
um prazo estimado de cinco anos, é de 22.940,00 m?.

A concepcao do sistema foi baseada no suprimento de 4gua para todo o campus, a partir de
um conjunto de reservatorios apoiados, a serem implantados em etapas, localizados em cota
adequada para o abastecimento por gravidade de todas as edificacdes. A cota definida para o
fundo dos reservatérios foi de 35,00 m, localizada no terreno da Empresa Sinuelo.

O fornecimento de agua sera feito pela Companhia Aguas de Joinville, a qual ja foi consultada
assumindo esse compromisso. O ponto de entrega de agua pela referida companhia, com

estudo preliminar definido sera feito através de travessia da BR-101, o mais préximo possivel
do local de implantacéo dos reservatérios da UFSC, como mostra a Figura 2.25 e Anexo 2.9.8.

A pressédo dinamica disponivel na rede no ponto de entrega devera ser tal, que permita a
alimentagcdo dos citados reservatorios, sem necessidade de bombeamento. Ressalte-se que

altura dos reservatorios ndo devera ultrapassar 2,5 m.

A estimativa do consumo de agua foi feita separando-se o consumo relativo a execucao das

obras, dos demais consumos. Para efeitos desse relatério denominemos:

v/ Consumo com obras (cessa apés o término das obras)

v' Consumo pelos ocupantes (continua apés o término das obras)
O consumo médio per capita de agua pelos ocupantes foi estimado com base nos registros dos
programas de uso racional da dgua das UFSC/ Florianépolis, UnB e USP. O valor adotado foi

25,00 litros/ocupante/dia.

O consumo durante o periodo de obras foi estimado com base em matéria publicada na revista

Sustentabilidade sobre o tema “Consumo de agua nos canteiros”. O valor adotado foi 440 L/m?.
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A necessidade de fornecimento de agua em funcdo da perspectiva de implantagcdo do

empreendimento e ocupacdo das edificagcbes podem ser verificados na Tabela 2.2.

Tabela 2.2: Previsdo do consumo mensal de &gua no campus da UFSC / Joinville

Consumo de agua
* N° m3/m m3/m m3/m
NUmero | consumo | Consumo | consumo

Ano ocupantes Obras ocupantes Total
2010 0 170 0 170
2011 690 170 517.,5 687,5
2012 1380 170 1035 1205
2013 2070 170 1552,5 1722,5
2014 2760 170 2070 2240
2015 2970 44 2227,5 2271.,5
2016 3180 44 2385 2429
2017 3390 44 25425 2586,5
2018 3600 44 2700 2744
2019 3810 44 2857,5 2901,5
2020 4020 44 3015 3059

2.4.4.3 Sistema de Esgotos Sanitdrios

A implantacdo de um sistema de tratamento de esgotos para 0 campus seguira conceitos
modernos para o saneamento sustentavel devendo, entre outros, atender o0s seguintes

principios:

- segregar 0s esgotos na origem, visando o reuso de aguas nao contaminadas (aguas cinzas);
- fechar o ciclo de nutrientes presentes nos esgotos, com separagao de fezes e urina;

- minimizar ou reduzir o transporte de esgotos por agua potavel;

- aproveitamento de outras fontes de adgua (dgua de chuva, &guas cinzas) para usos nao

potaveis;

- tratamento descentralizado, ou seja, 0 mais proximo possivel do ponto de geracao, evitando o

transporte do mesmo, ou a transposicao de bacias hidrograficas;
- utilizacéo de tecnologias que demandem o menos possivel de energia externa ao processo;

- considerar os sub-produtos derivados do processo como insumos para outras atividades

complementares (lodo, gas, efluente liquido).
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A proposta para a coleta e tratamento dos esgotos gerados no campus de Joinville, estimado
em 75 m®/dia na Etapa 1 e 102 m®dia na Etapa 2, para uma populagéo respectivamente de
2.270 e 3.060 pessoas. Observa-se que iremos considerar os aspectos anteriormente
apontados e serd baseada na logica dos sistemas descentralizados. Existem diversas
vertentes tecnoldgicas para atender este principio, que podem ser utilizadas isoladamente, ou
de forma combinada. Pode ser necessario que o tratamento de esgotos gerados em algumas
edificacdes, seja realizado isoladamente. Entende-se, no entanto, que o ideal sera, a partir de
uma caracterizacdo das finalidades das edificagcbes, projetar os mesmos de forma a aproveitar
estacOes j4 previamente dimensionadas, evitando com isto a implantagdo de um numero
elevado de unidades de tratamento. Esta definicdo dependera do arranjo final de ocupacgéo da
area do campus e dos projetos executivos que serdo elaborados posteriormente.

O sistema para o tratamento dos esgotos do campus sera composto das seguintes etapas:

1. Tratamento preliminar composto de unidade de remocéao de solidos grosseiros, seguido
de desarenador (caixa de areia), caixa de gordura e medicdo de vazao.

2. Tratamento secundario com Reatores em Batelada Sequencial (RBS) com desinfec¢éo
UV e processo em um Unico tanque, em ciclos como: enchimento (processo andxico),
aeracgao (processo aerobio), decantagdo e descarga (do esgoto por ciclo e do lodo em

eXCesso).
3. Tratamento do lodo gerado em canteiros de mineralizacao.

4. Tratamento de odores com biofiltro - Os filtros plantados com macréfitas sdo uma
alternativa interessante, pois acumulam o lodo ao longo do tempo, sem necessidade de
descarte, podendo ser dimensionado para mais de dez (10) anos de uso. Recomenda-
se a construcdo de duas unidades em paralelo, para uma operacao intermitente. Este
sistema € natural, é flexivel em termos de carga e ndao consome energia para seu
funcionamento. Numa regido com elevada pluviometria, como é o caso de Joinville, o
sistema ndo é afetado significativamente por estas condi¢es. O liquido percolado no
sistema pode ser recirculado para a entrada do mesmo ou para 0 processo de

tratamento de esgoto bruto. Algumas caracteristicas sao destacadas:

Eficiéncia do processo de tratamento : DBO = 90%, nutrientes = 85%, coliformes =

100% (com desinfecgao).

Determinacdo do volume de agua: | Etapa — 75 m®dia; 1l Etapa — 102 m*/dia.
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Determinacado do volume diario de efluentes liquidos tratados: | Etapa — 64 m®/dia; -
Il Etapa — 91 m*/dia.

Alternativa de disposicao final do efluente: lancamento no Rio Lagoa ou apés a unido do Rio do
Bragco Comprido/Rio Lagoa, a ser definido na execugdo do projeto executivo, uma vez que
ambos os rios estdo enquadrados na Classe 2, podendo receber efluentes tratados de acordo
com Resolugdo CONDEMA No. 001/2007.

ACESSO DE ENERGIA E AGUA.

il

Figura 2.25: Localizagéo Infra-Estrutura do Campus

2.4.4.4 Abastecimento de Energia Elétrica

Da mesma forma como foi estimado o abastecimento de agua, o abastecimento de energia
elétrica foi determinado com base nos usos finais de consumo de um edificio padrédo da UFSC

o qual foi considerado como Etapa 1.

EAS — CEM/UFSC Joinville — Volume 1 2-45



Cap. 2 — Caracterizacdo do Empreendimento

Com base nos célculos elaborados para a etapa 1, e considerando perfis de consumo similares

nas demais etapas, chegaremos aos seguintes como indica a Tabela 2.3.

Tabela 2.3: Consumo de energia elétrica previsto para uso no campus nas etapas de implantacéao

Carga instalada estimada [kW] | Poténcia estimada [kKVA]
Etapa 1 436 396
Etapa 2 436 396
Etapa 3 698 634
TOTAL 1570 1426

Em resumo, para a primeira etapa serdo necessarios cerca de 400 KVAs de poténcia aparente,
0 mesmo ocorrendo para a segunda etapa. Para a etapa 3 serdo necessarios mais 640 kVAs.
O resumo do consumo de energia elétrico esta apresentado na Tabela 2.3.

MEMORIAL DE CALCULO

A estimativa de carga a ser instalada no Campus de Joinville, para o atendimento das
atividades definidas, foi elaborada a partir dos usos finais estabelecidos para as edificagfes da

etapa 1:
a) lluminacéo (interna e externa);
b) Climatizacdo de ambientes;
¢) Microcomputadores;

d) Equipamentos.

DETERMINAGAO DA CARGA DE ILUMINAGAO:

A éarea total a ser edificada na etapa 1 é de 5.266,65 m? que diz respeito & necessidade de

iluminacgéo interna, esta distribuida da seguinte forma quanto ao seu uso:

- Salas de aulas, laboratérios de ensino, biblioteca (estantes), auditérios (platéia) e
restaurante e assemelhados: 2.330,29 m?. para estes locais se adotou a iluminancia de
300 lux, segundo recomendacédo da norma NBR 5413 da ABNT e de normas internas da
UFSC;

- Salas de desenho, gabinetes, salas administrativas, auditérios (tribuna) e biblioteca
(leitura): 830,41 m?. Para estes locais, seguindo as normas citadas, adotou-se uma

iluminancia de 400 lux;

- Areas de circulacdo em geral, sanitarios, depdsitos e escadas: 2105,95 m?2. Nestes

casos foi adotada uma iluminancia de 150 lux.
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O equipamento de iluminacdo a ser utilizado, seguindo normas estabelecidas para a UFSC,

Sera composto por:

- Lampadas fluorescentes tubulares, tipo T5, de alta eficiéncia, com poténcia de 28 W
cada, para os casos em geral, e de 14 W cada para areas de circulacdo e semelhantes,
com fluxos Iluminosos iguais ou superiores a 2900 Ilumens e 1350 IUmens,

respectivamente;
- Luminarias relexivas que comportem 2 lampadas cada,;
- Reatores eletrénicos de alto fator de poténcia e alto rendimento.
A partir disso, teremos:
- lluminancia de 300 lux: 1 luminaria com 2 lampadas de 28 W (2 x 28 W) para 8,33 m?;
- lluminancia de 400 lux: 1 luminaria com 2 lampadas de 28 W (2 x 28 W) para 6,38 m?;
- lluminancia de 150 lux: 1 luminaria com 2 lampadas de 14 W (2 x 14 W) para 8,33 m?;
Donde decorre:
- Para a area de 2330,29 m?* 280 luminérias (2x 28 W) = 15680 W = 15,68 kW
- Para a area de 830,41 m?: 130 luminarias (2x 28 W) = 7280 W = 7,28 kW
- Para a area de 2105,95 m% 252 luminarias (2x 14 W) = 7056 W = 7,06 kW
O que resulta em uma carga de 30,02 kW.

Para se fazer uma estimativa da iluminacdo externa foi tomada como base a referéncia [1], por
tratar-se de dados relativos a uma instituicdo de ensino superior (USP) apresentando

similaridades com a UFSC.

Da citada referéncia extraimos que a iluminag&o externa corresponde a 14,8 % da iluminacéo
total. Usando este mesmo percentual para o Campus Joinville teremos uma carga de 5,3 kW

para a iluminagéo externa, o que arredondamos para 6kW.

Portanto, temos como estimativa total para a iluminacéo a carga de 36 kW.

DETERMINAGAO DA CARGA DE CLIMATIZAGAO:
A &rea a climatizar, para esta etapa 1, é de 3.160,70 m?,

Adotando dados da referéncia [2], que sugere que para cada 20 m? se utilize 12000 BTU/h,
chegaremos ao resultado de 1896420,00 BTU/h como necessarios para realizar a climatizacéo

dos ambientes desejados.

Seguindo normas da UFSC que estabelecem o uso de condicionadores de ar pertencentes a

faixa de classificacao “A” do PBE / INMETRO, e considerando como o mais usual atualmente o
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condicionador do tipo split hi-wall, temos [3] que um condicionador com capacidade de 12000

BTU/h demanda uma poténcia elétrica de aproximadamente 1100 W.

Assim, para a capacidade térmica desejada de 1896420,00 BTU/h teremos o equivalente a 158

aparelhos de 12000 BTU/h, o que correspondera a aproximadamente 173800 W.

Portanto, a carga elétrica estimada para a climatizacdo de ambientes sera de 174 kW.

DETERMINACAO DA CARGA DE MICROCOMPUTADORES:

No que diz respeito a carga de microcomputadores, estabelecemos uma estimativa do nimero
de aparelhos a serem utilizados, conforme os diferentes usos dos espacos, chegando ao valor
de 257 aparelhos. Considerando uma carga média de 100 W por unidade (valor estimado com
base em levantamentos j& feitos pela CPROF sobre monitores de video e CPU do conjunto)
chegamos ao valor de 25700 W ou, aproximadamente 26 kW.

DETERMINAGAO DA CARGA DE EQUIPAMENTOS:

Para a estimativa da carga instalada referente a equipamentos nos valemos uma vez mais da

referéncia [1], que possui um perfil de carga e de consumo semelhante & UFSC.
Assim, estimamos que a carga com equipamentos corresponde a cerca de 46 % da carga total.
Das cargas ja estimadas temos:
- lluminacéo = 36 kW;
- Climatizagéo = 174 kW,
- Microcomputadores = 26 kW.
Perfazendo um total de 236 kW, que correspondem a 54 % da carga total.

Logo, a carga estimada para equipamentos em geral sera de aproximadamente 200 kW.

CARGA TOTAL PREVISTA PARA A ETAPA 1:

A Tabela 2.4 a seguir resume o0s usos finais da energia elétrica com o0s respectivos
guantitativos de carga estimada, carga total e poténcia aparente necessaria para a alimentacao

do conjunto.

E importante salientar que para os 3 primeiros tipos de uso final se considerou um fator de
demanda unitario e para os equipamentos foi considerado uma fator de demanda igual a 80%

(0,8), que representam valores extremamente seguros.
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Tabela 2.4 Estimativa da carga instalada e poténcia estimada nas fases de implantacéo

Uso final Carga instalada estimada [kW] | Poténcia estimada [kKVA]
lluminacgéo 36 36
Climatizacéo 174 174
Microcomputadores 26 26
Equipamentos 200 160
TOTAL 436 396

2.4.4.5 Moradia Estudantil

A moradia Estudantil devera ser edificada em conjunto com o Plano Nacional de Assisténcia
Estudantil (PNAES) que apoéia a permanéncia de estudantes de baixa renda matriculados em
cursos de graduagéo presencial das instituicbes federais de ensino superior (Ifes) e tem como
objetivo a viabilizacdo de igualdade de oportunidades entre todos os estudantes e contribuir
para a melhoria do desempenho académico, a partir de medidas que buscam combater

situagOes de repeténcia e evasao.

O PNAES oferece assisténcia a moradia estudantil, alimentacéo, transporte, a saude, incluséo
digital, cultura, esporte, creche e apoio pedagdgico. As a¢bes sao executadas pela propria

instituicdo de ensino, que deve acompanhar e avaliar o desenvolvimento do programa.

Ao longo do tempo a meta seria proporcionar a moradia para até 10% dos alunos de

graduagéo matriculados.

O projeto preliminar do campus, com a sinalizagdo dos locais para as edifica¢des, incluindo

moradia estudantil e setor esportivo esta sinalizado no Anexo 2.9.3.

2.4.5 Obras no Campus

2.4.5.1 Terraplenagem

O projeto foi elaborado pela Empresa Azimute Consultoria e Projetos de Engenharia contratada

pela Prefeitura Municipal de Joinville, com orienta¢des técnicas da UFSC.

Devido aos prazos estipulados para a o empenho dos recursos financeiros, a UFSC licitou a

execucado das obras e a supervisdo dos trabalhos em dezembro de 2009.

A contratacdo de empresa para supervisionar a obra foi realizada pelo pregédo eletronico

n°357/2009, sendo vencedora a empresa Azimute Consultoria e Projetos de Engenharia, autora
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do projeto. A empresa esta aguardando a liberacdo da licenca ambiental e o inicio dos servicos

de terraplenagem para comecar a supervisao dos servicos, conforme contrato assinado.

A execucao dos servicos de terraplenagem foi contratada através da Concorréncia Publica
n°18/UFSC/2009 que teve como vencedora a empresa Koehler Ltda apresentando proposta no
valor de R$2.999.262,97. O contrato para execucdo da obra foi assinado em 20/01/10. A
empresa aguarda a emissdo da ordem de servico autorizando o inicio das obras. O Plano de
Gestdo do Canteiro de Obras elaborado pela empresa Koehler Ltda consta no Anexo 2.9.6.

A terraplenagem é a primeira grande atividade a ser executada no campus da Universidade
Federal de Santa Catarina em Joinville, denominado Centro de Engenharia da Mobilidade. O
objetivo dos servicos a serem executados € conformar o terreno, constituido de colinas e
planicies brejosas, em planos ou plataformas em niveis diferentes que permitam a construcéo
de edificacdes, sistema viario, pracas, jardins e passeios. O solo das elevacfes sera escavado,
transportado para as areas baixas e compactado.

A terraplenagem sera executada em duas etapas. A primeira etapa da terraplenagem
corresponde a area a ser urbanizada com edificagcdes para funcionamento da parte de ensino,
laboratorios e administragdo do campus. A segunda etapa corresponde a terraplenagem da
area onde deverd ser construida a pista de testes, cuja execucdo esta dependendo no
momento de ajustes no projeto, tendo em vista a readequacgdo das constru¢gbes provocadas
pelas condi¢bes detectadas durante o Estudo Ambiental Simplificado. As obras desta etapa

deverdo ser iniciadas em futuro préximo, em novembro/2010, provavelmente.

Os servigos serdo executados por empresa especializada contratada pela UFSC através de
licitacdo publica. Uma empresa consultora especializada, contratada, auxiliara a UFSC nas
atividades de fiscalizagéo e controle da qualidade dos servigos. A responsabilidade técnica e a
coordenacdo da execucdo dos servicos de terraplenagem estardo a cargo das seguintes

entidades:

v A Universidade Federal de Santa Catarina, contratante, caberé a funcéo de fiscalizagéo

da qualidade de execucédo dos servicos;

v A empresa construtora, contratada, cabera a funcéo de executar os servicos de acordo
com o projeto especifico, conforme especificacdes estabelecidas e normas técnicas

aplicaveis;

v A empresa supervisora, contratada, cabera a funcdo de auxiliar nas atividades de

fiscalizacdo e estudar eventuais alteragfes e/ou complementacdes de projeto.

A execucdo obedecerd a um programa de atividades sequenciais e interdependentes,

conforme descrito nos itens seguintes.
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Servigos Preliminares

Os servicos preliminares englobam um conjunto de atividades que tem por objetivo preparar ou
adaptar as condi¢cBes existentes para que a movimentacdo do solo possa ser executada de

forma adequada.
o Definicdo e Abertura dos Acessos de Servico ao Canteiro de Obras

O acesso ao canteiro de obras se dara através de uma das alternativas
apresentadas no sub-capitulo 2.3.1.1. Os servicos de terraplenagem dos caminhos
de servico para acesso até o canteiro de obras e pontos de trabalho serdo
executados pela empresa construtora contratada.

e Supressao da Vegetacdo

A supressdo da vegetacao comecara pela demarcacdo da area onde a vegetacao
sera cortada de acordo com o Plano de Supressédo a ser aprovado pelo 6rgao
ambiental competente, no caso, a FUNDEMA (Fundacdo Municipal de Meio
Ambiente) do municipio de Joinville. O corpo técnico da UFSC demarcara a area de

vegetacgao a ser suprimida através de estacas com sinalizadores.

Uma empresa devidamente habilitada e contratada pela UFSC far4 o corte da
vegetacdo, utilizando equipamentos mecanicos, como motosserras, e manuais,
como machados, foices, etc. O corte da vegetacdo sera efetuado por avancos ou

passos de forma a minimizar os efeitos dos impactos sobre a fauna local.
Os troncos e os galhos das arvores teréo o0s seguintes destinos principais:

v' Os troncos de eucaliptos com diametro maior ou igual a 15cm serao
cortados em pecas com comprimento de 7 a 8 metros para execucdo de
estiva nas areas de varzea com solos de resisténcia muito baixa e que serao

aterradas;

v' Os troncos e galhos originados do corte da mata da area alagadica serdo

deixados no préprio local, e serao cobertos pelo solo da terraplenagem;

v Os galhos dos eucaliptos e de outras arvores serdo transportados e

depositados em areas do campus a serem regeneradas.
e Limpeza do Terreno

O terreno das elevagfes sera limpo, primeiramente, através da extracdo dos tocos
resultantes do corte das &rvores. Os tocos serdo depositados em &reas de

regeneragdo e ao dos taludes de aterro, junto a mata alagadica. O terreno da area
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alagadica nao serd limpo, porque a vegetacdo apos o corte sera soterrada pelo solo

da terraplenagem.

O solo superficial (camada vegetal) das colinas com espessura aproximada de
20cm sera, primeiramente, retirado e depositado em area apropriada. Apds a
concluséo dos servicos de terraplenagem, o solo superficial serd espalhado sobre a

nova superficie do terreno.

Execucdo da Terraplenagem

A execucdo da terraplenagem obedecera as diretrizes estabelecidas em projeto de engenharia
e normas pertinentes a este tipo de servico.

Caracteristicas Gerais

A area total a ser terraplenada pode ser classificada da seguinte maneira:

e Area a ser urbanizada: 221.268 m?
e Area da pista de testes: 40.337 m?
e Areatotal: 261.605 m?

Os volumes estimados de movimentagéo de solo para a primeira etapa so:
e Corte: 436.252,31 m°
e Aterro: 366.776,70 m®

A superficie do terreno na area das atividades académicas sera conformada em plataformas
com cotas de elevacao de 9 e 12m. Na area correspondente ao terreno da empresa Sinuelo a
cota de elevacao devera ser de 20m. A cota minima de 9 m foi estabelecida com base no fato

gue a enchente maxima atingiu a cota 8 m.
Execucdo dos Servicos de Terraplenagem

A terraplenagem do terreno serd efetuada com solo de granulito existente nas colinas do

campus, nao havendo necessidade de transportar solo de outras fontes de fora do campus.

Os equipamentos a serem utilizados seréo escavadeiras, tratores de esteira, tratores agricolas,
motoniveladoras, caminhdes, rolos compactadores, caminhdes pipa com barra espargidora e

outros equipamentos de apoio.

A responsabilidade técnica pela execucdo dos servigos serd da empresa construtora, cabendo
a UFSC e a empresa consultora fiscalizar e orientar, no que for necessario para que 0s

produtos atendam aos objetivos estabelecidos em projeto.
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As atividades de execucdo da terraplenagem deverdo atentar para a prevencao de danos ao

meio ambiente. Para atender este objetivo, um conjunto de medidas foi apresentado no projeto

de engenharia e em forma de medidas mitigadoras. Uma descricdo resumida das principais é

apresentada nos itens seguintes:

v

Execucao da terraplenagem por setores da area de trabalho para minimizar

a quantidade de solo solto exposto a agédo de eroséo das aguas de chuva,;

Umedecimento da superficie do solo terraplenado através de caminhdo com
barra espargidora quando a acdo do vento e/ou do trafego de veiculos

provocarem a formacao de poeira;

Retirada da camada superficial do solo das encostas antes da
terraplenagem, que sera depositado temporariamente em local apropriado.
O material seré reposto logo apds o terrapleno estiver concluido;

Recobrimento de taludes de aterro com mantas de geotextil ou plantio de

gramineas para evitar a contaminacao dos terrenos de varzea;

Compactacgéo superficial da camada do solo ao final das atividades de cada
dia com o objetivo de reduzir a penetracdo e os efeitos de erosdo pela agua

de chuva ocasional durante a noite ou em periodos de recesso;

Construgdo de caixas de siltagem para deposicdo de solo erodido e

transportado pelas aguas superficiais;

Construgéo de superficies de retengéo para facilitar a infiltracdo de agua e

deposicéo de particulas de solo transportadas pela agua;

Evitar a constru¢cdo de drenagem superficial em forma de arborescéncia
para reduzir o potencial de erosdo das aguas superficiais durante o

escoamento;

Execucdo de estiva de madeira nas areas de varzea onde ocorrerem
espessuras de solo mole com baixa resisténcia acima de 4 metros. A estiva
sera construida com os troncos de eucalipto que serdo cortados no terreno
da UFSC;

Controle de intensidade dos ruidos produzidos pelos equipamentos de
terraplenagem para evitar males a satude dos moradores vizinhos ao terreno

e das pessoas que trabalham no canteiro de obras;

Elaboracdo de um Plano de Gestdo do Canteiro de obras por parte da
empresa executora da terraplenagem contemplando cuidados com areas de

abastecimento e manutencdo de equipamentos, equipamento de seguranca
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do pessoal, sinalizacdo do canteiro e dos acessos, retirada dos residuos

solidos e dos banheiros sanitarios;

v' Acompanhamento de possiveis aparecimentos de vestigios arqueologicos

durante o corte do terreno das encostas e deposicdo em areas de varzea;

v' Isolamento da casa em estilo enxaimel e entorno com cercas de arame
farpado para fins de preservacdo do patriménio histérico. O isolamento tera
o0 objetivo de evitar totalmente o transito de veiculos e parcialmente o acesso

de pedestres;

v" Adocao de cuidados e providéncias cabiveis para reduzir a perturbagéo do
habitat das espécies da fauna presentes no campus e detectadas no estudo

pertinente.
Instalagdes do Canteiro de Obras
O canteiro de obras sera constituido das seguintes areas e edificacdes:

v Escritérios e almoxarifado instalados em 3(trés) containers, que serao removidos

ao final da obra;

v Instalagbes Sanitarias constituidas de banheiros quimicos e pias, que serdo

removidas ao final da obra;

v Area de transbordo para depdsito e armazenamento de materiais de construgéo
e residuos solidos. Estes Ultimos serdo retirados e depositados em locais

apropriados periodicamente ou quando necessario;

v Area de abastecimento e manutencdo de equipamentos com a devida protecéo
contra infiltracdo de liquidos no solo, em caso de eventuais vazamentos. N&o
serdo instalados tanques de combustivel no canteiro de obras, porque o

abastecimento seré feito por veiculos que se deslocardo até a obra;

v Areas de destinadas ao estacionamento e transito de veiculos e equipamentos

da obra e veiculos de visitantes.

2.5 Mao de obra necessaria a sua implantag¢do e operagao

a) O numero méximo de colaboradores na fase de terraplenagem serd de 20
colaboradores, somadas as equipes de fiscalizacdo da UFSC, da empresa construtora e

da empresa supervisora. As etapas inicial e final de execuc¢éo da terraplenagem devido
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a intensidade das atividades deverdao contar com um numero menor de pessoas por
parte da construtora. A empresa consultora e a fiscalizagdo da UFSC deverdo manter

equipes com numero variavel, de acordo com a demanda de servicos;

b) O numero maximo de colaboradores para a fase de construcdo das edificacdes sera
definido por ocasido da contratacdo tendo em vista que dependera do processo

construtivo adotado pela empresa vencedora e aceito pela UFSC;
c) Em cinco anos a populacéo estimada devera ser superior a 2500 pessoas. Sendo:
e 2500 Alunos
e 100 Servidores Docentes
e 60 Servidores Técnico-administrativos

e 100 Trabalhadores terceirizados e prestadores de servigos

2.6 Custo Total Estimado

A implantacdo do Centro da Engenharia da Mobilidade em Joinville deverd ser em etapas. A
Etapa | deve ser considerada a de implantagdo do curso ja em funcionamento nas

dependéncias da Univille, o qual estara formando a primeira turma em 2014.

Para o pleno funcionamento desta Etapa | foi estimado uma necessidade de 22.940 m2
conforme discriminado anteriormente. Nesta etapa foram considerados também os custos da
infra-estrutura necessaria para a implantacdo do campus e pleno funcionamento das
edificacdes. Estes custos foram estimados em R$ 46.095.000,00 e podem ser identificados na
Tabela 2.5.

A Etapa Il das construcdes previstas para atividades académicas poderad elevar para
aproximadamente 100.000 m? de area construida. Estas ampliagdes deverdo ocorrer em fases
ainda ndo programadas, incluindo até mesmo a implantacdo de novos cursos em diferentes
areas do conhecimento. Ressalta-se que a construgdo destes novos edificios serd localizada
na area de implantacdo do campus, descrito no Anexo 2.9.3, que também foi apresentado na
Etapa |, como apresentado na Tabela 2.6. Para atingir esta meta estima-se a necessidade de
mais R$ 92.400.000,00 aproximadamente.
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Tabela 2.5 Custos estimados das construc@es e infra-estrutura para a ETAPA 1

CENTRO DE ENGENHARIA DA MOBILIDADE — CEM/UFSC

ESTIMATIVA DE CUSTOS

Obra: IMPLANTAGAO DO CAMPUS DE JOINVILLE - UFSC

Local: BR-101 Km 52

Data: JULHO 2010

ITEM DISCRIMINAGAO PRECO TOTAL (RS)

1 TERRAPLANAGEM 5.000.000,00
Limpeza do Terreno
Movimentacdo de Terra (Corte e Aterro) ¢/ compactacdo

2 INFRAESTRUTURA DE DRENAGEM 400.000,00
Execucgdo de rede de canaletas coletoras

3 PAVIMENTACAO DE VIAS E ESTACIONAMENTOS 3.880.000,00
Execucgdo de base e sub-base
Execucdo de pavimento
Execucdo de bocas de lobo e cx. de passagem

4 PAVIMENTAGAO VIAS DE PEDESTRES E PRACAS 490.000,00

Execugdo de pavimento

Execucdo de equipamentos de lazer

Execugdo de paisagismo

5 EDIFICACOES

28.575.000,00

Execucdo de edificio académico

Execucdo de Restaurante Universitario e Vivéncia

Execucdo de edificio de professores

Laboratorio Industrial

Execucdo de Centro de Eventos e Biblioteca Universitaria

Execugdo de moradia estudantil

6 PISTA DE TESTE

3.000.000,00

Execucdo de terraplanagem

Execucdo de pavimentos

Execucdo de equipamentos de monitoragdo

7 INFRAESTRUTURA DE ENERGIA ELETRICA

2.330.000,00

Execucgdo de cabine de medigdo

Execucdo de rede de distribui¢do

Execucdo de estagbes de transformagao

8 INFRAESTRUTURA AGUA FRIA

270.000,00

Execucdo de reservatoério apoiado

Execucdo de rede de distribuicao

Execugdo de cisterna p/agua de chuva

9 INFRAESTRUTURA ESGOTO E ETE

700.000,00

Execucdo de rede coletora

Execucdo de ETE

Execucdo de rede de langamento

10 INFRAESTRUTURA DE COMUNICACOES

700.000,00

Execucdo de rede de telefonia

Execucdo de rede de fibra-ética

11 PAISAGISMO

330.000,00

Execucdo de gramados

Execugdo de paisagismo

12 PROJETOS

420.000,00

Projetos Executivos

TOTAL

46.095.000,00
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2.7 Cronograma Fisico-financeiro de Implantagdo

O cronograma fisico financeiro para implantacdo das construcdes, referente a etapa 1, esta
detalhado na Tabela 2.6, apresentada a seguir.
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Tabela 2.6 Cronograma fisico financeiro de implantacéo

CENTRO DE ENGENHARIA DA MOBILIDADE — CEM/UFSC

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO — ESTRUTURA

Obra: IMPLANTACAO DO CAMPUS DE JOINVILLE - UFSC

Local: BR-101 Km 52 (CURVA DO ARROZ) - JOINVILLE

Data: JULHO 2010

ITEM DISCRIMINAGAO 2010 2011 2012 2013 2014 Custo total
1 TERRAPLANAGEM 3.000.000,00 2.000.000,00 5.000.000,00
2 INFRA DRENAGEM 300.000,00 100.000,00 400.000,00
3 PAV.DE VIAS E ESTACIONAMENTOS 1.940.000,00 970.000,00 970.000,00 3.880.000,00
4 PAV.VIAS PEDESTRES E PRACAS 245.000,00 245.000,00 490.000,00
5 EDIFICACOES 14.400.000,00 |  6.000.000,00|  4.175.000,00 |  4.000.000,00 28.575.000,00
6 PISTA DE TESTE 3.000.000,00 3.000.000,00
7 INFRA ENERGIA ELETRICA 1.165.000,00 1.165.000,00 2.330.000,00
3 INFRA AGUA FRIA 180.000,00 90.000,00 270.000,00
9 INFRA ESGOTO E ETE 600.000,00 100.000,00 700.000,00
10 INFRA COMUNICACOES 400.000,00 300.000,00 700.000,00
11 PAISAGISMO 165.000,00 100.000,00 65.000,00 330.000,00
12 PROJETOS 420.000,00 420.000,00
TOTAL 3.720.000,00 24.195.000,00 |  8.970.000,00 |  5.210.000,00|  4.000.000,00 46.095.000,00
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2.8 Referéncias

PESSARELLO, Regiane Grigoli. Consumo de &gua nos canteiros. Revista Sustentabilidade.
dltima modificagdo 24/03/2008 18:09. Disponivel em: <
http://www.revistasustentabilidade.com.br/artigos/consumo-de-agua-nos-canteiros>, acessado
em 16/04/2010.

PURA / UFSC. Programa de uso racional de &4gua na UFSC. Disponivel em: <

http://www.pura.ufsc.br/> , acessado em 16/04/2010.

UnB. Consumo de agua na UnB caiu 73% nos Uultimos 16 anos. Disponivel em: <

http://www.unb.br/noticias/unbagencia/unbagencia.php?id=1774>, acessado em 16/03/2010.

USP. Programa de uso racional de &gua na USP. Disponivel em: <

http://www.pura.poli.usp.br/>, acessado em 17/03/2010.

2-59



Cap. 2 — Caracterizacdo do Empreendimento

2.9 Anexos
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2.9.1 Termo de Referéncia EAS
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2.9.2 Glebas
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2.9.3  Plano Preliminar do Campus com os esquemas para os acessos do campus, entrada

Oeste e entrada BR 101
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2.9.4 Plano de Supressao
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2.9.5 Plano do Canteiro de Obras
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2.9.6 Levantamento Planialtimétrico
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2.9.7 Documentos que comprovam as tratativas com os drgdos parceiros da implantag¢do

do campus da UFSC
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2.9.8 Localizagdo dos Pontos Propostos para Reservatério de Agua e ETE
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