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INTRODUCAO

Na discussdo sobre um mundo sustentavel, apresentando um desenvolvimento sustentavel, fica
clara a importancia do entendimento e operacionalizacdo do que é denominado sustentabilidade.
Dentro desta situag¢do a agricultura com base ecologica, destacando-se a agricultura familiar, exerce
papel fundamental como fornecedora de alimentos de boa qualidade e propiciando uma adequada
abordagem aos recursos naturais.

Gliessman (2001) cita que a agricultura sustentdvel ¢ um processo que reconhece a natureza
sist€émica da produgdo de alimentos, forragens e fibras, equilibrando com equidade, preocupagdes
relacionadas a saude ambiental, justica social e viabilidade econdmica entre os diferentes setores da
populagdo, incluindo distintos povos e diferentes geracgoes.

Existe um consenso sobre a necessidade de tornar operacional o conceito de sustentabilidade.
Gliessman (2001) destaca o uso de ferramentas que permitam a analise do agroecossistema,
evidenciando seu desempenho, sua eficiéncia como sistema produtivo e os problemas que estdo sendo
enfrentados com este sistema, de modo que possam trazer informagdes para tomada de decisdes e
monitoramento de a¢des desenvolvidas em unidades de producgdo, a partir da selecdo de um conjunto
de indicadores de sustentabilidade.

Base dos estudos de sustentabilidade, o termo indicador é definido por Holling (1978) como
uma medida do comportamento do sistema em termos de atributos expressivos e perceptiveis.

Masera et al. (1999) consideram que os indicadores de sustentabilidade devem possuir algumas
caracteristicas em comum, como por exemplo: integradores de informagdes, faceis de medir, ser de
uso para um grande nimero de agroecossistemas, estar diretamente ligado a informacdo de base e
permitir avaliar mudangas durante o tempo. Pintér et al. (2005) reforcam a importancia de utilizar
indicadores agregados e o crescimento do uso desta técnica para andlise de sustentabilidade na busca
de simplificar questdes de andlise de sistemas complexos, salientando a sua importancia na tomada de
decisdes.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a sustentabilidade de agroecossistemas em transi¢do
agroecologica, através de indicadores e atividades participativas.

MATERIAIS E METODOS

Foi avaliada a sustentabilidade de quinze agroecossistemas, localizados nos municipios de Sao
Lourengo do Sul, Turugu, Pelotas, Morro Redondo, Cangucu, Rio Grande e Sao José do Norte, no sul
do Estado do Rio Grande do Sul — Brasil.

O método utilizado foi o “Marco para Evaluacién de Sistemas de Manejo de Recursos
Naturales Incorporando Indicadores de Sustentabilidad — MESMIS”, tendo o foco interdisciplinar e
participativo em todas as fases da pesquisa. O envolvimento das familias agricultoras como atores da
constru¢do do conhecimento, com validagdo de suas experiéncias ¢ parte fundamental na execucio
desta pesquisa. A atividade envolveu, além das familias agricultoras, entidades governamentais,
associagdes, cooperativas e prefeituras. A identificacdo dos pontos criticos e a posterior mensuragio
dos indicadores foram realizadas através de visitas as unidades, com o uso de registros escritos,
fotografados e gravados, de entrevistas semi-estruturadas realizadas com toda a familia, testes de
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campo e com analises de amostras de solo e agua. Apos o levantamento, foram realizadas reunides de
grupo com técnicos e agricultores com o objetivo de analisar e sistematizar os aspectos observados.

Os indicadores de sustentabilidade compostos (ISC) foram construidos com base no
agrupamento dos indicadores simples através de sua similaridade e suas relagdes. Na sistematizagdo da
analise dos indicadores foram atribuidos valores numéricos, relacionados com parametros encontrados
na bibliografia, conhecimento dos técnicos e com base no entendimento das familias agricultoras. As
notas que permitiram a avaliagcdo dos niveis de sustentabilidade foram: nota 1 € condi¢@o ndo desejada,
nota 2 & regular e nota 3 desejada. Apods a sistematizacdo e padronizagdo, os resultados foram
discutidos e apresentados em forma de grafico radial (ameba).

RESULTADOS

Foram identificados os pontos criticos e foram selecionados sete indicadores compostos,
permitindo avaliar: recursos hidricos, qualidade do solo, adaptacdo a novos sistemas, trabalho e sua
relagdes, a diversidade, capacidade de gestdo e a situagdo econdomica (Quadro 01).

Os ISC foram construidos por método de agrupamento por modo de agdo, tema, dos seus co
indicadores simples, que podem ser observados no Quadro 01. Ap6s a mensuracdo dos componentes
foi realizada uma média que expressa o valor de cada ISC. Exce¢do ao ISC Recurso Hidrico, que por
parametro da legislagdo brasileira em vigéncia e das proprias caracteristicas deste indicador, assume o
menor valor apresentado por um de seus componentes. Os resultados podem ser observados na tabela
01 e nos graficos 01 e 02).

Observando os resultados encontrados destacam-se pelo seu baixo nivel o ISCRH e o ISCQS
para a grande maioria dos agroecossistemas. Ao ser estudado com detalhes o ISCQS verificou-se que o
componente Matéria Organica foi baixo para todos as unidades de estudo, motivado pela baixa
quantidade de material disponivel para uso no manejo dos sistemas de produgio.

Ainda observou-se que os agroecossistemas (01, 02, 03, 08 e 13) apresentaram baixa
capacidade de adaptacdo a novas propostas de manejos, o que pode ser verificado pelo comportamento
do ISCANA e do ISCA.

O trabalho confirmou que em diversos agroecossistemas existia falta de mao-de-obra para as
atividades rurais e alta satisfacdo com a qualidade de vida.

CONSIDERACOES FINAIS

a) O indicador sustentabilidade recurso hidrico apresentou condi¢@o ndo satisfatoria e baixou o
valor do indice de sustentabilidade de todos agroecossistemas. Esta situacdo indica a necessidade de
atuacdo urgente nesta area.

b) A avaliacdo de sustentabilidade destes agroecossistemas indica que o grupo com
comportamento superior ao nivel regular apresenta niveis de transi¢do agroecologica em processo mais
avancado. Esta situacdo sugere que os componentes deste grupo apresentam condi¢des favoraveis para
resolverem seus pontos limitantes e alcangarem melhores desempenhos quanto aos niveis de
sustentabilidade.

c) O grupo de agroecossistemas com comportamento inferior ao nivel regular apresenta
diversos problemas quanto a adaptacdo a proposta de base agroecoldgica. Esta situacdo sugere que os
seus componentes apresentam sérias dificuldades para avancar no processo de transi¢do agroecologica
e resolver os fatores limitantes para manterem os niveis de sustentabilidade apresentados.

Fica evidente que um trabalho intenso tem que ser realizado com este grupo. Destaca-se que
esta situacdo reflete o comportamento de outros agroecossistemas da regido e que com algumas
atuagodes direcionadas aos problemas aqui relatados, podera ser evitado que essas condi¢des piorem e,
também, que outras unidades de producdo enfrentem essas mesmas situagdes de dificuldade em futuro
proximo.
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Finalmente, o presente estudo ndo tem a pretensdo de esgotar o assunto de avaliagdo de sustentabilidade nestes
agroecossistemas, ao contrario, condiciona o sucesso do trabalho iniciado a agdes futuras, com o objetivo de
proporcionar a operacionalizagio da sustentabilidade avaliada. Fica clara a necessidade da continuidade do processo de
avaliacio de sustentabilidade.
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Tabela 01 — Resultado geral dos ISC, ISCG e ISG dos agroecossistemas

Unidades ISCRH ISCQS ISCANA ISCTR ISCA ISCD ISCSE ISG
1 1,00 1,74 2,50 1,63 1,50 2,44 2,40 1,89

2 2,00 1,90 2,00 1,58 1,33 1,67 1,93 1,77

3 1,00 1,71 2,00 2,25 1,50 2,67 2,07 1,89

4 1,00 2,10 2,63 1,73 2,83 2,33 2,47 2,15

5 1,00 1,74 3,00 2,13 2,83 2,89 2,87 2,35

6 1,00 1,88 1,88 1,75 1,33 2,22 1,67 1,68

7 1,00 1,83 3,00 2,00 2,83 3,00 2,93 2,37

8 1,00 1,73 1,25 1,75 1,00 1,55 1,73 1,43

9 1,00 1,96 2,38 1,70 2,33 2,11 2,07 1,94
10 1,00 2,03 3,00 2,50 2,83 3,00 2,67 2,43
11 1,00 1,83 3,00 2,38 3,00 2,22 2,67 2,30
12 1,00 1,73 2,00 2,00 1,33 2,11 1,93 1,73
13 1,00 1,84 2,50 2,50 1,33 3,00 1,40 1,94
14 1,00 1,41 3,00 2,38 3,00 2,22 2,87 2,27
15 1,00 1,80 3,00 2,38 3,00 3,00 2,93 2,44
Otimo 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
ISCG 1,07 1,82 2,48 2,04 2,13 2,43 2,31 2,04

ISG — Indice de Sustentabilidade Geral para cada agroecossistema (média)
ISCG- Indicador de Sustentabilidade Composto Geral para cada indicador composto (média)

Figura 01 - Grafico dos valores dos ISCs dos agroecossistemas com situagio da sustentabilidade inferior e
superior a regular (nota 2).
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Quadro 01 — Composi¢do dos ISC e método de avaliagdo

ISC

INDICADORES

COMPONENTES

AVALIACAO

ISCRH
Recurso Hidrico

Qualidade da d4gua doméstica
Qualidade da agua agricola

Nitratos, coliformes fecais, condutividade elétrica.

Laboratorio

Disponibilidade de Agua

Entrevistas /Levantamento
campo

ISCQS Condig¢des Quimicas Saturagdo por bases e fosforo disponivel. Laboratorio
Qualidade do solo
Condi¢des Biologicas Taxa Respiratoria, contagem de minhocas, Laboratorio/Testes de campo
colémbolos e 4caros.
Matéria Organica Porcentagem de matéria organica. Laboratorio
ISCANA Atuagdes Participativas Entrevistas

Adaptagdo a Novos

Agroecossistemas

Busca Alternativas

Facilidade de adog@o de alternativas

Nivel de conversdo

Grau de Assisténcia Técnica

Execugdo de atividades de
experimentagio

Consciéncia Ecologica

Rendimento da produgdo

Levantamento de campo

ISCTR
Trabalho e suas
Relagdes

Qualidade de vida

Acesso a educagdo, satde, transporte ¢
lazer.Estrutura da casa

Disponibilidade de MO

Intengdo continuidade jovem

Inteng¢do continuidade adulto

Contratagdo de MO

Ocupac@o com atividade

Qualidade da atividade

Satisfag@o com Agroecologia

Entrevistas
Levantamento de campo

ISCA
Autogestdo

Entrada de insumos

Manejo organico

Autofinanciamento

Gerenciamento

Direito a propriedade

Dependéncia comercializagdo

Entrevistas

Levantamento de campo

ISCD
Diversidade

Diversidade Vegetal

Presenca de frutas, hortalicas e lavouras anuais.

Variabilidade genética

Materiais reprodutivos

Diversidade Animal

Presencga de bovinos, aves, suinos e outros.

Variabilidade genética

Area protegida

Florestas, campo nativo

Entrevistas Levantamento de
campo

ISCSE
Situagdo Econémica

Renda financeira

Estrutura de comercializagdo

Estrutura da unidade, distincia do mercado e
transporte.

Atuagdo direta no mercado

Organizagdo de grupo

Nivel de endividamento

Entrevista
Levantamento de campo
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