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Por que Avaliar Sustentabilidade?

e Para identificar o comportamento dos Agroecossistemas.

 Para comparar agroecossistemas alternativos e convencionais.

e Para subsidiar tomadas de decisao (mecanismo de gestao)
indicando possiveis mudancas para o manejo de agroecossistemas
na perspectiva da sustentabilidade, e propor novos sistemas
produtivos se assim for necessario, adequado e pertinente.




Como operacionalizar:

A operacionalizacao da avaliacao de sustentabilidade pode ser
realizada da seguinte maneira:

e Mediante modelos matematicos;
e Mediante o uso de Indicadores;
e Mediante o uso de indices

No presente curso iremos apresentar o Método Mesmis para
avaliar sustentabilidade de agroecossistemas.




O método MESMIS

Marco para Avaliagao de Sustentabilidade de Recursos Naturais Incorporando
Indicadores de Sustentabilidade (Masera et all, 1999)

O método se propoe a avaliar um agroecossistema com base nos
atributos da sustentabilidade, com o uso de indicadores e
respeitando as diferentes dimensoes envolvidas no
desenvolvimento sustentavel.

Leia as paginas de 60 até a 70 da tese Verona, 2008 (clique aqui).
Ler livro de Masera e outros (clique aqui).

Verifique como funciona o método estudando as proximas figuras
adaptadas de Masera, Omar.
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[ ATRIBUTOS DO AGROECOSSISTEMA SUSTENTAVEL ]
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Produtividade Estabilidade Adaptabilidade Equidade Auto dependéncia
Resiliéncia (autogestao)

Confiabilidade

v

Unidade de avaliagdo
Agroecossistemas a avaliar Escala espacial

Escala temporal

Contexto socio-ambiental

v

PONTOS CRITICOS PARA SUSTENTABILIDADE
DO AGROSSISTEMA

DIMENSOES DA AVALIAGAO

[AMBIENTAL 4+—> ECONOMICA <€—»  SOCIAL J

v

CRITERIOS DE
DIAGNOSTICO

( INDICADORES )

Esquema geral do método MESMIS:
relacao atributos, dimensodes e
indicadores de sustentabilidade.
Observe que a unidade de avaliacao é
0 agroecossistema.

E o processo esta baseado no respeito
aos Atributos da Sustentabilidade,
abordando diferentes dimensdes de
estudo, que permitem definir critérios
de diagndsticos, a partir dos quais
emergem os indicadores.

¥

(i B D
Adaptado de Masera, 1999.




Passos na AS com o Mesmis

O método Mesmis avalia a sustentabilidade através de uma sequéncia de “PASSOS”, em
diversos “TEMPOS”.

O PASSO diz respeito a fase (periodo, etapa) em que sao realizadas algumas atividades no
processo de AS.

O TEMPO é considerado o conjunto de passos realizados no processo de AS, podem ser
desdobrados conforme a necessidade sentida e a possibilidade de realizagao (T1, T2, T3, ...).

O T1 é o ponto de partida da avaliagao a partir do qual os tempos posteriores servirao para
realizar as modificagoes exigidas e possiveis no agroecossistema e, assim, continuar com o
monitoramento da sustentabilidade.

Vejamos, na figura seguinte, a visualizacao do MESMIS, em cada PASSO e TEMPO.

Leia a tese de Luiz Verona pdginas 64 - 682 link




Passo 1
Determinacéo do ambiente
do estudo

Tempo 1

Passo 1
Determinagao
do ambiente do

estudo
Tempo

Passo 6
Conclusao e recomendagdes

Tempo 1

Passo 5
Apresentacao e integracao
dos resultados

Tempo 1

Passo 4
Medigao e monitoramento de
indicadores

Tempo 1

Passo 2
Determinacgao dos pontos
criticos do sistema

Tempo 1

Passo 3
Selegdo de indicadores
estratégicos

Tempo 1

Ciclo de avaliacao da
sustentabilidade pelo
método MESMIS

Passos a serem seguidos no Tempo
1 e no Tempo 2 com a continuidade
do trabalho ao longo do tempo,
apos serem realizadas as alteracdes
nos agroecossistemas.

Masera e outros, 1999
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PASSO 1
Determinac¢ao do Ambiente do Estudo

Nesta fase deve ser realizado um estudo detalhado do agroecossistema onde
sera realizada a avaliacao de sustentabilidade, identificando os sistemas de
manejo, suas caracteristicas e o contexto socioecondmico e os recursos fisicos
do ambiente.

Nesta etapa, como metafora, deve ser feito uma “filmagem do
agroecossistema” e nao apenas sua “fotografia”. Esta expressao revela a
necessidade de estudar o “todo” considerando as varias dimensodes da
realidade conforme vimos nos capitulos anteriores.

Atencao especial deve ser dada ao uso da selecao do que ira ser estudado,
dos atores envolvidos (técnicos ou ndao) e das ferramentas que serao
usadas(questionadrios, gravadores, entrevistas, filmagens, métodos
estatisticos, analises de laboratoérios, processos praticos, diferentes tipos de
pesquisa qualitativa ou quantitativa, etc.




AVALIANDO SUSTENTABILIDADE
Sugestoes para inicar o trabalho:

Constituir grupo de trabalho;
Definir a escala de trabalho (espacial e temporal);
Selecionar as unidades agricolas

Realizar visita aos agroecossistemas para estabelcer o acordo inicial de

trabalho com as familias agricultoras.
Adaptar o método de avaliacao as possibilidades do trabalho.

Definir as ferramentas de trabalho:questionarios, entrevistas, gravacoes

de audio e videos, .....




A seguir algumas fotos e figuras apresentando praticas
deste PASSO - 1 do método MESMIS










Data: 2 A1
Enigpa Ministério da Agricultura, B ; ] Exem plo de form u Ia ro pa ra
~Ciima Temperado Pecuaria e Abastecimento UEO:’;A;ODF!E;;R:P . e e e
entrevista inicial com as

AGRICULTOR: familias agricultoras.
LOCAL:

DISTANCIA:

ASSISTENCIA TECNICA: CONTATO: FONE:

DIA PARA VISITAS: FONE:
MOTIVACAO Boa \:l Média I::] Baixa El
DIVERSIDADE Boa El Média \:] Baixa D
ESTRUTURA GERAL Boa D Média D Baixa D
TEMPO DE CONVERSAOQ

SISTEMA DE PRODUGAQ

1- 6-
2- 7-

Produtos 3- 8-
4- 9-
5- 10-
1- 6-
2- 7-

Insumos 3 8-
4- 9-
5- 10-

ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

Relevo

Solo

Recursos Hidricos

Vegetagdo

Acesso:

Observagéo:




Apéndice 02 — Questionario para coleta de informacoes *

E”"a’a Ministério da Agricultura,

Clima Temperado Pecudria e Abastecimento

Data: Entrevistador:

UM PAiS DE 10DOS
GOVERNO FEDERAL

| - INFORMACOES GERAIS

Nome do entrevistado:
Municipio: Localidade:
Enderego:
Distancia da sede (Km): Condig¢oes de acesso: bom ( ) regular {) precario { ) observacao:
Nisivis- i Bt asias Contatos: fone: cel:
Certificagdo: orgénico ( ) transigédo { ) certificadora:
Il - CARACTERIZACAO SOCIOCULTURAL
2.1 - Composicao familiar
Jornada de trabalho |Periodos de descanso
INon:ne = Parentcf.sco . .| Naturalidade ; sied Esco- EEtd (horas/semana) e lazer
(Pai, mae, filho(a), tios, avés i Origem (M) Idade | larida-de| © de 5
etc.. emrelagdo ao (municipio 2 étnica mas i saud Tarefas principais 8sCanso | Fariag
2 estado ou pals (anos)| (série e semanal :
responsavel) ; (F) e Para a UP |Para outros : (Dias por
de origem) grau) 5 (periodos
o () ou dias) 2]

1
2
3
4
5
6
7
Q

*

uestiondrio de campo adaptado de Matos Filho (2004)

(*) - Estado de Salde: 1 = quase nunca adoece ( passa anos sem ter problemas); 2 =fica doente algumas vezes {doengas leves 1 ou 2 vezes por ano); 3 =fica doente com freqliéncia
(varias vezes porano ) 4 =tem limitagdes e ou debilidades ( mal estar ou problemas constantes ou permanentes); 5 =4 incapaz

158
-




Apéndice 04 — Formulario para orientar as coletas de dados de 4gua

Data:

5.@ Ministério da Agricultura, . : @s

b e UM PAIS DE TODOS
g e—— Pecuaria e Abastecimento AT

AGROECOSSISTEMA:

PARTICIPANTES:

AMOSTRA 01
TIPO DE FONTE DE AGUA:

CONDIGOES VISUAIS:

INFORMAGOES DA FAMILIA AGRICULTORA SOBRE A QUALIDADE DA
AGUA:

INFORMAGOES DA FAMILIA AGRICULTORA SOBRE A POSSIBILIDADE DE
ESTAREM CAUSANDO PROBLEMAS AOS RECURSOS HIDRICOS:

OBSERVAGOES:




Apéndice 03 — Formulario para orientar as coletas de dados de solos

En":}n Ministério da Agricultura, ' : Qs

- = Pecudria e Abastecimento UM rPAIS DE T0DOS
Clima Temperado GOVERNO FEDERAL

Data:

AGROECOSSISTEMA:

PARTICIPANTES:

AMOSTRA 01

CULTIVO:

MANEJO:

RELEVO:

SINAIS DE ERGSAO:

PROFUNDIDADE HORIZONTE A:

NUMERO DE MINHOCAS:

TEMPO DE INFILTRACAO DA AGUA:

OBSERVAGOES:




PASSO 2
Determinacao dos Pontos Criticos

Nesta fase deve ser uma analise dos Pontos Criticos existentes nos
agroecossistemas, tratando de identificar os fatores limitantes e positivos que
estejam relacionados com a sustentabilidade.

Importante observar que o Mesmis exige o protagonismos dos atores sociais
envolvido no processo. Sugere-se que apos o levantamento dos pontos
criticos, estes sejam discutidos entre o grupo técnico e apds apresentados e
discutidos entre agricultores e liderancas locais com o objetivo de consolidar
sua definicao.

Nesta fase comecamos a diferenciar, totalmente, o Mesmis de um processo
que “apenas” realize diagndstico. O MESMIS extrapola a ideia de diagndstico,
uma vez que avalia o agroecosistema, indica mudancas, e permite o processo
de melhoria continua mediante monitoramento (ideia de ferramenta de
gestao).

TSGA
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A seguir algumas fotos e figuras
exemplificando este PASSO - 2 do método
MESMIS







A seguir exemplo de construcao de esquemas
gue auxiliam no entendimento do
agroecossistema em estudo.




Concentrados
Agroquimicos Combustlbles y medicinas
lubrica ntesI

Activos fijos Ti
Ei’ff’.j‘f}fs < | (mag. Infra) GANADO VACUNO o
*Veza =|_> Leche — queso h =
* Soreo yogurt
* Pragera \ % crsliz
FAMILIA |
l / Contam. P. excretas y A
ESPECIES MENORES: / efluentes (Sueloy M g
Borregos freatico) "
x Cerdos a

| HUERTO

ESPECIES MENORES: Produc. legumbres
gallinas

mﬂ3m<\m*'c5300

Organizaciones ganaderas

Relacidon con Instituciones
Comunidad solo de

SPR su objetivo es adquirir
capital fijo para mejorar la

Sagarpa (capacitacion)




Apéndice 06 — Esquema geral do agr Observacao: tirar este titulo da figura

“Apendice..”.

Produtos convencionais
Mao-de-obra

Matéria organica
Programas governo

Saidas:

Produtos

Mercado convencional
Mercado alternativo

Z Z

Lavoura: - -
- Cebola Animais:
- Milho < .| - Bovinos
- Arroz - Aves coloniais
Pastagem

A 4 A4

FAMILIA

Doces
Produtos caseiros

v
Pontos criticos positivos (+) e negativos (-):
Adaptacido ao novo sistema (-)

Cultivo convencional (-)
Acesso (-)

Comercializacao de cebola (-)
Mao de Obra (-)

Assisténcia técnica (-)
Produtos alternativos (+)




# adobe Flash Player 9

Avaliagéo de sustentabllidade de agroecossistemas de |

Luiz Au gUStD F.Verona base familiar e em transigéio agroecoldgica na reglio Sul
do Rio Grande do Sul |

Croquis 1

4& Apresentacio

o Tese Familia Barbosa
a4 palestras ! AREA CULTIVO
8% Trabalhos Gerados ' LAVOURA AMIGA
LAVOURA DIVERSA
4 Fotos MATO
PARREIRAL
0 AREA NOVA
a4 Dados Coletados o AREA MORTA
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Barbosa Machado Schiavon
4 sitios Bastos Muhlenberg  Signorini

Conrad Peter Silva
Crochemore  Radtke Storck
Scheer
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PASSO 3
Construc¢ao de Indicadores de Sustentabilidade

Nesta fase deve ser realizada a construcao propriamente dita dos Indicadores
de Sustentabilidade (IS).

E importante que estes IS atendam a identificacdo dos pontos criticos
previamente realizada, abordando os Atributos de Sustentabilidade e as
diferentes dimensdes analisadas.

Outra situacao que deve ser consideradas, com atengao, sao as caracteristicas
dos IS e os critérios de sua selegao, vistos anteriormente no capitulo 2.




Elaborar tabelas
colabora na construgao dos indicadores

e Construir tabela onde fique registrado o uso proporcional
dos indicadores com relacao a sua abrangéncia nos pontos
criticos, atributos da sustentabilidade e nas dimensoes da
avaliagao.

e Na3ao utilizar muitos indicadores (na pratica, optamos por 8 —
10).

* Veja exemplo no quadro seguinte:




ATRIBUTOS CRITERIOS INDICADORES Dimensao
DIAGNOSTICO
PRODUTIVIDADE | EFICIENCIA RENDIMENTO a
BALANCO ENERG. a
CUSTO/BENEFICIO e
INGRESSOS - M.O. e
ESTABILIDADE DIVERSIDADE ROTACOES CULTURAS
RESILIENCIA COMERCIALIZACAO e
CONFIABILIDADE Nr. ETINIAS
CONS. RECURSOS SOLO - AGUA a
ADAPTACAO PROC. EDUCACIONAL ESCOLARIDADE S
IDADE - GENERO TIPO DE DISTRIBUICAO s
EQUIDADE PLURIATIVIDADE ATIVOS e
DIST.TRAB. - BENEF. TIPO DE DISTRIBUICAO e
AUTO- PARTICIPACAO ATUACAO ASSOC. COOP. s

DEPENDENCIA
AUTO-GESTAO

AUTO-SUFICIENCIA
CONTROLE

GRAU DE USO DE INS.EXT. a
PODER DE DECISAO S
USO DO CONH. LOCAL S




PASSO 4
Medicao e monitoramento dos indicadores

Nesta fase deve ser feita mensuracao dos indicadores através da formulagao
de instrumentos da avaliacdao, com o objetivo de obter, quantificar, as
informacdes desejadas sejam de origem qualitativa ou quantitativa.

Importante nesse passo é ter claro o processo que vai ser utilizado para
analisar o resultado coletado com o indicador de sustentabilidade.

Ex.: o indicador é a matéria organica do solo, na escala de avaliacao
(parametro) sera considerado normas de analise de solo definidora dos niveis
da sua qualidade (ex.: ROLAS - Cligue aqui!!).



http://www.sbcs-nrs.org.br/index.php?secao=rolas

Parametros para analise dos
Indicadores:

O uso de parametros para analisar os indicadores sao indispensaveis. O objetivo

é ajudar na proxima etapa, na qual sera realizado a integracao dos resultados.

Nessa etapa é comum o uso de escalas de avaliagao com notas (0-nao desejavel,
2-médio, 3-bom) construidas tomando por base valores padroes . Como exemplo,

usar como parametro as normas de anadlise qualidade da agua (Exemplo leira tese

de Verona — clique aqui).




Construir escala de avaliagao
Parametros da avaliacao

O objetivo de construir um escala de avaliacao é de possibilitar
a sistematizacao das informacoes descritas no trabalho. Estes
parametros, notas, serao posteriormente integrados a graficos
e tabelas, como forma de facilitar a visualizacao e entrega dos
resultados.

A escala deve estar com base em revisao teodrica e na pratica do
trabalho realizado.




A seguir algumas fotos e figuras
exemplificando este PASSO - 4 do método
MESMIS







PASSO 5
Apresentacao e integracao dos resultados

Nesta fase deve ser feita a apresentacao dos resultados obtidos com a
avaliacao do agroecossistema através do uso de indicadores e a forma que
utilizamos para registrar e analisar os dados coletados .

Etapa na qual é utilizada a abordagem qualitativa e quantitativa buscando
uma forma o mais simples possivel de mostrar os resultados encontrados. O
objetivo é que o entendimento seja o mais autdbnomo possivel pelos técnicos,
agricultores e demais atores interessados nas resposta do trabalho.

E comum o uso de tabela e graficos radiais (amebas) para integrar os
resultados.




A seguir algumas figuras exemplificando
este PASSO - 5 do método MESMIS

Verifique o comportamento dos agroecossistemas avaliados com Indicadores de
Sustentabilidade Compostos (ISC):

ISCRH — Recursos Hidricos

ISCQS — Qualidade do Solo

ISCANA — Adaptacao a Novos Agroecossistemas

ISCTR — Trabalho e suas Relagoes

ISCA — Autogestao

ISCD - Diversidade

ISCSE — Situagao Economica

ISG — indice de Sustentabilidade Geral

Parametros de avalicao, escala de notas:
Condicao nao desejavel — Nota 1
Condi¢ao regular — Nota 2

Condicao desejavel — Nota 3




Exemplo de tabela apresentando os resultados dos indicadores dos agroecossistemas.
Para melhor entendimento dessa tabela - consulte tese de Luiz Verona

AGROECOSSISTEMAS COM NIVEIS DE SUSTENTABILIDADE
SUPERIORES AO REGULAR

Agroecos ISCRH ISCQS ISCANA ISCTR ISCA ISCD ISCSE ISG

4 1,00 2,10 2,63 1,73 2,83 2,33 2,47 2,15
5 1,00 1,74 3,00 2,13 2,83 2,89 2,87 2,35
7 1,00 1,83 3,00 2,00 2,83 3,00 2,93 2,37
10 1,00 2,03 3,00 2,50 2,83 3,00 2,67 2,43
11 1,00 1,83 3,00 2,38 3,00 2,22 2,67 2,30
14 1,00 1,41 3,00 2,38 3,00 2,22 2,87 2,27

15 1,00 1,80 3,00 2,38 3,00 3,00 2,93 2,44




Valores dos IS da tabela anterior colocados em forma de grafico radial.

GRAFICO COMPORTAMENTO DOS ISCs

Agroecossistemas




Grafico radial apresentando resultados de uma avaliagao
de sustentabilidade. Fonte — Masera, 1999.

REMDIMIEMT D S0ORGO
ORGAMZACION ADG. 100
Pl 2L AR,

—B— SISTEMA ALTERMATIG
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PASSO 6
Conclusao e recomendacoes

O método Mesmis é propositivo quanto a possiveis alteracoes nos
agroecossistemas. Os resultados da avaliacao de sustentabilidade devem ser
entregues diretamente ao agricultor sob diferentes formas: dias de campos,
unidades demonstrativas, cartilhas técnicas, boletins, além de ensejar
publicagoes tecnico-cientificas e apresentacao dos resultados em eventos.

A proposta é levar os resultados aos atores, discutir os processos, verificar
possibilidade de modificacdes nos agroecossistemas e implementar as
recomendacgoes indicadas.

Deve se considerar a possibilidade de continuar usando o método como
monitoramento permanente do agroecossistema quanto ao seu processo de
sustentabilidade, permitindo uma gestao e acompanhamento ao longo do
tempo.




ETAPA DE ENTREGA DE RESULTADOS

e Etapa fundamental do trabalho. Ap6s ampla
discussao com o grupo, incluindo as familias
agricultoreas, devera ser feito uma entrega de

resultados.

A entrega deve ser dirigida a todos os interessados,
familias agricultoras, tecnicos, politicos, sociedade,
congressos, revistas tecnicas, ....




Algumas figuras que exemplificam a
entrega dos resultados







Antes de encerrar o seu estudo:

Como exemplo de aplicacao do metodo Mesmis, leia o trabalho
apresentado em Congresso Sobre Avaliacao de
Sustentabilidade realizado no Uruguai, clique aqui.

Estude a apresentacao do trabalho apresentado no congresso,
em arquivo PowerPoint, clique aqui.

Leia = como exemplo de AS usado na gestdo , a dissertagdo de
Raquel Souza - clique aqui.




Duvidas, entre em contato com
Luiz Verona
redeconsagro@gmail.com
http://wp.ufpel.edu.br/consagro/
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