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Modo €spontaneo de numerar

€ annos, quando sege
parou
de .L_aplace ; perdendo ella

maes superiores e, emfim, 0 homem veiy h '
: ’ a maisde ce 1l
annos ; em todos os povos remotissi Sraligpa ...
? 1mmos ha v
meracao. a vestigios danu-
~ A historia universal com : -
_ : : preende dois periodos - e
torico e o prehistorico. . riR B
O prehistorico vem de ha mais de 100.000 annos antes
de Christo até 5.000 A. C. e se divide em quatro idades :
da pedra lascada, da pedra polida, do ferro e do bronge. Quan-

to & religido, o homem estava no periodo feiticista.

O periodo historico vem de 5.000 A. C. até hoje e divide-

se em quatro idades: idade antiga, que se subdivide em
oriental, 5.000 A. C. até 500 A. C. (dos povos egypcios, assy-
rios, babylonios, chaldeus, medas, persas, chinezes e hindus)
e classica, 500 A. C. até o anno 476, (gregos e romanos) ; idade
media de 476 a 1500 ; idade moderna de 1500 a 1879 ; e idade
contemporanea de 1879 até hoje. J& no comego da idade an-
tiga o homem tinha entrado no regime theocratico (governo

de Deus, isto é, dos sacerdotes).

RECONSTITUIGA0 CONJECTURAL DA NUMERAGXO
9 — A historia universal s6 conhece bem o homem até

' (). Mas estudando o desenvolvi-
7000 annos atraz (5.000 A.C.) a4
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mento da humanidade na sua historia e prehistoria,

actuses e nas criangas, podemos fazer conjecturas

R; seimento da numeragao.
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] is. As impressdes distinctas que
o canjmtﬂfﬂlf“m'.pom ver um objecto 1solado e yp,

3 i :
sentiu homem P m?iiﬁ:;idada de transmittir essas impreg.
grupo de nbjuctusﬂﬂdﬂr um nome differente a cada grupo de

sbes, Jevaram-1o s dhrs lingua, dizemos um, dois e treg

. s pumeros, antes mesmo de indicar
E’ possivel Quﬂpfsie dois e tres, isto é, antes de conta-
um ﬂbjﬁﬂw ﬂl_l Elﬁﬂ ap.aﬂ,ﬂﬂ a ﬂl‘dﬂlﬂ . 1.'“, 2.° E' 8.°. Suppﬁe_
Jos, tivessem 1 : s6 depois cardinal, porque,
o de 2 annos 2 objectos e pedindo-ge-

o 2.0, Parece entdo que OS NUMEros surgi-
- tpl-Br Eir?urdanar ou classificar.

COMO AS AVES,

: : o] que o homem primitivo nido soubesse
) o= T DO ¥ te dezenas de millenos, pols 0s nos-

. res, duran :
ﬁoniiﬂrdiiﬂm; ;LE Lv;m nomes para 0S Numeros acima de tres
s0s 1N |

1
.+ simplesmente ‘‘tuba’.
e m?:lcide:“i“ notavel : as aves tambem 86 contam até

tres, conforme se vé desta experiencia : um dia um homem en-
2

1] inho e s volta quan-
nderijo e 0 passaro voa do_ ninh
s sum oondai. o o Bsars 0 0l 6 0L v

ando sae 0 2.°; no outro dia tres homens e a ave
:amtitguaair 088 m;s quando vdo quatro homens ella

retorna logo 4 saida do 3.°.

A REPRESENTACAO CONCRETA

5 — O troglodyta, sendo nomade, ndo tinha grandes ne-
cessidades numericas ; e talvez levasse varios millenios para
contar até cinco e depois até dez.

Nio precisava de nomes novos para 08 numeros, tambem
porque nio separava o numero do objecto, nunca dispensava
a representacdo material : indios actuaes do Amazonas
dizem o nome do numero c¢inco, para mostrar os

foram mortos, mas apresenta cinco dedos ; certe
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numeroso, iam ajuntando uma pedrinha para cada nimigo
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ORIGEM DIGIT ~
AL DA NUMERACAO ESPONTANEA

6 — Para contar ate
talvez do apparelho mais
mente contou pelos dedos
grupo de dedos.

Essa supposigiio é justificada -

}_ﬂ) Pela numeragio decimal (dez dedo
quasi todos o8 povos ; na lingua chibeha
lavam, 08 numeros onze, doze, ete. ex
um’’, “)pé dois”, ete. (quihicha atg

2.°) Pela numeragio quinari el

. 12 (einco dedos
alguns povos, como transicio para a decs . TGS
S o Moe : ecimal, como a dos
{1'1 08 E}"Eﬂ, 0 exico. Na lingua persa, ‘‘pentcha” on
pantcha” (parente de “‘pente”, grego, e de “quinque”, la-
tmu)(quer dm%r 2.0 n]gasmn tempo cineo e mio, Entre os r{;mu.-
nos (note-se V, L, D) havia uma combinacs e St
) , agio do quinar
do decimal. . ; i~
3.°) — Pela numeracio vigesimal (vinte dedos, dez das
maos e dez dos pés), como a dos indics Aztecas, do Mexico.
Entre certos povos do Orenoco o numero vinte se dizia “um
- - 19 ® i
homem inteiro”, isto é, os dedos das mios e dos pés.

4.°) Pela numeragio dactylica dos romanos, que combi-
navam 0s dedos e as phalanges.

5.°) Pelos algarismos romanos, cujas f6rmas parece te-

rem sido tiradas dos dedos : I, IT, III, 1111 ; e 0 V que é for-
mado pelo pollegar ¢ 0 minimo ; o X, duas mios em cruz,
mostrando 86 o pollegar e 0 minimo ;
6.°) Pelo nome de “digitos”’, dado aos numeros simples,
7.°) Pelo facto das criangas contarem pelos dedos e de
certos indigenas mostrarem os dedos para indicar certo nu-

de nmits

1{;?-; 0 homem primitivo se utilizou

[:: ;mnu, que ¢ a mio; instinctiva-
“E€u um nome novo a cada novo

8), empregada por

que 08 muyscas fa-
n_x;.:rrhniﬂ.m-ﬁe por “pé

quihicha, bosa, ete).
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o habito de confiar 08 mortos ao sej,
ida sedentaria ; com esta, desenvolyq.
houve a preoccupagio da viq,

ram-se as Foi mistér contar OS homens &1 as cousas, medir (g
collectiva. tempo, emfim foi preciso ultrapassar o numepq

dez. :
vida sedentarid dese
tam iﬂ condigcoes para a instit

ragao.

e o desenvolvimento da _Iinguagﬂm A
uicio systematica da nyume.

(ORIGEM DIGITAL DA NUMERAGAO SYSTEMATICA.

8§ — Como se conseguiu a systematizagdo ? Até a con.

do dez ndo havia a arte da numeragao, pois se 1a dando

g novo a cada numero novo, e nisso nao ha arte, Dijf.

Eﬁ;ﬁﬂf arte, seria a de denﬂmigarfnim;ins gumgirsms sem re-

correr & nomes NOVOS. Numeracao falada é, pI , 8 arte de
dar nome a todos os numeros com poucas palavras.

Vejamos como 0 homem primitivo teria contado além

de dez.

Ora, 0 recurso,
A dos e depois mais um dedo. . -
; Coomo ndo havia dedo novo para denominar, pois a mio
.
=

todo espontaneo, era mostrar os dez de-

g4 tem dez dedos, ndo houve tambem nome novo a dar : para
o numero seguinte ao dez, bastava apresentar dez dedos e
um dedo : e do mesmo modo que se combinou

~ depois mais B g
i dez dedos com um dedo, o nome do novo numero foi tambem
uma combinacio dos nomes ja conhecidos “dez’ e “um?”,

sto é, o nome ficou sendo “dez e um” ou “um e dez’’.
Essa formacdo, ainda do homem das cavernas, se pode

ver na lingua do povo romano (antiguidade classica), ou lin-
gua latina, onde o numero seguinte ao dez era chamado “un-

decem” (um e dez), que na passagem para a lingua italiana
deu undice, para a espanhola once e para a portugueza onze.,

Do mesmo modo se deu o nome dez e dois, dez e tres
dez e quatro e dez e cinco, que no latim foram : duodecem
tridecem, quatordecem, ¥ quindecem; no italiano : duodict,
lredici, quafordici, quindici: e no portugués: doze, treze,
quatorze, quinze. hacC e SRR LY

Temos ainda dez e seis (dezeseis), is), dez e
dez e oito (dezoito) e dez e n(aw( ezenove).
N o i
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ladas : mas de onze (um e deg
» J& apresentam

Muit mma,
uivas vezes, pnrémj se utili i
AIIZA A § X b
19, por exemplo, que em latim ge chamzhziﬁ? 0, COMO para !
sanskrito Fknnavlmqqtl (isto &, 20 menog y e-viginti,e em E
(isto é, vinte defectivo). m) ou ﬁuawmf;au

ORIGEM DIGITAL DA ORDEM COMPOSTA

¢, Para ihndica,r 0 numero seguinte
ral que o homem primitivo mostra
88e duas vezes a mio. ;
S a mio

¢, duas vezes dez El;Ed?E' E 0 nome para esse novo nume;nm;;
ria forgosamente ‘“‘dois dez”, combinagio dos nomes velh
dois e dez. i 4

~_Esse artificio que teria sido usado pelo
ainda se pode observar na lingua latina, on
dizer dez; e dois dez se dizia viginta (v
que no portuguez ficou vinte.

Do _mesmo modo apresentando tres, quatro, cineco ve-
Zes a mao, 08 nomes desses numeros seriam tres dez, quatro
dez, cinco de:_z, que se diziam em latim : triginta, quadragin-
ta, quinquaginta € no portugués (ginta ora ficando inte, in-
ta, ora enta): vinte, trinta, quarenta, cincoenta. £ assim
tarpbem se fqrmara.m no portugués as palavras sessenta
(seis dez ou seis ginte), setenta, oitenta e noventa.

a0 dezenove, era natu-

hnmer_n feiticista,
_de “ginta” queria
1-dois ; ginta-dez),

NOvVOs LAGOS ENTRE 0S NUMEROS.




i uymeros que ficam entre duas de-
m_wﬂﬂ:m' ta por exemplo, 0 homem an-
m‘l ﬂﬂ’_mmmmﬁMFdﬁ'pﬁi‘E um onq
mﬂ,l-?’m omes que olle deu seriam : cincoenta

dedos assim ve até cineoentsa e nove, combinando 0s
e um, w.“ H::il! ts. um, dois, nove.
econhecidos: mta o essidade de mome DOVO para os

3 Hﬁﬂnm entre as dezenas, bﬂﬂtﬂﬂdﬂ I“Epet,u'

des nomes apenas € 3 terminagdo enta, denominaram-se
com

homem de éras 1 oriaes, vendo que dez dedos

ml.‘.) - uma mde;:ﬁ;:,m::rlia notado queqdal unidades
de l“;gm faziam uma de 2.* ordem ; annlogamenta.* pode-
i l;mnduunidadeﬂdez‘ordﬁm,fnrmuqn_m_de&.ﬁﬁ}sé
anl._ 3 deumnnmemwmmunume:_-ummmlda&‘ub
im,nqudfu&muumm,emnmhqgua. ¢ o

2.%) Acostumado & representagio material, teria feito um
qm:dhodemdﬁ:udanbnal.'wrdnmdlmumm
M:Mﬁml‘mﬂawﬂﬂ@adﬂnmhl.‘;e
teria generalizado : um né da 3.* valeria ::lal_ da‘ 2"
Esse apparelho, alifis, existiu entre m'md_mg incas do Pe-
r3 e chamavam-se quippos e entre os antiquissimos asiaticos
gue 0 denominavam suan-pan:

3.%) A ideia das ordens talvez se tivesse

e

i
14
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dos individuos em familias, destas

cidades, das cidades S nagdes. A designagio dos numercs
tena uma origem social, no uso de serem os individuos desi-
gnados Pﬁ:lus Seus nomes proprios accrescidos dos das )
vas fa.m!h&s e ate dos das tribus e nacdes a que [;HET;:QMP
: Assim, ﬂhseﬁ'auilu &S mios, 0 suan-pan ou a mt:Ld
sociedade, ter-se-ia descoberto s convencio d . ~
oy : 2 numeragio

em tribus, das tribus em

A 3.* ORDEM : SUAS UNIDADES

15. — Entdo o homem tinha dado um

mero acima de noventa e nove : cem ou cento. Ira agora dar
nome ao0s numeros de 3.* ordem ou da ordem das centenns

Assim como contou as unidades de 2. ordem, que eram
um dez, dois dez, tres dez, ete., tambem teris contado as
de 3.* ordem sem arranjar nome novo : um eento ou e
dois centes, tres centos, até nove centos. Alguns desses ncme-:!.
foram alterados em portugués: duzentos.
nhentos.

aoImne novo an na-

trezentos, qui-

A 3." ORDEM : 0S NUMEROS INTERMEDIARIOS

16. — Os numeros intermediarios da ordem das centenas
eram ditos, por analogia com os das dezenas, com 0 nome das
centenas seguido do nome das dezenas e das unidades, como
quinhentos e sessenta e oito, ou s6 das unidades, como tre-
zentos e quatro, ou sb das dezenas, como quatroeentos e vinte.

Assim se deu nome a0s numeros até novecentos e noven-
ta e nove, por simples combinagio de algumas palavras.

A numeragéio ficou por muito tempo limitada a dois graus
successivos de composigiio, com as tres ordens de umidades :
ordem das unidades, das dezenas e das centenas.

A 4* orDEM
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a combinagho dos nomes dag

(s nomes ordem com A palavra mil : um mft!,.tlnm mil,
1. mil : os dos numeros intel mimlmrum foram

tros mil, .t-fi;:v:la'“i dbg dos das ordens anteriores : sote mil

4" 0 *

os de "los 0 quarenta © oito. |

e trese i tinha 0 nomMo dos numeros até nove mil nove.

Assun 8¢
contos ¢ noventa @ nove.
A 5.8 )orpM.

os dados foram i

com 0 JA ostabelecido, dez unidades

rdem fariam uma de 5.%. Se as de 4.* eram unidades de
L] ¢ -

d'u‘]!;* rnns de B.» seriam dezenas de milhar. !
e ¢ nomes foram combinados, :i:lnnt}n-un o8 de 2.
ord Uuu:;:liduﬂ. dos de 4.*: des mil, vinte mil, até noventa

em
- Os dos intermediarios se dizinm juntando aos nomes dos
i !

meros de 5.* ordem o8 das ordeng interiores,
" (lontou-se portanto al¢ noventa e nove mil novecontos

e noventa e nove,

18, — Em harmonia

A 6." ORDEM,

17, — Des unidades de 5.° ordem fariam uma de 6.%, is-

to 6, des dezenas de milhar fariam uma npnt.nnu. lif:: milhs‘l.r.
¢ IrDﬂ nomes da 6. ordem foram arranjados assim : dizen-

do-se os das unidades de 3.% com os da 4.* : cem mil, duzentos
mil até novecentos mil.

Os das unidades itntarnlntliurim — geerescentando-ge nos
de 6.* ordem os das ordens anteriores,

Deu-ge nOme ASSimM H08 NUMEros até novecentos e  no~
venta e nove mil novecentos e noventa e quva. ‘

Por muito tempo ficou neste ponto esgtacionaria a nomens
clatura dos numeros, sem a introducgdio de nomes novos.

A 7. ORDEM,

90, — Mas 0 continuo progresso exigin que e ultn |
sasse aquelle numero, O povo mesmo ji dizis mil mil,

volta do anno 1500, talvez, foi inventada a terminng W, A

Lucas Pacioli, fallecido em 1510 & emprogou ©
na sua “Summa di Arithmetioa”, ’? 18 4§

L.

N U M B R A O I o

Unmille miglineia che
gque naseen 30 annos apom o morte de P
gou n palavea milhio
gnm erronenmente,

0 nome de um atéd nove milhtes
goram A regra exposta em outras ordens

maseem um membro, que hoje chamamon elnsse
unidades, formadn das ordens das unidades
das contenas ; a classe dos milhares, formadn de unidaden de

mil mil, mil mil mil, na falta de nomes adequados. 56 por |

g o e d :r A 1. A N A

fn mecondo o volgo el millione', Vidte
'] . l
neiohi, tambem empre-

v IO Bondo M) '|l|1'.1*n|h".h”.1I COMO Pen-

, .
Combinando-se an palavens como anteriormente, se deu

On don intermedinrios obedes

AB CLABBIS THRNARIAS © A 8. 10" onnene

21, == Btoevin, em 16256, propos que cada trew ordens for-

v elnsse das
dan desenns o

milhar, dezenns de milhar ¢ centenns de milhar © o classe dos
milhoes, com as unidades de milhiio, dezenas de milhiio ¢ cone
tenas de milhio,

Poude-se nssim dar nomes para o8 numeros da 8.* ordem
digendo o8 nomes doas dezenas ncerescidos da palaven milhar:
o on da 9.0 ordem dizendo o8 nomes dag contenas com n Uﬂ.h-t:-
vra milhfio. O numeros intermediarios foram formados como
sempre,

Da 10.* £ 36.* orpEM,

22, ~ Parn todasg as outras classes ternarias seguintes 4
dog milhoes, foi empregado tambem o suffixo “lhiio” juxta-
posto s palavras bi, tri, quatri, quinti, sexti, septi, ooti, no-
ni e deeci: bilhfo, trilhio, quatrithfio, quintilhfio, sextilhio,
geptilhiio, octilhfio, nonilhfo e decilhiio, Cada uma dessas clas-
gos contém tres ordens, }

A palavra bilhiio parece ter sido empregada pela pri
. o’ o : e -': .1'1:- i

. s A
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“mppfﬂﬂ&f ominagdes das anidades decimaes dos hindyg
A's den tpollecgoes’”’, como constituem entre nés o yy;

- . faltam EﬂﬂTﬁﬂ ote. E elles enunciavam OS numeros g partil;.
lhar, © M e ;implﬂﬁs misturando o nome dos numerog com

g
das unﬁdinmgmﬂm que indicavam tambem numerq
exprﬁjm' puma passagem de Brahmagupta (que publiggy,

obras “Ganita’ e “‘Cuttaca”), o numero
1&?7??29?;;28 ge 16 deste modo: vasa (o 8, uma categoria de
B‘deu'ﬂﬂﬂ}i 2: 8; montanhas (o 7); forma (o 1)_; algarismoe
(0 9); 7; montanhas (o 7); dias lunares (o 15, isto 6, mejq

maz). :
Nio diziam o nome das ordens e é como fazemos com 08

numeros do tElEphﬂ'ﬂE,'ﬂlldE 865 se diz : oito, meia duzia,
cinco ; as 1magens hindus tﬁmbexﬂ as fazemos no vispora on.
de 22 se diz “dois patinhos”, 29 honra ou gloria”, ete. Pgarg
os hindds esse modo de enunciar, alem da vantagem prati.
ca, tinha ainda o de facilitar a versificagfio, pois elles punham
até os theoremas de geometria em Vverso.

NaA (GRECIA ANTIGA

o de Archimedes, sabio grego, que nasceu em

287 in(;imeﬂ;nrreu em 212 A. C., as diversas ordens de uni-
dades (monadas, decadas, hecatuntadaﬂ,ﬂ etc,ﬁ) formavam uma
pro i0 cujos termos eram : 10, 10% 10 .. 10® (myria-
des), correspondentes 4s nossas unidades, dezenas, centenas,
ete, a 1.* serie ia, pois, até 100.000.000,‘{15 quaes Archimedes
chamava numeros da 1.° ordem. A serie seguinte, de 108 g
10% formavam os de 2.* ordem ; a 3.* prdem era de 1016 g
10% ¢ assim até 4 8.* ordem, cujo ultimo termo era 10,
Chegado a este algarismo, Archimedes constituiu com es-

o
il

tas ordens o que chamou ‘o 1.° periodo”’. Seguia-se-lhe o

2.0 periodo, 3.°, etc., chegando a uma nomenclatura que nio
era de uma logica rigorosa, mas, usando 86 o vocabulario
existente, exprimia numeros até 10 elevado trillionesima

potencia.
Na RussiA

Fm contraste como se vé na obra do monge Kirique
(1.134)1113 numeracdo dos russos no seculo XI ia 86 até 10.000;
no seculo XII até 10.000.000 ; e 86 do' seculo XIII ao XVI se
desenvolveu de 100.000.000 até s unidades de 50.* ordem.

22

%
B

L.F

& U+ A 0

Nos livros de Kirique as &

. ubdivi
ptas no systema quinario, visoes da hora

s8fl0 esecri-

117
Exame da €scala numerica

Q) ARTIFICIO
DA N b s o
NUM ERACAO

A numeracgio foi
ligencia humana.

Surgiu Eﬂih o feiticismo, ha muitas dezenas de mil

foi desenvolvida pela sacerdocio theocratico ‘ET “‘;{iﬂs,
o - .l-. E

aperfeigoamento data do anno de 1500, ' Ui

Examinando _hu]ﬁ & escala numerica, vemos que
mes dos seus decilhdes de numeros fora
por pouquissimas palavras combinadas

Isso fol de um merito inestimavel, porque u nossa mMemo
ria nio pudenu_rﬂter 08 numeros, se todos — em numero in-.
numeravel — tivessem nomes especines. Basta dizer IQUE 0
numero de palavras para indicar tudo — cousas materiaes e
abstractas — ndo passa de umas tres mil na cnnverﬁﬁqﬁ.u
commum. I} se fivessemos de decorar os decilhdes de palavras
para 08 numeros ?

A numeragiio ¢ a theoria mais geral e engenhosa que se
conhece. O seu artificio, a sua chave de maravilhosa Hiﬂ;pli-
cidade, vemos hoje que consta de tres partes

1.*) Doze palavras: um, dois, tres, quatro, eineo, seis,
sete, oito, nove, dez, cem e mil — isso na lingua portuguesa,

2.*) Duas terminagdes : enta e lhio — em nossa lingua,

3.*) Uma convengilo : dez unidades de uma ordem for-
mam uma de ordem immediatamente superior. Isto ¢, a con-
cepgao da escala numerica repousou : a) na nocio de unida-
des simples ; b) na nogdo de unidades compostas de diver-
sas ordens.

Aquella convengio é para o nosso systema de numera-
¢io, que é decimal

EMPREGO DOS NUMEROS

. 05 No-
m designados aApenag
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inando o lugar Eln numero re-

gombinar 08 "“ml Emm‘:::?gf lEr'!ﬂ-m pois, destinados 4s plu-

gultante na “‘d;:,; descontinuas, mas, com i Fldﬂ: ﬂeqen-

ralidades, ok i urgiu & ultima das applicagoes Hubjﬂﬂtwaa

taria do ;:?T;ﬂ:did“’ feita com as grandezas continuas.
num ’ f:

i A FINALIDADE DA NUMERAGAO

. 2oiio dos numeros, & medida das

25. — Mas, n? :Epsi]:ﬂfmdir uma grandeza ainda nio

grm_dsm. mwhj & procede por simples contagem ; ou de

ﬂﬂgdﬂrﬁ Itﬂﬁ;ﬂ da combinagio de varias grandezas J4 ava-
84 0

a-se o caleulo.

liadaauan ::g:;ﬁgﬂ principio se fazem por gimples contagem :

_ Wi 1=5, 5+1=6, 6+1=7. A contagem
;,'f:}f ﬁi?';ucifﬂiﬁ:aigu 08 lr1:11'4t:1+1:rr'iinnrﬂ objectos, ou indirecta,
!

, . e eram 08 8Seus Signaes.
r meio de mmiﬂn’;.gﬁ diata, porém, s6 nio se engana, quando
A contagem eros ou simples as combinagdes. Do

gfo pequenos O° s ontanea ji nfo basta e 86 a nume-
oonirario & numﬂr&qﬁod:ﬂ I:BEGIVEI' o problema de facilitar os

. S |
mluulu:y:teﬁlnul:it;?n-ga a casos em que se possa applicar a con-

im, para 794 — 173 :
mm';’ﬂfm:] gﬂﬂ 4+90 44 ou To- od 4 4u

£ % 100 4 70 48 on ‘lo 4 VA oW

— —

ﬁzl-ﬁﬂ'ﬂ+2[}+l ou ﬁc+2d-[:-1u
a principal importancia. Ji entdo o f1m da nu-
mmf;:ﬂéé: Ti::unfpbr uﬁ numeros em outros sufficientemente
pequenos, isto ¢, menores do que a base, ou do que dez,

para serem caleulados.
OBJECTO DA NUMERAGAO

96. — A primeira ideia foi estender a ea_ua.la pqmerica 0
bastante pa.rnp 08 caclulos e, mais tarde, indefinidamente,
e a8 combinacdes poderiam dar lugar a numeros que a

escala niio contivesse. R
0 objecto da escala numerica ¢é, po1s, instituir de antemio

todas as pluralidades imaginaveis.
CONSEQUENCIAS SCIENTIFICAS DA 1
27. — Na constituigio dos numeros

'.-: b -

UMERACAO
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1.?) SOMMA : O numero seis i
gete ¢ uma somma de seis
mais sete.

z,n} MULTIPLICAGRO : seis mil si
geis ; mtqcﬁntﬂﬂ 880 cem repetidos oito vezes | noventa sa
dez rﬂpetltlﬂﬂ nove vezes ; sete & um rnp{:’t,i:l; ;l,{'-tr- y;;-;i: -y

3.°) POTENCIAQAO : uma centena é uma ol
dezenas, é o producto de dez por dez, ou
um milhar é dez vezes dez, vezes dez, ou o eubo de dez. U
unida.de de qualquer ordem é uma potencia de rlufz‘ oy

4.°) Do mesmo modo que mostra as avaliaces directas
t.ﬂ,mbﬂm did as indirectas : Subirucgﬁu, divisio Tebrmﬁﬂk;&&;

5_“) Proaressio GEOMETRi1CA : a8 unidades das rli:,,-;.r.-
gas ordens se succedem em progressio geometrica . :
cem, mil, dez mil.

6. ) PROGRESSAO ARITHMETICA : a ordem em que essas

potencias se succedem ¢é uma progressio arithmetica: um,
dois, tres, ete.

’ ‘ t_ntn centos e noventa e
i, mals oitocentos, mais novents
- ¥ ’

' mil multiplicados por

collecefio de dez
0 quadrado de dez ;

um, dez,

CONBEQUENCIAS LOGICAS DA NUMERACAO

28. — A escala numerica nos offerece um verdadeiro
typo das construcgdes scientificas. Subordinamos as nossas
constituigdes subjectivas aos materiaes objectivos.

As classes que se compoem de ordens nos offerecem a
ideia das hierarchias ou classificagoes.

O enunciado dos numeros, comecando das unidades de
ordem mais elevada e descendo successivamente até & mais
fraca, mostra a tendencia do entendimento humano, quando
faz uma classificagiio, em proceder do geral para o particular.

A escala ainda mostra :

a tendencia do espirito humano em fazer a
m simpies, m '-l' T _..;sl-.r : -3
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Mas os caloulos se faziam, em epocas remotissimas, pe-
Ia sim contagem : ora directa, com 0s proprios objectos ,
ora indirecta, por meio de signaes coneretos, como o0s dedos
ou inhas (em latim caleulus, donde caleulo).

Ainda hoje, os nossos caipiras fazem caleulos com grios
‘ ' leremente.
% u;:::’ :tl::na:edifferentes unidades necessarias a0 caleu-
lo, em certo povo da Afries, um homem tinha um dedo le-
vantado para cada unidade fmnpln.s, um segundo homem um
dedo por degena, e um terceiro um dedo por centena,

Entre os gregos e os romanos o caleulo era facilitado pela
numeragiio dactylica, de que Varrdo e Plinio nos dio algumas
linhas : combinando os dedos e phalanges da mio esquerda,
contavam até 99 ; os mesmos signaes, repetidos na mio direi-
ta se tornavam centenas. Assim, © minimo ¢ o annular do-
brados para a palma da mao esquerda significavam 2, e na
direita, 200. _

Os indios aztecas, do Mexico, representavam, na sua nu-

L

1 meragio vigesimal, as unidades de 1.* ordem por pregos ;
E as de 2.* por pennas de ave ; as de 3.* por essas pennas, cujos
€ tubos eram cheios de ouro ; e as de 4.* por um saquinho com

8.000 amendoas de cacau. -
As criancas aprendem a caleular com tornos, bolinhas

do contador mecanico e com um apparelho em que as unida,
des sio pequenos cubos, as dezenas uma regua com 10 eubos-
as centenas uma priancha com 10 reguas e os milhares uma cai-

xa ou cubo grande com 10 pranchas,
_: A DETERMiNANTE DA NUMERACAO ESCR.PTA.

Os caleulos muito tempo puderam assim dispensar as
~ palavras, servindo-se apenas desses signaes concretos. S6
- muito tarde os signaes se tornaram puramente abstractos
- na numeragdo systematica.

Ora, & numeragiio, uma vez systematizada, passou a ser

traduzida primeiro na linguagem falada e depois na esciipta.
A numeragio eseripta se impoz “pela necessidade de cal-

cular”, que é o destino fundimental da numeragio.
a combinagio dos numeros pela combina-

= e
e - [ 1
] W |
| »
e -'-*.I = {_

s dois principios de representagio dos numeros
ozttt | R T
1 1 . [ m LYW 1) Rl Ll glad] rimet

O BERGO na NOss NOTACKG
A ﬂ'l\'lhﬂﬂﬂﬂﬂ, COmo o 80] wr :

v Vi) !
dente. Tambem a numernedo l*u:‘:*'ti;‘ Oriente para o Oeci
. -y TPt - 1
nasceu no Oriente, onde fo st P& que hoje adoptamos

dﬁ,ﬂ e velu para o Uppi,{._.““__ I "_”tl“ pelog tht*m*rni ns hij
anno 1.000. POT Intermedio dos arabes I:.
Mﬂ-ﬂt-rﬂrﬂrﬂﬂﬂ em seguida 9 o
cripta atravez do esforco e 1.
das cavernas até & antiguidade

evaoly
nrios 4
""I.

Cho da nume
OVOR, desde
b 1dade media

r-“\‘; }11! 1=
0 hnllmm

(s '1‘1un‘.1.um'1‘.*.:-1.

Lartet descobriu na gruta sepuleral de _
tencia uo periodo quaternario e yo f.'nu'L :1 Aurignae, que per-
uma lamina ﬂ‘ﬁ chifre de renng, “‘I"“‘Hl'lli':.‘n ;‘I”“h‘ do IMamua,
ces Plﬂ‘-l'[ﬂﬂs TISCOS transversaes mnidim.u:m::' *Hmmmi' o
duas seres ; em cada um dos bordos '.H.tﬂ'*un;r{hk}mn“i“-“ em
das outras series mais profundas e r“““"‘Ll'l;uqH:im: entalha-
fagendo acreditar em signues de numeraciio e S RAORGES,
valores diversos. = U8 Sxprimiam

Os primeiros estadios, pois, do desenvolvimento -l
mqmqﬁﬂ eseripta nfio exigem o conhecimento da ,}q,:.'ﬁ 1,,11“
pois bastava fuz&r um trago para cada unidade v;l.vﬂltrwl- 1:
juntos, poderiam engendrar novos SIENAES para q.m '1 m.a 1*‘11}*:.;
10, numeros que effectivamente foram os primeiros g lt:[‘l'.ﬂ:l—
g£naes especiaes, Assim fizeram os romanos e os gregos pri-
mitivos, como se verifica nas suas velhas inscripeoes.

~ PERsAs B cHALDEUS
Segundo os orientalistas contemporaneos, ers esta a no-

tagdo dos numeros na escripta cuneiforme :
Y=A <==~,10 Y) = {00

e
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iciente menor & esquerda de 10
F am rum uogﬂ:ml_ﬂﬂ . ,
qmltifmm? :aatpg era multiplicado :

N> :fooo} -HV>' =R000

GREGOS

vo do Mexico, que existiam muito antes

Olum::nh?a;;agzbrir a America, tinham a numeragio qyi.

de Co representavam cada numero até 04, por um dojs

u“quatro pontinhos; o 5 por um tracinho; o 6, 7, g

:::tm combinando tragos e pomtos: . .. ... ..., — e
—,, —... elcetera.

HEBREUS E PHENICIOS

Os ijudeus ou hebreus e os phenicios, que tambem se ser-
. dnJ lingua hebraica, representavam os nove primeiros ny.-
:n.m pelas nove primeiras letras do seu alphabeto ;

QA IT N 77’\” O

A principio fizeram sua notagiio com riscos ; mas na li-
teratura que nos deixaram, empregaram depois principios
completamente oppostos. Assim, talvez & imitagdio dna. he-
breus ou dos phenicios, povo navegador e commerciante
escreviam as nove unidades simples com as nove primeiras
letras do alphabeto ; as nove dezenas com as nove latrag 80-
guintes ; as nove centenas por outras nove letras ; e os milha-

res com as mesmas letras acentuadas :

0,l,x P¢.
LR e e

‘.: ‘l z. ’, J'ﬂj :ﬂ, '{ﬂﬂ", Joo

Beoreviam . 893; s 83:90Y; 833:w dY

Ahi se vé que escreviam tdo rapidamente Qﬁ .. -‘

| Tl L. “SA Al
i : _.1 . ‘E'-'TIE_:..& '.I' “;"—# {i?tﬁl l|"'._:_ ..".. by '.1'.‘ L
] il | I ':. IREing i L

~ o
*. *i: F = -
b 7

|.‘_.!'-, -:*

SR A SRRl &Y

- — A
pois, clareza. Alits, orap . —

e nt .
voR, empregavam THTT 1| !llll{tm h “m'“l“-“-. POrgue Lal
v 0 oaloul i

1 | : cnlonulo,
A prineipio, entre \OMANOS

' a8 Populachae .
tura nUmMerien ern notyd, I‘n": ”ui‘mm militnrog
: ; Ot \
pu.lm:{'u eontum 80 esorpyig “"h:‘;':,“ﬂ lotray
8 necessidades : A,
lificaglio : o8 nomoes Iiwmh'!"“ levaram, & uma el -
P M . ‘ ns "I"-I"'T'IH f”l'ﬂ.[" nots 'I. I”"“"l-‘rl‘l‘ sl
como na notagho romana onde M Mdos pelas injoines

" r“ I‘LI'H § '
Q habito de contar pelos dedoy ;““ ‘.-:'.tn. i, C,oem, sto.
ros SIENAGE numericos, re 0e8 talvey ox Primei.

pPetindo-ge ,
quatro : I, I, TII, 1111 ; e, vez de l:i.:::;:ﬁi-‘::l o dodon atd

dﬂﬂﬂﬂhﬂ-l‘ﬂ."l 08 {I{!{IIIH I‘IELI‘{-_n-mH: V. Yirdge D8 Clnen l.'hlql”-*
[lEI'fI-IIl 0 X. AEETHHUHHL{}-HH '[‘. Q, “.' M*HHHH dedos Oppostos
EATISINO8 romnnos,
Parn escrever todos OF m 1
Vﬂﬂg‘ﬁﬂﬂ baseadas ni jllﬁt.ﬂ.lnmi[::{:i I;’“rf-l.,, llilliiﬂll.rl'.lu ostas con-
1.*) I, & esquerda de V o X diminye
X, & esquerda de I, e C, diminue-lhes ymy dasenas O
querda dﬂ' De M diminue-lhes uma  centeng a; C, i en-
velo, quigh, da sua numeragio falada, onde se dinde ol
te menos um (um-du-viginl,n) em vez de deg-e-nove ‘1'1 1_'*11,:_
huju dizemos 9 menos 10, em vez de R horas e 0. vnda
2.‘) 1 X, G. M podem ge ropetir até 3 ‘.‘l"'.i':l:";l._
3.") Para indicar os milhares, de 4.000 para cima DOs-es
um trago horizontal sobre as letras TNTTTY '['EIIEH.HIIHI}
A finalidade primacial da numeragho romana 6 n :-.1:1;
reza ¢ seu defeito a prolixidade. |
CriNEzEs
Para se obfer uma numeragio ﬂﬂﬂl’iplﬂ 40 mesmo tempo
conveniente para o caleulo o utilizavel para a representagiio
illimitada dos numeros, era preciso casar a brevidade gregan
e a clareza romana,

Uma tendencia para essa unifio ¢ a numeragio chinesa.
Cada ordem das unidades superiores — dezenas, cente-

- B Nomenely.
+ COmMOo qualguer

0 teremos O8 8ote nl.

“lhes umn umdade ;

i"lHII 1]]"11_

nas, milhares — tem um signal proprio ; e o signal das uni-
dades simples, & esquerda, multiplica os primeiros.

Para dar uma ideia dessa numeragfio, vamos combinar
_Signacs romanos e arabicos : 833 escreveriam : 8C3X3
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Isto foi resalnids pela sabed '
tieo no seculo V o Vi TR O snewedocin th
Os theoeratas hindfis ... e
e LT T

a “posicio’ oecupada el Sanar AR cMTemmian IV Cnens

i 0%

ge sus funcclo, tiveram 2 ideis de qun , x2S & “valoy
tambem pmiﬂ eria indicar o vdor dae . 3 e do dgas
tenas, milhares ete eelS, dae desenaa -

Assim, eads algariemo ficon cree o
PriO O INtrinseco ou abeckito e pure . 1. OTES D Gm, peo-
BO NUINETO €2Cnpto. . A S 'IW

Como o SYElema cCe _r‘ﬂ“*-"'--'E-t}'L'. o i T 4!
ta M'fml;i‘): cm :-1.1z’(,:a.z';-_:-n-__rJ & esauerdas v ‘ B -
p vezes mais do que se estivesse no loesr A B i a

& 4 £ B -"1-'.'_.-; _!'":-_-‘::- ATt Py -H'_'--. e
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vel da ser versificada. um 2+ - 300 & esquerda de um 3 — 3000 - SyeTOa O

) T
- A eonvencio 08 DUMETACID e2erint s sn o
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s falada, pois pesta dez unidades de e
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- . i TS -
hindus trouxeram um progresso formam ums de ordem immedistamente superior. De mect,
roduzindo o valor de posi- , gue & 2*° ordem, da numeracio falada eorresponde s 2

chi]lﬂ-, a m‘m m' w 'd' n“min Eii:ripla- 0 3.° a0 3% a ASSITR D

commodidade de emprego. S——.
2 elementos, descobertos ._ CoOMO SE ESCREVE UM NUTMEERO

especines ¢ UmMS €OR- - Com esses dois elementos — algarismos ¢ 2 convencin —
_ é facilima a eseripta de qualquer numero, por maior i seia

Escrevamos entio 0 numero uatroeentos & tninta e oito -
5 Para o oito ha um signal especial - 8

| Para o trinta nio ha, mas recorremos 20 signal 3 ¢ i con-
vengdio : 0 3 & esquerda do 1.° algansmo vale 10X3 = 30 e
- jatemos: 38. . _

g Para o quatrocentos, que tambem ndo tem signal propno,
recorremos a0 signal para o 4 e & convengio : o 4 eseripto &
esquerda do 2.° algarismo vale 10 vezes mais ou 10X40 = 100
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Al Konarismi, de origem perg,

volts, em 830, publicou © “Tratag,
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Os shacistas se serviam da antiga Arithmetica do romano
B ( llm)lqulmmmmﬂﬂmd()dﬂlﬂﬂﬂ'
Arithmetics do grego Nicomaco (nascido no anno
ultims sinda era um memento dss ideias de Py-

A. C) sobre o sssumpto. No emtanto, o livro
10 foi 0 vademecum dos que, na Mlmudl‘l‘ll
estudos matheomaticos.
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1 6 (I
A forma desses algariSmiv” = dos os povos civilizados,
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nm' '1i'llll L -Ir"l-

que nos conhe-

—— a9 2 o At Sk T - R

i

Cuntona vEnmsio.

{}t l:nrr'llll.nn _Hri?ﬂiu (morto om H26) pul
geometrine”, quoe fog conheg )

. } A er aom latine
dinna, Py

Han 1In.ln MR passagem que attriby
(_‘:_ﬁ_, C.) o8 apices O prototypos
Fi-la, segundo Chagley

Od antigos chamavam
O primeiro “limite” (deg)
dezen s, centenas, ete “compostos"
tre os limiteg (dezessein, trinta O MOV
todos os digitos o limites.

Os pythagoricos para niio se
goes, divisdes e medidas, ys;
hoje chamada abaco.

Boecio conta que elles tinham
de diversas {6rmas :

IGCSYypngo

Outros usavam o abaco, empregando 1
Infere-se dahi que Boecio tinha

eipio de posigiio,

Mas a authenticidade dessa obra que teve grande voga
na wdade media é posta em duvida por Paulo Tonnery, que a
Julga feita por um agrimensor ignorante e falsario do 1X ou

X seculo. Cant( pensa. que o fundo é de Boecio o o estylo
foi desfigurado pelos copistas.

REGRA PARA MSCREVER 08 NUMEROS .

Do systema de numeracio exposto resulta que :

1.°) Qualquer numero se compoe de classes ternarias —
unidades, milhares, milhoes, bilhoes, ete. ¢ cada clagse, de
tres ordens : de unidades, dezenas ¢ centenas,

2.%) Enunciamos o8 numeros comegando das classes mais
elevadas.

leon uma “Ars
& soiencin eueli

16 a0d pythagoricos
! NOBKO8  algarismon,

e at -
digitos” on nove

1 dig numeros até
y - articuladon”

y 08 das ordens das
U8 compreendidos  an.
hoetes e “incompostos”,

CHEANArem nas multiplicn.

wam a “tabon de Pythagoras",

i -
apices” ou oarncteres

itras do alphabeto,
14 nogiio bem clara do prin-
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go assim, devido & tendencia que temos

de
para o particular. Proceqq,

Faz-
gsempre do geral

REGRA PARA LER OS NUMEROS,

Daquellas duas obse_rvae;:ﬁes tambem se coll;
L para lér um numero escripto :
- Divide-se o numero escripto em classes de treg g]
dadireita para aesquerda, podendo a ultima da esque
g6 com um ou dois algarismos. Lé-se da esquerds p
reita, enunciando cada classe ternaria como se ellg
s6 e nomeando a unidade ternaria a que ella COTTespon |
Comega-se pois da ordem mais elevada e vae-ge g e,
até 4 mais fraca, tambem devido 4 tendencia de partt?endo
geral para o particular. Ir do

8¢ 2 regpy
rdg ficay
ara a gi.
EStivesy,



René Duthil 3

Prufcgﬂnr na Escola Normal
e Nancy, Franga

PRIMEIRA PARTH

Que é um test ?
’ 3 L -
E’ esta parte Inteiramente destinada & dar ao0s nfo ini-

ciados um conhecimento suffiei -
ciente e pr :
um lest. Preciso  do que seja

Pedagogia. Tudo ja se disse contra a incerteza e inconstancia
das notagdes do trabalho escolar, mas o que se nio tem suf-
ficientemente demonstrado é que esta falta de unidade de me-
dida estavel torna impossivel todo trabalho de comparacio

e toda apreciagiio objectiva do rendimento do ensino,

O test, para que possa ter esse caracter de objectividade,
deve observar certas exigencias : deve repousar especialmente
sobre uma selec¢iio® severa das suas questoes componentes,
que devem representar inteiramente o assumpto ou a mate-
ria a testar ; precisa ser dado aos alumnos sob condigoes tdo
identicas quanto possivel, o que suppde a redaccio de um
manual muito minucioso destinado aos examinadores ; deve,
emfim, ser-lhe feita a correccio de um modo estrictamente
objectivo, o que obriga o organizador de tests a adoptar cer-
tos dispositivos especiaes, dos quaes o mais pratico ¢é, sem
duvida, o inventado por Otis, e que consiste em propor ao
alumno varias respostas a cada uma das questdes dadas;
essas respostas sio numeradas, o alumno nfio tem mais que
indicar 0 numero da resposta escolhida. A correcgiioss farh

depois com o auxilio de chaves e nada mais é que uma as-

~ (*) Traducgiio de Leontina Bergstrom Lourengo, alumna da Escola
Normal de Siio Paulo. (5.2 anno mixto).
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m inteiramente

obtidos seja
resultados uma duraciio

. Para que 08 {ests comporta
% ; g'mﬂl:; ;;:{;ﬂé:i“; gompo maximo concedido ao
el 0o npg{:"'.’;ﬁtm;aﬂ a0 test.

¢ sufficiente para

permittir ao leitor compre-
consistem & guperioridade o inferioridade
e

R 80 nce oxercicios € provas de exame, em uso

dos tests, em ecemn por sua objectividade, sun,
-+ OF i pmvfo e, gobretudo, por sua fecundi-

rapidez n imasia 48 composigdes porque e:_qi..

dade é ﬁﬁ:’;ﬂ?‘:ﬁ it;;rﬂrda trabalho que ndo é nem muito
0

i al, nem espontaneo. . PRE

i tests nfio estio destinados a

. : 08 -
Tato equivale a dizer A"° © oes ; devem ser utilizados

e Omposi¢
gubstituir totalmento I:E ﬂeuaﬂp?:lmn.is gerio capazes de fa-

i e notagiio nio se prestam & me-
zer, pois que de aleance muito limitado, ao

dida, sendo, quanto 20 fundq, ia duragiio normal media é

rario, cu ’
passo que 08 tests, a0 mntmﬂm’dﬂ J5g questoes precisas e va-

de 30, permittem propor servicos especiaes que 0s tests sdo

i no. Ksses 08
mﬂg:::ﬁtar, agrupam-se em tres categorias :

a) aquelles que interessam 208 prﬂfeasa'ma : |
bh) os que interessam & inspectores e directores ; :
¢) 08 que interessam a8 pessdas encarregadas de admi-

nistragio das circumseripgoes esaolares (nos lstados

Unidos, os superintendentes ; na Franga, directores de
universidade e inspectores de academias, por exemplo,

Sem entrar em minucias, eis os principaes problemas que

os tests permittem resolver: Os professores poderio, sobretudo:

1) avaliar, gragas aos tests psychologicos, a intelligencia

geral dos alumnos, isto é, a aptiddo geral para aproveitar o
ensino que varfa de alumno para alumno ;

9) controlar, gracas aos tests pedagogicos, os conheci-

mentos escolares dos alumnos no momento em que, por exems=
plo, entram numa classe nova*

3) descobrir, gragas aos tests diagnosticos, os pontos
fracos, as falhas ; SIS

4) por meio de exercicios correctivos 2 N

r_‘!.

- esse quadro,

INIH!A{:I“

1_1_ () METHOD i)

DOn TEBRTES

08 inspeot. '
APCH o Ill]‘litit‘]r‘
A Lores dos esce ;
cQoes, encarregadoy de seguir menos escolns silo
LN

que a boa marcha dos edtabeleciment
1) o8 test | P
CHLS, por m abure: -
liﬂ uma {‘H{“][H ;"II ,h, I[I.;II.I“:I:l.:III‘t...I",:'I., [w;-mllh-nl.-”wn i Humlitpq-lll
. " et Lo 8 . -.
lhes 0 nivel Sk terminadas, afim de conhecer-
»

y por suns fun-
progressos individunes
0 l[:t.H I‘IILHHI'H:

2) a objectividade do metho

enlre Hi, {0 O8 autoriza n COMPAarar,

s ['H““I:LH L L [!!ILHH[;H I”L'“-lh"l'\H :
d) 4 comparnc k= 4 . '
ta ) \PAragio ses i 1nutil, se nio Dermittisse re
8 causas, sendo a primeirn doenss caumas’ | se remontar
ruve “onpi " ' AMLSAS, 0 valor muj il
E]ll::{! '{h:m ‘{I"'pil-lll humano que 4 mmﬁ:ullu ik esin m:“”” hlili
) (" gy R ; sk aAjuells
a fuciliit.ﬂ,m St psychologicos permittem CHESNY :u.-q-:-igni-u.rm;
8 prolessores que, com igualdade de : Justa
obter resultados A

deficientes ;

» 8aber, nfio lor
e . y DARO poderiam
A com um capital humano de valores

4) alem dos prof
) BB0Tes, OB tests permitt |
‘ sk . tem julgar «
n?uth'mluﬂ, em 08 apreciando do ponto de vista da H{I*qu-[t”:-m
e, 18to &, do seu resultado. il 4

O inspector de uma zona escolar, tem
cessidade :

1) deste conhecimento do resultado d;

2 § _ H R, l'.Hi*U|:J..H; esla no-
¢fo indispensavel 86 os teats lhe darfio muito facilmente. ao

mesmo tempo que lhes permittirio ; st
; : julgar com toda justios

0 pe;?nal EI;IHH]I;IItE! da sua cireumseripefio ; R

que ha de mais proveitoso para um ins

; _ , : pector, 86 em
va:i do ‘quln.drn de idade chronologica dos alumnos”, tiver elle
0 nlﬂﬂ suas 1dadaa_n:mnta.ea ? A um golpe de vista, elle sabe se
: zuaa ou suas divisdes 6 homogenea ou nio, e 8¢, em conjun-
0, ¢ adiantada, normal ou retardataria, mas para levantar

ﬂo-lheﬂmulﬁm 08 tests colleetivos psycho-

k=

Justamente a ne-

4 i . g i El

L] 'I.F N Ll . | L Ty - ] ‘ -
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silhoso instrumento esse, que permit-
og de conjunto Qque mostrariio o re-

ragd ipcoes e
yroceder & compit orsas circumscripgoes e, conse-
i » das g de ensino e de organi-

trate de provar que o ensino in-
SuPpOﬂha-d m‘f] ﬂiﬂﬂuguﬂ:u collectivo: como C. W. Dashbur-
uz

' tros, teria podido implantar o 1.° nas escolas de
ne, entre ou e :: auxilio dos tests ? LA
Winnetka, s€ rem instrumentos scientificos, os tests
Justamente por :‘: rega, Certos conhecimentos technicos;
exigem de quem 03 :Bi’ tisticas & que devem ser submettidos
todas 28 ﬂpemﬁe:gsts <e se deseje que sejam fecundos, exi-
os resultados dos K50 5 1usivamente, bom senso. Que o
. sobretudo, € 4 rivar-se dos servigos que podem pres-
leitor nio Vi, pﬂlﬂ't,_fgmn do que o seu manejo é questio de

tar-lhes os tests pre e de bom senso, que — como se

: . jcament \ :
g;hmn::. EN::H,EH éd';“:ﬂ“li:]do mais bem repartida. Alem disso,
S

thodo graphico simplifica, em extremo, as

. B e ql;:t;i::;ﬂ.s, eliminando todo ?alculu. i )
h. ﬂw;?;‘e:ﬁa se tém 0 bom senso e & logica, suas exigencias,
4 '

’ izer submetter, por certo erra, — 0 mesmo
; quﬁ? m;:h?;lzghﬂi::l dos tests. J& que, por defini¢dio, sio, os
) ;w :Ejﬂﬂﬁvm: nao admittem phantasias, quer no momento

licam aos alumnos, quer no momento em que

ﬂ - - ' 5
E ;Iﬂurf'i;l%ﬂﬂlj!; attitude scientificaé derigor. I’ porissoque con-

' io dos resultados dos tests,
vem, no momento de interpretag ‘
leva.;' em conta os factores accidentaes, taes como a idade dos
olumnos, & epoca de utilizagao dos tests, factores que pode-
riam cu;currer para modificar o valor comparativo desses

resultados. ‘ :
Se devemos fugir 4 phantasia, devemo-nos igualmente

1 i T I ' tests, ndo sao
livrar da idolatria : por preciosos que sejam OS 5, Dl
infalliveis ; ndio excluem nem a logica, nem a experiencia dos
professores, — auxiliam-nos, nio os substituem, porém.

g
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toria, geographi
H‘.- Tl .

Dhw: alsm de Ill-l[:,u;11;?1:;2?:1;: lnrt.‘l!lnﬁrﬂphm, leitura ¢ escri-
. » \ A48 do 2.0 N - :
latim, linguas vivas. grau, algebra, geometria,
. it NOSSsa intencdio levar os le

Ci080 [!{-}Eitﬂ curriculum, todavia compe
neira pela . : -
tudadg ﬂﬂbq:llfi; MTTIH J'ulj.'.{u* 0 valor de um test. | elle es
. pontos do Vista : sun natureza, sus T
dade de emprego, sua utilidade ou Il za, sua commodi-
. x ’ = Ineijhor - sua utiliracsan -
N Wi
este é alids o plano seguido na obra de My Mrs ‘11:.1:_.111.
para cada typo de test. ' - @ Mrs. Presse

) \ 1

lim cada ramo considerado quand¢
. o Ons d » 0 methodo
hega € a0 seu inteiro desenvolv

successivamente estudado -
uma parte toda do progr

1tores ao exame minu-
te-nos assignalar 8 ma-

X

_ dos tests
imento, o leitor achar
0 test de conjunto que engloha

amma ; o test diagnost;
. = : | =L sHUSLICO que, como
vimos, assignala, ponto po; ponto, 0s erros ou as ignorancias .

08 ﬂ‘fercmms COrrectivos que permittem remediar systemati-
camente os defeitos constatados, Nt

Certn.s{ materias, assim passadas em revista, interessario
sobremaneira ao leitor, pela forma radicalmente nova por que
¢ encarado nos Estados Unidos o sen ensino. .ﬁﬁﬁi}l‘,l‘f‘ﬂf‘tl‘}:‘:
por exemplo, a orthographia de uso, a leitura e a r'tf-qn:‘-ript:ﬁ‘

Na orthographia, depois que L. Ayres organizou a s.un:
“escala de orthographia de uso” que abrange par
se e, por conseguinte, para cada idade, a lista de
0 alumnn_ deve dominar, os professores ¢ alumnos tém, di-
ante de si, um objectivo preciso — as mil palavras mais cor
rentemente empregadas e disso resulton nas escolas dos e
tados Unidos uma diminuigfio tdo sensivel do numero de er-
ros de orthographia de uso, que foi preciso fazerem-se novas
escalas mais ricas em palavras ; que sirva isto de saviso aos
technicos, da crise do nosso idioma !

~ Na lei norte americanos claramente concedem a
e 7 vida ouohichar a8

a cada clas-
palavras que

o a

MM YNy
e ok N
=¥ F s

i

L

Ji



¢ AO

c A
n!{“ VTR

; feitas em classe e para julgg,
i Imtlﬂ'ﬂ::gns feitas em casa,.

. ito 1

turﬂ-? mu - handon ando toda pretengﬁu_ & umg

ripta, ‘0 ser conservada na pratica djg.
: procuram somente alcancar y m

ris, ili mercio, bancos

ol de legl : casas de com 4 » €te,,
nivel qveriguagao J:;:IEZ ﬂ;i estabelecida, acompanhada (e
severa cala de mo vos que permittem descobyip

pma ©8 a ct1 CTL
meios diﬂgﬂm‘fﬂfﬁ;u:n;f uma escripta e corrigi-los,
os de

mctaﬂ]ﬂnt'ﬂ
TERCEIRA PARTE

: vada ao estudo dos tests de intel-
s inte;rameﬂtﬁ e I}epuiﬂ de haver recordado em que

cia ou strchplﬂf“;”ﬂéimﬂn foram conduzidos a elaborar
A circumstanclas Bine intelligencia”, e haver mostrado que
4 e LIGENCIA designa ord um estado de desenvol-
i vra INT olvimento mental), ora uma faculdac_ie de
vimento (0 detaan; fuccdio do espirito) e que estes dois ag-

. tel]g encia SA0 medidos pelos tests gragas &s no-
pectos da Intens tal e quociente intellectual, os autores es-
gdes de idade mﬂnm os tests collectivos e os individuaes.
tudam separadame pois que 08 segundos devem ser

i importancia ;
8 m%éﬁ:u;mgmdua isoladamente & el o 00 <
d:f::r;‘::: cads um e que 0s primeiros sio applicaveis a gru-
n

' I, em mela hora
200 alumnos, e is30, em geral, hora,
mﬁﬁﬂ:ﬁuﬁu do grupo. Esta claro que um desses dois ty-

pos de tests tem o seu emprego bem determinado. A
Os tests individuaes sio, principalmente, tests clinicos e

reservados para o estudo de ¢asos anormacs : criangas subnor-

de todas as criangas
maes ou supernormaes, para o exame de TO¢
i ’ 4 disciplina de um exa-

it nenas que se sujeitam mal :
::ltczﬂi?ivn, pa?'a 0S €2S08 eape{_aiaes, por exemplo, d_a.s cri-
angss que soffrem qualquer defeito physico que as Mpiiga
de supportar um test collectivo. I’ necessario, & este respeito,
prevenir o leitor contra a idéa muito espalhada de que 0S
tests de intelligencia tém por fim
criancas anormaes. Isto parece res
dos tests collectivos, o campo de
mittem, entre oufros usos : |

i

b & .-L- :!‘ :.n"- L‘- iE " | ul- . F’
o8 IR i

;-_.':_ .

permittir a descoberta de

- bem para ndo confundir intelligencia verbal e intel-

geneas, o que facilita
08 encaminha para a

ge O ensino { ¢ - i > €aso, é possiy :
apacidade Intellectual de ;‘ﬂ.dllil. um ?iiuzd::!::ar.
" ¥ POs

homogeneos assim formados -

. ol

2) orientar os alumnos

vem fis suas aptidoes, o q

mos que se manifestam p
eriancga abanc ~

. n%de EE?;GPIJ. de boa vontade a escola, quando ada : a

pg) ™ @ BUA necessidade, nem #g gyps Hmi&fﬂ-u cor-
aprecis et i~ -

um alumll)'m iI;I:J céﬂm ooy Justiga, os esforgog e Drm:rr.-w; d

do pela divisio do seu s RORGE L

. grau de instrucgiio ex
CXpresso
or sua : em 1
Eien = 4 I?E‘l?; Tentﬂl » DO alumnos trabalbadores p%ﬁ'}”lf‘?i?g:
=3y La8C
g 1 Buperior g I;UU € nos 111_7'-]:.“ rent q
que 1,00 ; genies, menor

e e4) THEEEH — para i5to ji chamfmos g attenglio — ¢ ya-
: xacto da tarefa que compete aos professores, que
em ser considerados como responsay ’

funda de certos alummos, Cu)0 num
classe e de escola para escola,

_ E’ para melhor aleancar o segundo destes fins e contri-
buir, a0 mesmo tempo, para a orientagdo profissional das cri-
angas e dos adultos, que os tests de aptiddes especiaes sio
pouco 2 pouco elaborados e aperfeicoados. Seu estudo nfo
entra no dominio, um pouco restricto, desta obra elementar,

mas néo se pode todavia passar por elles em silencio, visto o

papel importantissimo que desempenham nos laboratorio

orientagio e nas escolas technicas e profissionaes. A eas:r;i:
peito, eremos de nosso dever assignalar aos professores de lin-
guas vivas um test que permitte, diz-se, prognosticar a apti-
diio ou a inaptiddo ao estudo de linguas estranjeiras, ' tam-

liﬁﬂﬂ'ﬂlﬂ Eﬂb mﬂdidﬂnr

: ( ¢ niio po-
eis da incapacidade pro-
€ro varia de classe para

G Tt0s 3 n W
-:..-_-:-'__:I e Y

2 =Tt o
s ik AT SRt [ B
A LT N s1F Vi gk | . .
e L i "I_T__l. 'ﬁ"‘.-'j. ":q_ﬁ:E?j% ::1 S at
eS8, CUIA OTIOITI80k ir

.-'J‘
L w} SLILLIELIE B2 BT
R = i ik e i R e
o 2 LS BV e S 3

-
. s . -'.'
1 I'|SnNNat e

00as as 1 ostas verbae
I nesta categ e

N 3 . U
> i
o = .\. e ] f
1 . . [
i '} P = »
-

¥ ....- L Lk 3] . -..u 4 .-"‘. JI{.I-I-‘L..I. I..'. 1 0 '. . ‘ ; .I|.. i x i
A '_'!.::l"h"}".: e _?T’-"‘-";#.""_'.'ﬁ"—'r—‘-‘}'% ‘Tﬁ 2 -.rn"ij":'-l-"?r'é-?: e
| o 1 | IR0 L ) :.'h. IH'_ Ty . ‘;I‘_I "

.Z:.;.*.- i oy N '_- .|..' B = i T e P W T
j BT ™1



AR . N ,';",a.. i
e |

e
—

inutil insistir de novo g
io 6 inutil i e
do mﬂthﬂlﬁ:u:;ﬂ suppoe, technica do construotoy,
g qUE easedmf; essoal encarregado de applici-log,
a technl a8 a0 pr

de tests, technic 4 entdo que [muiﬂn_tn trabalho repro.
nder-se- test, estandartizado :

um xR
sents 8 mnﬂtm?ﬂn{:uﬁfﬂ, e nfio superficialmente, o problepy,,
¥ ot ﬂ[}‘ -4
hmﬂﬂr eX

ap ¢+ CQuero medir o valor da redacgio dog
. pito dlml;i'ficm‘ que elementos dessa redaceio ge
" mas espe

) rego dos signacs .

'mmn:f ! “medir, por exemplo : O €mpPIog gnaes de

o1 :
prﬂten

tuagdo ; dispositivo que seja O mals  apropriado e
escolher um to do ponto de vista do alumno como (q
mais commodo, t‘}ﬂn procurar como eliminar essa causa g
avaliador e, para 188 ’iatn 6, a redacgiio em longas respostag

erro que 6 2 EE;’;EJ; . n6s jA dissemos como Otis soube re-
4s questoes pr ;

difﬁmlldﬂgie; questoes que sejam bem adaptadas

em em vista ; para i8so, proceder a pa-
g leitura de compendios escolares em

| 10 ; experimentf-lo com
. '« um test de ensaio ; experim (
180, cnnstmlrbdﬂpﬂ::;:eﬂent am aquelles 20s quaes se destina
alumnos EE;?H;néntﬁﬂ todas as questdoes que ndo ddo uma
o fest,

. e fim de chegar
. ria de respostas Justas, a _
pnrcen::fteﬁn:?t::i!;ﬂi;ﬂ seja muito difficil, nem. muito facil.
a um

‘ ' do de applica-

1 + 6 preciso estandartizar o mo
v édmiirf;sgu dﬂptcﬂt, assim como sua duragio nnrma,],
l?e?i;ir :Eie;nfa manuges Ap Hoc, onde toda marcha a seguir
ia minuciosamente indicadq. - ‘ e
ijmfim se se trata de construir uma “escala de n_rled1dad,
é preciso q:xe todas as questdes sejam da mesma, dlfflﬂllldi‘:ﬁﬂ
uupque o augmento de difficuldade de questido para questéo

permane¢a constante.
Lembremos, agora, que o autor do test se poz ao traba-

: | nheci-
o com a inten¢flo de medir certa ﬂp:tldﬁﬂ ou cerfos co
ganfzn preciaﬂﬂ,ceﬂﬂ deve entdio verificar o valor do ﬁmﬁ
isto ¢, examinar se o test, construido gragas a t_ﬂ?t& ey
trabalho, mede bem o que se pretendia medir. E uma aas %
cepgdes inherentes a esse genero de pesquizas .
vezes, i averiguacio trabalhosa de que um test POBSUL
apparencias de test perfeito, deve ser abandonado
mede o que seu autor delle esperava. D s bk -
Uma vez reconhecido o valor de um test resta
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cliva do valor de ym a)l

frontacio dag Annotaco,
e e das normas obtid

A grande numero de

:I.hlllllulﬁ per-
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lifferentes. aMim de ea
8 por 1dades e olase
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e84, sendo
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Se o test deve gop ¢
formar um unico exXame
lﬂl‘.l_.fl G, fazer de tal mod, que nesta como numa bog parcella
cada lest tome sua parte e todos trabalhem em harmonia e
que, mais ainda, na rul:u;:'m total, cada test figure = S
da sua importancia. |

Se a technica do autor de
incumbido da responsabilidade

utilizagiio nfio ¢ menor -
todas as minucias um programma de utilizagio.
, . A
K Preciso primeiro ﬂbst-ur-ﬂn de duas causas de NS Ces-
80 ! querer logo no comego abracar muitas materias ; nisto

» POUCO aperta”, ou entdio nio

€8 4 serem eme-
8 a fecundidade

ombinado COmM muito
» Precisa agory
¥

5 outros, afim de

equilibrar” o exame,

em razio

tests ¢ diffieil (1) a do pessoal

do emprego dos tests e da sua
€88e pessoal deve determinar com

pregados em casos especiaes, o que logo exgot
do methodo.

Para a escolha do test, é preciso definir nitidamente 0
objectivo que se deseja aleangar, isto 6, o problema a resolver,
Isse problema, uma vez posto em termos precisos, necessario
se torna procurar o test ou tests que nos permittirio resol-
vé-los, e para isso, proceder ao seu exame attento (natureza,
commodidade de emprego, utilidade) e, sobretudo, levar em
conta a experiencia dos outros educadores. 5
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ida precis®=C T T referir, organisar o trak
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pitidame? como faris um aximo. Para isso, precisa sahe, |1

W:m rendimento os diversos collaboradores, p“*ﬂ&ra:r

obter U arefa B}lﬁeﬂﬁﬂmﬂ, de modo que os tests POS§am,

salas e o mater! Jdicoes estrictamente prescriptas poy seus

a8 ‘.’““Jgﬂ.—;urar essa _tarefa material, conge, g
vier

s utilizar as normas forpe,;
gutores ; 8¢ 08 nﬁﬂﬂpgc:f;ii a utih’zﬁ:lﬂs a4 esmo e g T;:f_
(s O, gl fﬁﬁ es, que serdio radicalmente falgyg
Fa experiencia ﬂ‘ﬂnumSﬂripgﬁEE escolares, esse trabalho
Fm certas metﬂtisticﬂ ulterior siio confiados a umy Se-
0 tmbalhﬂdtf: que cﬂmpﬂftﬂ um pEEEﬂﬂI I'Egu]:ﬂ.r, mas a
cretaria de estll_n trate de um emprego de tests, CuJo objectq
menos que 5 I;PEEYﬂmentE 4 administragao ou 4 “nspeced,
interviesse exc uacﬁp torio collabore mtimamente com og pro-
é preciso que © Et,es tomem parte num trabalho que os deve
. fessores € que iﬁarefﬂ profissional. K demais, para que og pro-
auxiliar 08 au:nh am razio alguma para se furtar a essy tare-
fessores nido t te preciso nio escolher sindo tests de mani-

fa, é :Omlﬁn;flz e de utilidade pratica incontestavel,
co

o nio existe uma secretaria de eg.
e da;zf;l 1:::; eﬁzﬂglecimenm e a0s professores que in.
| tudos, & m'ﬂ'ﬂiﬂﬁva e o trabalho. Mas que a imr:i:a.tivﬂ. caiba
B cumbem & m:ie estudos ou ao chefe do estabelecimento oy,
-' i ”Fmtﬁ& 4 um dos muitos professores, 0 que é necessario
. mais exﬂﬂtﬂ:ﬂ collaboragdo intelligente e enthusiasta dos pro-
" é Wfﬂze ressados ; mais vale renunciar ao emprego dos
e mim I esse meregﬂ e eis porque & maior falta que
tests que eﬂzr quem tem tomado a iniciativa do tests ¢ de
Podﬂrﬂ‘;imﬂeuﬂ collaboradores uma parte da tarefa, e deix-
]I:p‘:igpofs, na ignorancia dos resultados da experiencia. Por
m: lado, que 08 professores t_aﬂte,]am bem persuadxdaa,_ e este
artigo bem o estabeleceu, creio eu, de que os tests serdo para
josos auxiliares. g Akt
‘-!Hwt)ﬂmozrmm tal colheita de dad?s 1nd1v1duae§ nuaﬂ?;
lectivos que é preciso, com toda necessidade, aprender

zer o quadro synoptico systematico desses dados, afim de dis-

tinguir as relagdes que os unem.
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FEis porque sdo tdo uteis osquggimsmmam, 08 gEAr
phicos, que tém por fim tornar mais evidentes os lagos que

e tam.
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ma classe, nos diversos ra-

18ta, uma ficha individ
ual

; il .

apreender o perfil escolar” de um alun-

0 de vista escolar, psychologico e physio-
cha de clagse bem compreendi-

a classe e, por

bem feita, permitte
mno do triplice pont

te demais proceder, i]:;ll_-ldlmqm}B 04 de grupos, a ficha permit-
de equilibrio quando
um Ou mais pontos :
nuamente enriquecida, acaba por tornar- oo

s ga . 88 0 inﬂtmmf:ntu
indispensavel a toda orientacdo egeol s

4T ou profissiona
alumnos. P nal dos

] E .
B’ precisamente para de poder tirar esse rendimento ma-
XlImo que € necessario nunca servir-se della cegamente ; ao

contrario, jamais deve cessar de controlar 08 resultados dados,

afim de que todos que se Bervirem dos ditos tests possam, a
cada instante, dizer com exactidiio no que lhes foi util o e‘m-
prego destes, em que medida foi ests utilidade constatada -
assim fazendo, o educador procede como o physico que con-
trola continuamente g precisio de seus instrumentos de
medida,

Se o emprego do methodo dos tests for abordado com
este espirito, nfio ha limite para a sua fecundidade, mas se
€85eS mesmos tests s20 manejados sem esse rigor scientifico,
néio o haveri para os absurdos que se poderdio deduzir,

E, para concluir, dirigindo-me a todos que o methodo
deverd interessar, repito os termos do prefacio da obra, di-
zendo : “Cremos firmemente que logo, em Franca, o metho-
do dos tests serf para os educadores e todos os professores,
um collaborador silencioso, que, tornando-lhes a tarefa mais
interessante, saberd tambem torné-la mais leve e fecunda.
Cremos tambem que, franqueando esse methodo s portas da
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