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dustrial”, devera prosseguir tao logo

estejam concluidas, no Congresso Na-

cional, as modificagbes na Lei Or--

génica do Ensino Secundario, com

a qual deverd articular-se. Uma co-

missao especial estuda as bases da
projetada reforma que devera cin-
gir-se aos pontos que demonstrarem
impossiveis de corregiao e melhoria,
por meio de decretos e outros atos
menores, ou mesmo pela iniciativa
dos Estados em matéria de legislacao
reguladora do seu plano de Edu-
€agao.

Esse ramo, portanto, do ensino
de segundo grau ou ensino médio,
é orientado e dirigido no pais pela
Diretoria do Ensino Industrial, or-
gdo do Ministério da Educacio e
Cultura, diretamente subordinado ao
Ministro e que se rege por um Re- 1.
gimento préprio. A essa Diretoria
compete essencialmente: dirigir a
réde federal de Escolas Técnicas e

fundamentais da cultura moderng
Pode dizer-se, sem 0 risco de afeta-
¢ao enfatica, que a Edueacao Indus.
trial conmstitui a mais alta fonte de
produtividade vigente no Erasil, bep,

como golido esteio da sSeguranga ng.-
cional.

nos, do que ¢ Conceito ge aprendj-
zagem baseado nag o

, onclusdes dg Psi-
cologia Moderna e que, ja neste aydg
torio, foi autorizadamente enunciado

pela Exma, Professérg Violeta Villas
Boas, na Primeira conferén
série, nestes térmos:

O atual Govérno esta Vivamente
empenhado no revigoramento do En-
sino Técnicn-Pruﬂssinnal. 0 que en-
che de justas ésperancas todos quan-
tos tém responsabilidade nesse ramag
promissor da Educacdao, — Frivio
PENTEADO SAMPAID — (Boletim (g
CBAI, Rio).

cia desty

“Aquisicio ativa, éminen-
temente pessoal, integracio de
estimulos répresentados por
novas formas de sentir, pensar
e agir, que se traduzem em
T dominio de técnicas, nocdes,

| héabitos, atitudes, ete.”.
Que € ensino? ‘

ESTUDO DIRIGIDO DA MATE.
MATICA (*)

Qué ¢ estudo?
Que ¢ aprender?

2. Base bio-psicolégica do conceito

Diz Herbert H. Foster, no seu de aprendizagem.

rédes de escolas equiparadas e re- "Pﬂn“u:ipﬂ e 0 Meondary y
conhecidas, promover e incentivar o f:a S " com a concisao da lin- Essa atividade aquisitiva, emi-

nentemente pessoal, — a aprendiza-

gem, decorre, conforme reconhecem
a Biologia e a Psicologia modernas,

“Studying is really nothing more
nor less than self-teaching”.

Poderiamos dizer, e diremos, com
Foster: Estudo é auto-ensino.

E ensino, que é ensino? — 2 a
atividade exercida por alguém (o pro-
fessor) com o objetivo de conseguir
que outrem (o aluno) realize o ato
de aprender.

trial no pais.

do fato de "o ser humano" ser “um
\ todo”. A mente e o corpo sdo as-
pectos funcionais désse todo. O in-
dividuo, e ainda aqui a origem la-

tina do térmo é esclarecedora, in-
dividuus, indivisivel — é um todo

e como um todo € que reage RAos
estimulos, mantendo a sua integri-

~ dade. Tal reagio é permanente. O
' ato de aprender realiza-se, portanto,
B P .-".'.;"._..-r--._:. iam r- i medida que, rom-

 pido o equilibrio dindmico da per

alidac todo, essa reage
. restabelec e o restabelece.

dade g ger
dinar um

todo e reagir, mental

8ica, g Certos egtf
cldade rey
dualmenlu.

Cada g maturidade conveniente,

3.

84 f
Y Apos alcancar certa maturj-

humano ¢ capaz de subor.
% outro os aspectos de um
mente, COIm um

€ Pparticipacio fi-
mulos,

aparente

Esta capa-
¢la-ge o Acentua-se gra-
Permitindo, entiio, alean-

i 8
sobre-

de teor

aprendizagem especializada,

tudo aquels cujo ohjeto geja
abstrato,

Conseqiléncias decorrentes,

I) A missio do professor

O ensino, atividade exercida por
alguém (o professor) com o objetivo
de conseguir que outrem (o aluno)
realize o ato de aprender, & por-
tanto, uma atividade eminentemente
propositada, selecionadora de seus
fatores, condicionada & realizacfio
nao s0 do objetivo geral — a reali-
zagio do ato de aprender pelo aluno,
mas, em cada caso, condicionada n
um objetivo particular,

O que ensina nao tem a missio
de transmitir conhecimentos, ao pro-
fessor ndo compete transportar e
acumular cargns na mente do aluno,

4 maneira do estivador que carrega
os pordes do navio. Cabe ao pro-
fessor a tarefa dificil de determinar,
pela motivagiio adequada, o rompi-
mento do equilibrio dinfimico da per-
spnalidade do seu aluno para que,
entfio, éste — o aluno, por sua reacio
reconstrutiva, restaurando-o, realize
o ato de aprender, incorporando ao
patrimonio de sua personalidade “‘no-
vas formas de sentir, pensar e agir
que se traduzem em dominio de tée-
nicas, nogoes, hiibitos, atitudes, eto.”.
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I O ensino — atividade de direcio

Para que se reallze o ato de
uprender, assim conceltuado, Impor-
ta que se ponham em correspon-
déncis. em correspondéncin bi-uni-
voca, professor ¢ aluno, isto é, aquéle
que ensina e aquéle que aprende.
Ora, segundo o concelte de Foster,
que adotamos, o estudo é auto-ensino,
entio, no estudo dos dols térmos dis-
tintos em correspondéncia no ensino,
Um se anula — o professor, para que
& correspondéncin definida pela iden-
tidade de seus térmos, onde o aluno
pussa a0 oficlo também de professor
¢ de seu préprio professor - dle
mmesmo condiclone os estimulos vi-
sando & realizagho em si mesmo de
determinada  aprendizagem,

Dai, poderemos diger ostudo j.
rigido & sindnimo de ensino,

E por esta razio que a apren.
dizagem deve ser foita nas Escolag,
seja qual fér o seu nivel, sob n exj.
géncla da freqiiéncia do estudante, A
Escola pelo ensino, que & “estudo 1.
rigide"” se contrapoe no auto-didg-
tismo, tio malsinado, fruto do estudo
Individual de quem nio st provide
daquela competénein de diregio que
%6 0 professor possui (deve Possuir),
J& pelo conhecimento da Didiitien,
Jj& pelo dominio ordenado, sistems.-
tico do particular objeto do gey en-
sino.

E pelo ensino como aqui con-
ceituado, isto & pela observincia,
por parte do aluno, do modo por
que o professor o conduz, que o
aluno adquire a capacidade para fa-

zer o seu estudo particular, isto 6,
para ser o seu préprio professor.
Mais ainda, é pelas recomendagdes
¢specials que Ihe sio feitas pelo pro-
fessor, bem como pelas tarefas que
Ihe sito determinadas para realizar
com ou sem a assisténcia, que o en-
#ino realiza a sua fungio precipua,
qual seja a de fazer do aluno um

. I'F|-_I

5. Del . "

"m::fﬂrﬁﬂu 40 “dirigigmon "o

O estudo dirlgiae
visto, uma decurrénctn
melhor, o proprio
Glo precipua & orientar o alyp, no
estudo, importy . nesta altura g
nossa palestra, i técnicasy fundn-
mentais do estudo dirigido, j& byl
Ihantemente e€xpostas pela Exma.
Professdra Violetn Villas Boas, na

segunda conferéncia daste curso, no-
meadamente:

a) Técniea de leitura;

b) Téenlea de fichamento:

¢) Técnica de realizagiio de {ra-
balho;
== Acrescentar as seguintes ohser-
Vagoes

I) Os principios gerais do en-
sino sfio fundamentalmente afetados
pelo objetivo da aprendizagem e pelo
nivel de maturidade do aluno:

II) A experiéncia déste (o alu-
no), seus conheclmentos atuals, seus
Interésses ou propositos constituem
0 ponto de partida para o ensino e,
portanto, determinam o modo de ser
do *“estudo dirigido".

B clidssica a distribuicio do en-
sino em trés grandes categorias: o
primdrio, o secunddrio, e superior.

Em cada uma dessas categorias,
o objetivo da aprendizagem, alids su-
bordinado @& maturidade do aluno,

sendo, Como
do ensino, oy
ensino cuja fun.

& o fator determinante do método

Wiy TSI
i

o estudo hid  que
atividade eminentemente dirigl
o protessor. Bate, mediante

il Ja", prévia e ade-

il gk F‘._'.'. B

N

N0 a esspg ¢ Nessas
que resulta q aprend

mente, para o geu des

Situacdes reals
lzagem, isto &
Personalidade
fundamental.
“Nnvolvimento,
No Secundario, visarda o ensino,

sobretudo, g obtengiio, por parte do
aluno de:

a lntagru:ﬁu na sua
de algo Que contribug,

I} Conhecimento (8ic) niio »d
aclrea dog fatos e das Idéias que
JA entram em J6go na sua experién-
cla  individua) e social, como, tam-
bém e essencialmente, o conheci-
mento désses falos e Idéias, isto &,

A capacidade de reagir inteligente-
mente sobre dles,

II) Capacidade de pensar, ou
seja, capacidade de andlise inter-
pretagiio de fatos e situachoes,

III) Equilibrio de sentimentos,
controle emocional.

IV) Eficiéncia: capacidade de
expressar e aplicar o que sente e
0 que sabe,

V) Cultura, iste & um residuo
permanente ¢m que realmente se as-
senta n personalidade do adolescente,
cuja formagio ¢ a finalidade distin-
tiva do ensino secundirio, ou me-
lhor, do ensino de segundo grau.

Neste ensino, a sua fungio como
atividade de diregio da aprendiza-
gem, como orlentacgio do estudo ou
como estudo dirigido val até a forma
do “supervised study" praticado nas
High Schools americanns. Consiste
dsse "estudo dirigldo™ em serem os
alunos assistidos, no local para isso
destinado, pelo proprio professor que '
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A Universidade, ds escolas de en-
sino superior chega (ou deverd che-
gar), portanto, o aluno quando al-

cancado aprecidvel grau de maturi-
dade. Ja terd adquirido muitas téc-

nicas e a atitude necessdrias ao es-
tudo independente. JA4 {rard um

propésito definido.
Ajl, na Universidade, vém a bus-

ca de uma especializacdo. Tais es-
tudantes estio (ou deveriam estar)

em condigdoes de nao encontrar difi-
culdades acentuadas no estudo de
matéria j4 sistematizada e cientifica
ou logicamente apresentada. Sabem
0 gue querem.

Se é para tais alunos que se faz
o ensino de nivel superior, claro é

que para a ‘“direcio do seu estudo”
bastard o ensino — bom ensino.

6. Ensino da Matemdtica em mnivel
superior.

Fixemos algumas caracteristicas
do ensino da Matemdtica em nivel
superior:

I) Objetivo claro, campo de es-
tudo perfeitamente definido;

II) Revisdo dos conhecimentos
do aluno sébre o0s quais fundamen-

@0 ambiente do aluno e is suas exi-

mento cultural e ndo, apenas, algo
que, memorizado a custo de repetigio
mecéanica, lhe possibilite dar respog.
tas prontas a perguntas de exame
adrede preparadas.

Tal ensino, verdadeiro estudo dj-
rigido, firmard, por certo, no esty-
dante normas que o habilitardo ga
conduzir o seu estudo independente-
mente, objetivo que devera esforgar-
se por conquistar. Sdo algumas
delas:

I) Definir o objeto de seu es-
tudo;

IT) Delimitar, conseqiientemen-
te, o seu campo;

III) Reorganizar sua experién-
cia anterior, isto é, os conhecimentos
com o0s quais verifique se articula,
sobretudo em relagio de dependéncia,
o0 objeto do estudo novo:

IV) Decidir-se a conquista do
objeto posto ao seu estudo;

V) Nao esmorecer ao encon-
trar uma passagem dificil, um té6-
pico obscuro, um ponto que lhe pa-
reca ininteligivel. Conscientemente
colocd-lo no subconsciente, Rste ela-
borard a matéria enquanto atende
o estudante a outras obrigagdes e,
a volta consciente & passagem dificil,
ao topico obscuro, ao ponto ininte-
ligivel, tudo do subconsciente emer-
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temidtica em niy

€l superi -
prﬁprlul ou deva O " ¢ &
tudo dirigido.

e
Ly "Erﬂ&dtlm es.

estudo dirigidg.
meio do seun

para o estudo independente.
tur:?d;il::ﬂ? ;:tin,‘? i
ematica?

Muito longe teriamos que iy e
muito tempo tomariamos a éste dis-
tinto auditério na tentativa de res-
ponder tal pergunta. Lembraremos
apenas, que para Bertrand Russel|
— a Matemadtica é Légica Simbélica,
Dijz éle, nos seus “The Principles of
Mathematics':

“O fato de que a Matemitica &
Loégica Simbélica é uma das gran-
des descobertas do nosso tempo".

E ainda, continuando, ensina
Russell:

“Dada uma afirmagéo p verda-
deira relativamente a qualquer en-
tidade », ou a qualquer conjunto de
entidades x, y, z..., & Matemaitica
cabe declarar, entio, que alguma
outra afirmacgio g €& também ver-
dadeira em relagio a essas entidades.
A Matematica nio afirma p ou q,
separadamente, em relagio a essas
entidades. A Matematica afirma
uma relagdo entre as afirmagoes p
e g, que se denomina implicagdo
formal”.

£ nesta linha de caracterizagiio
do conceito moderno de Matematica

. gue Caio Prado Junior, na sua

“Dialética do Conhecimento”, afirma:
Rt , ~I|: F ' T & um processo
o do pensamento
de relaciona-

TIT1ELL D

-'...._-.I i|_r. 5 II:I : n Hﬂ'
i ADpresentacio

54 --,,._-_r
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COm a definicio

do seu dominio
MAagoes

do seu objeto on
v Mediante as alir-
citadas, seria, Provivelmente,
muite pouco dizer ou nada & inte-
ligéneia dos que en

tra
iudn‘ m no EPL es-

mesmo no nivel superior.

Melhor serd, parece-nos, que se
tome comg orientagio do ensino da
Matematica o Pois, que o seu estudo
seja dirigido de maneira que o estu-
dante, por suga proprin  experiéncia
ativa no estudo, venha, éle meamo,
& dar resposta i pergunta: Que é a
Matematica?

Esta é a ligio de Courant e
Robbins (*):

Para que o ensino da Matema-
tica, e éle se faz nas Faculdades de
Filosofia, em distintas cadeiras. vi-
sando ramos especializados dentro
do seu todo, constitua verdadeiro
“estudo dirigido”, importa, a nosso
ver, se facam no curriculum do Cur-
s0 de Matemdatica algumas altera-
Ggoes, dentre as quais, julgo funda-
mental a criacio de uma cadeira
preliminar que se poderia denominar
“Introduciio & Matematica"”. Nessa
cadeira seriam examinados aspeéctos
fundamentais A exata compreensiio
do seu conteiido e preparados os alu-
nos para o estudo sistematico dos
ramos especializados. Dentre os le-
mas dessa cadeira deveriam constar,

possivelmente:
1) A natureza abstrata da Ma-

tematica;

I A importincia do conceito
de variavel;

1I) Os simbolos na Matemd-
tica;

V) Formulas matemiticas, sum
aplicagio; |

V) A Matemitica e a Fisleas

%) Richard W
Robling -~ What .
E:ﬂo&‘m University k |
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V1) Generalisagho em Matema-

tica,
Vi) O método das coordenadas;

VIII) O conceito de fungdo;
IX) A Geometria e a Andlise;
X) A marcha da Matemaitica

no sentide de sua unidade.

Adquirido, assim, preliminarmen-
te, por sua experiéncia ativa, o ver-
dadeiro sentido da Matematica, es-
tabelecido o seu conceito mediante
uma apreensiio gradual e constru-
tiva, estard o estudante armado para
o estudo especializado dos seus va-
rios ramos, mediante ensino siste-
matico, abstrato, formal.

Disciplina eminentemente inte-
lectualizada nos seus ramos alta-
mente especializados, o ensino da
Matemaditica tera como meios ade-
quados:

I) O livro texto, a ser ma-
nuseado pelo aluno;

II) Os livros de consulta, in-
dicados pelo professor;

III) A aula — oportunidade para
a verificagcdo do aproveitamento do
aluno através o manuseio do livro
texto e dos de consulta, bem como
para o esclarecimento das duvidas
provenientes daquele estudo indivi-
-dual e, essencialmente, oportunidade
para a necessiaria integragio do tema
em estudo na unidade de conheci-
mentos matematicos a que éle per-
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Terminemos estas consideracdes
sObre o estudo da Matemadtica, para
a inspiragio dos que jA lhe 8i0

afeigoados, com a afirmacio de Mar-
riman (*):

“"Mathematical fact is beau-
tiful statement of truth".

E ainda, lembremo-nos de que
0 estabelecimento da verdade é o
objeto nltimo do saber. o qual, no
dizer de Thomas Wolfe, em “The
Web and the Rock™:

“It is finding out something
for ourself, with pain, with joy,
with exultancy, with labor, and
with all the little ticking brea-
thing movements of our lives.
Knowledge is a potent and su-
btle distillation, a rare liquor,
and it belongs to the person
who has the power to see
think, feel, taste, smell and
observe for himself, and who
has a hunger for it".

E, finalmente, recordemos Brun-
schvieg (**):

“a meditagio da disciplina
(a Matematica) que tem pdsto
na meditagio da verdade o
mi.ﬂmﬁo-llIWaanb-




