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Obter-se-4 o segundo producto parcial (por 6)

cando 0 primeiro. ks -
Do mesmo modo, na operagao 894 X 168, bastam d
productos parciaes: o primeiro por 8; o segundo, directamente
pr 16, dobrando-se 0 primeiro. -
Tomara a operacao esta forma: E
894 .
X 168

7152
14304

150192 1

PROBLEMAS. — 1. Dous meninos partem 4 mesmg

hora de duas povoacoes differentes. O primeiro faz 80 m. por
minuto e o segundo, 60 m. Vém em direccao um do outro ¢
encontram-se apoés 3/4 de hora. Achar em kilometros a dis- =
tancia das duas povoacoes. 6 km. 300. T
9. Dividir 120$ por 4 homens, 3 mulheres e 2 eriancas,

de modo que cada homem receba tanto quanto uma mulher e
uma crianca e cada mulher o dobro do que couber a uma cri- =
anca. (Designar por z a parte que recebe uma crianga) =
18%, 12%, 6. -
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TRABALHO MANUAL

CARTONAGEM

MATERIAL.—Papel encorpado (7 pedagos dg 13)(155)
para a primeira série; para a 2. e a 3.2 papel-cartao e mela
folha de papel de cor, glacé, fantasia ou cor de P:laden:a. sond

Antes de ser utilizado, convém que o cartao esteja 1gel

. S . : 4 1he HOS dous
ramente humido. E’ o que serd obtido, passando lhe,

lados, uma esponja molhada. _ il

UTENSILIOS. — Tesoura, canivete, esquadI'Oi‘PraIa
cheta, regua graduada, tachas, colla e pincel. Uma boa ¢ol a1 ‘E,sol- _
os trabalhos de cartonagem é a de farinha de arroz i
vida em gomma arabica. E’ muito branca

OBSERVACOES PEDAGOGICAN. .
meira série (solidos geometricos) deve-se eV_ltaI’ 0 €
colla por tres razdes: retardar quanto pOSSl‘fel_ Iy
utensilios que nao sdo indispensavels; permittir a0S
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EM CLABSSE

abalh¢ -+ il;
7S MO8 cadernos; facilitar o desdobra-

que T)(}fl(‘ra() AR/ TY -
- SSUN Servir para a demonstra-

. de geometria. : g n
A segunda série & f. -
. i 3 € € Tacultativa .
phende applicacoes, que serio mais on
I eordo com o tempo de que se
alumnos tiverem feito os div
poderao, em casa, imaginar
palhos de fantasia,

. qﬁo dos principios

quanto a 3* compre-
= IeNnos numerosas. de ac-
: ]_i" — - -:- : : . :

- BSbuzer.  Alias, depois que oS
CTS0S Typos de caixas dessa série,

€ reproduzir muitos outros tra-

EXERCICIOS

1.2 sERIE. — SOLIDOS GEOMETRICOS

. Exercicio 1. — Cubo (fig. 1 e 2).

N Desenho. — 1. Tomar um solido néao collado, desenhar
eace que lhe servir de
2, Abaixar sune-

il - i i e
s, %7 T
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Licio. — Fazer observar que as 6 faces sfo quadrados ioname
Calcular: 1.° a superficie total, 2.° o volume — Formula, =Agn . e

Exurcicio 1 bis. — Prisma de base triang

3ed). | e

Desenho. — Para fazer o desenvolvimento do 2 .'
pé6de-se colloca-lo sobre qualquer uma das suas faces; prefer e
geralmente a base. Para economizar espacgo e papel 0- co]ll Be &
remos sobre uma face lateral. Obtemos assim 3 rectangulog de
4 cm. sobre 6. Tracaremos
a compasso os 2 triangulos

equilateros que servem de
base.

‘I-: ; . ..a

F16. 3. — Prisma de base triangular F1g. 4. — Prisma de base triangular
(execugBo) (desemvolvimento)

Ezxecucio. — Picar, tragar e recortar como no exer-

cicio anterior. Armar segundo as mesmas indicagoes.

__ Calenlo: 1.° das superficies lateraes; 2.° das superficies

Licao.
licacao

das bases:; 3.2 da superficie total. — Formula do volume; sua app
a0 exercicio effectuado.

Exgrcicio 2. — Pyramide
Constroe-se uma py-
ramide que tenha
por base um trian-
gulo rectangulo 1s0s-
celes e cujo vertice
esteja ma perpendl-
cular levantada do
vertice de um oS
angulos agudos da
base. A fig. 5 &

0 desenvolvimento
dessa pyramide. Pa-

s desenha'loa dOFIG. 5. — Pyramide de base tr dlc ular
ponto C da base ABC eleva-se sobre BC a perpentit
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o AC a perpendicolar CS = 5 em. Do e
obre AB a perpendicular BS” = BS’ ¢ comple-
oS SAC, S’BC, S”BA. e

70. — Como mos exerclclos precedentes.

Formula da pyramide. — Recortam-se 3 folhas, gegundo
indicado, e, na armacao, ter-se-a (Euidado de dobrar duas
o e uma N0 outro. Bstas tres pyramides sio evidentemente

o ostas como devem ser dao um prisma, que tem por
" ducto da base pela altura. Donde se deduz a formula do
ro

2 gleva-se
s q@ as fac
Baecus

—l-""

. g
Y L
£l 5 |
- ¥ Y.
L
JI !."‘Il:F -
o

£y
L)
[l

Desenho. — Por a
pyramide sobre a base e
abaixar de cada lado as
faces lateraes. — Desenhar
successivamente essas par-
tes. _

Execucdo.— Picar,

. _ | R
1¢, 7. — Pyramide de base %
F16. 6—Pyramide de base quadrada(desenv.) . d;-ada (gxecucao)

ioe anteriores. Poder-
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Fig. 8. — Cylindro (desenvolvimento) F1¢. 9. — Cylindro (ewecucio) 8

% A

para dentro e para f6ra do cylindro e passando as 3 ourelas

do lado menor nas fendas correspondentes. _ B
Licao. — Superficie lateral superficie total. — Volume do ey.in-
dro (Deduzir a formula por analogia com a do prisma) (V= B X Aunn
B D e A, . ;-
. <xERCICIO 3. bis. — Applicacao. Clonstruir-se-a um =
prisma tendo por base um polygono regular (}hexa}gono 31;
e e ] e 3 | A0 vVOorume i3

octogono ), que servira para xplicar a Tormula o

' ' dera
c¢ylindro, ou um tronco de pyramide dodecagonal, que pod
ser utilizado como cache-pot. |

<ERCICIO. 4 —

Fig. 10. — CoOne (desenvol'vimento)
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9 Tragar, tangente & semi-circumferencia, um
B e yail = 3. Tomar na semi-circumferen-
de 120.” =

». — 1. Picar o cartao. — 2. Completar o tracado

ectuCd ;
FrecU™" . 1 com um compasso. — 3. Recortar, dei-

o DOSS1VE o .
3’ntﬁspdenteadas. _— 4., Enrolar o cone a volta do cir-

o locar das fendas para as ourelas lateraes, —
o

svamente, dispondo, alternativamente, as ou-
. 1a e por baixo do circulo da base. |
1. g superficie lateral do cone: arco de cir-

: ] ltiplicada pela metade do ralo do
- , oireumferencia da base mullipl . '
gul0 15’“%1 Aa ngerficie total; sua applicagao ao j;ra,balho realizado. —
;rmlo in 62: jeduzir a formula da formula da pyramide, por analogia.
plume :

Exgcicio 4 bis. — Construccao do cone truncado (abat-
&

Exerorcio 5. —— Esph _ . |
ca0 & esphera representada pela fig. 12, formada ade alguns

drenlos e meridianos. |
Desenho.— 1. Tragar um CiI=

oo de 7 em. de diametro € marecar

4 semi-raios perpendiculares entre SI
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E DU CAQCXR O . .

mrecucio. — 1. Desenhar e recortar gpy 45
ma VeZz a flg 13, duas vezes a fig'. 14_ A 2. Ab 'pel'cra t
segundo 08 TTagos accentunados d(:ssas figuras, com
ioual 4 espessura do Papel-cartao. — 3. Armap
partes ¢omo indica a fig. 12.

Quperficie

LigﬁOt = 5 :
Mostrard elle perfeitamente o que se entende por equador yepids .
| r? nlendlanoﬂ

<irculos parallelos, o que-tsej’a a latitﬂ:lde e a longitude de um logaw
Exercicio o bis. — Repetir o mesmo exercicio eor‘%;;d“
se agora 4 meridianos e circulos a 45°, 22°5 e 6795, 63 circlloi
a 2205 figuram approximadamente a posicao dos tropieo§ B
22 Sfirte. — Recorte de superficies -
Exurcicio 1. — Corbelha octogonal.
Desenho. — 1. Inscrever o fando em um quadrado de

S . _ *
4 c¢m. de lado. — 2. Tracar as diagonaes e prolonga-las para

g 179

P1G. 15 F1g. 16. :
comprida

Corbélha octogonal Corbélha redonda Corbélha

tracar a cercadura bordada (fig. 15) — 3. Picar os vertices e
abrir 20s lados 0 mesmo numero de orificios, no fundo e 12

cercadura. Estes furos, feitos com um alfinete, poderao ser

alargados com a ponta dum lapis.
Ezecucio. — Recortar com canivete e regua. — Podem
COI

08 recortes ser ornados'
nequenos desenhos a lapls oul
8 penna.

EXERCICIO 2.
belha redonda. — Proce
e cOMO N0 eXercielo anterior;
tendo-se o eunidado de marcar

' ' g fu-
dous diametros e picar 95

ros bem em face U5 dos ol-

tros (fig. 16).
EXERCICI

belha comprida.
— As mesmas imdica

5 3, — Lo
(fig. 17)-
gﬁes.

— 230 —



(fig. 19). —

|5 mesmas indicacoes.

9.2 SERIE
Objectos diversos

Exercicio 1. —

(aixa rectangular . : |
(figura 91), com as dimenseos de 7, o e 2 centimetros.

Desenho. — Tracar o desenvolvimento da caixa (fig. 20).

Execucao. — 1. Recortar a ca:_nivete e regua segundo o
tracado. — 2. Passar de leve o canivete sobre as lm.has,da
dobradura e do lado que ficara
por féra da caixa. — 3. L,ev:an-
tar 0S ladOS para formar a caixa.
Wi & . %4 4. C(ollar uma tira sobre 0s an-

e 7 iR N - S, ' o A wTa, e e e e
y I P g b D N AR, I S N e, A SRR L el : W
i - y " 3 = L i ﬂ - s . L Nl ,c\:r b Y e .:-..b." - w - o N Ly - - “_: . .y "
= e o i e s o h'ﬂ ' X '?_:_ 1 22 - i el T v - o e o .".E-' o gt e 5 3 b '.‘-.-.-; e, 5 A o
3 ik - 1 g JOREEY = i . 3.‘.‘ S i " g =f .l T el oy = M T - W s r
’ SN TR e - DAL el SR TR : : A - %1, oA
d [ o | - . #."'I' 1. . .;_" '-T . 3 -Li. " A : b—_%:rn h l.‘ I:.I.,"' . . . . . h .ﬁ'\-" b, . Tl o - i
; o T PR A L . - ; b ) - g : ol -
¥ TR R SEC T WS R T R . Tk By :
. o 1 { ’ ; o e i % shoAy r
o b B KIS *5 & ol R TR TR s S DAY R T 3 :
T i . IR, - e 5 s " [ "5 e o
~ FENEL SR S 3 Y o '
I . ! £ b il
- . i W _'L

L BT T 9 / .. ' - e e o i i
e o, E
- & - -#ta e e PR AT E R, S
- - e ; ] s NS i - R |
;i [ W e X _El — Y - e . -
S N i e IR T o N .-"ﬁ'-ﬂw.-. R S
- o . i = Ay el L = 'n i ol E .
N - y ‘ !'r - ir | I --""h tlL" o, '#hc\"'-'i : ~ e
o D v e SRR o o O e T g
S . 5 | . L =l - 5 o

lhes dar maior solidez, ¢
ue devam formar a,s_qa
dnfes de pregar-se 2 o

i%ua forte nas Juntur Caix
oo 5




Fazer no meilo de cada uma
um entalhe que tenha g

¥igc. 24. — Calxa com divisao Fig. 25. — Tabique
metade da largura da tira e igual 4, espessura do cartao (fig.
95). — 4. — Cruzar pelos seus entalhes as 2 tiras, passar colla

has suas extremidades e na base de cada uma dellas para f1xa-

las na caixa. |
Exercicio 4. — Estojo (fig. 26

e 0s tabiques como no exercicio anterio
tira de cartdo de 8 cm. de
largura e 21 de comprimento.
3. Dobra-la 4 volta do fun-
do e cortar o excedente. —
4. Fixar as extremidades
por uma tira e recobrir com
papel de cOr um pouco mais
largo para o dobrar para dentro da caixa e aoS lados. i

ExEercicio 4. — Quadro octogonal para photog? 311’[1 o
— 1. Tracar no cartio: dous quadrados obliquos, Ul g am
lagio a0 outro, de 14 cm. de lado; 2.° no interior de ¢ ci ot
delles, um outro quadrado de 10 em. de lado. — 2', Rgf{) —
segundo o tracado interior e o tragado exterior (11g. Qerd
3. Forrar o cartio com uma folha de papel de ¢

). — Ls Fazer o fundo
$. s 2= Recoriar Ul

Fig. 26. — Estojo

6]:' cla]_'a. A
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eﬂﬂ

e I = , :
| Resortar 8 pequenos triangylos de

o que serao applicados sobre o
ptos conforme o desenho. — 5, R
rta-se 0 fundo, e, ao applica-lo, del-
5.0 e collar a parte inferior parg

he atraz uma Iita estreita ou cordel,

ollando-lhe as pontas e recobrindo
.m uma folha de papel.

EXERCICIO 9. — Semanario
sorta-cartas. — i. Recortar: 1.° yum
rimdo com as dimensoes 1ndieadas na
fip. 28; 2.° sete pequenos cartoes de

ecortada do mesmo modo QUBG Gapin
.« no 1nferior e 1/ : a0, ( ,
1a18 1o nt /2 N0 exteriopr ) ando-se-lhe, 1 em.

.f)

F1a. 27. — Quadro octogonal

forma facultativa e que devem servir de supporte és cartas.
Para recortar essas pecas, faca-se um molde com uma folha

le papel dobrada em dous e cuja aresta servira de eixo 4
figura (fig. 29). Depois de cor-
tado e desdobrado o molde, sera
elle applicado sobre o cartao para

«e fazerem 0S tr

iu
)

e
Wy .'b‘ h
L
Lk & Y
: il ‘l,'\, i 1 ;Jt? i

: 3 3 Lt f - k .T:‘:h::;{ *’_"‘hﬂ “ :
- ek '_ L ‘”"- L h..‘ ‘-;'". .‘_: P i Y
L 3R -.11.',.1,-‘-1 3!‘1% ‘!"‘{ :

r

acados. — 2. Col-
do fundo e doS

nma tira de pa-




7. DY 4L C AN

entalhes quUE correspondam as ourelas do segundo -
» o canivete Nas linhas AB, BC, CD, de modo g enta .
trade somente da sua espessura. — 4, ar

c1nCco
Passa
o cartao nd me

F1G. 30—31—Desenho do porta-phosphoros 1. 32—Porta-phosphoros (esecug.)

mesma maneira com as ourelas.—5. Dobrar segundo essas linhas

e passar as ourelas de nm dos cartoes nos entalhes do outro.
Com ligeiras modificagoes transforma-se este objecto

num porta-escovas, num porta-cartoes, ete.

Exgrorcio 7. — Caixa de gorja ou de encaixe (112
33), com as dimensoes de 6, 4 e 2 centimetros. '
Definicoes. — Chama-se alma 0 cartio que forma o 1I-

terior da caixa, barra ou fim-
bria, a orla do cartao que
envolve a alma pelos lados a
partir do fundo até a altura
da tampa. A gorja ou en-
caire 6 o estreltamento pro-

Fieg. 33. — Caixa de encaixe q

- . 'd tam :

duzido ao nivel da barra; é a ella que S€ adap irks sta paO
Chama-se zona a porcao da tampa que fica JBEERD

tncaixe, (*) ar-86 gna




E M CLASSE

 Frecugdo c.ia carra. — 1. Tragar ¢
. qgma calxa simples (fig. 34), cortang, OR
PEZ Collocar a forma sobre o fundo.

1ap 05 angulos e ligar com um fio até fiey

~. glma e forra-la com papel fino. — 4

o 1._._
L)
-

a

W’
: e

-

Levantar 0s ladog
)

1" Seee(.)l- e 3‘ Reti-

+  Recort
k. . 2 ar em car-
= fino 4 tiras para ter-se a barra; terfio ellag amm. de Cf)i

| v/
e 3 e
r | Te—
"
o
i 1’ -
- l_'r- " 1
ppppp -

yra® i B -
+a() 1
Ri [ A # :

S ento a mais que a alma. — 5. Cortar 1

mmeén

':J.r-l l]

S tiras sobre a alma, que antes se pord outra vez na forma
= Dobrar as orlas do papel de cor sobre o fundo, apertar com
L 0 e deixar seccar. — 8. Applicar uma folha sobre o fundo.

- Egecucao da tampa. — Faz-se a tampa como ng exer-

-
1
E

e

ke

-

A {j

% 'a I

17111 .
% sl
i

- Exgroicro 8. — Caixa redonda de bordos salientes
~ Para obter-se um bello trabalho, ¢ quasi indispensavel
Soma forma (pedaco de madeira torneada com as dimensoes

e | B B
I J L
*

Execucao da caorea. — A alma. —
1. Recortar para a almae uma Ura
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POItas, em sentido inverso (fig. 37,..
anfraduras, fixando a alme na forma
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EDUCACGCADO

forrou a barra;para encobrir a dobra, tapa-se ¢ fund
circulo branco menos largo do que elle.

A i‘ampa-. — Procede-se como na eXeCucio da ea:
nos a alme que nao se fara. A zona deve tep exactament "
dimensoes da barra. nte ay

LICOES DE COUSAS

A VIDRACA :

— De que materia é formada esta vidraca?

— De vidro.

— Qual o seu aspecto?

— I’ chata, é liza.

— Qual é a sua fé6rma?

— A de um quadrado ou de um rectangulo.

— Qual é a sua cor?

— Branca, verde.

— Nao estari vocé enganado? Olhe, aqui tem: compare
0 pedaco de vidraca com este papel branco, com esta folha verde.

— Vejo agora... A vidraca nfio tem cor. O vidre
commum e incolor,

— Toquemos o vidro. Podemos risca-lo ecom a unha!?
— Nao.

— Com o giz?

— Nao.




