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lll. PRE-REQUISITO(S)*

Visando um aproveitamento integral do aluno, ¢ desejdvel que este tenha tido contato anterior

com uma disciplina introdutéria de programacio. Além disso, cursado as disciplinas de Célculo
[V (ARA7106) e Mecanica dos Fluidos (ARA7353).

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Graduacdo em Engenharia de Energia.

lV. JUSTIFICATIVA

A disciplina visa transmitir aos alunos os conhecimentos b4sicos na area de Dinamica de Fluidos
Computacional (CFD — Computational Fluid Dynamics).

VI. EMENTA

Derivadas em Diferencas Finitas. Andlise de erros. Equacgoes gerais da energia e da conservacio
da quantidade de movimento em diferencas finitas. Método classico e método de volume de
controle. Condi¢bes de contorno. Métodos de solucdo do sistema de equacdes algébricas.
Geracao de malhas. Superficies livres e em movimento. Interacao entre fluido e superficie.
Utilizagdo de software de DFC para a resolucio de problemas.




VII. OBJETIVOS

O curso tem como objetivo propiciar ao aluno um aprendizado de andlise numérica da
estabilidade, convergéncia e precisio dos métodos computacionais utilizados para a simulagao de
problemas encontrados em dinamica dos fluidos e transferéncia de calor.

VIll. CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1: Introducéo a Dinimica de Fluidos Computacional
1.1 Aspectos gerais.
1.2 Escoamentos de fluidos.
1.3 Etapas para a solu¢do numérica.
1.4 Verificagdo, validagdo e interpretaciio de resultados.

Unidade 2: Discretizacio de equacdes diferenciais parciais

2.1. Equagbes governantes.

2.1.1. Equacdo diferenciais parciais: equacdo do transporte e equacao eliptica.

2.1.2.  Condigoes de contorno e iniciais.

2.1.3.  Equacdo da energia e equacio da conservacdo de quantidade de movimento.
2.2.  Discretizacdo espacial.

2.2.1. Dominio computacional: geracio de malhas.

2.2.2. Diferencas Finitas.
223, Andlise de erros.
2.2.4. Estabilidade, consisténcia e convergéncia.
2.3.  Discretizagdo temporal: métodos explicitos, métodos implicitos e métodos IMEX.

Unidade 3: Solu¢io de sistemas de equacoes algébricas:

3.1. Meétodos diretos.
3.2.  Métodos iterativos.
3.3.  Bibliotecas de dlgebra linear computacional.

Unidade 4: Discretizacdo das equacdes de Navier-Stokes:

4.1 Discretizagio das equagées de conservacio da quantidade de movimento.
4.2 Malhas deslocadas.

4.3 Métodos de corre¢do da pressio.
Unidade 5: Tépicos especiais:

5.1 Escoamentos em superficies livres e em movimento.

5.2 Iteracdo entre fluido e estrutura: método da fronteira imersa, método VOE
5.3 Geracao de malhas.

5.4 Algumas aplicacdes.




IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aula expositiva e dialogada onde o aluno serd estimulado a usar experiéncias pessoais
relacionadas ao assunto da aula. Resolucéo de exercicios em sala. Atividades utilizando o
moodle.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

* A verificagdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos
estudos, os quais deverdo ser atingidos conjuntamente. Serd obrigatéria a frequéncia as
atividades correspondentes a cada disciplina, ficando nela reprovado o aluno que nio
comparecer, no minimo a 75% das mesmas.

* A nota minima para aprovacdo na disciplina serd 6,0 (seis). ( Art. 69 e 72 da Res. n°
17/CUn/1997).

* O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliacdes do semestre
entre 3,0 e 5,5 tera direito a uma nova avaliagdo no final do semestre (REC), exceto as
atividades constantes no art.70,§ 2°. A nota serd calculada por meio da média aritmética
entre a média das notas das avalia¢des parciais (MF) e a nota obtida na nova avaliacio
(REC). (Art. 70 e 71 da Res. n° 17/CUn/1997).

* Ao aluno que ndo comparecer as avaliacbes ou ndo apresentar trabalhos no prazo
estabelecido sera atribuida nota 0 (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n® 17/CUn/1997)

Avaliac¢oes Escritas:

Serdo feitas 2 avaliagGes, todas com peso 10. As avaliagées poderio conter questdes objetivas,
objetivas mistas e dissertativas. Serdo feitos 2 exercicios de programacio (EP), todos com
peso 10. A média final sera calculada da seguinte maneira: MF=0,7*MP+0,3*MER onde MP
¢ a média aritmética das provas e MER a média dos exercicios-programa. Se MP < 5,5 ou
MEP < 5,5 entao MF=min{MBMEP}

Nova avaliacio :

Pedido de segunda avaliacdo somente em casos em que o aluno, por motivo de forca maior e
plenamente justificado, deixar de realizar avaliagdes previstas no plano de ensino, deverd
formalizar pedido de avaliagdo & Diregdo do Campus Ararangud dentro do prazo de 3 dias
Gteis apresentando comprovagcéo.

Xl. CRONOGRAMA PREVISTO

AULA (semana) DATA ASSUNTO
1 11/08 a 16/08/2014 | Apresentacdo da disciplina e unidade 1.
2 18/08 a 23/08/2014 | Unidade 1.
3 25/08 a 30/08/2014 | Unidade 2.
4 01/09 a 06/09/2014 | Unidade 2.
5 08/09 a 13/09/2014 | Unidade 2.




6 15/09 a 20/09/2014 | Unidade 2.

7 22/09 a 27/09/2014 | Unidade 2.

8 29/09 a 04/10/2014 | Entrega EP1 e avaliacéo 1.

9 06/10 4 11/10/2014 | Unidade 3.

10 13/10 a 18/10/2014 | Unidade 3.

11 20/10 a 25/10/2014 | Unidade 3.

12 27/10a01/11/2014 | Unidade 4.

13 03/11 a 08/11/2014 | Unidade 4.

14 10/11 4 15/11/2014 | Unidade 4.

15 17/11 4 22/11/2014 | Unidade 5.

16 24/11 a29/11/2014 | Unidade 5.

17 01/12 a 06/12/2014 | Unidade 5, entrega EP2 e avaliacdo 2
18 08/12 a 12/12/2014 | *Segunda avaliacdo e avaliacdo de recuperacao

Atendimento aos alunos: Hordrios extras poderio ser agendados por e-mail.

DATA Feriados 2014.2
07/09/14 Independéncia do Brasil
1 12/10/14 Padroeira do Brasil
~4-22/10 PDI*
28/10/14 Dia do servidor publico
02/11/14 Finados
15/11/14 Proclamacdo da Reptiblica
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Obs: Os livros acima citados constam na Biblioteca Setorial de Ararangud ou estao em fase de
compras pela UFSC. Algumas bibliografias também podem ser encontradas no acervo da
disciplina, impressos ou em CD, disponiveis para consultas em sala.
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