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I. IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME DA DISCIPLINA N* DE HORAS-AULA SEMANAIS TOTAL DE HORAS-AULA
TEORICAS PRATICAS SEMESTRAIS
ARA7327 |BIORREATORES 04 | 00 72
HORARIO
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS MODALIDADE
08653 - 4.2020-2/ARA321 - Estudo Dirigido
6.2020-2/ARA321

Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)
ELAINE VIRMOND (elaine.virmond@ufsc.br)

ill. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO | NOME DA DISCIPLINA
ARA7330 Fundamentos de Biotecnologia
ARA7334 Laboratério de Quimica
ARA7351 Termodinamica I|

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
Graduagdo em Engenharia de Energia

V. JUSTIFICATIVA

consistem em reatores nos quais esses processos ocorrem e seu conhecimento e capacidade de analise,
operacao, projeto e otimizagdo devem fazer parte das atribuicées do Engenheiro de Energia.

VI. EMENTA

Conceitos fundamentais em cinética quimica. Fundamentos das reacées enzimaticas em fase homogénea e
heterogénea. Biocatalise organica. Cinética de enzimas alostéricas. Termodinamica das reagées quimicas.
Mecanismo de biorreacao. Teoria das taxas de reagdo. Projeto de biorreatores, scale up, reatores em batelada,
reatores continuos com e sem reciclo, reatores semicontinuos e reatores sequenciais. Reatores industriais.

VIl. OBJETIVOS
Obijetivo Geral:

Utilizar as teorias cinéticas de processos quimicos, biologicos e enzimaticos e as tecnologias de biorreatores para

analisar, operar, projetar e otimizar processos biotecnologicos com aplicagdo pratica na produg&o de produtos
energeéticos (biocombustiveis e coprodutos).

Objetivos Especificos:

Para alcangar o objetivo geral, ¢ esperado do aluno:;

Ser capaz de descrever um processo biolégico genérico;

Conhecer as potencialidades de aplicag&o industrial de processos biolégicos;

Conhecer os fundamentos de cinética quimica e enzimatica e de biocatalise organica;
Conhecer os principais tipos de biorreatores industriais, suas potencialidades e aplicagtes;
Conhecer as equacées e as etapas de projeto dos principais tipos de biorreatores industriais.
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VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO
Contetudo Tedrico:

e Introducgao;
Processos bioldgicos: conceitos, definicbes e aplicagdes;
Cinética quimica;
Reagdes enzimaticas em fase homogénea e heterogénea;
Biocatdlise organica;
Cinética de enzimas alostéricas;
Biorreatores: tipos, projeto, scale up;

¢ Reatores industriais e aplicagées na area de energia.
Conteudo Pratico:

« N/A
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IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Estudo dirigido. A bibliografia e o material de apoio relacionados a cada item do conteldo tedrico serio indicados
e atividades tais como elaboragéo de trabalho escrito, resolugdo de lista de exercicios ou apresentagédo/arguigéo
oral serdo solicitadas para realizagcao/entrega em prazo devidamente acordado. A plataforma Moodle-UFSC sera o
principal meio utilizado para a realizagdo do estudo dirigido. Encontros presenciais serdo realizados para
esclarecimentos acerca do contetdo tedrico, apresentagdo e entrega de trabalhos, realizagdo de avaliagdes e
outros, conforme necessaric ou solicitado pelas partes.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO

e A avaliagdo do rendimento escolar na disciplina compreendera a verificagdo da realizagdao e do
aproveitamento nas atividades propostas nos estudos.

e E obrigatéria a realizag&o de todas as atividades propostas.
¢ (Cada atividade recebera nota entre zero (0) e dez (10).

e A média das notas das atividades (NA) realizadas tera peso quatro (4) no calculo da nota final (NF) da
disciplina.

o Sera realizada uma (1) prova escrita ao final do semestre que podera receber nota entre zero (0) e dez
(10). Essa nota (NP) tera peso dois (2) no calculo da nota final (NF) da disciplina. A avaliagcdo podera
conter questdes objetivas, objetivas mistas e dissertativas.

o (NA.4 + NP.2)
B 6

e A nota minima para aprovagéo na disciplina sera 6,0 (seis). (Art. 69 e 72 da Res. n° 17/CUn/1997).

e O aluno com nota final (NF) entre 3,0 e 5,5 tera direito a uma nova avaliagdo no final do semestre (REC),
exceto as atividades constantes no art.70,§ 2°. A nova nota (NF') serd calculada por meio da média
aritmética entre a média das notas das atividades propostas (NF) e a nota obtida na nova avaliagao
(REC). (Art. 70 e 71 da Res. n° 17/CUn/1987).

_ (NF +REC)

!
NF 5
Avaliacao Substitutiva
e O pedido de avaliagao substitutiva podera ocorrer somente em casos em que o aluno, por motivo de forga
maior e plenamente justificado, deixar de realizar a avaliagéo prevista no plano de ensino. O aluno devera
formalizar pedido na Secretaria Académica do Campus Ararangua.
Avaliacao de recuperagao
e A avaliacido de recuperagdo (REC) abrangera todo o contetdo da disciplina abordado no semestre letivo e
sera realizada na ultima semana do semestre letivo.




m. CRONOGRAMA PREVISTO

(sgiléﬁa) DATA ASSUNTO
1° 11/08 a 16/08/2014 1) Introdugéo. Processos biolégicos: conceitos, definicdes e aplicagdes.
2" 18/08 a 23/08/2014 2) Cinética quimica: Balangos molares.
3" 25/08 a 30/08/2014 2) Cinética quimica: Convers&o e dimensionamento de reatores.
4° 01/09 a 06/09/2014 3) Cinética quimica: Leis de velocidade e estequiometria.
59 08/09 a 13/09/2014 Atividade 1.
6° 156/09 a 20/09/2014 4) Reagdes enzimaticas em fase homogénea e heterogénea.
7R 22/09 a 27/09/2014 5) Biocatalise organica, cinética de enzimas alostéricas.
a* 29/09 a 04/10/2014 Atividade 2.
8) Biorreatores: tipos. Fermentagao descontinua: Fermentacéo
e 06/10 a 11/10/2014 descontinua alimentada; Fermentag&o semicontinua; Fermentagao
continua.
10° 6) Biorreatores: tipos. Fermentag&o em estado sdlido; Reatores com
13/10 2 18/10/2014 celulas imobilizadas; Reatores com enzimas imobilizadas.
11° 20/10 2 25/10/2014 | Atividade 3.
12° 6) Biorreatores: projeto e scale up. Agitagao e aeracgao em biorreatores;
271102 01/11/2014 Variac&o de escala; Construcio de equipamentos de fermentacéo.
13° 6) Biorreatores: projeto e scale up. Purificagéo dos produtos
03/11 a 06/11/2014 biotecnoldgicos; Aspectos econémicos.
14° 10/11 a 15/11/2014 Atividade 4.
15° 7) Reatores industriais e aplicagdes: Operagao de instalagdes
17111 2 2211172014 industriais de fermentacao.
16 24/11 a 29/11/2014 7) Reatores industriais e aplicagdes: Producao de biocombustiveis e
coprodutos.
17" 01/12 a 06/12/2014 AVALIACAO ESCRITA
18° 08/12 a 12/12/2014

AVALIACAO SUBSTITUTIVA E AVALIACAO DE RECU PERACAO

Obs.: Atendimento aos alunos: tercas-feiras a tarde (14:20 as 16:00 h).
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Janeiro: BNDES, 2008.

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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1.

HIMMELBLAU, David Mautner; RIGGS, James B. Engenharia quimica: principios e calculos. 7. ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2006. 846p.

BORGNAKKE, Claus; SONNTAG, Richard Edwin. Fundamentos da termodinamica. 7. ed. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 2009. 659p.

OBS: Os livros acima citados constam ra Biblioteca Setorial de Ararangua. Outras referéncias poderao
ser incluidas.
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