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Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Alexandre Kupka da Silva (a.kupka@ufsc.br)

Il. PRE-REQUISITO(S)

CcODIGO NOME DA DISCIPLINA

ARAT7350 Termodindmica |

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Graduacio em Engenharia de Energia

V. JUSTIFICATIVA

O crescente interesse mundial por métodos e processos produtivos mais sustentaveis tem recebido muita atengdo
da sociedade como um todo nas ultimas décadas. Entre estes, métodos de geragédo de energia, sejam estes
renovaveis ou ndo, tem impulsionado inumeras pesquisas cientificas. Deste forma, é fundamental que cursos
como o de Engenharia de Energia, foquem no entendimento fundamental e aplicado destes métodos e processos,
de forma a familiarizar os alunos com seus aspectos principais tais como, principios e limites operacionais,
impacto ambiental, etc.

VI. EMENTA

Relagdes termodinamicas. Introdugéo ao equilibrio de fase e equilibrio quimico. Irreversibilidade, disponibilidade e
balango de exergia. Ciclos de poténcia; co-geragao; ciclos motores e ciclos de refrigeragdo. Misturas de gases
perfeitos e aplicaces. Termodinamica em reacdes quimicas; células de combustiveis.

VIl. OBJETIVOS

Este curso visa familiarizar os alunos com diversos processos de geragéo de poténcia e condicionamento de
ambientes (i.e., refrigeragdo e bombas de calor), permitindo o entendimento solido de seus principios
operacionais, beneficios e limitagées. O curso ira introduzir conceitos fisicos de irreversibilidade e disponibilidade,
bem como o equacionamento matematico que serdo relacionados aos limites de eficiéncia destes processos.
Adicionalmente, foco sera dado ao estudo do potencial quimico e ao equilibrio de fases e quimico, visto que a
operacao de muitos destes processos sdo baseadas em reagoes quimicas.

VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO
* Irreversibilidade e Disponibilidade
+ Ciclos de geragao de poténcia (vapor e gas)
» Cogeragéo
* Ciclos de Refrigeragao
» Relagdes Termodinamicas
» Termodinamica de Misturas
» Termodinamica de Solugbes
+ Reagdes quimicas
» Termodinamica do Equilibrio de Fase
*» Termodindmica do Equilibrio de Quimico




IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

As aulas que serdo presenciais e expositivas, terdo uma combinagdo de formulagdo tedrica, aspectos fisicos,
aplicacdes e solugdes de exercicios. Nestas, a interagdo entre professor e alunos sera incentivada de modo a
maximizar o aprendizado dos alunos. Recursos de ensino tradicionais tais como o uso da lousa serao
empregados. Adicionalmente, uso de recursos digitais (e.g., videos, apresentagdes eletronicas) também seréo
utilizadas sempre que cabivel. Também & recomendado que os alunos mantenham um dialogo constante com o
professor de modo a sanar dividas com relagéo ao contelido da disciplina.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

L]

Avaliagoes

A nota final sera baseada em trés exames individuais escritos. A média final (MF) sera calculada da seguinte
forma: MF = (Provait1 + Prova#2 + Prova#3)/3. As trés avaliagdes terdo pesos iguais.

Aprovagao

Serdo considerados aprovados os alunos com MF 2 6,0 (Art. 69 e 72 da Res. n° 17/CUn/1997) e com
frequéncia minima de 75%.

Recuperagao

Alunos com uma média final entre 3 < MF < 5,5 e frequéncia minima de 75% terdo a opgéo e fazer ou nao
uma prova de recuperagao, sendo que esta abrange todo o material da disciplina (excegées sao expostas em
art.70, § 2°).

Avaliagao Substitutiva

Alunos que nao comparecerem ou entregarem qualquer avaliagao receberéo nota “zero” (Art. 70, § 4° da Res.
n° 17/CUn/1997). Entretanto, estes terdo o direito de fazer uma prova substitutiva ao final do semestre, caso a
auséncia seja propriamente justificada de acordo com as normas e prazos da instituicao — vale salientar que
para a prova substitutiva todo o material da disciplina sera considerado.

Nota Final (NF)

Para alunos com MF < 3 ou MF 2 6,0 e frequéncia minima de 75%, NF = MF. Para alunos com MF entre 3 e
5,5 e frequéncia minima de 75%, NF = (MF + REC)/2; Art. 70 e 71 da Res. n® 17/CUn/1997.

Xl. CRONOGRAMA PREVISTO

SEMANA DATA ASSUNTO
1° 14/08/2014 Introducao e Revisdo da 1° e 2° Lei da Termodinamica
1° 15/08/2014 Introducdo e Revisdo da 1% e 27 Lei da Termodinamica
2° 21/08/2014 Irreversibilidade
2° 22/08/2014 Irreversibilidade
3° 28/08/2014 Irreversibilidade
g 29/08/2014 Disponibilidade
4° 04/09/2014 Disponibilidade
4° 05/09/2014 Ciclo a Vapor
5" 11/09/2014 Ciclo & Vapor
5 12/09/2014 Ciclo & Vapor
6° 18/09/2014 Ciclo & Géas
6° 19/09/2014 Ciclo a Gas
7° 25/09/2014 Cogeracéo e Ciclo Otto, Diesel e Stirling
7° 26/09/2014 Ciclo Otto, Diesel e Stirling
8° 02/10/2014 1° Prova escrita
8° 03/10/2014 Ciclo de Refrigeragao
9° 09/10/2014 Ciclo de Refrigeragéo
9° 10/10/2014 Ciclo de Refrigeragéo
10° 16/10/2014 Relacdes Termodinamicas e Equagdes de Estado
10° 17/10/2014 Relacdes Termodinamicas e Equagdes de Estado
11° 23/10/2014 Relagdes Termodinamicas e Equagdes de Estado
11° 24/10/2014 Misturas e Solugdes
12" 30/10/2014 Misturas e Solugdes
12° 31/10/2014 Psicrometria
13° 06/11/2014 Psicrometria
137 07/11/2014 Psicrometria
14° 13/11/2014 2° Prova escrita
14? 14/11/2014 Reag¢des Quimicas
15° 20/11/2014 Reacdes Quimicas
15° 21/11/2014 Reacdes Quimicas e Equilibrio de Fases e Quimico




16° 27/11/2014 Equilibrio de Fases e Quimico
16° 28/11/2014 Equilibrio de Fases e Quimico
17° 04/12/2014 Equilibrio de Fases e Quimico
17° 05/12/2014 3° Prova

18° 11/12/2014 Prova Substitutiva

18° 12/12/2014 Prova de Recuperacéo

XIll. BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

G. J. Van Wylen and R. E. Sonntag, Fundamentos da Termodinamica Classica, E. Blucher, Sao Paulo. , 2009.
2. C. Borgnakke and R. E. Sonntag, Fundamentos da Termodindmica, 7° Ed., E. Blucher, S&o Paulo, 2009.

3. M. J. Moran and H. N. Shapiro, Principios de Termodindmica para Engenharia, 6° ed. Rio de Janeiro, LTC,
2009.

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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Chichester, 1998.

D.

P. W. Atkins, Fisico-Quimica-Fundamentos, 3° Ed., LTC, Rio de Janeiro, 2003.

Obs # 1: A maioria do material didatico indicado acima pode ser encontrado na Biblioteca da UFSC.

Obs # 2: Um horério de atendimento sera indicado pelo professor no inicio do semestre, sendo que este
levara em consideragdo também a disponibilidade dos alunos.
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