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lll. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO | NOME DA DISCIPLINA

ARA7354 Transferéncia de Calor e Massa |

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Graduagao em Engenharia de Energia

V. JUSTIFICATIVA

Processos de transferéncia de calor e massa sdo comumente encontrados e diversos dispositivos de geracéo e
conversao de energia. Assim sendo, é de fundamental importancia que alunos com formagdo em Engenharia de
Energia sejam fluentes na identificagdo, quantificagdo e analise dos mecanismos presentes no transporte de calor
e massa.

VI. EMENTA

Introdug&o a convecgdo. Conceitos e solugbes para a camada limite sobre superficies planas. Convecgao forgada
em escoamentos externos. Convecgao forgada em escoamentos internos. Convecgédo natural. Convecgéo com
mudanca de fase. Trocadores de calor. Transferéncia convectiva de massa.

Vil. OBJETIVOS

Este curso ird detalhar os principios fisicos envolvidos na transferéncia de calor e massa em processos
convectivos, bem como formalizar a obtengao de solugGes classicas de coeficientes de transferéncia de calor e
massa para varias geometrias (tubos e canais, placas paralelas, esferas, etc) de forma que estas possam ser
utilizadas no projeto térmico de dispositivos que envolvam transferéncia de calor e massa. O curso também ira
focar no estudo e dimensionamento de trocadores calor.

VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO
* Introdugéo a Convecgédo
* Convecgéo Forgada (escoamento interno e externo)
* Convecgao Natural (escoamento interno e externo)
* Convecgéo com Mudanga de Fase
* Trocadores de Calor
* Transferéncia de Massa




IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

As aulas que serdo presenciais e expositivas, terdo uma combinagdo de formulagdo teorica, aspectos fisicos,
aplicagbes e solugbes de exercicios. Nestas, a interacdo entre professor e alunos sera incentivada de modo a
maximizar o aprendizado dos alunos. Recursos de ensino tradicionais tais como o uso da lousa serdo
empregados. Adicionalmente, uso de recursos digitais (e.g., videos, apresentacdes eletronicas) também serao
utilizadas sempre que cabivel. Também é recomendado que os alunos mantenham um dialogo constante com o
professor de modo a sanar duvidas com relagdo ao contetdo da disciplina.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO

.

AvaliagGes

A nota final sera baseada em trés exames individuais escritos. A média final (MF) sera calculada da seguinte
forma: MF = (Prova#1 + Prova#2 + Prova#3)/3. As trés avaliagdes terdo pesos iguais.

Aprovagao

Serdo considerados aprovados os alunos com MF = 6,0 (Art. 69 e 72 da Res. n° 17/CUn/1997) e com
frequéncia minima de 75%.

Recuperagao

Alunos com uma média final entre 3 s MF < 5,5 e frequéncia minima de 75% terédo a opgédo e fazer ou ndo
uma prova de recuperagéo, sendo que esta abrange todo o material da disciplina (excegbes sdo expostas em
art.70, § 2°).

Avaliacdo Substitutiva

Alunos que n&o comparecerem ou entregarem qualquer avaliagdo receberao nota “zero” (Art. 70, § 4° da Res.
n° 17/CUn/1997). Entretanto, estes terdo o direito de fazer uma prova substitutiva ao final do semestre, caso a
auséncia seja propriamente justificada de acordo com as normas e prazos da instituigdo — vale salientar que
para a prova substitutiva todo o material da disciplina sera considerado.

Nota Final (NF)

Para alunos com MF < 3 ou MF 2 6,0 e frequéncia minima de 75%, NF = MF. Para alunos com MF entre 3 e
5,5 e frequéncia minima de 75%, NF = (MF + REC)/2; Art. 70 e 71 da Res. n°® 17/CUn/1997.

XI. CRONOGRAMA PREVISTO

SEMANA DATA ASSUNTO
1° 14/08/2014 Introdug&o a conveccéo
17 15/08/2014 Introdugao a conveccéo
2" 21/08/2014 Introdugado a convecgéo
2° 22/08/2014 Introdugéo a conveccéo
3° 28/08/2014 Escoamento Externo
37 29/08/2014 Escoamento Externo
4° 04/09/2014 Escoamento Externo
4° 05/09/2014 Escoamento Externo
5 11/09/2014 Escoamento Externo
5° 12/09/2014 Escoamento Interno
6° 18/09/2014 Escoamento Interno
6" 19/09/2014 Escoamento Interno
7° 25/09/2014 Escoamento Interno
7° 26/09/2014 Escoamento Interno
8" 02/10/2014 1? Prova escrita
8° 03/10/2014 Conveccéo Natural
9° 09/10/2014 Conveccéo Natural
g9° 10/10/2014 Convecgéo Natural
10° 16/10/2014 Convecgéo Natural
10° 17/10/2014 Conveccéo Natural
11° 23/10/2014 Trocadores de Calor
112 24/10/2014 Trocadores de Calor
12" 30/10/2014 Trocadores de Calor
12° 31/10/2014 Trocadores de Calor
137 06/11/2014 2" Prova escrita
13° 07/11/2014 Transferéncia de Calor com Mudanca de Fase
142 13/11/2014 Transferéncia de Calor com Mudanca de Fase
142 14/11/2014 Transferéncia de Calor com Mudanca de Fase
15° 20/11/2014 Transferéncia de Calor com Mudanca de Fase
15" 21/11/2014 Transferéncia de Massa
16° 27/11/2014 Transferéncia de Massa




16° 28/11/2014 Transferéncia de Massa
17° 04/12/2014 Transferéncia de Massa
17° 05/12/2014 3° Prova escrita

18° 11/12/2014 Prova Substitutiva

18° 12/12/2014 Prova de Recuperacao

XIll. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. F.P.lIncropera and D. P. Dewitt, Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa, 6° Ed., LTC, Rio de
Janeiro 2008,

2. A.Bejan, Transferéncia de Calor, E. Blucher, Sdo Paulo, 1996.

3. Y. A, Cengel, Transferéncia de Calor e Massa: uma Abordagem Prética, 3° Ed., McGraw Hill, Sao Paulo,
2009.

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. F. W. Schmidt, R. Henderson and C. Wolgemuth, Introdug&o as Ciéncias térmicas: Termodindmica, Mecéanica
dos Fluidos e Transferéncia de Calor, E. Blucher, Sao Paulo, 1996

2. M. N.. Ozisik, Transferéncia de Calor: um texto basico, Guanabara-Koogan, Rio de Janeiro, 1990.

3. M. Kaviany, Principles of Heat Transfer in Porous Media, 2™ Ed. Springer, NY, 1995,

|4. _G. Bellis and S. Kein, Heat Trasnfer, Cambridge University Press, 2009.

Obs # 1: A maioria do material didatico indicado acima pode ser encontrado na Biblioteca da UFSC.
Obs # 2: Um horario de atendimento ser4 indicado pelo professor no inicio do semestre, sendo que este
levara em consideragdo também a disponibilidade dos aluno /
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