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-ﬁ. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)
LUCIANO LOPES PFITSCHER (Iuciano.pﬂtscher@ufsc.br)

lll. PRE-REQUISITO(S)
CODIGO [ NOME DA DISCIPLINA
ARA7373 Eletromagnetismo e Eletronica de Poténcia

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
Graduacéo em Engenharia de Energia

V. JUSTIFICATIVA

As maquinas elétricas constituem os principais elementos de um sistema de energia elétrica. O seu estudo

abrange aspectos da conversdo de energia mecénica em elétrica (geradores), da transformacdo de tensdo
_(transformadores), e da conversao de energia elétrica em mecanica (motores)

VI. EMENTA

Teoria de eixos de referéncia. Teoria da maquinas de indugdo trifasicas simétricas. Maquina de imds
permanentes. Introdugdo e principios de maquinas elétricas. Transformadores: tipos, circuito equivalente,
regulagédo e rendimento. Maquinas sincronas: geradores sincronos, motores sincronos, teoria de maquinas
sincronas de polos salientes. Motores de inducdo: circuito equivalente, poténcia e torque em motores trifasicos,
meétodos de partida do motor monofasico. Maquinas de corrente continua: maquinas elementares, maquinas reais,
tensdo gerada e torque, fluxo de poténcia e perdas, geradores corrente continua, motores corrente continua.
Maquinas especiais: motor universal, outros tipos de motores especiais. Principios basicos de controle de motores
elétricos. Fundamentos de acionadores elétricos. Maquinas elétricas ndo-convencionais. Conversores estaticos

para acionamentos de maquinas elétricas. Controle eletrénico de motores CC. Controle eletrénico de motores CA.
Controle eletrdnico de méaquinas néo convencionais.

VIl. OBJETIVOS

Objetivos Gerais:
Aplicar os conhecimentos basicos do eletromagnetismo e da conversdo eletromecanica de energia na andlise de
maquinas elétricas rotativas e transformadores.




Objetivos Especificos:

Para alcangar os objetivos gerais, € esperado do aluno:
» Compreender o principio de funcionamento dos transformadores, geradores e motores elétricos;
 Conhecer os principais tipos de maquinas elétricas empregados nos sistemas de energia elétrica;
» Conhecer técnicas de controle de rotagéo e torque de motores elétricos.

VIil. CONTEUDO PROGRAMATICO
Contetdo Teérico:

12 Parte: Transformadores

- Principio de funcionamento;

- Circuito equivalente: transformador ideal e transformador real
- Ensaios de transformadores;

- Autotransformador;

- Transformadores trifasicos.

2? Parte: Maquinas de Corrente Continua

- Principio de funcionamento:

- Aspectos construtivos;

- Comutag&o e reagédo da armadura;

- Circuito equivalente (gerador/motor): excitagdo independente, paralelo, série, composto.
-~ “rva caracteristica de torque e rotacio.

32 Parte: Maquinas Sincronas

- Principio de funcionamento; campo magnético girante:
- Aspectos construtivos;

- Circuito equivalente;

- Curva caracteristica de torque e rotagio;

- Variag&o do fator de poténcia da maquina sincrona;

- Curvas de capacidade de geradores sincronos.

- Operagéo em paralelo;

- Teoria dos eixos de referéncia.

42 Parte: Maquinas Assincronas

- Principio de funcionamento; escorregamento;
- Aspectos construtivos;

- Circuito equivalente;

- Curva caracteristica de torque e rotagio;

5% Parte: Motores Monofasicos e outros tipos de maquinas

- Motores monofésicos com enrolamento auxiliar; com capacitor de partida; motor de polos sombreados;
1aquinas nao-convencionais.

6% Parte: Acionamento e Controle de Motores

- Métodos de partida;

- Fundamentos de controle de torque e rotag#o;

- Conversores estaticos para controle de maquinas.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aula expositiva e dialogada onde o aluno sera estimulado a usar experiéncias pessoais relacionadas ao assunto
da aula. Resolugdo de exercicios em sala.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO

* A verificagdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverdo ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, ficando nela reprovado o aluno que n3o comparecer no minimo a 75% das mesmas.

* A nota minima para aprovacdo na disciolina ser4 6.0 (seis). ( Art. 69 e 72 da Res. n® 17/CuUn/1997).




Avaliagdes: Serio feitas 3 avaliagbes (P1, P2 e P3) e um trabalho (T1), sendo que a média final ponderada
sera calculada por;

MF = P1-0,35+ P2-0,25 + P3-0,30 + T1 0,10

O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliacdes (MF) do semestre entre 3,0 e 5,5 tera
direito a uma nova avaliagéo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70,§ 2°. A
nota final (NF) sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagbes parciais
(MF) e a nota obtida na nova avaliacéo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n° 17/CUn/1 997).

MF + REC
NF = ———
As avaliagdes poderdo conter questdes objetivas, objetivas mistas e dissertativas.

Ao aluno que ndo comparecer as avaliagbes ou nédo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida
nota O (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n°® 17/CUn/1 997)

Avaliagao Substitutiva

¢ O pedido de avaliagdo substitutiva podera ocorrer somente em casos em que o aluno, por motivo de forga

maior e plenamente justificado, deixar de realizar avaliagdes previstas no plano de ensino. O aluno deveré
formalizar pedido de avaliagdo a Direcdo do Campus Ararangué dentro do prazo de 3 dias uteis apresentando

cemprovacéo.

* A Avaliagdo Substitutiva devera englobar todo o contetdo do semestre e ocorrera no dia 26/1 1/2014, no

horério da disciplina.

'XI. CRONOGRAMA PREVISTO

AULA ASSUNTO
(semana) DATA
T 11/08/2014 Apresentacéo da disciplina. Transformador: Teoria do transformador
13/08/2014 ideal e real. / Circuito equivalente. Poténcia, regulacio e rendimento:
2a ;gigggg}: Ensaios. Autotransformador. / Transformadores trifasicos. Exercicios.
25/08/2014 Visita Técnica a ltaipu e Furnas - Foz do Iguagu (PR) /
3° 27/08/2014 Discuss&o e analise dos assuntos técnicos relacionados 4 visita a
Itaipu e Furnas.
01/09/2014 Maquina CC: teoria da maquina elementar. Circuito equivalente.
4° 03/09/2014 Comutacgao. / Maquinas reais; poténcia, perdas, rendimento, torque.
Reacdo da armadura
08/09/2014 Maquina CC: Geradores - curva de magnetizagao; tipos e circuitos
5° 10/09/2014 equivalentes. / Motores — tipos e circuitos equivalentes.
L Caracteristicas de torque e rotacao.
6 15/09/2014 Exercicios de Revisio /
17/09/2014 17/09/2014: 12 Avaliagio (Prova)
22/09/2014 Maquina Sincrona: caracteristica do rotor e estator; campo magnético
72 24/09/2014 girante; poténcia, perdas, torque. / Méquina Sincrona: Geradores
sincronos: curva de magnetizacao, circuito equivalente, diagrama
fasorial.
82 29/09/2014 Geradores — Operagéo isolada e em paralelo. Curvas de capacidade.
01/10/2014 / Exercicios
92 06/10/2014 Maquina Sincrona: Motores - circuito equivalente, diagrama fasorial,
08/10/2014 torque, operagéo em regime, partida, fator de poténcia. / Exercicios
10° 13/10/2014 Teoria da maquina de polos salientes. Eixos de referéncia. /
15/10/2014 Exercicios de revisdo
20/10/2014 20/10/2014: 22 Avaliagdo (Prova)
B 22/10/2014 Maquina Assincrona: teoria da maquina de indugo: escorregamento.
/ Motores — circuito equivalente; curva de torque.
192 gg,{ :ggg]: Classes e métodos de partida de motores elétricos. / Exercicios
03/11/2014 Geradores assincronos — operagio isolada e conectada a rede. |
13* 05/11/2014

Motores monofésicos: caracteristicas e partida.




10/11/2014 Principios basicos de controle de motores; Conversores estaticos
14° 12/11/2014 para acionamento de maquinas: soft-starter; inversores de frequéncia
Controle eletronico de motores CC e CA: controle de rotagdo e
torque. / Dimensionamento de motores
17/11/2014 17/11/2014: Apresentacao de trabalhos: Maquinas elétricas ndo
159 19/11/2014 convencionais: outros tipos de maquinas (motores/geradores)
Exercicios de Revisio.
16° 24/11/2014 24/11/2014: 32 Avaliacao (Prova) /
26/11/2014 26/11/2014: Prova Substitutiva
172 01/12/2014 Divulgacdo de notas e revisido
03/12/2014 Aula de revisdo para Prova de Recuperagio
182 08/12/2014 08/12/2014: Prova de Recuperagio (REC)
10/12/2014 Divulgag&o de notas finais/

Atendimento aos alunos — SALA C-115 Campus Jardim das Avenidas
Horario preferencial (outros horarios a combinar):

TER: 14:00 - 17:00

QUI: 14:00 - 17:00

Feriados previstos para o semestre letivo 2014.2:
DATA Feriado
07/09 (DOM) | Independéncia do Brasil
12/10 (DOM) | Nossa Senhora Aparecida
02/11 (DOM) | Finados
15/11 (SAB) | Proclamagdo da Republica
N&o hé feriados previstos para os dias de aula da disciplina

Xlil. BIBLIOGRAFIA BASICA

1. FITZGERALD, A. E.; Kinsley Jr., Charles & Umans, Stephen D.: Maquinas Elétricas, Sdo Paulo, Editora Bookman, 20086.
2. DEL TORO, Vincent: Fundamentos de Méaquinas Elétricas, Rio de Janeiro, Prentice-Hall do Brasil Ltda., 1994.
3. KOSOW, Irving L.: Maquinas Elétricas e Transformadores, Porto Alegre, Editora Globo, 1979.

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. MAMEDE FILHO, Jo&o; RIBEIRO, Daniel Mamede. *Protecéo de Sistemas Elétricos de Poténcia. *Rio de Janeiro: LTC,
2011. 604 p.

2. FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY, Charles: UMANS, Stephan D..*Maquinas Elétricas: *Com introdugdo a eletrénica de
poténcia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006. 607 p.
MAMEDE FILHO, Jo&o. *Manual de Equipamentos Elétricos. *3. ed.* *Rio de Janeiro: LTC, 2011. 792 p.
ZANETTA JR., Luiz Cera. *Fundamentos de Sistemas Elétricos de Poténcia. *S&o Paulo: Livraria da Fisica, 2005. 312p.
MARTIGNONI, Alfonso. *Ensaios de Maquinas Elétricas. *2. ed. Porto Alegre: Globo Editora, 1987. 162p.

_CHAPMAN, Stephen: Electric Machinery Fundamentals, 5. ed., New York, McGraw Hill, 2011.

hosw

Obs: Os livros acima citados constam na Biblioteca Setorial de Ararangua ou estdo em fase de compras

pela UFSC. Algumas bibliografias também podem ser encontradas no acervo da disciplina, impressos ou
em CD, disponiveis para consultas em sala.
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