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Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Hans Helmut Ziirn

lll. PRE-REQUISITO(S)
CODIGO |NOME DA DISCIPLINA

ARA 7170 Circuitos Elétricos

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
Graduagao em Engenharia de Energia

V. JUSTIFICATIVA

A geragao, distribuicdo e transmissdo de energia elétrica € de grande relevancia da formacdo do
engenheiro de energia, e essa disciplina introduz ao aluno conceitos basicos e fundamentacdo de
fendmenos da transmissdo de energia elétrica em linhas aéreas e cabos subterraneos. Além de
aspectos tedricos, sdo apresentados aspectos tecnolégicos de linhas de transmisséo e de redes de
 distribuicéo para atender demandas variaveis com tendéncia crescente.

VI. EMENTA

Ondas planas uniformes. Propagagéo. Polarizacdo. Reflexdo. Vetor de Poynting. Ondas estacionarias. Linhas de Transmissao.
Equacéo da transmiss&o. Linhas de transmissao de sinais e linhas de transmissdo de poténcia. Estudo de modelos, calculo de
parametros e operagéo das linhas de transmissao. Planejamento, aspectos mecanicos e efeitos ambientais na transmissdo de
energia elétrica.

Aspectos tecnoldgicos de sistemas de distribuicdo. Calculo de curto circuito. Planejamento, objetivos. Planejamento da
expansao e da operagéo. Modelos de previsdo espacial de demanda. Técnicas de otimizacédo. Operagéo.

Qualidade dos servigos, perturbagées e solucdes corretivas. Automatizagéo de redes de distribuicdo. Manutencédo em sistemas
de distribuicao.

VIl. OBJETIVOS

Objetivos Gerais:
Fornecer subsidios tedricos e praticos para projeto e operagéo de linhas de transmissao e sistemas de
distribuicao de energia elétrica.

Obijetivos Especificos:
* Introduzir conceitos basicos sobre linhas de transmissao de sinais e de energia.
Modelagem matematica da propagagio de ondas viajantes.

L]
® Cilculo de parametros de linhas de transmissio.
» | Aspectos mecénicos_de linhas de transmissio.




* Aspectos de projeto de linhas de transmissio.

* Estudo de esquemas de subestagdes e seus componentes.

e Estudo de redes de distribuicao.

» Curto circuito e prote¢io em redes de distribuigao.

*  Aspectos de qualidade e automagio de redes de distribuigio.

VIll. CONTEUDO PROGRAMATICO

Conteudo Teoérico:

Introdug&o a sistemas de transmissao de energia e sinais.
Historico e desenvolvimento de sistemas de energia elétrica.
Propagacéo de ondas eletromagnéticas. Vetor de Poynting.
Ondas viajantes e equagdes dos telegrafistas.

Modelos de transmissao de sinais e energia.

Calculo de parametros de linhas de transmissao.

Aspectos mecanicos de linhas de transmissao.

Aspectos tecnoldgicos, operagao e manutencao.

. Subestacgodes.

10. Sistemas de distribui¢do. Tipos.

11. Aspectos tecnologicos e componentes de sistemas de distribuicao.
12. Calculo de curto circuito em sistemas de distribuicao.

13. Operagao e manutengdo de redes de distribuicao.

14. Qualidade dos servicos.

15. Automacdo da distribuicao.
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IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aula expositiva e dialogada com apresentacao de seminarios pelos alunos.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

e A verificagdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os
quais deverdo ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades
correspondentes a cada disciplina, ficando nela reprovado o aluno que ndo comparecer, no minimo
a 75% das mesmas.

e A nota minima para aprovagao na disciplina sera 6,0 (seis). ( Art. 69 e 72 da Res. n° 17/CUn/1997).
* O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliagdes do semestre entre 3,0 e
5,5 tera direito a uma nova avaliagdo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes

no art.70,§ 2°. A nota sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das
avaliagdes parciais (MF) e a nota obtida na nova avaliagao (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n°

17/CUn/1997).
FF MF xREC
N =

e Ao aluno que ndo comparecer as avaliagbes ou ;1@0 apresentar trabalhos no prazo estabelecido
sera atribuida nota 0 (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n® 17/CUn/1997)

e Calculo da média: Avaliagdes Teérica
Primeira avaliagdo teérica: P,
Segunda avaliagao teérica: P,
Terceira avaliagao teérica: P,




Msemestrat = (Py+ P,+P3)/3

Nova avaliagio

* Para pedido de segunda avaliagido somente em casos em que o aluno, por motivo de forga maior
e plenamente justificada, deixar de realizar avaliagGes previstas no plano de ensino, devera formalizar
pedido de avaliagdo & Direcdo do Cam
comprovagéo. (Ver formulario)

* As provas poderao conter questées objetivas, objetivas mistas e dissertativas e ilustrativas.

Poderao ser designados trabalhos escritos para complementar os assuntos. Neste caso a nota
dos mesmos sera incluida na avaliagao teorica.

pus Ararangua dentro do prazo de 3 dias Uteis apresentando

' XI. CRONOGRAMA PREVISTO

| AULA DATA ASSUNTO
(semana)
' Apresentacao da disciplina. Historico da evolugao de
19 11/08/2014 a 15/08/2014 propagacao de sinais e energia. Evolugcdo do SIN
- (Sistema Interligado Nacional).
_ Propagacéo de ondas eletromagnéticas. Vetor de
27 18/08/2014 a 22/08/2014 | Poynting. Modos de propagacgao. Ondas viajantes e
- equacdes dos telegrafistas. |
Planejamento de um sistema de transmissao de energia.
3° 25/08/2014 a 29/08/2014 | Conceitos basicos de transmissao de poténcia em corrente
o alternada.
42 01/09/2014 a 05/09/2014 Caract_erlsntlcas mecanicas eﬁeletrlcas de' linhas de
- transmiss&o. Calculo de parametros de linhas.
52 08/09/2014 a 12/09/2014 _Prova 1. Transitorios em linhas e coordenagao de
isolamento.
6° 15/09/2014 a 19/09/2014 E{e:tos especiais em linhas: Coropa_, radio-interferéncia,
B ruido audivel. Efeito do campo elétrico.
73 22/09/2014 a 26/09/2014 Subest_at;oes: tipos, arranjos de barramentos, medicéo e
[ protecao.
g? 29/09/2014 a 03/10/2014 Aspectos~ basicos de transmissdo em corrente continua de
i alta tensao.
g2 06/10/2014 a 10/10/2014 Sistemas de dlS’[I:IbUI(;EiO. Tipos e aspectos técnicos.
.. Controle de tenséo.
102 13/10/2014 a 17/10/2014 F"rov_a 2 S‘Jalculo de~curto circuito em sistemas de
distribuicdo. Protecéo.
11% 20/10/2014 a 24/10/2014 | Previs&o de demanda e expansao de rede de distribuicdo. |
128 27/10/2014 a 31/10/2014 Quallc!ade dos servigos. Confiabilidade, tensao e
| conteudo harménico nas formas de onda.
132 03/11/2014 a 07/11/2014 E_xer_npl_o ~de calculo de confiabilidade de rede de
| distribuicdo
14° 10/11/2014 a 14/11/2014 | Operagao e manuten¢ao de redes de distribuicao.
15 17/11/2014 a 21/11/2014 Al_Jtoma{;ao da rede de distribuigdo. Redes inteligentes e
B microrredes.
- 16? 24/11/2014 a 28/11/2014 | Resolugéo de problemas e apresentacédo de seminarios.
1 01/12/2014 a 05/12/2014 PROVA 3
182 08/12/2014 a 12/12/2014 PROVA DE RECUPERAGAO. Divulgagio das notas

finais




XIIl. BIBLIOGRAFIA BASICA
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XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. FUCHS, R. D.: Transmiss&o de Energia Elétrica: Linhas Aéreas, LTC.
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