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RESUMO

O desenvolvimento de ferramentas que proporciongmnoducdo de
alimentos diferenciados e com alto valor agregafiméamental para a
permanéncia do pequeno agricultor no campo. Nagpecieiteira, a
producdo de leite e derivados com maiores teoresodgostos que
apresentam beneficios a salde pode agregar valprogoito, como
acidos graxos poliinsaturados e carotenoides, angpige encontrados
em leite produzido a base de pasto. Este trabal® ¢como objetivo
avaliar o efeito de pastagens manejadas com fiésuties intervalos de
corte, 14 dias (T14), 28 dias (T28) e 56 dias (Tha®)producdo e na
gualidade da forragem, no comportamento de pasterea composicao
do leite produzido. Os animais foram divididos emissgrupos e
submetidos durante 7 dias a pastagens manejadacadenum dos
tempos, num quadrado latino duplo, permanecendadiamem cada
piquete. Dos sete dias, os trés primeiros diasrfgrara a adaptacdo ao
novo tratamento, sendo que no quarto e quintoatent realizadas as
observacgdes do comportamento de pastoreio nasptlisddéa ordenha
da manha. Foram realizadas duas coletas de pastopara célculo da
oferta forrageira, realizada imediatamente antesniielada dos animais
no piquete, onde foi utilizado um quadrado de feleo0,3m de lado,
arremessado aleatoriamente 6 vezes dentro do @jcugtastagem foi
cortada com lamina a 5 cm do solo e secada enmagstskgunda coleta
simulou o pastoreio dos animais 30min ap0s a emtraz$ piquetes.
Ambas coletas foram realizadas em todos os pigugtesexto e sétimo
dias foram coletadas amostras de leite para andlisgxa de bocados
durante o pastoreio foi menor (P<0,001) no T56ualigos outros dois
tratamentos. Para os parametros de qualidade teypasconsumida, a
Fibra em Detergente Acido foi maior em T56, intediaga em T28 e
menor em T14 (P<0,001), Fibra em Detergente Ndainmais elevada
(P=0,02) e a Proteina Bruta menor (P<0,001) em dr6relacdo aos
demais tratamentos, a producéo total de Matéria/Badoi maior em
T56, intermediaria em T28 e menor em T14 e a pt@oudiaria de
Matéria Seca/ha foi maior em T14 em relacdo aosaietratamentos.
Para os compostos de interesse no leite, a lu(fmn@,02) e o C20:5
(P<0,005) foram mais altos no T14 e T28 do que 56. Ps demais
varidveis de comportamento de pastoreio, a conmposdp leite e
compostos analisados nas amostras de leite (&pidrss, carotenoides
e vitaminas), ndo apresentaram diferencas enttanteatos. Acido
linoleico conjugado - CLA, &cido vacénico, 6mega® &, a razao
omega6/omega3, tocoferol, retinol e R-caroteno)difwiram entre os



tratamentos. Nao houve diferenca entre T14 e Ta8,ambos diferiram
de T56 na dieta consumida, na taxa de bocados ealgms
componentes do leite. No conjunto, os resultadcstnanm que apesar da
tentativa dos animais de compensar a qualidadeidnfda pastagem
com 56 dias com maior seletividade no pastoreimeaor intervalo de
corte resultou em maior qualidade da pastagem ouday com maior
eficiéncia de pastoreio (maior taxa de bocados pwamo tempo de
pastoreio) e leite mais saudavel.

Palavras chave: Acido linoleico conjugado, producdo a pasto,
carotenoides, luteina.



ABSTRACT

The development of tools to ensure the productiospecial foods and
with high added value is critical for the surviedlsmall farms. In dairy
farming, the production of dairy products with geFaconcentrations of
benefitial health compounds can add value to thedymt, such as
carotenoids and polyunsaturated fatty acids whrehvadely found in
milk produced on pasture. The aim of this studipisvaluate the effect
of pasture management with three different cuttimgrvals (14, 28 and
56 days) on pasture biomass production and qudgliazing behaviour
and selected milk compounds. Animals were divideé groups; for 7
days each group was assigned to one treatmentipasttting interval
T14, T28 or T56) in a double latin-square desigactEgroup entered a
new paddock every day. The first three days weesl @ habituation
and no data regarding milk compounds were collec@dday four and
five after assignment, grazing behaviour observatieas performed
during the four hours after morning milking. Pastwwamples were
collected simulating grazing, samples were takelQatminutes after
animals entered a new paddock. This procedure e@sated for each
new paddock. On days six and seven milk samples weltected for
compound analysis. No differences were found fazigig behaviour
except for a lower bite rate on T56 (P<0,001). Relgas of treatment,
in the first two hours of observation animals shdwaore grazing
events and less rumination, idleness and visitshto water trough
(P<0,001). For pasture intake samples T56 had higiid- content
(P<0,005), and lower crude protein (P<0,001) corghéo the other two
treatments. Total production of dry matter/ha wiahér in T56, T28 in
intermediate and lower in T14 and daily productanDry Matter/ha
was higher in T14 compared to other treatmentang@ands of interest
in milk were higher in T14 and T28 than T56 foreluat (P = 0.02) and
C20:5 (P <0.005). Conjugated linoleic acid (CLA)ceenic acid,
omega 3 and 6, the ratio (omega6 / omega3), tocophretinol and
beta-carotene did not differ between treatmentsrdlwas no difference
between T14 and T28, but T56 was different fromhkioéatments for
the diet consumed, bite rate and some milk compgsnéwerall, the
results show that despite the animal attempts topemsate for the
inferior quality of pasture with 56 days with higheelectivity during
grazing, the shorter cutting interval resulted imghler quality of
consumed pasture and greater efficiency in gra@grepter rate with the
same grazing time) and healthier milk.



Keywords: conjugated linoleic acid, grazing systems, cardtino
lutein.
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1. INTRODUCAO

Na producéo leiteira mundial faz-se o uso de dosesistemas de
criacdo animal. Esses sistemas variam de acordo asoroondigOes
climéaticas e de desenvolvimento da regido, indsdelale sistemas de
pastoreio extensivos a sistemas de confinamentamaitte
intensificados (FRASER; BROOM, 2010).

A regido Sul é a segunda maior produtora de latgals, e o
Estado do Parana o quarto maior produtor (IBGE4ROA producdo
nessa regido € caracterizada por pequenas prapegdarais com areas
de até 4 moddulos rurais, com emprego de mao de obra
predominantemente familiar e alimentacdo animalasebde pasto
(HONORATO et al., 2014; IBGE, 2006; MARCONDES et, &012).
Estes sistemas de producdo de leite a base de tpastpermitido a
diminuicdo dos custos de producdo e o desenvoltomecondmico e
social de agricultores familiares, viabilizando aoducdo e a
continuidade dessas unidades na atividade (NO\4D, &013).

A producéo de leite a base de pasto em PastoreiorR&Voisin
— PRV - tem sido apontada como um método que awxiiiabilizagdo
da agricultura familiar (HONORATO et al., 2014).RRV consiste em
um sistema de manejo do complexo solo — plantarrahmespeitando o
ciclo fisiologico da pastagem de modo a atendemesessidades
nutricionais dos animais e o desenvolvimento da wiol solo, através de
um manejo que favoreca a coleta da forrageira nmento que ela
apresente maior disponibilidade de nutrientes gbsarcdo pelo animal,
além de respeitar o bem-estar dos animais (LIMAakt 2013;
MACHADO FILHO, 2007).

Embora seja pratica comum avaliar a qualidade ithdem base
em seus compostos majoritarios, ha também compostasitarios, e
que sdo de grande interesse para o ser humano, @@carotenoides,
vitaminas e acidos graxos polinsaturados (NOZIEREal., 2006a;
NUNES; TORRES, 2010). Diversos trabalhos tem rdlata variacédo
na concentracdo destes compostos de acordo costemai produtivo
utilizado (LARSEN et al., 2010; MAXIN; RULQUIN; GLASER,
2011; NOZIERE et al., 2006a; TUDISCO et al., 20 E)tretanto, sdo
escassas as bibliografias a respeito das variagdesncentracdo dentro
de um mesmo sistema, apenas modificando o inteer@le cortes da
pastagem e com enfoque nestes compostos benéfgasda humana.
Dessa forma, o presente trabalho teve por objetigterminar se
diferentes intervalos de corte da pastagem afetaocorcentragbes dos
compostos alvos no leite bovino, na pastagem eompaertamento de
pastoreio dos animais.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 SISTEMAS DE PRODUCAO ANIMAL

A producdo animal ao longo do globo esta divididadiversos
sistemas de producgéo (FAO, 2014). A bovinocultulzase de pasto é
largamente utilizada devido ao seu baixo custo eomeaiso de
tecnologias, resultando em menores custos de @Eod(lAO, 2014;
IBGE, 2006). Por outro lado, tem-se observado Ireceente a
expansao dos sistemas de confinamento, devido a rsa@r
produtividade aparente e a facil mecanizacdo densis (IBGE, 2006).
Dependendo do manejo das pastagens, 0 sistem&gpds ser ou ndo
intensivo, bem como adotar praticas de suplememtagin racdo
ofertada no cocho (BALCAO, 2012; COSTA et al., Z0MQRENZON,
2004).

Sistemas de producdo a pasto, quando bem manejados,
apresentam baixo impacto ambiental e elevados snideibem estar
animal (MACHADO, 2010; PELLETIER; PIROG; RASMUSSEN,
2010). J&4 os sistemas confinados limitam a expoess@
comportamentos naturais, enquanto 0s pastoris fgenngjue 0s animais
expressem livremente todos os comportamentos (FRASROOM,
2010). Tais diferencas séo tdo evidentes que, quaferecido a
possibilidade do bovino escolher entre permanesearomfinamento ou
em pasto de qualidade, os animais preferem o atelypastoril (FALK
et al.,, 2012; LEE et al., 2013; LEGRAND; VON KEYSHRGK;
WEARY, 2009).

Dentre os diversos sistemas de manejo de pastagstantes, o
Pastoreio Racional Voisin (PRV) é um dos sistermagi@drados como
intensivos. Ele contempla o manejo do complexo -ptaata-animal,
tendo sido proposto pelo bioquimico francés Andoési. Sua base é o
pastoreio direto dos animais e a adubagdo do jpastoo esterco e a
urina que esses animais depositam na area durgasgtareio (VOISIN,
1974).

O produtor que utiliza o PRV como sistema de manejsidera
desde a subdivisdo da area, a oferta de agua énfyesca aos animais,
0 manejo da pastagem, a sanidade animal e a cap&erambiental
(MACHADO, 2010). Toda a conducéo do sistema, tamtonanejo dos
animais e como da pastagem é regida por quatrdodsicas, onde as
duas primeiras leis dizem respeito a pastagem eas dltimas ao
componente animal (VOISIN, 1974).
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Com base nas quatro leis e no correto manejo tarss o PRV
€ a forma mais eficiente para a producédo de careéee bem como
outros produtos, a base de pasto. A maxima cap&eggooveitamento
da energia solar melhora a fertilidade do solotgg® o ambiente,
respeita 0 bem-estar animal, tem um balanco enewgpbsitivo e
oferece o melhor retorno dos investimentos contéelausto/beneficio
mais favoravel (MACHADO, 2010)

Baseando-se na dindmica da pastagem foi enunciagoaeito
de ponto 6timo de repouso da pastagem. Este forittlesomo sendo o
momento onde a aceleragdo da curva sigmoide deiromrgo da
forrageira é igual a zero (MACHADO FILHO, 2011; V&N, 1974).
Este € o momento ideal para os animais consumirgasto, uma vez
gque had maxima concentracdo de carboidratos solingipastagem
(FULKERSON; DONAGHY, 2001). Nesse momento também héa
acumulo maximo de reservas nas raizes e demaisueatr das plantas.
Essas reservas séo utilizadas pela planta apdseocomo reservas para
o rebrote (BEYROUTY; WEST; GBUR, 1990). Caso o im&os entre
cortes seja demasiadamente curto a planta ndo grensacumular
reservas suficientes, comprometendo assim o rebrat@erenidade da
pastagem (FULKERSON; DONAGHY, 2001). Com a peretédaa
pastagem comprometida é necessario o seu replamibém conhecido
como reforma da pastagem.

O ponto 6timo de repouso varia de acordo com axtfsticas
edafoclimaticas da regido e com a estacdo do ammansendo um
intervalo fixo (MACHADO FILHO, 2007). Ndo ha tambémma
sequéncia cronoldgica na utilizacdo dos piquetesefa, 0 momento de
utilizacéo de cada piquete é dado pelo desenvohiorga pastagem no
local (VOISIN, 1974). Ao contrario do sistema ratexado, onde os
intervalos entre cortes séo fixos para uma regiéiande todo o0 ano e a
utilizacao dos piquetes segue uma sequéncia lireeana utilizacao.

Na pratica ha grande dificuldade de estabelecemdpaa
aceleracao da curva é igual a zero. Para uma iziagab mais adequada
no dia a dia e tornar o entendimento mais facilchéao Filho (2011)
define que o ponto 6timo pode ser visualizado ofaselo-se o
florescimento de 10% nas espécies leguminosas senascéncia das
folhas basais nas gramineas. Para as gramineagbiie tespitoso, o
autor utiliza o dobramento das folhas pelo seundeso.

Caso o ponto 6timo seja ultrapassado a pastagetaddaera um
maior contelido de colmos comparado ao ponto Otenepouso. Logo
esta pastagem serd de baixa qualidade, com ma@res de fibra e
menores teores de proteina. Estes maiores teofdsa@rejudicardo a
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ingestdo de pasto pelos animais, diminuindo asssmagproducdo bem
como alterando as concentra¢gfes de determinadogostos no leite
(CURRAN et al., 2010).

2.2 COMPORTAMENTO DE PASTOREIO

O comportamento de bovinos em pastoreio é umadatiei que
envolve interacBes entre planta, animal e ambi¢RERNANDES;
RODRIGUES, 2013; SANTOS; VOLTOLINI; SALLA, 2010podendo
ser definido como um conjunto de atividades dedgiulas por animais
gue pastam. Em um periodo de vinte e quatro hostes enimais
realizam operacdes que envolvem o pastoreio, rg@manatividade e
procura por sombra ou 4gua, englobando variaveis ogelocidade e
tamanho do bocado e o tempo gasto pastando (BREWVE,2012).
Alguns fatores ligados as forrageiras também infliem no pastoreio
dos animais, como: altura, composicdo quimica tilgigdade) e
anatomia; e fatores internos ao animal, como selald@ dieta, os
sentidos (sabor, odor, textura), os horménios dedoepds-ingestao
(ABRAHAMSE et al., 2008; FONSECA et al., 2013).

A pastagem afeta diretamente o comportamento derpasdos
animais. Pastagens com maior oferta forrageiramfed duragdo das
estacbes de pastoreio. Quanto maior esta ofertarrserd o tempo que
0 animal gasta pastando, porém com um maior numercefeicdes
realizadas durante o periodo de 24 horas, intelaslaom longos
periodos entre elas (GINANE; PETIT; D’HOUR, 200REBGORINI et
al., 2013; TRINDADE et al., 2012).

N&o so a oferta de forragem, mas também os fagstesturais
das plantas que compde o pasto, como altura e idedar influenciam
a taxa de bocados, tamanho de bocados, ritmos slecdmentos e
demais comportamentos de pastoreio, afetando essficiéncia do
pastoreio e por consequéncia aspectos relevamggsgara a producao
quanto para o bem-estar animal (BURNS; SOLLENBERBER02;
NADIN et al., 2012).

A rotina diaria comportamental dos bovinos envel&ie somente
0 pastoreio, que é definido como o ato de apreemderagem com a
lingua e parti-la, mastigando-a e engolindo a mes@atros
comportamentos como a ruminacdo também fazem gasta rotina.
Esta pode ser definida como o ato do animal regguirgi alimento que
foi previamente ingerido e mastigado, remastigdicianando mais
saliva ao mesmo e ingerir, promovendo um grandepioento das
particulas fibrosas, quebrando-as a aproximadamehte mm,
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possibilitando uma mistura dos alimentos no rimefaaditando a
digestdo pela a flora ruminal (GINANE; PETIT; D’H®)J 2003;
GREGORINI et al., 2013).

A ruminagdo tem como func¢éo, além da diminuicadagaanho
da particula, o acréscimo de saliva ao bolo aliareré com isso a
neutralizacdo do pH do rdmen, uma vez que a saivdaca em
bicarbonato de s6dio. A atividade de ruminacao @isédamente ligada
aos teores de fibra do alimento, sendo mais longmdp ocorre a
ingestdo de alimentos mais fibrosos, podendo ssereédda apos o0s
picos de pastoreio com o animal em pé ou deitadognp sempre
quietos, relaxados (HODGSON, 1990; REECE, 2006).

Os teores de energia na alimentagcdo dos animaifétam
influenciam nas atividades ruminais dos animaisa wez que a Fibra
em Detergente Neutro (FDN) do alimento possui urnaretacéo
negativa com a quantidade de energia disponivalimznto (SILVA et
al., 2010). Elevados teores de FDN também causassagiedade mais
rapidamente nos animais, que aumentam seu comg@ntande
ruminacédo e diminuem seus comportamentos de paEs{@ONZALEZ
et al., 2009). Por outro lado ndo se pode reduzinasiadamente os
teores de FDN na alimentacdo dos animais, uma wez &j fibra,
especialmente a fibra longa exerce importante énftia no
funcionamento ruminal, principalmente na questdamdautencdo do
pH através de um aumento da salivagdo (REECE, 2006)

O comportamento de descanso ou 6cio aconteceafadocentre
0 pastoreio e a ruminacdo (ARNOLD, 1985; KILGOUR12). Os
bovinos ficam em média 30% do seu tempo em estaddedcanso,
sendo este tempo envolvido pela ruminacdo, de pédeitado
(SELEMANI et al., 2013).

A rotina de pastoreio dos bovinos é composta pa gérie de
diferentes comportamentos, com isso pode-se olysgmaos bovinos
tem seu hébito de pastorear dividido em picos dopeio, sendo os trés
principais ao amanhecer, ao meio dia e préximo espusculo
(BENVENUTTI et al., 2009; GREGORINI et al., 2013).

2.3 QUALIDADE DO LEITE

O leite é produto alimentar de origem animal, fasld de uma
complexa interagdo fisiolégica influenciada porofas ambientais e
nutricionais, além de fatores do animal, como racapacidade
metabolica de produzir determinados componentastagie de lactacdo
do animal (RICO et al., 2014). Sua constituicAmzipnada é 87% de
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agua, 4,0% de gordura, 0,7% de cinzas e 8,3% dédoséhao
gordurosos, sendo destes 3% proteina, 4% lactoF SWRA, P.,
WOUTERS, J.T.M., GEURTS, 2006). Dentre os compaeedb leite a
fracdo lipidica apresenta extrema importancia dedd seu carater
energético. Aproximadamente 97% dos lipidios dte lsfio formados
por triacilglicerois, que estdo organizados em gjidd de 2-3um de
didmetro rodeados por uma membrana derivada da memb
plasmética (FENNEMA, 1993). Porém, eventuais reagde lipolise
podem aumentar a concentracdo de &acidos graxass,livmono e
diacilglicerdis. O leite também é fonte de umaedade de nutrientes
nao energéticos, mas essenciais para o organismaniou Dentre eles
estdo calcio, fosforo, potassio, sodio, vitaminasugros compostos
como carotenoides e compostos polifendlicos  (LINCRKA
MANSSON; AKESSON, 2000).

Recentes estudos mostram a importancia de consposto
minoritarios presentes no leite (HATANAKA et al.01B). Estes
compostos foram, por muito tempo, ignorados nabsasale qualidade
do leite, sendo até hoje excluidos das andlisesnats, embora sejam
compostos Unicos que apresentam grandes benedigadde humana.
Além dos ja tradicionais parametros analisados, ocangordura,
proteina, lactose e residuos de antibidticos cotopamo tais como
0s acidos linoleicos conjugado (CLA), carotenoides vitaminas
lipossollveis, especialmente as vitaminas A e Erdpsnham efeitos
benéficos a saude humana e podem exercer imporfanggo na
producdo de derivados lacteos, (BUTLER et al., 2608NTI et al.,
2008; MARTIN et al., 2004; NOZIERE et al., 2006b).

Além dos beneficios ja citados, este compostos.empoder
utilizados como marcadores da qualidade nutricialalleite, cujas
concentracdes podem ser alteradas pelo tipo dergligéo ofertada aos
animais (CAPUANO et al.,, 2014; MCDOWALL; MCGILLIVRX,
2009; MULLEN et al., 2013).

2.3.1 Acidos linoleicos conjugados

Os acidos graxos sao lipideos formados por caddifasicas de
diversos tamanhos com a presenca de um &cido ¢&gbe@m uma das
extremidades. Essas cadeias podem apresentar digagiaes duplas.
As ligagbes duplas e o tipo destas ligacGes Qu trans) sdo os
principais fatores determinantes de suas propresidmiologicas. As
gorduras e os Oleos sd@o as principais formas dazamamento de
energia da maioria dos organismos.
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Os &cidos graxos tém fornecido mais de um quarocdborias
que compdes as dietas das nacdes ocidentais (SIMOP®, 2002).
Porém o seu consumo tem sido evitado pela populegégeral por
conta do alto conteldo de acidos graxos saturag@aonstituem sua
fracéo lipidica (BERGAMO et al., 2003). Por outaold tem-se buscado
a ingestdo de alimentos que tragam beneficios deshimana, e a
gordura do leite possui acidos graxos poliinsatsathicos que trazem
beneficios & saude humana.

O CLA é um termo utilizado para descrever uma mastie
isbmeros posicionais e geométricos do &cido linoldiC18:2), com
ligacdes duplas conjugadas, sendo este um grupécides graxos
predominantemente encontrado na gordura do leiteame de
ruminantes (PRANDINI et al., 2007). Apesar da comi@gao variar de
0,3 a 1,0% na gordura do leite, os CLAs tém mecedabstaque por seus
efeitos benéficos a saude humana. A concentracdoLAs pode ser
afetada pela estacdo do ano, a alimentacdo, o gseuento do
alimento e o estagio de lactacdo dos animais (JABRERITSCHE;
STEINHART, 1997; PRANDINI et al., 2007; SEBEDIO; BEDIG;
CHARDIGNY, 1999).

Alguns acidos graxos insaturados atuam reconheeidi@mna
prevencdo de doengas cronicas, como doencas csdidares,
hipertens&o e obesidade (WILLIAMS, 2000). Acidoaxgs insaturados
como o acido vacénico (C18: 1, trans-11), n-3, &6 CLA, também
tém mostrado efeitos positivos na satude de anieslisboratério, como
prevencado de infeccdo da glandula mamaria e tundergele (BANNI
et al.,, 2001; ELGERSMA et al., 2004; MARTIN; VALELE, 2002;
TURPEINEN et al., 2002). Recentes descobertas d@atencial como
anticancerigeno, antiaterogénico, antidiabético,tiobesidade e
imunomodulador, tém estimulado pesquisas voltadassaiveis fontes
de aumento de CLA no leite (IP et al, 1999; O'SHEA
BASSAGANYA-RIERA; MOHEDE, 2004; PARIZA; PARK; COOK,
2001; RYDER et al., 2001).

Os acidos linoleicos conjugados (CLA) sao formagos duas
vias. A primeira via € a sintese endbégena no radwranimal e a
segunda via ocorre na glandula mamaria por dessdinirde acidos
graxos monoinsaturados. A sintese enddgena, a partprocesso de
biohidrogenacdo ruminal de 4&cidos graxos, resulta diversos
isbmeros, sendo os dois mais comucis9-translle trans10-cis12
(KAY et al.,, 2004). O primeiro isdbmero est4d presemm maior
percentual do total de CLA no leite e na carne.xBtamente este
isdmero que tem sido associado a atividades besé&icsaude humana,
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como a atividade anticarcinogénica (KHANAL; DHIMAN2004;
OLIVEIRA; SIMAS; SANTOS, 2004; PETERSON; KELSEY;
BAUMAN, 2002).

O processo de biohidrogenag¢do acontece no rumesmidaal,
onde os acidos graxos da dieta dos ruminantesnsd@merizacdo do
acido linoleico. Essa isomerizacao é catalisada pattéria anaerdbica
Butyrivibrio fibrisolvensestando associada a acdo da enzatiao-
linoleico-isomerase Estes compostos intermediarios rapidamente
sofrem nova hidrogenacao, formando entdo princigaien 0 4cido
vacénico trans-11 e o Acido elaidico conforme radsirna Figura 1
(BUCCIONI et al., 2012). A segunda via de formagioa glandula
mamaria onde a enzim&9-dessaturasatua sobre os &cidos graxos
monoinsaturados como o0 acido vacénico, ocorrentfioes formacao
do CLA (BAUMGARD et al., 2000).

O CLA é um dos poucos compostos de origem animal co
atividade anticarcinogénica (PAN et al., 2011). @@ vacénico (18:1
trans-1) atua como precursor do CLA e tem atividade anti-
carcinogénica na glandula maméaria. Sua formacawea@ssim como o
CLA, no processo de biohidrogenacdo ruminal, e abmo precursor
na sintese do CLA (18:2 cis-9, trans-11) (IP et E399; LIM et al.,
2014).

Figura 1 — Representacdo da sintese ruminal do2Gds:9, trans-11 (acido
ruménico) através da biohidrogenacéo realizadeapao bacteriana no rimen
de vacas leiteiras e da sintese endégena na génthrharia, catalisada pela
enzimaA-9-dessaturase.
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Fonte:Adaptado de Buccioni et al., (2012)
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As concentracdes de CLA pode alteradas no leitthbamtravés
de alteragbes na base alimentar do animal ou dadessuplementos
com essa finalidade (OSTROVSKY et al., 2009; PALMSU
STELWAGEN; ROBINSON, 2006; TUDISCO et al., 2010).

Alimentos ricos em acidos graxos monoinsaturadoseisam a
biossintese ruminal, produzindo assim maiores curagbes de acidos
graxos poliinsaturados em produtos animais comeite le carne
(BUCCIONI et al., 2012).

Diversos autores mostram que animais alimentadgsasio
apresentam maiores concentracfes de acidos grexazldia longa em
seu leite, quando comparados a animais confinadbDdER et al.,
2013; BUTLER et al., 2008, 2011; LARSEN et al., 20TUDISCO et
al., 2010). Porém Bargo et al., (2006) mostra qumais alimentados a
pasto e suplementados apresentam maior quantidadeidbs graxos
saturados e monoinsaturados, quando comparados imaign
alimentados exclusivamente a pasto. A alimentagétugiva a pasto
ndo soO favorece uma menor quantidade acidos geatasados, como
favorece também uma maior concentracdo de Acid@xogr
poliinsaturados (BARGO et al., 2006; ELGERSMA; TANNGA,;
ELLEN, 2006; SCHROEDER et al., 2003).

Os intervalos entre cortes da pastagem sao influ@nico perfil
lipidico das forrageiras e que tem como resultawla Ds produtos dos
animais que se alimentam delas. O azevém, por dgerppssui
maiores concentragfes de Acidos linoleico quandtadm em seu
estagio vegetativo, quando comparado ao estagiaodeiivo
(DEWHURST et al., 2001; ELGERSMA et al., 2003). 6gja, essas
plantas, apos ultrapassarem o ponto 6timo de repmnisam no estagio
reprodutivo e apresentam uma diminuicao nos teteeicido linoleico.
Plantas submetidas a menores intervalos de coreseagam maiores
teores de proteina bruta, de acidos graxos monolieinsaturados
quando comparadas a plantas expostas a intenalosrge mais longos
(ELGERSMA et al., 2005).

2.3.2 Carotenoides

Os carotenoides séo produto do metabolismo sedongsgetal e
pertencem ao grupo dos terpenos. Sdo responségkescploracédo
amarela, alaranjada e vermelha de tecidos com ou aéidade
fotossintética (TAIZ; ZEIGER, 2009). Dentre eles que estdo em
maior concentracdo no leite pertencem a dois gsargiapos: 0s
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carotenos, compostos, entre outros, pecaroteno ep-caroteno e
conhecidos por serem compostos estritamente pordaicbonetos, e o
segundo grupo, as xantofilas, as quais sdo desvda@rimeiro grupo e
sdo compostos que contem funcdes oxigenadas, comednd e
zeaxantina (MINGUEZ-MOSQUERA; HORNERO-MEDEZ; PEREZ-
GALVEZ, 2002; TAIZ; ZEIGER, 2009).

O B-caroteno € o principal composto com atividade \ptamina
A (MINGUEZ-MOSQUERA; HORNERO-MEDEZ; PEREZ-
GALVEZ, 2002), sendo o leite bovino uma boa foritmentar de all-
trans-retinol g3-caroteno (BERGAMO et al., 2003; PLOZZA; CRAIGE
TRENERRY; CARIDI, 2012). Além d@-caroteno outros carotenoides,
como luteina, zeaxantinafecriptoxantina também estdo presentes no
leite (BUTLER et al., 2008; LARSEN et al., 2010ar® um carotenoide
possuir atividade pro-vitamina A € necessario glee apresente no
minimo um anep em sua estrutura quimica (CHAMPE; HARVEY;
FERRIER, 2006).

Como para qualquer outro composto, a assimilacds do
carotenoides envolve processos de absorcédo, trmspmetabolizacéo
no organismo do animal (CHAMPE; HARVEY; FERRIER,08). Os
carotenoides, por serem substancias lipossolUdejgendem de uma
quantidade minima de gordura na alimentacdo paeaogorra sua
correta absorcdo e transporte (LEMMENS et al., R0Ehquanto a
ingestdo de gorduras auxilia a absorcéo e tramsgertarotenoides, por
outro lado um elevado consumo de fibras pode picguda sua
absorcdo, bem como a absor¢cdo de outras substdipdasolluveis
(BIANCHI; ANTUNES, 1999).

Nos alimentos, os carotenoides conferem aparénaaberes
Unicos, agregando ao alimento, valor diferenciade ¢ muitas vezes
buscado pelo consumidor. Por conta dessa busceedmdo, a adigcdo
de compostos para o enriquecimento de carotenagidssprodutos
animais é uma pratica comum em sistemas de prodogéo alta
demanda energética. Alguns exemplos de adicdosdamtepostos sao o
incremento dg-caroteno na dieta de salmdes criados em cativeai@s
conferir a cor avermelhada a carne dos animaisseando incrementar
a concentracdo de pro-vitamina A, de astaxantinaamtaxantina
(MINGUEZ-MOSQUERA; HORNERO-MEDEZ; PEREZ-GALVEZ,
2002)

Sistemas de producdo que visam maior sustentatgljdezomo
sistemas organicos, apresentam maiores teores idesagraxos
insaturados e carotenoides no leite, quando compsreom sistemas
convencionais de producéo de leite (STERGIADISIgt2012). Em
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grande parte esta diferenca € devida ao alimented@o aos animas,
sendo o primeiro basicamente a base de pasto guodse a base de
grédo. O leite produzido a pasto apresenta carsiitas Unicas, e a
gualidade do pasto influencia diretamente nas tafaticas quimicas
do leite, evidenciado por componente de interessmoco CLA,
carotenoides e outros &cidos graxos insaturadokit® produzido a
pasto (CARIS-VEYRAT et al., 2004; FELSOT; ROSEN, 020
HEATON, 2001). Complementarmente, os carotenoidesgmpenham
importante papel protetor sobre o epitélio da gifanchamaria de vacas
em lactacdo, prevenindo infec¢des no tecido e ibairido no controle
dos quadros de mastite em ruminantes (CHEW €t382).

Diante do exposto, estda evidente que a melhor fodwea
incrementar a concentragcdo compostos carotenoiddsite é a partir
do uso de pastagens frescas (NOZIERE et al., 2006im) baixo teor de
fibra e alta digestibilidade. Assim, encontrar olhbme manejo dos
intervalos de corte da pastagem em sistemas raagvverificar sua
influéncia no pastoreio e qualidade do leite, @@@de interesse para a
pesquisa cientifica uma vez que a natureza da zmatimentar,
envolvendo qualidade e quantidade ofertada, pod#laenciar nos
teores desses compostos no leite.
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3. Objetivos
3.1 OBJETIVO GERAL

Determinar como, e se, 0 tempo de repouso da pastateta a
producdo e a qualidade da forragem, o comportan@mtpastoreio e
alguns descritores de qualidade do leite.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

A) Avaliar o teor de proteina bruta (PB), caroteles| fibra em
detergente neutro (FDN) e acido (FDA) e carotermitietais da
pastagem consumida pelas vacas e a producdo deqrastiferentes
intervalos de corte;

B) Avaliar o comportamento de pastoreio dos aninuEspastagem
manejada em diferentes intervalos de corte;

C) Avaliar os teores de carotenoides, gordura,t@ateina, lactose,
sélidos totais, acidos graxos totais e acidos gréiroleicos conjugados
(CLA), no leite de vacas colhendo pasto em dife®rihtervalos de
corte.
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4. MATERIAL E METODOS
4.1 CARACTERIZACAO DO LOCAL

O experimento foi realizado no Centro Paranaense de
Agroecologia (CPRA), no municipio de Pinhais, regigietropolitana
de Curitiba, estado do Parana. O clima de regi@gurglo a
classificacdo de Koppen é Cfb. Tendo como caratiteaia média das
temperaturas no més mais quente do ano inferioR°&,2com as
estacdes do ano bem definidas e a auséncia destaga® seca.

A area de pastagem possui 14 hectares, dividido85epiquetes
de 2000 rh Sua composicdo é polifitica, sendo a &rea dorieneeto
composta principalmente por capim quicUf@Kinisetum clandestingm
capim elefanteRennisetum purpureune grama Sao Carlog\Xonopus
compressusdurante o periodo de verdo; e trevo brantofdlium
repeny, aveia Avena sativae azevéml(olium multiflorunm) durante o
inverno. O experimento foi implantado durante ossesede agosto,
setembro e outubro de 2012 com a coletada de dawliwsendo na
primavera, outubro a novembro, de 2012. Nesta émlmraano a
pastagem era de transicdo, havendo a presenca dentespécies
invernais como espécies de veréo.

4.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E TRATAMENTOS

O delineamento experimental utilizado foi o quadrddtino
duplo 3x3, sendo cada quadrado composto por trésdps e trés
grupos, totalizando seis repeticoes.

Os trés tratamentos corresponderam a trés intesrdala@orte das
pastagens: 14 dias (T14), 28 dias (T28) e 56 di&s)( No PRV os
tempos de repouso das parcelas entre um cortere devem ser
variaveis (MACHADO, 2010; VOISIN, 1974). Nesse espento,
entretanto, utilizamos intervalos de corte fixosapfacilitar o desenho
experimental, a execucdo a campo e a posteriasartd dados. Foram
utilizados os intervalos de corte de 14, 28 e 88,dyorque em trabalho
anterior (BERTON, 2010) ja foi encontrado que aspes de repouso
naquele PRV e naquela estagdo estavam em torn® da Também
nos registros do CPRA, nessa época do ano o terégio mie repouso é
de 28 dias. Assim, buscamos um intervalo antexopanto 6timo de
corte, um intervalo que simulasse o ponto otimaneardio.
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Uma area de 55.440 m? foi escolhida dentro dadegaastagem
ja existente, e entdo redividida em 168 piquete83fem? cada, onde
cada conjunto de 7 piquetes foi considerado unmzefzar

Cada piquete foi utilizado durante um dia nos tn&tatos com 28
e 56 dias. Para o tratamento 14, cada piquetdifiagado por 12 horas,
devido a menor oferta de pasto nesses piquetesé©gprimeiros dias
de aplicacdo do tratamento foram para habituacdpadamental,
sendo o comportamento avaliado no quarto e quiids. dPara as
amostras de leite os cinco primeiros dias foranadbigptacdo e os dois
Gltimos para a coleta das amostras. Desse modonfoecessarios 168
piquetes para as 6 repeticdes do experimento.

Para garantir o intervalo entre cortes da pastagemiorme o
respectivo tratamento, previamente, ao inicio dpesrento, cada
parcela foi ocupada e rocada a cinco centimetra®idocom um micro
trator equipado com cortador de grama. Assim, dmaia retornaram
aguela area somente durante 0 experimento, oulsj®@8 e 56 dias
apos o corte para os tratamentos T14, T28 e T§pecdvamente.

Foram utilizados 18 animais, da raca Jersey, idotdem seis
grupos de 3 animais cada. Os grupos foram balaosgaat paridade,
raca, estagio de lactacdo e volume de producéo el@ald)
permanecendo no mesmo tratamento durante 7 digs flquete foi
utilizado uma Unica vez durante o experimento.

Tabela 1 — Médias e desvio padrao para producéidape, dias de lactagdo e
peso dos grupos utilizados no experimento.

Grupos (PL%?:)QaO Numero de lactacGes Dias de lactacédo Peso

Gl 17 (+-1,2) 1 31(+-8) 392 (+-6)

G2 11,4 (+-0,4) 1 107,5(+-51,5) 394,5(+-38,5)
G3 13,4 (+-0,2)  2,5(+-1,5) 89,5(+-14,5) 383(+-21)
G4 13,5(+-3,1) 3,5(+-0,5) 271,5(+-92,5) 449

G5 15,2 (+-0,2)  6(+-1) 83,5(+-23,5) 406,5(+-26,5)
G6 16,8 (+-1,2) 2,5 (+-0,5) 55(+-7) 380(+-6)

Apos os 7 dias de duracéo da aplicacéo do tratamesanimais
foram reunidos em um Unico grupo por outros 7 dias,uma area de
pastagem ndo utilizada para o experimento. Estxvaldb entre as
repeticdes foi considerado o “descanso”, apds o @gianimais foram
novamente reagrupados. A formacgéo dos grupos fotideaa mesma,
porém os grupos foram submetidos a tratamentoedifess daqueles da
repeticdo anterior ao descanso. Foram executadas depeticdes
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simultaneamente, como é possivel observar na Tabelaordem dos
grupos nos tratamentos ocorreu de forma aleatarizad

Tabela 2 — Esquema da distribuicdo dos grupos ide&nnos
tratamentos em cada repeticao.

Tratamento Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3
T14 Gle G4 G3e G6 G2 e G5
T28 G2e G5 GleG4 G3eG6
T56 G3e G6 G2 e G5 Gle G4

4.3 SUPLEMENTACAO

Apo6s a ordenha os animais foram encaminhados aegomdo
ambiente com canzil individual onde recebiam a euphtacéo
previamente preparada e consumiam a porgcdo complata
suplementacdo dos animais foi calculada a 0,4%edo pivo, cerca de
2 kg por animal por dia (NRC, 2001) e divididasabmente entre as
ordenhas da manha e tarde. O concentrado foi tddstipor 57% de
milho moido e 43% de farelo de trigo. Foi optadogsia quantidade de
suplemento uma vez que animais suplementados avastelevados de
proteina e porcdes superiores a 0,4% do peso @m@sentam um
comportamento de pastoreio diferente daqueles reepliados apenas
com grdo energético e porcdes inferiores a 0,4% pdso vivo
(MACHADO FILHO et al., 2014).

O suplemento teve como objetivo suprir somentenaggpossivel
demanda energética, uma vez que devido a compodggmstagem
(com espécies forrageiras como trevo e avezém)oteipa nao foi
considerada um possivel fator limitante na diegatomais.

4.4 OBSERVACOES DO COMPORTAMENTO DE PASTOREIO E
TAXA DE BOCADOS

As observacBes ocorreram durante o quarto e qdiatode cada
etapa experimental. Foram iniciadas imediatamemés aas vacas
entrarem no piquete, logo apés a ordenha matutdg.animais foram
observados diretamente a campo, durante quatrcs lommasecutivas.
Durante as quatro horas foram realizadas observag@antaneas
(scan$ com intervalos de cinco minutos entre castan para a
observacdo dos comportamentos tidos como estadesa Bs
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comportamentos classificados como eventos a olggavai continua
durante as quatro horas. Foram observados doisa@snifocais por
tratamento, estes mesmo animais tiveram o seu teitetado. Os
observadores estavam posicionados na area externpiqdete, a
aproximadamente cinco metros da cerca, de modooaafétar o
comportamento natural dos animais, mas proporcamarvisao a olho
nu dos comportamentos.

Os animais foram numerados com tinta atoxica esheera
marcacdes na garupa e na paleta, garantindo so@ficdedo durante
observacdo. A coleta de taxa de bocados foi reizan medicdes de
30 segundos cada. Foram realizadas 8 medi¢Ges rporalaque
resultaram em um valor médio que foi tido como ushaervacao.
Tendo inicio 30 min apdés a entrada dos animais iqoee e um
intervalo entre observacdes de 30 minutos paraamsidzal.

Para as anotacfes dos comportamentos foram uditizaldnilhas
de rpido preenchimento que tem sido comumentézadd pelo
Laboratério de Etologia Aplicada — LETA da Univelsile Federal de
Santa Catarina (BERTON, 2010; COIMBRA et al., 2000RDEIRO,
2008; SILVEIRA; MACHADO FILHO, 2006).

Os comportamentos foram divididos em dois grupasegtados
e (b) eventos. Dos comportamentos observados cataolce tém-se:
pastando: animal com a boca proxima ao solo remliza apreenséo da
forragem, talvez movendo-se, vagarosamente pardefrmas com a
boca abaixo ou ao nivel superior da pastagem; amdm animal
mastigando com movimentos laterais de mandibula @arabeca ao
mesmo nivel ou acima do nivel de seu corpo, deitadem pé; écio: o
animal a toa, ndo apresentando nenhum dos comportasnanteriores,
podendo estar em pé ou deitado; outro: qualqueo @aimportamento
ndo descrito anteriormente, como lambendo, cocaaddando. Dos
comportamentos observados como eventos tém-sisvis bebedouro.

4.5 COLETA E ANALISE DA PASTAGEM

As amostras destinadas as andlises de qualidagesiagem
foram coletadas sempre 30 minutos apds 0s aninmrarem nos
piquetes, simulando o pastoreio (EUCLIDES; MACEDQ;IVEIRA,
1992). O pasto foi cortado diretamente com a mém 6 auxilio de
laminas, o mais préximo possivel do local onde imahse alimentou,
tomando o devido cuidado para coletar as espéaesoecao da planta
mais semelhante com a coletada pelo animal. As tesso$oram
divididas, onde a parcela destinada as andlisemabotogicas foi
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colocada em sacos de papel, pesada e levada iemadigke até estufa
de circulacdo forcada de ar e seca a 65°C (+/-, 2t€)peso constante.
A parcela destinada as analises de carotenoidgsastagem foram
acondicionadas em sacos plasticos, colocadas e t&mica com

gelo e transportadas até freezer -20°C.

As amostras de cada tratamento dentro da mesnigéepfram
misturadas e formaram uma amostra composta qugtifiaada para a
andlise de proteina bruta (PB), fibra em detergeatgro (FDN) e fibra
em detergente acido (FDA). As analises de protédram realizadas
seguindo a metodologia de Tedesco et al., (199)aen realizadas no
Laboratoério de Agua, Solos e Tecidos Vegetais datr8ede Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal de Santa Caté@iG®/UFSC). Para
as analises de FDN e FDA foram utilizadas as métgdts descritas
por (VAN SOEST; ROBERTSON; LEWIS, 1991) e foramlizsas no
Laboratorio de Forragicultura CCA/UFSC.

Para a analise de carotenoides as amostras foddifizddas
(EDWARDS Micro-Modulyo) até total remocéo da umidaal -36°C e
em seguida trituradas em moinho de facas (peneifandm) e mantidas
a -20°C. Os carotenoides foram extraidos a paatl,dl g de pasto (peso
seco), adicionando-se 20 mL de uma solucdo de beacetona (1:1,
v/v), contendo 0,0025% de hidroxitolueno butila@HT), seguido de
maceracao. Apds agitacdo, sob o abrigo da luz,3pominutos, as
amostras foram filtradas sob vacuo e centrifugguars 17 minutos
(4.000 rpm). O sobrenadante foi coletado e o stdvemaporado sob
vacuo a 40°C, e o extrato concentrado foi ressgspem 3 mL de
hexano. Em um funil de separagéo o extrato hex&oidavado com 9
mL de agua destilada (3x). Procedeu-se a etapaapenificacéo,
utilizando 900uL de KOH 10% em metanol, por 24 h. Apés a
saponificacdo, o extrato hexanico foi lavado enil {e separacdo com
30 mL de agua destilada (4x). Os extratos forammstidos a
espectrofotometria UV-visivel (Shimadzu 2301) paideterminacédo do
teor de carotenoides, através da leitura da absceb&d 450 nm. A
concentracdo de carotenoides totais foi calculadado a féormula de
Lambert-Beer, considerando-se o coeficiente dengddi molar 2550
(hexano).

Foram realizadas coletas de pasto para estimaferda ode
pastagem antes da entrada dos animais. Para deBimitla amostra foi
utilizado um quadrado de ferro de 0,690 qual foi arremessado
aleatoriamente seis vezes em cada piquete imediatanantes da
entrada dos animais. A pastagem situada dentrai@drado foi cortada
com auxilio de lamina a altura de 5 cm do soloagasem balanca
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analitica de precisdo, seca em estufa com circulfm@ada em uma
temperatura de 65°C até peso constante e pesadmente. O valor de
matéria seca (MS) e nimero de dias no intervale amrtes utilizado
no tratamento (N) foram entdo utilizados nas féemuhbaixo para o
célculo da estimativa de oferta de forragem e dualineento diario,

respectivamente.

10.000 * MS

Ofertade forragem(MS/ha) = 009

Rendimento diario (MS/ha/dia) = (10.000 « MS/0,09)/N

4.6 COLETA E ANALISE DO LEITE

Nas ordenhas do sexto e sétimo dia de cada expgairaental
foram realizadas coletas do leite cru de cada drpana analise. No
momento da ordenha os trés primeiros jatos de d¢atta foram
dispensados manualmente. Os animais foram ordestamosistema
canalizado de ordenha mecanizada (DelLaval) conesepca de baldo
volumétrico em cada conjunto de ordenha. Apos ardra completa de
cada animal, o leite foi homogeneizado no baldonm&a wamostra
referente ao animal foi retirada. Foi-se entdo admtuma amostra
composta referente a cada etapa experimental, asszstra foi
composta por quatro sub amostras referentes a oadenha e
proporcionais a produ¢éo de cada animal durantriogo, objetivando
balancear as diferengcas no teores de compostoseamananimal em
diferentes ordenhas.

As amostras referentes as analises de proteindurgototal,
lactose, sélidos totais, contagem de células soagat{CCS) foram
acondicionadas em frasco plastico contendo conservaronopol e
encaminhadas ao Laboratorio da Associacdo ParandessCriadores
de Bovinos da Raca Holandesa, localizado em CafiRiR. Para
gordura total, lactose, sdlidos totais as andlisestilizado o método
infravermelho (Internacional IDF Standart 141C, @00Para CCS
utilizou-se citometria de fluxo (Internacional IX¥andart 148-2, 2006).
As amostras destinas as andlise do perfil lipidiaarotenoides foram
transportadas em nitrogénio liquido para o Labomtthtegrado de
Bioquimica e Morfofisiologia Animal da UFSC.

A extracdo de gordura das amostras de leite e gagdet dos
acidos graxos foi realizada utilizando o protocatmdificado da
International Organization For Standardization D9, (2000). Para a
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extracdo de gordura, as amostras de leite foramnifogadas a 40°C a
4.650 rpm por 30 min. A gordura extraida (200 nag)rietilada a partir
da adicdo de 2 mL de KOH 10% em metanol, seguidodiex e
adicdo de 2 mL de n-heptano. Apds homogeneizagéa,aliquota da
fase heptanica (LL), contendo os ésteres metilicos foi injetada em
cromatdgrafo gasoso (Shimadzu GC, modelo 2014)pedai com
detector de ionizac&o de chama e coluna HP RT-g%é§tek) (100 m x
0,25 mm x 0,2 mm). A temperatura do injetor foi Z20e o gas
nitrogénio foi utilizado para arraste, com um fluanstante de 1,4 mL
min™. A temperatura inicial da coluna foi 65°C, mantjstar 5 min e,
em seguida, programada para 170°C, durante 45 min.
Subsequentemente, a temperatura foi aumentada 5fC até a
temperatura final de 240°C, mantida por 36,5 masuitando em um
tempo de corrida aproximado de 90 min. A tempegatiar detector foi
240°C e a razdo e o fluxo split foram 40:1 e 60 mmiin™,
respectivamente. Foram realizadas duas metilaglies gada amostra,
as quais foram analisadas independentemente nairgrafo gasoso.
A identificagdo dos compostos de interesse foizada comparando-se
os tempos de retengdo de padrbes externos (ReS@ak/,3Supleco
46905-U e Sigma 05632) utilizando-se as mesmas igiesl
cromatograficas bem como através da co-cromategads mesmos
com as amostras. A quantificacdo foi realizadavéfralo calculo das
percentagens das areas de cada éster de acidoegnarelacdo a area
total do cromatograma. Para a determinacdo dalegordura total nas
amostras foi utilizado o método infra-vermelho émtacional IDF
Standart 141C: 2000).

Os carotenoides e as vitaminas A e E foram extsaititizando-
se o protocolo modificado descrito por Hulshoflet(@006). Para isso,
adicionou-se a 6 mL de leite, 2,5 mL de solucabidexido de ambnia
(25% p/v) e 6 mL de etanol (96%, v/v). A gordurap® compostos
associados a ela foram extraidos 2 vezes com acad& 12 mL de éter
etilico contendo BHT (0,0025%, p/v) e 12 mL de d@terpetrdleo. As
amostras foram homogeneizadas e centrifugadas par 4 3.000 rpm.
O sobrenadante foi coletado e evaporado em fluxddea 40°C. O
residuo foi saponificado pela adicdo de 9 mL de K@GPb, p/v em
etanol 96%, v/v) por 3 h, sob agitacdo (200 rpmpoéHa adicédo de 9
mL de agua, a mistura foi extraida com 3 mL de hex#s fracdes
organosolventes foram combinadas e evaporadastaesvaporador. O
residuo foi dissolvido em metanol:acetonitrila:isganol (54:44:2
v/vlv) e analisado por cromatografia liquida da &ficiéncia (CLAE).
Para tal, aliquotas (2QL) de cada amostra foram analisadas em
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cromatdgrafo liquido (Thermo Fisher Scientific, BéxUltiMate®
3000) equipado com coluna C16 de fase reversa dia® Polar
Advantage 120, 3 um C16, 4,6 x 150 mm, Thermo FiStogentific) e
pré-coluna (Acclaim® Polar Advantage, 5um, 4,6x1Qnoperando em
285, 325 e 450nm para vitamina E, vitamina A e carotenoides,
respectivamente. A eluicdo consistiu de agua (faseel A) e
metanol:acetonitrila:isopropanol (54:44:2 vivivsdamével B). Um
gradiente binario de A:B de 5:95 a 0:100 (8 mimndempo de corrida
de 20 min e um fluxo de 1,25 mL/min foram utilizada 35°C. A
identificagdo dos compostos de interesfecaroteno, luteina e
Zzeaxantina) teve por base os tempos de retencéomileddos a partir
da analise de compostos padrdes (Sigma-Aldrich)idasb sob as
mesmas condicfes experimentais. As extracfes foeatizadas em
duplicatas e as inje¢cdes no cromatégrafo liquid@nfo feitas em
triplicata.

4.7 ANALISE DOS DADOS

Para a andlise dos dados referentes a composicémtal@ da
pastagem e para os dados de producéo de forragezouase o pacote
ExpDes da linguagem R com modelagem para quadeditho,l aonde
foi realizado analise de varidncia e teste Scotitkicom nivel de
significancia de 5%. Para verificacdo da normakdatbs residuos
utilizou-se o teste de Shapiro-Wilk com nivel dgngficancia de 5%. Os
dados que ndo apresentaram distribuicdo normamfaransformados
utilizando a transformagao boxcox com o pacote MASS

Para as andlises dos comportamentos foram utizaslanédias
dos dados comportamentais de cada tratamento @oagliupados em
duas primeiras (periodo 1) e duas Ultimas horasioge 2) de
observacdo. Os dados foram avaliados utilizandorograma SAS,
versdo 9.0. Todas as varidveis comportamentaitadaal atenderam ao
critério de normalidade, testada pelo procediméMbVARIATE. Os
dados foram analisados como quadrado latino dup® Bando o
procedimento MIXED. O modelo incluiu os efeitosofixde nivel de
tratamento, hora e interagdo entre hora e tratameds efeitos
aleatorios de animal (hora*tratamento), periodo eesiduo. Quando
significativa, as médias entre tratamentos foramparadas usando a
diferengca minima significativa de Fisher. O nived dignificancia
utilizado foi de 5%. Em todas as analises a unidagmrimental foi
considerada a dupla de animais do mesmo grupo.
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Foram realizados testes de correlacdo de Pearsond&%
significAncia entre os seguintes parametros: osterasides totais da
pastagem e os teores de luteina, retinol, tocoéebstaroteno, proteina,
e gordura presentes no leite e FDA, FDN e PB dizageas.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 PRODUGAO E COMPOSIGAO BIOQUIMICA DA PASTAGEM
E COMPORTAMENTO DE PASTOREIO DOS ANIMAIS

Os resultados encontrados mostram que ha maiooesstee
fibora em detergente acido (FDA), sendo os valoresom@s no
tratamento com 56 dias entre cortes, intermedid328 e menores
em T14 (P<0,01). Porém para FDN ndo houve diferexgize os
tratamentos (P>0,05). A proteina bruta (PB) nass&ma® da pastagem
apresentou diferenca, sendo o teor mais baixo @&aclinno tratamento
com 56 dias de repouso (P<0,01). Entre os tratarsexdm T14 e T28
nao foi encontrado diferenga nos teores de PBnassino ocorreu com
os teores de FDN. A producédo de MS/ha apresenfetedca entre o0s
trés tratamentos (P<0,01), enquanto que a prody@o ha/dia
apresentou diferenca somente entre T14 e T28, a@nto diferenca
entre T28 e T56 (P<0,05) Para o percentual de rmatéca (MS) nas
amostras, ndo houve diferenca entre os tratam@pit@s05). Tais dados
estdo detalhados na Tabela 3.

No T14 ocorreu um ajuste de area de pastagem paparpionar
um volume de pasto adequado aos animais. Mesmotrasienento
possuindo uma maior producéo didria de forrageseuointervalo entre
cortes é menor, portando a producéo total de femagmbém é menor.

O contetdo de carotenoides totais nas amostrasasi® [oi
também determinado, e ndo foram encontradas difeseentre os
tratamentos. Foram realizados testes de corretag#® os carotenoides
totais da pastagem e os teores de luteina, retowwmferol, b-caroteno
proteina, e gordura do leite e FDA, FDN e PB daagmsn. Foram
encontradas correlagfes entre os teores de FDA (@-®Blor; fator de
correlacdo [r]) (<0,001; -0,543), FDN e PB(<0,000;485), FDA e
FDN (<0,001; 1).

Teores menores de fibra sdo encontrados em tegidsstenros
de forragens (GINANE; PETIT, 2005). Esses teoresatétados pelos
intervalos entre cortes, possuindo valores nutrai® mais apropriados
guando os intervalos de corte ficam préximos aotg@ditimo de
repouso da pastagem. Se o intervalo entre cortdsn@siadamente
longo os teores de fibra sofrem um aumento (ROBERV &t al.,
2014). No que se refere aos teores de proteina, l@uelacéo é inversa
aos teores de fibras (GINANE; PETIT, 2005). Ou skfaum aumento
quando os tecidos sdo tenros e proximos ao poitw dte repouso,
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decaindo na pastagem quando a mesma envelhece B8Adt al.,
2010; ROBERTSON et al., 2014).

Tabela 3 — Parametros de fibra em detergente n€¢bbBdl) e acido (FDA),
proteina bruta (PB), percentual de matéria secg,(df8rta MS, rendimento de
MS e conteldo de carotenoides totais de pastaghfttigeocom trés diferentes
intervalos de corte, coletada por simulacéo deopaist

Tratamentos T14 T28 T56 Erro ~ P-valor
padrao

FDN (% MS) 59,70 58,88 62,13 0,940 0,1554

FDA (% MS) 31,33 ¢c 32,15b 34,27 a 0,498 0,0001

PB (% MS) 15,98 a 15,39 a 12,40 b 0,433 0,0001

MS (%) 17,84 17,15 17,92 0,363 0,0822

Oferta de

forragem (kg
MS(kg).ha') 976,63 c 1288,92b 2097,37a 161,770 0,0001
Rendimento

diario

(MS(kg)/ha/dia) 55,78 a 42,09 b 37,45b 5,898 04022
Carotenoides

totais (mg.kg® 527,489 493,985 523,525 32,454 0,8843

de gordura)
*Valores seguidos de letras diferentes na mesnia leppresentam diferenca
significativa a 5% segundo o teste de Scott-Knott.

Bargo et al., (2006) mostrou que ha diferencas teoses de
acidos graxos da pastagem de acordo com o inteesmli@ cortes
utilizado, sendo que a pastagem com maior interd@loorte (atingindo
0 estégio reprodutivo) apresentou menores teoreicides graxos de
cadeia longa, principalmente os precursores do (Rdt. outro lado
Kéalber; Kreuzer; Leiber (2014) ndo encontram difiees na
composi¢cao quimica do leite produzido a partir iflerehtes estagios de
desenvolvimento de forragens dicotiledéneas.

Neste trabalho foram encontradas diferencas nosstele FDA e
proteina da pastagem, que influenciaram os te@&x20:5 e luteina no
leite (Tabelas 7 e 8) estando portando de acordo pesultados
encontrados pelos primeiros autores.

A correlacdo negativa entre os teores de fibrasotipa ja foi
amplamente estudada sendo resultado da mobilizdedenergia do
vegetal para seu crescimento e aumento da propateddecidos
estruturais necessdarios para a sustentacdo doavegetra sua fase
reprodutiva (ELGERSMA; S@YEGAARD; JENSEN, 2014; TAIZ
ZEIGER, 2009). Elgersma; Sgegaard; Jensen (20tdx ancontraram
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correlagcdo negativa entre o teores de fibras naagasm e a
concentracdo de carotenoides na mesma. Os autamedérh
trabalharam com pastagens polifiticas e sugerenesgtzediferenca na
correlagdo entre fibra e carotenoides pode seiommitiavel, de acordo
com as espécies trabalhadas e as diversas interqgéepodem existir
entre elas.

A partir do momento que a planta estabiliza sudypgéo, ocorre
a realocacdo de nutrientes para a fase reprodudivavegetal,
aumentando seu teor de fibras. H4 portando umalagéo negativa
entre os teores de proteina e os teores de fibpastagem (BRANCO
et al., 2010). Os dados de rendimento diario eyg&o de MS (Figura
2) mostram que no T28 ja ha estabilizacdo no resmtionda producéo.
Essa estabilizacdo no rendimento e o aumento rwestale fibra
mostram que a planta com 28 dias entre cortestjgueem sua fase
reprodutiva, ou seja, a planta ja ultrapassou satoptimo de repouso,
apresentando carateristicas nutricionais ndo desgjdara 0os animais.

Estudos realizados por Berton (2010) no mesmo bégoca do
ano mostram que o tempo de 28 dias nesta époaaodmancide com o
tempo 6timo de repouso desta pastagem. Por outooolaesultado por
nés encontrado mostra que, de acordo com os temisselevados de
FDA na pastagem e com a diminuicdo na producadgadits MS/ha,
quando comparado ao T14, o intervalo de 28 diae epttes excede o
tempo 6timo de repouso conceituado por Machado F2011) (Figura
2). O avanco além do tempo de repouso fora menofl 28nque em
T56, resultando em um maior nimero de plantas aiodaonto 6timo
de repouso no primeiro, possibilitando entdo maigdes de escolha
para os animais no T28. As diferencas nos teorefibke e proteina
provenientes das amostras da dieta consumida mosfu2, mesmo
ocorrendo maior selecdo dos animais, a pastagenmddeno T56
possuia uma qualidade inferior, pois, por mais @stes animais
mostrassem maior selecdo, as suas opcdes de seldgderam de
qualidade téo elevada.

Como o T56 foi o maior intervalo entre cortes, astagem
apresentou um provavel maior nimero de plantas akonteor de
fibras, como consequéncia observa-se maiores tderEDA e menores
de PB neste tratamento, caracteristicas que indiearprovavel
senescéncia da pastagem aos 28 dias (CARPINO; RIEITVAN
SOEST, 2003; LIMA et al., 2013; SELEMANI et al.,1x).
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Figura 2 — Estimativa de producao de matéria s@oa hectare (MS/ha) e
rendimento por (MS/ha/dia) de pastagem polifitichrsetidas a trés tempos de
repouso.
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Além dos teores de fibras, os teores de proteindieta dos
animais influenciam na sele¢cdo da forragem a fimbd&ncear a
ingestdo de nutrientes (COSTA et al., 2007; MACHABIQHO et al.,
2014), assim como aconteceu no T56 deste expeoméntando o
animal passa a gastar mais tempo selecionandonerda, diminui a
ingestdo de forragem podendo afetar assim a produggial se destina
(CARPINO; LICITRA; VAN SOEST, 2003), embora neststuglo a
selecdo ndo consumiu tempo bastante a ponto darcefesto sobre a
producéo de leite.

Os resultados do comportamento de pastoreio est@trados
nas Tabelas 4 e 5. Dentre os comportamentos at@disaerificou-se
diferenga na taxa de bocados entre os tratamehtogdia da taxa de
bocados foi menor no tratamento com 56 dias deusgp(I'56), quando
comparada com os outros dois tratamentos (T14 & (P280,01). Para
0s demais comportamentos, foram verificadas dig@grentre os dois
periodos de duas horas cada, sendo o primeirodoeca@mposto pela
primeira e segunda horas de avaliacéo e o seguardmp pela segunda
e terceira hora.

No primeiro periodo de observacdo houve um maionena de
eventos de pastoreio (P<0,01) e de visitas ao loelbedP<0,01). Por
outro lado no segundo periodo, houve um maior ndirdereventos de
6cio (P<0,01) e de ruminagéo (P<0,01).
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E sabido que o comportamento de pastoreio é irdlada pelo
sistema de manejo da pastagem, incluindo o tempare®&so ao pasto
(GINANE; PETIT, 2005; GREGORINI et al., 2009; TAWEEet al.,
2006). No PRV é tipico os animais modificarem o portamento
seletivo para voraz. Assim ocorre uma considerd@ilinuicdo na
seletividade do animal, ocorrendo a saciedade enomtempo, pelo
menos nas primeiras horas de ocupagdo da parcel@HiMDO, 2010).
Portanto, os resultados encontrados neste trabalhm@nor nimero de
eventos de pastoreio na terceira e quarta horair{degperiodo) sédo
justificados por um comportamento voraz nas priazeduas horas de
pastoreio seguidas de uma saciedade nas horasntesgi pela
qualidade inferior da pastagem, uma vez que comssgr do tempo o
pasto é pisoteado pelos animais que ali tambénamrie defecam
(DIAZ FALU et al., 2014).

Durante as duas primeiras horas (Periodo 1) é cemionem que
0s animais, recém saidos da ordenha, entram netpigasse momento
coincide também com o pico de pastoreio matutine, & caracterizado
pelo grande tempo dispensado pelos animais naactepasto e pelo
grande volume de pasto ingerido (FRASER; BROOM, 0201
GREGORINI et al.,, 2013). No momento de entrada aoisnais no
piquete, a forragem ainda esta intocada e naopesifeada, contendo
grande quantidade de folhas (GANCHE et al., 2008z Falu et al.,
(2014) encontraram resultados que explicam quesléadas de bocados
com o passar das horas a partir da entrada dosianim piquete. No
primeiro momento ocorre uma alta ingestéo de femagelos animais,
seguidamente e consequentemente a sua saciedade, tanbém um
aumento na seletividade da forragem, diminuinddmass taxa de
bocados em todos os tratamentos (Figura 3). Omieattd T56 possui
uma maior quantidade de fibras na sua pastagensamdo assim,
saciedade no animal mais rapidamente, fazendo cemesie reduza sua
taxa de bocados.

A maior disponibilidade de forragem, induz o bovanter maior
seletividade da pastagem, causando uma diminug&axa de bocados.
Ou seja, ha um maior tempo entre um bocado e opmayavel
resultado de maior seletividade, indicando uma agash menos
homogénea e aumento do tempo gasto em busca dmtifCHIRAT
et al., 2014; DRESCHER et al., 2006; MEZZALIRA &f 2014).

Esse aumento na seletividade tem como objetivongurno de
forragens de melhor qualidade (MANDALUNIZ;, ALDEZABA
OREGUI, 2011) uma vez que, na totalidade da ofgéetdorragem, o
T56 provavelmente apresentaria piores resultadas parametros
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nutricionais, porém como as amostras coletadasnf@mvenientes da
simulacdo de pastoreio essa diferenca foi amenidad@o a selecéo
dos animais no T56, conforme Tabela 3.

Neste sentido, tem sido relatado que o teor de fidxerce
influéncia também sobre o comportamento de pastates animais,
fazendo com que os animais gastem mais tempo d&aabd pasto em
pastagens com altos teores de fibra (SELEMANI.eR8l3). Ja pastos
com menores teores de fibras apresentam maiorapiidade e
digestibilidade, o que reduz a selecéo por pageadimais (CARPINO;
LICITRA; VAN SOEST, 2003; HESSLE; RUTTER; WALLIN,dD8).
No presente estudo, verificou-se que a pastagerratiamento T56
conteve maior teor de fibra quando comparada a aldeos dois
tratamentos, além de menor teor de PB (Tabela &) fesultados
corroboram os encontrados por outros autores aormrar que o teor
de fibra elevado pode diminuir o comportamento $tige dos animais
(GREGORINI et al., 2009; HETTI ARACHCHIGE et alQ3).

Mesmo apresentando uma menor a taxa de bocaddrdaigmo
tratamento T56 (o0 que indica uma maior seletividdale animais), essa
seletividade néo foi o suficiente para o consumardealimento no T56
da mesma qualidade dos outros tratamentos. Taita®ss indicam
que os intervalos de corte de 28 e 56 dias nesga &m ano na regiao,
pode comprometer a qualidade da pastagem e afgtelidade do leite
produzido pelos animais com ela alimentados.

Tabela 4 — Comportamento de pastoreio de vacasetida® a pastagens com
trés tempos de repouso em sistema de producéde albgmsto.

Tratamentos T14 T28  Ts6 EMO_ P-
Padrao Valor
Bocados/min. 51,47a 54,26a 44,55b 1,026 0,001

Pastando (n° de eventos) 18,65 19,90 18,35 0,711 0,563
Visitas ao bebedouro (n°

0,65 0,71 0,71 0.073 0,886
de eventos)
Ruminando (n° de eventos) 8,72 7,54 9,52 0.520 20,67
Ocio (n° de eventos) 1,08 0,42 0,87 0.154 0,283

*Valores seguidos de letras diferentes na mesnia leppresentam diferenca
significativa a 5% segundo o teste de Scott-Knott.

Para os eventos de pastoreio, os tratamentos feéioagn entre
si, mas foi encontrado diferenga entre os periafi®sobservacao,
ocorrendo maior nimero de eventos no Periodo le(@ab). Este
resultado estd conforme esperado, uma vez que asrvabdes
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iniciaram imediatamente apds a ordenha matutinicicindo assim
com um dos picos de pastoreio dos animais (GREGO®IAI., 2013).
O resultado diferiu do encontrado, no mesmo Iqoad, Berton (2010)
que observou ruminagdo nas primeiras horas noantezmfos com
menor tempo de repouso. Provavelmente, os ressltdifimiram porque
naquele trabalho os animais receberam suplementedlagem de
milho ap6s a ordenha enquanto os animais utilizatkxste estudo
receberam apenas suplemento energético apds a hardei

suplementac@o dos animais com silagem diminuimoritle ingestéo
dos animais, afetando assim o comportamento derpase ruminacao
dos mesmos (RUIZ-ALBARRAN et al., 2012).

Figura 3 — Taxa de Bocados, separadas em intereedo30 min, de vacas
submetidas a pastagens com trés tempos de repousistema de produgao a
base de pasto.
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30 60 90 120 150 180 210
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N&o foi observado nenhuma diferenca nos eventaardmacéo
entre os tratamentos ou entre os periodos. Osaosveert 6cio também
nao apresentaram diferenca entre os tratamento&npm periodo dois
apresentou 18,07 vezes mais eventos de Ocio, quaordparado ao
primeiro periodo de observacao. Corroborando cormescrito por
Gregorini et al. (2013) que descreve a rotina degpaio dos animais
dividida em picos de pastoreio distribuidos logo ananhecer, ao
crepusculo e durante a noite. Sendo estes picpadiereio intercalados
com momentos de 6cio e ruminagao.
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Tabela 5 - Comportamento de pastoreio de vacasetidas a pastagens com
trés tempos de repouso em sistema de producaealbgmsto e separados em
dois periodos de duas horas de observagdo cada.

Ruminand

Tratamen Bocados/mi Pastando Visitas ao Ocio
tos n (n° de bebedouro (n° de (n° de
' eventos) (n° de eventos) eventos)
eventos)
T14

) 55,82  (+- 23,63(+ ) 8,20(+- 0,08 (+-
Periodo 1 767ya 0,269)a 096 (+0114)a 1"4734  0.056)

) 4713  (+- 13,67(+ ) 825 (+- 2,04 (+
Periodo 2. 1gayp, 1,297)b 033(+- 0,094 1"4731a"  0.486)
T28

) 57,08 (+- 23,92  (+- ) 7,79(+-

Periodo 1 1,269)a 0.083)a 0,67 (+- 0,128)a 1,473)a 0

) 51,44  (+- 1588  (+- ) 729  (+- 079 (+
Periodo 2 3674y, 1,813)b 075 (02092 1'47312" 0264
T56

) 47,58  (+- 23,88  (+- ) 9,50(+-

Periodo 1 2,858)b 0,125)a 1,04 (+- 0,264)a 1.473)a 0

) 4151 (+- 12,83 (4 ) 9,54 (+- 1,50 (+

Periodo 2 5 g5ays 1,137)b 038(+ 01390 1"473)2"  0.473)

*Valores seguidos de letras diferentes na mesmaneoé dentro do mesmo
tratamento apresentam diferenca significativa aseyundo o teste de Scott-
Knott.

Para os parametros 6Ocio, os resultados foram delacmm o
esperado, uma vez que frequentemente apds picqzastereio os
animais tendem a ruminagéo ou ao écio por longdsgus de tempo e
frequentemente o 6cio precede o comportamento deinagao
(CHIRAT et al., 2014; GREGORINI et al., 2013).

5.2 QUALIDADE DO LEITE

Os teores de gordura total, proteina, lactosejdasiliproducéo e
contagem de células somaticas (CCS) nas amostrateitde ndo
diferiram entre os tratamentos, conforme mostraddabela 6.

Embora os teores proteina bruta (PB) apresenteznedifa nas
amostras de pasto (Tabela 3), essa diferenca ndeErcutiu nos
resultados da analise padrdo do leite. Em sistecomsencionais
pastagens mais jovens (com maior producdo de Midhapresentam
maior produtividade do leite e qualidade da pasta(f@URRAN et al.,
2010), segundo os autores estes resultados s&ipdeads teores mais
elevados de proteina bruta e aos teores inferaeeBbra. Por outro
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lado, os resultados encontrados nesta dissertagsivam que mesmo a
pastagem selecionada pelos animais sendo de qielidgerior, essa
diferenca ndo foi suficiente para repercutir nodogade producéo e
qualidade do leite, neste espaco de tempo, podendafetar a
gualidade do leite a longo prazo, uma vez que swubores utilizaram
tempos maiores de adaptacdo dos animais ao trat@anfeiETTI
ARACHCHIGE et al., 2013; MACHADO FILHO et al., 201MAN;
WIKTORSSON, 2003)

Tabela 6 — Pardmetros da analise padréo do leitaads submetidas a trés
diferentes tempos de repouso da pastagem no sidepr@ducado a base de
pasto.

Erro

Parametros T14 T28 T56 padréo P-valor
Gordura (%) 3,76 3,79 3,95 0,081 0,382
Proteina (%) 3,30 3,28 3,34 0,045 0,866
Lactose (%) 4,30 431 4,33 0,047 0,973
Sélidos totais (%) 12,29 12,32 12,57 0,129 0,305
Producéo (L/dia) 22,28 24,04 23,10 0,591 0,509
gecl:ja(s%/(r)r?lg 105,75 98,08 113,16 26,092 0,975

Mesmo havendo diferencas nas concentragbes dentafinas
forragens, enquanto estes niveis ndo forem fatoreétantes para o
metabolismo dos animais, 0 mesmo tende equilibsanigeis destes
composto no leite, bem como a producdo (BAUMAN,®O@omo o
encontrado por Deresz (2001) onde diferentes terdposepouso na
producdo do capim Tanzénia apresentaram diferengagualidade
bromatolégica do pasto, mas sem afetar a produg#zitd dos animais.

5.3 ACIDOS GRAXOS

Foram identificados 31 &cidos graxos nas amosteadeile
(Tabela 7), mas o unico a apresentar diference esttratamentos foi o
acido graxo C20:5 (cis 5,8,11,14,17). Para os ded@dos graxos nao
foram encontradas diferencas no teor destes entiteatamentos. Os
teores de 4cidos graxos mono e poliinsaturadosaegsaacidos graxos
saturados (AGMI, AGPI e AGS) também ndo apresemtatdierenca
entre os tratamentos, bem como a relagdo n 3/n 6.
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Tabela 7 — Acidos graxo identificados nas amostedeite de vacas submetidas
a pastagens com trés diferentes tempos de repousistema de producédo a
base de pasto, no Parana.

Acido graxo Nome usual T14 T28 Ts6 C£MO_ P
Padrdo valor

C4:.0 Ac. Butirico 1,20 1,17 1,26 0,061 0,852

C6:0 Ac. Capréico 1,15 1,14 1,17 0,042 0,972

C8:0 Ac. Caprilico 0,88 0,95 0,99 0,035 0,499

C10:0 Ac. Céprico 2,18 2,33 2,48 0,102 0,562

C11:.0 Ac. . 0,37 0,28 0,30 0,029 0,465
Hendecandico

C12:.0 Ac. Laurico 263 290 3,14 0,029 0,272

C13:.0 AC.' . 0,07 0,09 0,07 0,007 0,413
Tridecandico

C14:0 Ac. Miristico 10,35 10,95 11,66 0,244 0,123

C14:1 (cis 9) Ac. 0,86 083 0,93 0,046 0,792
Miristoleico

C15:0 Ac. - 1,41 146 150 0,022 0,131
Pentadecilico

C16:0 Ac. Palmitico 27,32 28,27 29,70 0,632 0,321

C16:1 (cis 9) Ac. . . 1,05 1,02 1,07 0,038 0,869
Palmitoleico

C17:.0 Ac. Margéarico 0,81 0,85 0,84 0,025 0,842

C18:0 Ac. Estearico 17,01 15,82 15,21 0,564 0,516

C18:1 (trans 9) Ac. trans 0,30 037 035 0026 0,628
vacénico

C18:1 (trans 11) Ac. Vacénico 4,90 4,82 437 0,115 0,195

C18:1 (cis 9) Ac. Oleico 23,48 22,60 20,96 0,611 0,235
C18:2 (cis 9,12) 1,08 1,18 1,04 0,042 0,339
C20:0 Ac. araquidico 0,25 0,25 0,26 0,041 0,821
C20:1 (cis 11) Ac. Gadoleico 0,03 0,03 0,04 0,006 0,825
C18:3 (cis 9,12,15) 0,52 055 053 0,019 0,825
C18:2(cotlle Ac. Ruménico

19,c11) (CLA) 1,75 165 161 0,063 0,636
C20:2 (cis 11, 14) 0,04 0,05 0,04 0,008 0,903
C22:0 Ac. Behénico 0,11 0,10 0,12 0,008 0,798
C20:3(cis 8,11,14) AC- dFhomo-— 503 004 0006 0532

y-linolenico

C22:1(cis13) Ac. Erlcico 0,01 0,00 0,01 0,003 0,473
C20:4(cis

5.8,11,14) 0,04 0,04 0,03 0,006 0,525

C23:0 0,05 0,06 0,06 0,006 0,425



61

C22:2 (cis 13,16) 0,02 0,02 0,01 0,004 0,606
C24:0 A.C' - 0,05 0,08 0,07 0,007 0,523
Lignoceérico

C20:5 (cis

5,8,11,14.,17) 0,05a 0,06a 0,03b 0,006 0,030
AGMI 30,64 29,70 27,81 0,667 0,252
AGPI 353 360 3,34 0,094 0,608
AGS 65,82 66,70 68,85 0,746 0,284
Omega 6 /Omega 3 2,05 206 2,02 0,055 0,959

*Valores referentes ao percentual da area conhédcidaomatograma.

E importante destacar que o perfil de acidos graxokeite em
funcdo do manejo utilizado é largamente estudami@ptno que se
refere ao tipo de sistema como ao tipo de pastdgdiml; ROUISSI,
OTHMANE, 2006; BUTLER et al., 2011; KALBER; KREUZER
LEIBER, 2014; KALBER et al., 2011, LOURENCO et aRp05;
TUDISCO et al., 2010). No entanto, estudos visaagdmmparacdo do
perfil lipidico do leite produzido a base de pasliferindo na idade de
corte da pastagem ainda sé@o escassos na literatura.

A composicdo dos acidos graxos presentes no leitachs pode
ser alterada conforme a composicao botanica da (LGURENCO et
al., 2005) ou o manejo utilizado (confinamento owaesto) (ATTI;
ROUISSI; OTHMANE, 2006; KHANAL; DHIMAN; BOMAN, 2008
OSTROVSKY et al., 2009; TUDISCO et al., 2010).

Embora apenas o C20:5 apresentou diferenca entre
tratamentos, acreditamos que, caso o tempo deagdapdos animais ao
tratamento seja maior, outros acidos graxos posasaniném apresentar
diferenca, uma vez que a pastagem teve diferencéo@os 0s seus
parametros bromatoldgicos. Sao as fibras provesseda alimentacao
que exercem influéncia direta no metabolismo rumina
consequentemente na via de sintese ruminal do Cadtdando
principalmente no processo de biohidrogenacédo ddo agacénico,
gerando o CLA como produto (COLLOMB et al., 200Z24ANAL;
DHIMAN; BOMAN, 2008; KHANAL; DHIMAN, 2004,
LECHARTIER; PEYRAUD, 2010; PALMQUIST; STELWAGEN;
ROBINSON, 2006). O tempo de adaptacédo ao tratamedgpode ser
maior devido a restricbes do local onde o experiméai realizado,
sendo inviavel para a propriedade manter o expatongor um tempo
maior do que o que foi utilizado.

0s
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Embora Bargo et al. (2006) tenham utilizado a cigpbade de
matéria seca como parametro de manejo da pastageseleestudo, e
ndo o intervalo entre cortes, 0s autores mostrara goimais
alimentados com pastos com menores teores de fraem
suplementacéo, produzem leite com menores teorefcide graxos
saturados e maiores teores de &cidos graxos plinaslos. Portanto
espera-se que, 0s animais mantidos por mais tempdogagens
proximas ao seu ponto 6timo de repouso apresemigencbm maiores
teores de &cidos graxos poliinsaturados, como o €Dnega 3.

O resultado obtido mostra que animais alimentados ¢
pastagem de qualidade produzem leite com maiorecdragdo de
compostos benéficos ao ser humano, como o C20:6 gaeimportante
O6mega 3. Embora ndo seja 0 dmega 3 mais abundateesomposto é
produzido apenas a partir do metabolismo animal,seido encontrado
em produtos de origem vegetal e sendo muito melksimilavel pelo
corpo humano que as formas de 6mega 3 de origenetaleg
(DEWHURST et al., 2001).

5.4 CAROTENOIDES E VITAMINAS LIPOSSOLUVEIS

O contetdo de carotenoides e das vitaminas A esEamastras
de leite estdo mostrados na Tabela 8. Foram détectss carotenoides,
b-caroteno e luteina, além de retinol (vitaminaeApcoferol (vitamina
E). O conteudo de luteina foi o Unico que difemtre os tratamentos
(P<0,05).

Foram realizados testes de correlac@o entre ogenaides totais
da pastagem e os teores de luteina, retinol, taoe b-caroteno
presentes no leite. Além dos teores dos compadtodificados no leite
comparados aos teores de proteina, e gorduratd@®I|EDN, FDA e PB
da pastagem. Os resultados mostram ha correla¢é® @nteores de
proteina no leite e os teores de b-caroteno (<0)0®72). Embora
diversos autores encontraram correlacdes entreivass nde fibras e
proteinas nas pastagens com os teores de car@snoi leite dos
animais que se alimentam destes pastos, nao fqaands encontradas
quaisquer correlacdes entre teores de fibras deipes no pasto com
o0s teores de carotenoides no leite deste animais.

A qualidade da forragem disponivel aos animais é@astfatores
gue exerce influéncia sobre a qualidade do leitey vez que pastagens
mais lignificadas apresentam menores teores deecaides quando
comparadas a pastagens mais jovens (AGABRIEL et 2407;
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CALDERON et al., 2006; NOZIERE et al., 2006b). Estf@renca na
concentracdo de carotenoides em tecidos vegetais diferentes
guantidades de fibra é refletida no leite produzido estes animais.
Trabalhos mostram que animais alimentados comgens mais tenras
(que possuam menores teores de fibras e maioresstde proteina)
apresentam maiores concentracoes de carotenoiddsit@o quando
comparados a animais alimentados com forragensrcamres teores
de fibras (LIVINGSTON et al., 1968; MCDOWALL; MCGLLVRAY,
2009; PRACHE; PRIOLO; GROLIER, 2003).

Tabela 8 — Concentracdo de carotenoides enconteadaamostras de leite de
vacas submetidas a trés diferentes tempos de @paysastagem no sistema de
producdo a base de pasto, no Parana.

Composto Erro

(Lg.g* de gordura) T14 T28 T56 padrdo P-valor
B-caroteno 0,84 0,63 0,62 0,070 0,460
Cis-p-caroteno 0,11 0,06 0,06 0,020 0,480
Luteina 0,02a 0,02a 0,006b 0,005 0,047
Retinol 0,70 0,57 0,46 0,056 0,224
Tocoferol 0,05 0,02 0,04 0,009 0,462

* Valores seguidos de letras diferentes na mesnte lapresentam diferenca
significativa a 5% segundo o teste de Scott-Knott.
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6. CONCLUSAO

O intervalo entre cortes da pastagem exerce inflaéanto na
qualidade da forragem, no comportamento de past@equalidade
guimica do leite produzido pelos animais que delalisnentam.

Pastagens no T14 s&do mais novas e tenras e posseibores
caracteristicas nutricionais quando comparada aafoso dois
tratamentos. T14 apresenta maiores teores de qadbeiita e menores
teores de fibras. Aparentemente esse momento deincom a
proximidade do tempo 6timo de repouso.

Nosso trabalho mostra ainda que a qualidade daagmast
consumida pelo animal influencia diretamente napsitdo do leite
produzido.

O tratamento T56 apresentou uma menor eficiéncipadeoreio
dos animais e maior seletividade do alimento paep#os animais.

Embora ndo tenham ocorrido diferengcas na qualiddde
forragem e do leite dos animais entre T14 e T28, dffresenteou maior
rendimento, sendo mais produtivo para a pastagdlizaotduas
ocupacgbes de 14 dias ao invés de uma de 28, alégerteza de
fornecimento de alimento de melhor qualidade. QogpaB produzido
proporciona condi¢cdes para a producdo de leite comntidades
superiores de compostos de interesse (Omega 3otemaides), nio
ocorrendo diferengas negativas quando comparadoosoautros dois
tratamentos. Além de apresentar boa produtividaggastagem por
area.

No conjunto, os resultados mostram que, mesmo ¢Ba&n
tentando compensar a qualidade inferior da pastagem 56 dias
através de uma maior seletividade no pastoreiogonomintervalo de
corte resultou em maior qualidade da pastagem oddai com maior
eficiéncia de pastoreio (maior taxa de bocados owmamo tempo de
pastoreio) e leite mais rico em compostos benéficgkenide humana.
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