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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME DA DISCIPLINA N° DE HORAS-AULA SEMANAIS TOTAL DE HORAS-AULA
TEORICAS PRATICAS SEMESTRAIS
ARA 7106 |Calculo IV 04 | 00 72
HORARIO
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS MODALIDADE
04653/04655 - 2.1620(2) : Presencial
4.1620(2)

PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

[PRISCILA CARDOSO CALEGARI (priscila.calegari@ufsc.br)

Il. PRE-REQUISITO(S)

CcODIGO |NOME DA DISCIPLINA

ARA7105 Célculo 11l

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Graduacdo em Engenharia de Energia e Engenharia de Computagao

V. JUSTIFICATIVA

Complementar os conhecimentos do célculo diferencial para que o aluno possa compreender de forma mais
abrangente as suas aplicagdes nas disciplinas especificas do curso de engenharia.

. EMENTA

Numeros complexos. Equacdes diferenciais de primeira ordem. Equagées lineares de segunda ordem. Solugoes
em série para EDO’s de segunda ordem (funcdes de Bessel). Transformada de Laplace. Transformada de Fourier.
Séries de Fourier. Equacdes diferenciais parciais.

VIl. OBJETIVOS

Objetivos Gerais:

Conhecer fungdes e equagdes matematicas que governam fendmenos fisicos tipicos encontrados em engenharia.
Desenvolver no aluno a capacidade de dedugao, raciocinio légico e organizado bem como de formulagao e
interpretacdo de problemas matematicos.

Objetivos Especificos:
Para alcancar os objetivos gerais, € esperado do aluno:

e compreender e aplicar conceitos e resultados da teoria de equagoes diferenciais;

« aplicar transformadas de Laplace e Fourier na solugéo de equacdes diferenciais;

e aplicar séries na solugdo de equagdes diferenciais;

e compreender uma introdugado da teoria de nimeros complexos;

e aplicar o método de separagao de variaveis para a resolucao de esquacdes diferenciais parciais.




VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1. Niimeros complexos:

Definicao, operagdes, conjugado e mddulo.
Representacdo geométrica de regides do plano complexo.
Forma polar e exponencial.

Poténcias e raizes.

Fungdes complexas.
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Unidade 2. Séries de Fourier:

Defini¢ao da série de Fourier.

Série de Fourier de fungdes periodicas.
Propriedades da paridade.

Série de Fourier complexa.
Convergéncia uniforme e pontual.
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Unidade 3. Transformadas Integrais:

A Transformada de Laplace, definicio e condi¢des de existéncia.
Calculo da Transformada de Laplace para funcdes elementares.
Propriedades da Transformada de Laplace.

Inversao da Transformada de Laplace.

Teorema de Convolugéo

A Transformada de Fourier, definigao.

Calculo da Transformada de Fourier para fungbes elementares.
Propriedades da Transformada de Fourier.

Inversao da transformada de Fourier e convolugdo.
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Unidade 4. Equagdes Diferenciais Ordinarias:

Definigbes e considerag&o sobre a existéncia e unicidade de solugdes de EDO's.

Equacdes separaveis e equacdes homogéneas. Equacdes exatas e fator integrante.

Algumas aplicagbes de EDO's de primeira ordem.

EDO's lineares de ordem n. EDO's de segunda ordem: caso homogéneo, espaco de solucdes e
Wronskiano.

AplicacGes de transformadas integrais para a resolugdo de EDO lineares.

Resolucao de EDO's ndo lineares de Segunda ordem por séries de poténcias (proximo a pontos ordinarios
e proximo a pontos singulares), método de Frobenius.
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Unidade 5. Nogdes sobre Equagdes Diferenciais Parciais:

Definicao e exemplos. Condi¢des de fronteira e condicoes iniciais.
Resolucao de EDP's pelo método de separacéo de variaveis.
Equacéo do calor.

Equacao de Laplace.

Equacéao da onda.
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IX. METODOLOGIA DE ENSINO | DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Aula expositiva e dialogada. Resolucdo de exercicios em sala. Atividades utilizando 0 moodle.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVA LIACAO

* A verificagdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverdo ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatoria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, ficando nela reprovado o aluno que néo comparecer, no minimo a 75% das mesmas.

* Anota minima para aprovacao na disciplina sera 6,0 (seis). (Art. 69 e 72 da Res. n° 17/CUn/1997).

* O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliacoes do semestre entre 3,0 e 5,5 tera
direito a uma nova avaliagéo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70,8 2°. A
nota sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagOes parciais (MF) e a
nota obtida na nova avaliacdo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n° 17/CUn/1997).
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* Ao aluno que ndo comparecer as avaliagdes ou nao apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida
nota O (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n® 17/Cun/1997)
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e Avaliagdes Escritas
Seréo feitas 2 avaliagdes, todas com peso 10. A nota final serd a média aritmética das provas. A notas das
avaliacdes poderdo conter pontos adicionais, a titulo de bdonus, dependendo da iniciativa, participacao nas
atividades propostas e interesse nas aulas.

Avaliacdo de Reposicdo

O pedido de avaliagédo substitutiva podera ocorrer somente em casos em que o aluno, por motivo de forga maior e
plenamente justificado, deixar de realizar avaliagdes previstas no plano de ensino. O aluno devera formalizar
pedido de avaliacéo & Dire¢cao do Campus Ararangué dentro do prazo de 3 dias Uteis apresentando comprovagao.

Xl. CRONOGRAMA PREVISTO

AULA ASSUNTO
semana) DATA
1° 09/03 a 14/03/2015 Apresentacdo da disciplina e Unidade 1
2° 16/03 a 21/03/2015 Unidade 1 e unidade 2.
3°* 23/03 a 28/03/2015 Unidade 2.
4° 30/03 a 04/04/2015 Unidade 2.
52 06/04 a 11/04/2015 Unidade 3.
6* 13/04 a 18/04/2015 Unidade 3.
7° 20/04 a 25/04/2015 Dia ndo letivolatividades extraclasse e unidade 3.
8* 27/04 a 02/05/2015 Unidade 3.
9® 04/05 a 09/05/2015 Feriado (Padroeira)l atividades extraclasse e avaliagao 1.
10° 11/05 a 16/05/2015 Unidade 4.
11° 18/05 a 23/05/2015 Unidade 4.
12° 25/05 a 30/05/2015 Unidade 4.
13? 01/06 a 06/06/2015 Unidade 4.
14* 08/06 a 13/06/2015 Unidade 5.
152 15/06 a 20/06/2015 Unidade 5.
16° 22/06 a 27/06/2015 Unidade 5.
17° 29/06 a 04/07/2015 Avaliacdo 2 e avaliagdo de reposicédo.
18° 06/07 a 11/07/2015 Avaliacdo de recuperacao.

Feriados previstos para o semestre 2015.1:

DATA

03/04 Paixado de Cristo e Aniversario de Ararangua

04/04 Dia néo letivo

05/04 Péascoa

20/04 Dia nao letivo

21/04 Tiradentes

01/05 Dia do Trabalhador

02/05 Dia nao letivo

04/05 Dia da Padroeira de Ararangué

04/06 Corpus Christi

05/06 Dia nao letivo

06/06 Dia nao letivo

XIll. BIBLIOGRAFIA BASICA
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1. KREYSZIG, Erwin. Matematica superior para engenharia. 9.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
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3. BOYCE, William E.; DIPRIMA, Richard C. Equagdes diferenciais elementares e problemas de valores de
contorno. 9. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2010. 607 p.
4. GUIDORIZZI, Hamilton Luis.; Um curso de Calculo, volume 4. 5a. ed. Rio de Janeiro, LTC, 2002.

5. FIGUEIREDO, Djairo Guedes.; Analise de Fourier e equacdes diferenciais parciais. 4A ed. Editora IMPA,
2012, 274p.

IV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

2.

3.

FIGUEIREDO, Djairo Guedes de; NEVES, Aloisio Freiria. Equag¢des diferenciais aplicadas. 3. ed. Rio de
Janeiro: IMPA, 2008. 307p.

ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. 672 p.
Volume 2.

ZILL, Dennis G. Equacodes diferenciais com aplicagdes em modelagem. 9. ed. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2011.448p.

THOMAS, George B. et al. Calculo. 11. ed. Sédo Paulo: Addison Wesley, 2009. 664p.

AVILA, Geraldo. Variaveis complexas e aplicagdes. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 271p.

Obs: Os livros acima citados constam na Biblioteca Setorial de Ararangué ou estdo em fase de compras
pela UFSC. Algumas bibliografias também podem ser encontradas no acervo da disciplina, impressos ou
em CD, disponiveis para consultas em sala.
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