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vessa o plano. O
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SICAD DE UM PLANO,
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A POSICAO DE UM PLANO.
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Theorema 98. — Por duas linhas rectas que se
cortam, piode-se fazer passar um plano e um sG. '
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Os dois triangulos ABP e ABK tém nlmln AB

commun,
afastando-se igualmente do pé O da perpendicalar AEI

d*um modo analogo BP - BK. Lﬂg‘n,*ub ff!ﬂﬂg‘u]ns f“*h';

"

os seus tres lados rﬁpm.m-amente Jguaes _
e seus elementos 530 respectlvamente 1guae5- |
gulos em B &iio, pois, iguaes. D’ahi deduzzmus G 1¢
triangulos CEP ¢ CBK :d0 Lg'unes. - pms, 0s ,.
sio iguaes, os lados BP e BK <do iguaaes e B{_":
mum, Logo CP - CK. No triangulo socel .?ﬁh K
medfina CO ¢ perpendicular <obre PK e taniﬁ’é'

perpendicalar sobre OC. e
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recta OC que passe pelo sea pe no plano, lng ‘ﬁ;“{;_f-
pendicular ao plntm.
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Seia o plane P e um ponto K neste plano. L‘nn-*:_ AN 6 ApOSSIVe
c.i-]rrum-:n urrIm recta RS fora do plano, e do ponto R b AR e G 5“’%}4 Sy
desti recta, tragando as perpendiculares RA e REB Eﬁl A SR Ee X R g
direc ii.'l*ic': differentes, 4 recia RS fﬂﬂﬂldﬂfﬂdﬂ Sﬂm PEI"-_ ‘.‘-ﬁ"-:_ H T : . i STe :
pendicular ao plano formado por RA € RB. r{
Levando o systema SRAB subre o p]nua P 4?1 1.#-;"?-
modo que o plano ARB.coincida com o plano P, eup
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plano P. | L,

1.0 (} FDEIQ,‘%E eﬂft fgﬁhdﬁ plﬂ.ﬂﬂ- i e f ; J

o b W T

Theorema 103 --JJ"unt pnntu.a..ﬁﬂql‘ﬁm ol
no M, tragando, sobre Esteplanu, uma
varias obliquas:
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Tomemos sobre BIE uma distancia BC — BD e ' ne E-_D ~_'-.&_ mmm& .- fionls Hﬂ&ﬁdﬂ |
) BC,-logn DB ==t e e %

unamos AC, L O e e e e o 5
As obliquas AC e AD, que se afastam ieual - 2.0 Sej“’ Eum ,, fﬂ{ ﬂﬁm= unamos EB,
I | gualmente i EC: e D, logo DB = DC;

¥
T

do pe da perpendicular, sio 1guaes ; no plano AB & | ara o
obliqua AL ¢ maior do qae a obliqua AC, logo ¢ maior e g ¥ e A S e i M YOI o
do (qie AD. e : :

M TR

NOTA.—O logar geometrico dos pés das obliquas que Eﬂ-
afastam igualmente do pé da perpendicular AB a um plano M,
€ uma circumierencia tendo como raio a distancia BC do pé da o
perpendicular ao pé de uma dessas obliguas. ' A - b= iy S e AT
A dislancia d'um ponto a um plano é dada pel T S .o N S e
dicular tragada do ponto sobre o plano. PSR Pl;rpen.. G : 05 &M Loy ﬁ"l! ’“Htﬂ
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& ! Thaurema 106.—S1 duas rectas £ao parnllef_'gsli_ e =
= | uma d'ellas ¢ perpendicular a “um plano, @ outra tam- Rt o |
73 bem o e, ’ ‘-f é !.:h_r_.{l_:. o
r Sejam AB e CD duas rectas parallelns, e a,.-;-»-’“s ot
1 d'ellas, CD por exemplo. perpendicular a um plano M;
i vamas demonstrar que i ountra recta AB !‘Hﬂbem é Fer.n o ﬂﬂmg. . j
S pendicular ao plano M. e 1
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Theorema 108.— Duas rectas AI) Eﬁ

las a uma terceira sdo parallelas en Sieie
Sejam as rectas AfBr. Cl‘?]} p;:lldas:.EF qu’e:-ﬁ
remos demonstrar que ¢ o if
Seja o plano M perpendicular sﬂhﬁ - Estﬁ%‘h i
no tambem sera per{::ﬂdmu]:r sobre m un-;- s
para.llelasa.EF ot .ﬁ
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O plano ABCD das duas parallelas, ::urtn 0 Iﬂano gt
em CD: a recta AB nio pbde, pois, encontrar o phna
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{as a um plano dado M por uml ponto dado K ¢é um
as i .

plano parallelo a0 plano }.I[.quo e e

A Sfino M.

ﬂrﬁ%t perpendicular a0 plano
M, é perpendicular a todas as
rectas que passiin pelo seu pe
no plano: a cada uma ~dessas
rectas podemos tragar uma pa-
rallela pelo pouto K; o con-
juncto de todas essas paralle-

s

res 4 VK no ponto K) determinara um plano Pﬂ_:rau-e-lu.:_;.;;.ﬂ
ao plano M. |

ias tragadas pelo ponto K (todas ellas perpendic o
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Theorema 115.— Dois planos parallelos cortados
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Theorema 117.—

ceiro sdo parallelos entre si- S
Sejam usr peV, mﬂﬁﬂﬁﬂ& dois p:

plano T : vou provar que sdo
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cta PS perpendicular ao plano T..
cular ao plano K, pois, por hy'.._.

A |
a=—d

Tracemos a TE€

PS sera perpendi
pothese, K e T sio parallelos.

PS serad perpendicular 20 plano
pothese, V e T sio parallelos. . (o e

Os dois planos K e V sio, pois, perpe:;ﬂ;cul?.rg%___;
A uma mesma recta PS; logo, sdo para]lelu_s. |
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Theorema 118. — As partes AC e BD
rectas parallelas comprehendidas entre dois p

rallelos, sio parallelas. e Foh
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recta AC‘téspEcﬁvhniEnﬁ com oS

sejam D, Ee F os tragos da segnnﬂl '

mesmos plancs K, V e __".l‘.
Pelo ponto A. traco AH parall
mos que DE — AG e EF =-.GH. his
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ss BAC, EDF cujos lados sdo pa-

Sefjam 0§ an 1
LJ: 2 mesmo sentido.

4

Tomemos AB = DE, AC= DF; unamos BC,
EF, AD, BE, CF.

A figura ACDF ¢ um parnll.lug':ammu quuﬁ
AC é igual e parallelo a DF ; logo, as.«:entqsin
sio igaaes e parnllelns D‘um ﬂmdu t;alﬁgu, ABDE e
um parallelogrammo, e AD e BE 15}_13!.‘5 e paral-
lelas. -

I’ahi resulta que CF é e araﬂlela a BE, e
a figura BCFE éﬂl& ' w ? ‘

[ r._ 1_[[1‘_1.!!:”,_'_'.I f

EDF

1.6 Por um ponto Cda rectd CD trago CL pa-

rallela a AB.
Por CD e CL, tmqo o plano M : esse plano scri

parallelo a AB:

D um ponto
cular ao plano M: pelo peHA estaperpe

HK, parallela a AB, ate

? Pelo ponto K traso K& :
A recta KG ¢ ptrptnﬂlculnt a.n L)

¢ perpendicalar a CD € 2 ,m it

mﬂeltaﬁ.‘ﬂ}? logo, GR. & PEti

AB, trago BH pe;rptndl-
B da recta
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parallelamente a AB,.

v ot aque tragimaos FI 3
Notando endicular commum a

constatamos que EF ndo ¢ perp
CD e a Ab. .

L g g R A TR P e -

curta distancia entre as rectas

NOTA. — OK & a mais EF encontrando AB e

o, toda outra recta

feit
L] ™ . h‘.. 1
m1dadE:Easntéﬁ f:g?{':" como parallelas comprehendidas entre- :
parallelas, logo EF € mafor do que O i

A figura formada i}or dois plnﬁns que se t.nmm
tram, ¢ um ANGULO DIEDRO. A intersecgio d'essec dois Sy
planos é a ARESTA do diedro, e 0s planos $io as FACES. A

¥

4t 7 . g i A Um diedro designa-se pelas duas letras daaresta, s
" ‘ g B ou por meio de quatro letras das quaes as duas extre- . e
.' } ” ,' £ A nias representam as faces, : = ‘_ : b,
2 | lr‘. 1. A segunda denominagio € necessariamente em- _
851 £ pregada quando dois ou mais diedros tem a aresta RN Eihy
b t ” B - comimum, : R . A ) >
h : O tamanho de um diedro depende exclusivamente
do affastamento de suas faces. _ r T

= L

Dois diedros de mesma aresta e uma face inter-
mediaria commum Eio DIRDROS ADJACENTES:: ot S Sua

Quando um plano encontra uim outro, de tal modo
que o primeiro forme com o segundo dois ang dja.

- .
;

centes iguaes, diz-se que o primeiro & perpendi
: .;-'.-- ". : .. [ ---t':: I?—: f el
L YROS RE r":t_ﬁ'?""'
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Lresta, 03 angalos formados por essas perpendicula-

res S0 1ZUILES.
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Com effeito, as rect:s KE e VH perpendicula-
res sobre a aresta, estio no mesmo plano ABC; logo,

.' ‘l sao parallelas,
! D'um modo analogo, KG e VP sio parallelas.
F Os angulos EKG, HVP tém os lados respectiva-
B i mente parallelos e dirigidos no mesmo sentido ; logo,
| i <o 1guaes. |

NOTA. — O angulo constante formado pelas

erpendi-
a:;l:rzl tr;ﬂﬂ: por um ponto qualquer da afuta :ppul:' cada
3 ces do diedro, € 0 ANGULO PLANO carrespondente ao

R s
— P —— s — [ T it T e (7 A o i 2 i
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— 303 —

Um angulu dmdm recto tm.pm; mgﬂmyknnm
angulo recto. 308 95
Renprn:amen‘te qunudo o angufo- m—

pondente a um diedro € recto, o angulo diedro & recto.
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Thanr’ama 123 — A razdo entre dms angulos
diedros ¢ igual 4 razio entre seus angulos planos.
Sejam os angulos planos CBD e C'B’D’ corres-

pondentes aos diedros AB e A'B’; supponhamos que
esses angualos planos teuhamumamedlda commum con-
tida 5 vezes em CBD e 3 vezes em C’ B'D’, teremos:

TR i

gip | A
C'BD’ T 3

Div yhmns os angulps CBD e C'B'D’ respectiva-
mente em 5 e em 3 partes icuaes; pelas arestas AB,
A'B’ e as linhas de divisdo tracemos planos. Estes pla-
nos dividirdo os diedros rcqpectwamente em5 e em 3

diedros ignaes ; teremos, poIS :
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O TEM A MESMA MEDIDA QUE 0 ._
DENTE, SI TOMARMOS POR UNI- 2 T
UALQUER E O ANGULO PLANO

UM ANGULO DIEDR
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e 1 J — Um: do perpendi-
i f Theorema 124.— Uma recta CD sendo p
I L4 cular a um plano AB, qualquer plano DEF tragado por gt - | | Fe
i1 essa recta sera perpendicular 2o plano AB. - R 5 F ; |

Theorema 126.— Dois planos s=ndo perpendicu-
lares um a0 outro, toda recta tragada por um pontode
um d’elles estara inteiramente contida uo ouiro,
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cuja intersecgio com o plano AB seja EF.

Do pé C da perpendicular DC trago uma perpen-
dicular CG sobre EF no plano AB. O angulo DCG é
um angulo recto, pois, DC sendo psrpendicular ao «
plano AB, ¢ perpendicular a toda, recta que passa pelo e - i 5

Pela recta DC imqu ,m--plam q;:aiquér DE‘;F.
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seu pé o plano. Mas, DCG é o angulo plano do die- |

dro DFEG ; iogo, este diedro é recto, e o plano DEF |
que tragamos por DC é perpendicular ao pﬂnﬂﬂﬂa PSS _
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Theorema I3l. — A projecgio de uma linha recta

o bre um plano ¢ uma linha recta. _ 3
¥ TEAE IEEn{lﬂ a projectznte d’'um ponto A da recta

5 XY, as rectas AY e :’LE_ det_erminam um plano pﬂ- s
Sejam os dois planos K e V, perpendiculares 2o | dicular ao plano de projecgio H e que o corta seguundo 5 g

plano M ; e seja AB a intersecgio de K com V. a recta PT. o
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perpendicular sobre o plano M, esta perpendicular acha- e i3 v o5 o
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pendicular sobre a interseccio das faces db iidm

AB perpendicular sobre a intersecsio das dm
faces do diedro ¢ a linha de MAIOR DECLIVE.

Tracemos BD — BC e unamus AD.
Os dois triangulos ABC e ABD tem o lado

BC = BD, mas o lado AC do primeiro é menor do que :
o lado AD do segundo : Iogonang%:rﬁ.BCemenut g £5
do que o angulo ABD. _ MR
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