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o, feita por um plano que p

A secga

i mrﬁ:ﬂupcmme € Pfanfﬂfﬂ"l'ﬂ quando pode desdobrar-se
a'um plano; no CAs0 contrario € empenada.

Dois cylindros recios de base circalar :30 seme-

[hantes quandc- suas alturas sao Proporcionaes aos raios
das bases, isto ¢, quando Sao formados por rectangu-
los semelhantes girando em torno de dois lados hnmn-

logros.

circular se inscreve um polygono regu-
lar e se constroe sobre este polyzono

regular um prisma da mesma altura
que o cylindro, diz-se que o prisma ¢
ixscripTo no cylindro Erempmmehte
o cylindro ¢ CIRCUMSCRIPTO A0 prisma.

Dobrando illimitadamente o numero '

de lados do polygono da base d'um pris-
ma mﬂ'nptn.nsuperﬁne lateral d’este
qugmenta e tem por limite a superficie

convexa do cvlindro: analogamente, o volume do pris-
ma d'am numero infinitamente grande de faces 1afini-

tamente estreitas tem por lim'te o volume do cylindro

circumscripto.
== Yamos, pms. considerar o cylindro recto mular

como_limite d"um prisma inscripto qmdnu nnmmi;" o

hd“ﬁ da tase augmenta mﬁniﬁ:lhth. |

asse pelo eixo, chama-

Quando, o ama das bases d'um cylindro -rEf.‘tﬁ 58 ._

Volume do arllnﬂm recto m

Theorema 163. - O rolume m ﬂ
ﬂn‘tﬂnrn-nnlm;:mdm&tmh » pe
{mesma hgara).

O volume do prisma lﬁ:hé
area du polmundahuyeh
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By i F ASE CIRCULAR 20 solidor i infim oy
AR Chama-se CONE RECTO D 2 d'um triangulo rec- L infimtamente oumere "= A
I formado pela rotagao thetoSO. 3 :.- _ 3 de ladns do polygono de hasedapyn. : e
B iR - tangulo SAO em torno d'um cathe e | : mide. o apothema SL (altura de qualquer um dos tri-
AR f\ O outro catheto descreve um u:n:uln angulos lateraes} aproxima-ce cada vez mais do apo- ;A

1'.'_‘} & a pask do cane. thema SK do cone ; a superficie lateral da pyramide
‘B quED nto S ¢ 0 VERTICE do cone. aproxima-se cada vez mais da superficie do cone. e 0 25
E B pud SO ¢ 0 EIXO ot @t ALTURA docone, . volume da pyramide aproxima-se do vohme do cone. ez
0 lado A Podemos, pois, considerar o cone como sendo o

limite d’uma pyramide quando ¢ namero de lados de -
suit base augmenta infinitamente. e
O cone pode ~er considerado mma p}tam:dedg S
um numero infinitamente grande de facﬁs htm R E
infinitamente estreitas. s Bl
0 TRONCO DE CONE DE mul.m;.i

e a hypotenusi S
do cone.

E' esta hypotenusa quc.
eixo SO, forma a SUPERFICIE L

cone. cto de base mri.‘ulaﬁ

girando em torno do
m*rnm Oll CONVEXA dur 3

palquer secgao d um cone reé
: por uan p];ilnn parallelo @ base € um circulo. T : LELAS ¢ a porgdn do cone de re a
¥ A secgio por um plano que passa pelo eixo “m' = entre a base & uma secgdo
IS st 0 trum:n ﬂt: cﬁnﬁ dl!: revnld’ A0 © o ¥

cOne recto de base circular ¢ um triangulo duplﬂ du? u.jrrf.“h.”
triangulo gerador. e A g e s
gﬁum giial SUPERFICIE CONICA ¢a superficie fﬂm | ‘

da por uma recta AB. chamada GERATRIZ, que P“'ffsa '
ﬂﬂ pofito fixo A, e se move apoiada sobre R
_ _ﬂ_ a mﬂaduhamaﬂamc'rmz

| ‘- -"-,-._’f“‘“ fo a diretriz ¢ uma curva fe- :

“hada ,'_'iwl Miﬁmrﬁciﬁ conica por um /S f
B e (e todas a3 gete SRRl
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Ac bases OA e BC do trapezo for-

nam dois circulos que sdo as bases do.

tronco, o lado AB forma a suqerﬁc:e la ..
ral on convexa do tronco do cone.

e
"

: Area e volume do tronco de cone

i |

producto da semi-somma das circumferencias das bases
pela geratriz. :

Chamando r e r ao:rajos das basese fa geratriz,
temos : _

narr2 T
S = Pz

! 2

> Gl B

a(r+r)l

I’ o producto aa circamferencia media pela ge-
ratriz.

Chamando r° o raio da circumferencia media,
temaos :
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___/ Theorema 167.— A superficielateral e

0 =0 é1i ¥ A
do tronco de cone de revolugao € ignal ao a8

-l_'| ‘. B -3
S N
e

Fazendo girar em torno d'um eixo XY uma recta
limitada AB situada no mesmo plano do que o eixo €
d’'um mesmo lado do eixo. a superficie que ella forma

tem por medida o producto da linha AB pela circum- :
ferencin tendo como raio a perpendicular tracada do

seu mei1o M sobre o e1xo. .
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parallela

1* Supponhamos AB parallels
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mos ainda a mesnia expressio si are

tuada sobre o €1xo

Sup. AB = X-AB’
Eup.AB=ABx2n ~ 0B

eja si
Obter

3.0 Supponhamos que umna

e

OTA.
fosse perpendicular ao eixo:
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A psPHERA < G IoZ

;v g2omeirico dos pnntn;. do
f:tl.l o f{-f‘ rll"'t

am de om -}}utu fixo, chamudo c:!:l'!izﬂy i

4’ama distanaa ~na-tiate chamada 2ALD.

Todos 051 ralos A gmi mesm3i ’E:ph’:ﬂ Sao lgm-: :

AMETRC ~ uma linha recta qus atravessa a es-

tmea ds Iado a 13do. pAS33TUL0 pelo centro: e odobo

;.!ﬂ‘_'-d: ja lad re PASH e p ] 'ﬁph é

do Taw ! Eﬂ:m
Todns o3 diamstros d mml mSma e&phm 330

1gaaes.

AN

wﬂﬂammﬂmﬂ#-:

<y TANGESTE 2 esphera € um plano gae foca
1"gm s» poato: o PONTO DE CONTACTO.

Do poato O trage :me-ﬁﬁt'
Daas ESPHERAS 333 TANGESTES quindo sa3s Sapsi-
ficies t2m um 50 ponio Commam.

Pl
a espoera

secante, e as rectas |
GA.OB, DD#...mMM“
crRCTLO MAXINOD € 2 s=cgao f2ita ma esphera pac
um piano que passa "em centro.

CIRCTLO MENOR * 2 seccan f2ita aa esphera porm
plano que ndo passa pelo ceatro.

M POLYEDRD ¢ INSCRIPTO © ama esphera

todos os s2a5 ﬂ.-rt-:ai e;ﬁgataﬂnisnbre:. Sup2r
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ou minimo) 4s extr midad:s do dlame: tro da Esp'h
tragado perpendicalarmedte a3 plino do mrr.:.:ln {:m%._

‘llifrﬂthr. ; § A
Por dois [}ﬂntl’h tomados sobre @ qup"rﬁne d’ﬂﬂlﬂ?

espher pode- e tragar um circ o miaxuna e am sh; S

poi , e tes doi- pontos € o centro di e phera dElEl;m;ﬁ

nam um plano e um S0. Sy am ‘1

No ¢.so dos dois pontos, con ileralo sobre asa-
perficie da e phera, estarom em linhe e cta com o L'En.-:
tro, ha uma infinidade de circalus m- xlmu pﬂ. bm:ldgl::;
pel.s doi: pontos.

Theorema 170. - Tudos os pontos da circ imfe-
rencia d’am circalo ABC da e ph radi lam'gaﬂlmentﬁ
dos polos I’ e P' desse circ do.

Tracemo- as rectas PA, PB. ’C,...
do pola P ao vario pontos da CArc uan--
ferencia ACB; unamos IA, IB, IC,...
¢ las ultimas recta. sio tedas igaaes,
como raios d'um me mo circalo 5 logo as

e

lar sao izuaes, e
h lrl-

Demon trar-se-ia, d"am modo n.ua.lng*:. q1e 0% pn_li-;n b

tos A, B, C,... do :::lr::uln cﬁﬂ&idernﬂ.n tmmi ., _
mente do pblePX. “Caiiiions su s niirias i

obliquas. PA, PB, PC,... que :eafas-
tam igaalmente do pe I da perp_endicg-'-';__}_ _- :

¥ _-'ll
II tnpl _l_:. % ].,,,r.: =
a _.-._. u-hl ra dlaf=a
— o - -

"::l‘:r_'_l,hu i L 1_i-'4 d

Trago uma recta illimitada AK': n'um
bitrario I’ d'esta recta ilhnntadl. tﬂqo ma

cular I'B" = 1IB. 2t
Do ponto B® como centro e mm

trago um arco de circulo oue ”...ﬁ_h. .

em A'. Une-se A'B' e tnﬁ-ie:

bre A'B’. Temos assim o tri

cu_]a hypottnusn é;}i‘ﬁtm
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quatro pontos A, B C‘

== Eor
Theorema 171. plano, podemos tragar uma

D. nio situados no. mesmo
esphera e uma S0,

bre AB, o phnndo&‘rm& e '_‘ e
L N B que une os centros du dnas e;p - '- :
Unamos AB, AC, AD, BC, BD. '_ 5y ' : e
No plano ABC. tracemos, no meio de AB, a S s i
perpendicular HM, e no meiode AC, a perpen-_ 4 |
[ilqunr KM. i NOTA.— Duas espheras pidem occupar cinco posiel
HM e KM cortam-se n'um ponto M, centro do cir- - '“:::im uma i outra. Péddem ser exferiores, um tter
culo circumscripto ao triangulo ABC, No pnntnM racor menie, secantes, tangenles intcriormente, interiores. o
a perpendicular MI sobre o plano P do triangulo ABC.

Esta recta MI é o logar geometrico dos pnntus
equidistantes de A, B e C,

D'um modo analogo, determino NL PEI'pEndlcu-'l'-'"'."'
lar em N a0 plano P* do triangulo ABD. o

O ponto O, de encontro das duas perp endic
res MI e NL, equidista de A, B, C e D; lng'u,

centro d'uma esphera que mtssa. pgluﬁ., qntrp- pont s
dados .ﬂq B C E BL e ..-.'-.-L&‘J,. ;
-..f""""‘." e LR ;

el ﬁ%.""#ﬂiiﬂ'l“} 1_';“' Sa i""ll'hfili_l“lh'k A,

as jn] -‘ir'll:.j:.-'llll-th“” u_" J. « '.u: [{ ¥ ,L-IF'. ._:l||.|t ontrain-
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Theorema 173. — A area da 5upe‘rﬁcie‘ Tormadas . B SR e

por uma recta girando em torno d’um eixo (situado no - | £

mesmo planc) se obtem multiplicando a projecgao da

cecta sobre o eixo pela circumferencia que tem como

raio a perpendicular tragada pelo meio da geratriz €

terminada no eixo. '

1_--. .1.-5;.;'{{': :...: 2

i
UL

Supponhamos que a rectd esteja d'um s6 lado do ‘ g

eix0.
Seja a recta AB, nio parallela ao eixo 61D
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Chamando d o apothema e h a projeccio da linha
polygonal scbre o eixo. temos

Theorema 174. — Si
uma linha polygonal regular
gira em torno de um eixo
situado no seu plano e pas-
sando pelo seu r:entrn, aarea
da superficie girada é igual
a0 producto da circumferen- _ .
cia que teria como raio o |
apothema da linha polygo- e ﬁmagah“fl“‘“ ‘a‘i"; m
.11 pela projecgio ﬂegc _:_H 1 e 5:.@ |
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g e : 51 }

{ g Considerando a corda fici ja area Seria :

i 8 torno de OF formaria uma SUper cie cuj :

S—2m VOXFE=2xdXh
+ ;

= wmige -

' AB como limite

Mas, podemos considerar o arco 0 lim
d'uma linha polygonal regular d'um numero infinita-
mente grande de lados infinitamente pequenes: 4 area
da superficie formada por essa linha polygonal no li-

mite, seria

1&'
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Si 0 arco AB fosse de

5 L

R T

1 o Ty
._'I'.1I T

iy -

. : . comecandoem A mo
-€1x0, e terminando em B, tambem no eixo. a superficie Tl
formada seria uma esphera. _
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gty LAY

S=2mxrh
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pois, o apothema foi crescendo a medida que o numero

de lados da linha polygonal fot augmentando, e no S=2nrh=2x rX 2r=—.4 e 1 ﬂ
] Ay alo r. |
} 11m|tEL[;:5:nu a ser o raio MG "

S= 2T

A AREA DA ESPHERA E IGUAL AO PRODUCTO DE e
SUA CIRCUMFERENCIA PELO SEU DIAMETRO a1 et

Calotta

Notando que

No caso em que o arco AB tenha uma das suas ¢
extremidades sobre o eixo, a superficie formada ¢ cha-

miada CALOTTA,
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‘a = 2 Sup. ABC
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Vol. ABC = vol. ABT - vol. TBC
Vol. ABC =

r
Vol. ABC
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Val. ADC

Vol. ABC = vol. ADC — vol. ADB
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Volume do sector espherico

¢ igual ao tergo do producto da zona correspondente a
gste cector pelo rato.

- ==y

Seja o sector circular AOB ; é o limite d'um sec-

tor puiggnml d'um numero mﬁmtnmeute gramle dE- Dividindo uma esphera em 360 F" N o8

lados infinitamente pequenos. 1 TR 1y f:;::;nd? Edlidhuﬁ passatda por mm tar
A linha polygonal que iria de A a B tﬂud&“}j i ‘:r | b ;‘m“d‘: PP g bl ,Lﬂﬁ_ﬂ_+
0 arco AB e o apothema tende para o raio. i -.jfL B nosdo que toda a 5 ey e
Logo, pelo que Ji fm ﬂe‘“mnﬁsfrﬁﬂﬁp}i" St TR | S £
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do volume da esphera, em func¢io do raio, achamos

4 dg8 4mxdd o dd
R LABT P Y e T

é o volume da esphera em funcgio do diametro,
- ~Tambem podemos estabelecer a formula do vo-

lume da unha em funcgdo do diametro, teremos : s 3

i Bt S e e A B .. i, 10t Pl <0 ,.,._'.
- : e o 3 - . By e
g T B - e - E ) =

e ]

. F g 7 45008 na d A
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::ﬁ: t = B Annel espherico
TR ¢ 0 volume formado pelo segmento circular AMB gi-
| .- rando em torno d'um diametro KV.
'. +39 Vol. AMB = vol. sector AOB — vol. tr. AOB
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concentricos, e taes que AB e CD Scjdm 1SUAes e pa-
rallelas a0 eixo. os volumes formados sio equivalentes
4 esphera que teria EF como duunetro,

| Segmento espherico de duas bases -
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Segmento espherico de uma base
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Vol. esphera — == 3
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Vol. cylindro = 7 r® X2r=2ar®
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Vol. esphera = =3
Vol. cylindro

o

AS AREAS DA ESPHERA E DO CYLINDRO cmcums—
CRIPTO ESTAO NA RAZAO DE 2 PARA 3.

Espheia = 4 @ 1 |
P Tracemos um plano secante CC*

A SECGAO ESPHERICA E IGUAL A SECGAO CYLIN-
DRICA MENOS A SECCA0O CONICA.

O triangulo GNO é isoceles, | GN = HO
]};’1 oy ogo : E .

No triangulo BOA, temos:

Cylindro=2art 4+ 2a1r %X 2r— 6t

logo, % * |

AB: = BO: — AO?
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2° Theorema dos tres corpos redondos

Consideremos duas secgdes parallelss aproxima-

das, em CA : supponhamos que fosse h a altura dessas
secques Teremos :

TAB:h — T AC*h—z AD'h

planos secantes ; log

Esta relagio é exanta.. se_];quu,l for o nun
ﬂ&ﬁ&ﬂtﬁh " '-1 ] (0 ‘-‘L‘L ,T " ' g8 ; |
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formula esta. que ja tstahclec:ﬁhs.
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Triangulos esphericos
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SRR SRR

TRIANGULO ESPHERICO € a porgdo da superficie  EE Porque os lados do trianguls espherico conside.
da esphera limitade por tres arcos de circulos ma- B rado sdo os arcos que medem os ﬂ-ﬂg'l:l'iosdalsflm do
Ximos. : : 3 | B triedro correspondente. Ora, ja vimos que , em todo

()5 arcos que limitam o triangulo espherico sio os = 3 triedro. uma face qualquer é menor de que a somma
seus Lapos. Os ANGULCS do triangulo espherico sdo os B das duas outras.
angulos formados pelos seus lados, Os VERTICES sio as ! B
mmtersecgoes dos lados.

POLYGoNO ESPHERICO ¢ a parte da superficie da
esphera comprehendida entre muitos arcos de circulos
Maximos.,

Um polygono espherico € CoNvExo quando um
arco de circulo maximo ndo pode cortar o seu perime-
tro em mais de dois pontos.

U'm POLYEDRO ESPHERICO ¢ a por¢iao da esphera :
limitada por muitos arcos de cirfulugﬂmg:imus. : i 3 PHERICO £ MENCR S m,ﬁ ;

PYRAMIDE ESPHERICA € a por¢io da esphera com- - R S
prehendida entre um polygono espherico e as faces do e e et S
angulo solido obtido unindo os seus vertices ao centrous
da esphera, ) s

P i S
RO &

EM TODO POLYGONO ESPHERICO. UM LADO QUAL-
QUER E MENOR DO QUE A SOMMA DE TODOS OS OUTROS,

A SOMMA DOS TRES LADOS




fguaes; entret ilo, milo Sio ﬁupurpnnivcil' sulvo o l‘.'nm
dos triangalos serem isoceles, porgue entio os t’rldf.lra:,

| ek | 1 O l{! ':1._..".‘.-:. -. 1 I'....l.r i;.:.,l;, g : J
1o% ABC.. A'B'G‘,jq appl ;,“‘ff::?. {0 Iado opposte
nutrn trinnguln. ok AR SRR e

B R e R T . T e =

Un trinngulo espherico AT C* ¢ roLar d um ou- | Theorema 176. - Dois trlilﬂm Sp

tro trinngulo espherico ABC, quando os pontos A, B ﬂ metricos slo equivalentes. S e L

¢ Cslio repectivamente ox pblul dos lados B'CY, A'G' B 3 Sejum ABC ¢ A'R'CY, dois triangulos esphericos

e AR do oatro, com a condigho que o vertice A'es- B svinetricos, ¢ P, o pblu do circulo imo que passa
teju do mesmo lado que o vertice A, em relaglio wo |ll‘.'1ui' pontos A, B e C; tracemos o8 arcos de circulos
lido BC, que o vertice B' estefa do mesmo lado queo B maximos PA, PE e PC. Traceinos o arco de circule |
vertice By oem relaghio ao lndo AC, ¢ que o FEt‘ti:e O m.nximni 1, que forma njfangulu A'C'P' = a0 angulo &
estejado mesmo Indogque o vertice 8 em relaglio a0 ACI; tomemos o arco C'P == ao frchP e tm |
lnda A, . 0% arcos de circulos maximos A'Ple B'P s

B T p——
- T i

n
I L S S
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()3 tnmg'ulu: ACP e A'C'P’ sio 1g'uaes 0 idn- - Lae L R , e N A ST e ik
gulo A°C P* = ao angulo ACP, o lado AC = a0 lado - ~requivale # __1_ L comprehendido e
A'C' e a0 lado CP = a0 lado C'P’ : logo, o angulo i St oA =S
APC = ao angalo A'P'C’, e o lado AP =ao lado A'P',

Ora, 03 .mgulns ACB e A'C'B’ sdo iguaes, como.
oppostos aos lados 1guae~.-. AB e A'B'.

Si subtrahissemos os angulos 1guaes ACP e

A'C'F”. os restos, isto ¢, os angulos PCB e P'C'B' se-
riam iguaes.

05 lados PC e BC, sendo respectivamente 1g-uae5
aos lados P'C' e B'C', os triangulos PCB e P'C'B: téem
todos os seus elementos igaaes; logo, o lado PB = a0
lado P'B.

Os triangalos PABe P'A’B’ tem, pois, os ladns
respectivamente igaaes; logo, siio iguaes. _

()= tr:augulm lgunE!‘- ACP e A’C'P’, sdo IEECEIES

¢ superponiveis, logo tém a mesma area,

() mesmo acontece aos triangulos PCB e P'C'B',
e tambem aos triangalos APB e A’P'B’. -

Logo, a area do triangalo ABC, igual a somma

das areas dos triangalos APC e BPC, diminuida da
area do triangulo APB, é igaal @ area do triangulo

TG R e e T N W e i

TR P

T i

Sejam o5 triangalos ABC ¢ AB'CY uppﬁsm yele ",—"

A'B'C. & f{’.l'-'ll vale A'C'pP! + Brc: P' o AIPIBI. . | vertice. n,]__ 1‘ t~"- -

Ja sabemos que o triangulo ABLL -m
angulo A'B'C’: logo: | =

A SOMMA DOS mnm.oé D'UM TRHHEIJLE EEPHE-
RICO ESTA cuMPnEHEHnIDA EN‘mE nms REt:ras E SE
RECTOS. N P :

d'um tne*ﬂfﬁi, T or 'ﬁ!"_ e ; ofs __ _ 2 d i”

que seis. Or: "“"‘ ngalos do triangulo

’ g = . 4
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ABC 4 BCD = fuso A -
ABC 4+ ACE -~ fuso B
ABC 4+ ECD = [uso C

Sommando membro a membro. ¢ notando que i
somma dos ceis triangulos excede a4 superhcie da meia
esphera do dobro do trianculo ABC, temos :

ABC -+ % Sup. esphera -

= fuso A -+ fuso B - fuso C

ABC __'fusn A -+ fu;u I}_-l— fus_th

_T:‘ sup. esphera

Dividindo o+ dois membros d’esta icualdade peia

superficie da esphera, e substituindo a razao de cada

fuso sobre a superficie da esphera, pela rafzﬂudl:i E;‘

gulo do fuso sobre quatro rectos, te

mnﬁ 1rr1-¢i!
por A, B e € as razoes dus nng Qé-dp u 1l n}ix :'ﬂtr~
sobre o angulu rﬂctu} i

!'

Substituindo a superficie d . espher,
- um 1 l.-lnl u|r|| 'I'I.Ir i i 1 0 : ks w2

] | par (811 {
Ceciangulo 1|, t
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o ponto O, de encontro

ta, portanto

I
3
destas duas rectas, ¢ o centro das duas espheras,ac

inscrip

Polyedros regulares
R=0A =DD, r=DH'=_GG

KA e EH
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Tetraedro.— Tracemos AE e j)E, medianas das

faces ABC e DBC, AH e DG, de modo que s
ED

=1
3
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. = . e
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émetade LT S e E, Togy ol

onaes, de modo que O ralo
Epothe;na é metade do lado.

Assim, temos

o

R=0A. r= 0B

ou

=y
PR

AB: = !.ﬁs_l ﬂl;t::-;iﬂ'.

Ao B e 2 - W e -

L ;
;'" ! L e
5 Res-s M2
1
Py Do triangulo rectangulo AOH, tiramos
l‘ -
| & f o 5. a
| | mf—ﬂl‘l‘: AH? o R: — 2 = AM?

Mas




SR

équilatero BEF ; as duas rectas HO e GO, perpendi-
culares aos planus da face e do triangulo e tiradas pElus
respectivos centros, encontram-se no ponto O, que ¢

o centro das duas espheras.a cz ‘rcumscripta e H-mscnpta ;
ASS11T]

ey P

logo

R_ ]/AB"'BH _L/%—ﬁiﬁg“_ 1/3( )-_3

'—Bl{p"

.
TR S S Tt o W S o P .._.-q.._h-
= % §
B N ' 5

R=0A;1r=00

Sendo M o mein de J!LB temos, em virtude da
: se-
melhanga dos triangalos Tectangulos ABK e AGM que

tzm um angulo commum em A,

D AC
BK ~ GM

Mas AG ¢ o raio e GM :napoth:mndafm:
ABCDE, portanto

om = A3 st

P

AT _
w2

<, L €
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Dos triangulos® Eemelhantes OGA e AHK, ti-
rimos. '
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uma das faces e H o do p

AO e GO, perpendiculares a03 plancs dos dois poiygo-

] 2
{ R’—r':?ﬁ{5+l’5} nos € tiradas pelos

&
oy hh-u

g i R i '_1—11: .
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Agora, para obtermos R e r, basta resolver o
svstema 4
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2= Vis—6/5 e

| Dos triangalos rectangulos AOG e AHK, seme.
lhantes por terem um angalo commum, tiramos

.

——
-
s i S
&

f 15 R —1r'= %(5+1f§} '

AK
HK

R_
==

Wi

ilj . B Obtemos facilmente | 5 i

mas

25 + 11 /5
10 4,

ke | 8

|r=

: (/15 = 113) (8)
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AK — 2/ 37, por sera mediana do triangulo

i

2 V10-2ys

lcosaedro. — Seja ABCDEF um angulo solido

, por ser o apothema do peatagono;
formado pelas cinco faces ABC. ..., AFB, do icosae-

logro

R_VN—6VF , R_ oo
= V3 21 = =V15—06 yv5

Do triangulo rectangalo AOG, ti.ﬂ'l'm.i: :
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achamos facilmente
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Problema.— Calcular @ AREA S de um pulye--
dro regular: a) em funcgiio da aresta a; b) em funcn
¢ao do apothema r; ¢) em fancgio do tmn R.

Formula geral. — Desi a:nﬂ
de faces e por s a area d‘e ‘.I.lﬂﬂ

I'

= 'E_;:":T ;* (e 2 :
b e ﬂ_'r'-.'i..‘_ 1ra "'r'if*' ‘l‘l ’nlr-.
itéros, de |

__'.I_‘lll_i;,l 'F|F'I-Ff.'
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Octaedro. — O octaedro tem oito faces, que sio
triangulos equilateros, de lado a, logo

porlanto
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S = 3a* I’PJ 25 -J}' Iﬂ: 5__- {2{}}

—

S —30r* |/ 2 (65 — 21;" 5) (21

S

'S = 2R? I;”Iu {5-—- :T (22)

l.rl”

lcosaedro.— O icosaedro tem 20 faces, que sio
trinngulos equilateros, de lado a, logo

_ Prnhlama — Cnlcnla.r o vnt.ﬂun ‘E‘ ﬂe m polve-
-dro regular: a) em funcgio da aresta a: b) em func-
-gdo do apothema r: c) em funcgio do raio R.

- i k
R g

portanto

Furmula geral. — O volume de um polyedro re- o
gular ¢ igual a um tergo do producto de sua area por e
seu apothema. _ =

Designando o volume por V', a area por S €0t T
apothema por r, temos: | S

Sr T s

P
v

Das formulas (9) e (10) tiramos :

Para deduzir esta formula bastadecompor o polye: o 8
edro em pyramides iguaes, tendo para vertice commum

O CENTRO € para lmse as FACES do polyedro, a a.ltnﬂ ::.ﬁ«
destas pyramides ¢ o apothema do polyedro. Ve

' Designando por v o volume deé uma destas
~ mides e n o numero de faces do polvedro, t:::nns

=t/ =g
* a rl-“'ﬁl?—al R _.'-';I “”5_' 5__:) “x}

portanto

.h-

V=LY




Hexaedro ou cubo.— No cubo, temos -

S—6at=24n
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31 — Calcular a superficie total do tEt‘mEdru regular ’
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no regular inscripto n'um circulo de area 76 metros e
quadrados. e

s o e
oL b

‘?.' __ 61 — Calcular o ¢ H—:___.."f- F
e vale & area d'um rectangulo cujos fados s

| pectivamente: o ladodo decagono regular cosves
53 — Calcular a superficie lateral d'um cone cujo raio inscripto n'um circulo de raio 5™ e o socthems
da base ¢ o maior cegmento d'uma recta de 20m di- do pentagono regular cor WO SR IR S
vidida em media e extrema razao, e cuja altura é 2 1o cuja area vale 25™, e AR S DR
o lado d'um hexagono regular inscripto n'um ecir- B e i A SR AL g e o Bl e
culo de raio 30m, - 3 e ot T S e e

. -—H-M-."-
sl

B o e L LR il -t S &

.

[

54 — Caleular o volume do cylindro, cuja base tem
como raio o lado do triangalo equilitero inscripto
num circulo de 10m de raio,e cuja altura éigual ao

riio do circulo circumscripto a um quadrado de
50" de lado. i 1 |

..
.
- P TS
- 'r__
viem—
s i
-
el g 4
. - Lt
ke Tt
-
i e

T e

-
=, P

-
- e =N

i A o g T S S, AP
— e e N, e

'

n

RN Lk,
g

‘u B Lty Caleular o volume d'um cone cujo raio da base ¢ i
THON 8 igual 2o lado do decagono regular inseripto n'um

_ | circulo de 14™ de raio, e cuja altura & o maior se- =
smento d uma recta de 60" dividida em média e o
EXIreina razao, o T e S S

-k

—

_..
- &
1'.1-.

] e B
r-1 :

.y =
-Ir'l'll' 1
-

6 - Grabi
g lume d um cy]

+ ratriz ¢ o lado do decagono regular estrellac
crlp u n;. " J. o = f .:.r"";'- T iy iy i___ ot

(g il it p s Bkl Lt L] 119, € Clld Secciao-
ﬂﬂtﬂ.ﬁ im cirealo CU0 Taio ¢ "‘"'*'.r:' ey 1) se " 420
-..-.I..--. i r 7 la- 5, L '";':.'I_i_‘_‘il ‘I".-__
ALaNo regular conveso

.
Py

r i
T -i————

"y | d I;-I-_i spil ] l-"“" .;'_[ s

| J._"i'j |_:|_|_'__1.r1.|:-_[|!\|.|.. (el |":1”‘_i- r.:;_i._.._..”.ii;1 4

i .
e Ti1o0

s 1 111t F)S 1L |

Yolume 10 aoctae




	DSC00001
	DSC00002
	DSC00003
	DSC00004
	DSC00005
	DSC00006
	DSC00007
	DSC00008
	DSC00009
	DSC00010
	DSC00011
	DSC00012
	DSC00013
	DSC00014
	DSC00015
	DSC00016
	DSC00017
	DSC00018
	DSC00019
	DSC00020
	DSC00021
	DSC00022
	DSC00023
	DSC00024
	DSC00025
	DSC00026
	DSC00027
	DSC00028
	DSC00029
	DSC00030
	DSC00031
	DSC00032
	DSC00033
	DSC00034
	DSC00035
	DSC00036
	DSC00037
	DSC00038
	DSC00039
	DSC00040
	DSC00041
	DSC00042
	DSC00043
	DSC00044
	DSC00045
	DSC00046
	DSC00047
	DSC00048
	DSC00049
	DSC00050
	DSC00051
	DSC00052
	DSC00053
	DSC00054
	DSC00055
	DSC00056
	DSC00057
	DSC00058
	DSC00059
	DSC00060
	DSC00061
	DSC00062
	DSC00063
	DSC00064
	DSC00065
	DSC00066
	DSC00067
	DSC00068
	DSC00069
	DSC00070
	DSC00071
	DSC00072
	DSC00073
	DSC00074
	DSC00075
	DSC00076
	DSC00077
	DSC00078
	DSC00079
	DSC00080
	DSC00081
	DSC00082
	DSC00083
	DSC00084
	DSC00085
	DSC00086
	DSC00087
	DSC00088
	DSC00089
	DSC00090
	DSC00091
	DSC00092
	DSC00093
	DSC00094
	DSC00095
	DSC00096
	DSC00097
	DSC00098
	DSC00099
	DSC00100
	DSC00101
	DSC00102
	DSC00103
	DSC00104
	DSC00105
	DSC00106
	DSC00001
	DSC00002
	DSC00003
	DSC00004
	DSC00005
	DSC00006
	DSC00007
	DSC00008
	DSC00009
	DSC00010
	DSC00011
	DSC00012
	DSC00013
	DSC00014
	DSC00015
	DSC00016
	DSC00017
	DSC00018
	DSC00019
	DSC00020
	DSC00021
	DSC00022
	DSC00023
	DSC00024
	DSC00025
	DSC00026
	DSC00027
	DSC00028
	DSC00029
	DSC00030
	DSC00031
	DSC00032
	DSC00033
	DSC00034
	DSC00035
	DSC00036
	DSC00037
	DSC00038
	DSC00039
	DSC00040
	DSC00041
	DSC00042
	DSC00043
	DSC00044
	DSC00045
	DSC00046
	DSC00047
	DSC00048
	DSC00049
	DSC00050
	DSC00051
	DSC00052
	DSC00053
	DSC00054
	DSC00055
	DSC00056
	DSC00057
	DSC00058
	DSC00059
	DSC00060
	DSC00061
	DSC00062
	DSC00063
	DSC00064
	DSC00065
	DSC00066
	DSC00067
	DSC00068
	DSC00069
	DSC00070
	DSC00071
	DSC00072
	DSC00073
	DSC00074
	DSC00075
	DSC00076
	DSC00077
	DSC00078
	DSC00079
	DSC00080
	DSC00081
	DSC00082
	DSC00083
	DSC00084
	DSC00085
	DSC00086
	DSC00087
	DSC00088
	DSC00089
	DSC00090
	DSC00091
	DSC00092
	DSC00093
	DSC00094
	DSC00095
	DSC00096
	DSC00097
	DSC00098
	DSC00099
	DSC00100
	DSC00101
	DSC00102
	DSC00103
	DSC00104
	DSC00105
	DSC00001
	DSC00002
	DSC00003
	DSC00004
	DSC00005
	DSC00006
	DSC00007
	DSC00008
	DSC00009
	DSC00010
	DSC00011
	DSC00012
	DSC00013
	DSC00014
	DSC00015
	DSC00016
	DSC00017
	DSC00018
	DSC00019
	DSC00020
	DSC00021
	DSC00022
	DSC00023
	DSC00024
	DSC00025
	DSC00026
	DSC00027
	DSC00028
	DSC00029
	DSC00030
	DSC00031
	DSC00032
	DSC00033
	DSC00034
	DSC00035
	DSC00036
	DSC00037
	DSC00038
	DSC00039
	DSC00040
	DSC00041
	DSC00042
	DSC00043
	DSC00044
	DSC00045
	DSC00046
	DSC00047
	DSC00048
	DSC00049
	DSC00050
	DSC00051
	DSC00052
	DSC00053
	DSC00054
	DSC00055
	DSC00056

